OPJAEHA TPYJAOBOI'O KPACHOI'O 3BHAMEHU APEHIHOE NPEAIIPUATUE
MPOMCTPOMITPOEKT

IHOCOBHE 9.91 k CHulI 2.04.05-91

r'OJI0BO PACXO/] SHEPTUM CUCTEMAMM OTOILJIEHUSI,
BEHTUJIALINU U KOHANIINOHUPOBAHUA

Mocksa, 1993 r.

PexomennoBano k u3manuio pemeHueM Texnuueckoro CoBeTa apeHIHOTO MPEANPUSTUS
[IpoMcTpOHTIPOEKT.

[Tocobue 9.91 x CHull 2.04.05-91. I'omoBO# pacxoa PHEPTUU CUCTEMaMH OTOIUICHHS,
BEHTWIALIMK U KOHIUnoHupoBanus. /[Ipomcrpoitnpoekt M. 1993r./

[Tocobue 9.91 k CHull 2.04.05-91. «'omoBoO# pacxoi SHEPrHMHM CHCTEMaMH OTOIUICHHUS,
BEHTWISLIMM U KOHIULMOHUPOBAaHUA» pa3padboraHo IIpomcTpoiinpoekToM (KaHI. TEXH. HayK
b.B. bapkanoB) npu yuactum MUCHU um. B.B. KyiiObimieBa (mokrop texH. Hayk 1O.S.
KyBunoB) B3amen pazaena 15 mocoous k CHull 2.04.05-86 «PacueTsl roIoBBIX pacxojioB
SHEPrUM CUCTEMaMH BEHTWISILIMY U KOHAULIMOHUPOBaHUA», pazpaborannoro MMCH um. B.B.
KyiiOpiieBa, paccMOTpeHHOE M YyTBepxkIeHHoe Kadeapoir OTOMIEHHS U BEHTWIIALMH,
npotokoi Ne 12 ot 6.02.1989r.

[Tocobue nepepaboTaHO M JOMOJHEHO HOBBIMM MaTepualaMHU IO PACXOy 3HEPIUH
CUCTEMaMH OTOILIEHMS, TpenocTaBieHHbIMU 0. 5. KyBmInHOBBIM.

[TocoOue npeaHa3HavYeHO ISl CIICIUATNCTOB B 00JIaCTH OTOIIICHHSI U BEHTHIISIIIHH.

Penensent nokrop rexuuueckux Hayk B.II. Turtos
Penakrop unxenep H.B. Aragonoa

['omoBble pacxoibl TEIUIOTHI M 3JEKTpo’Hepruu st cucteM BeHTwsiuuu (CB),
kouaunuonupoBanuss Boznyxa (CKB) u xomoma ans CKB paccumtsiBaroTcs ansi pabodeit
CMEHBl WJIM YacTH CYTOK (Jajiee CMEHbI) C MOCIENYIOIIMM CYMMHpPOBaHUEM Ipu paldoTte
CHCTEM B JIB€ HJIU OOJIBIIIEE YHUCIIO CMEH.

1. OnpenenstoTcs cpeHUE NMapaMeTpbl HapyKHOTO BO3yXa 3a BpeMsi pabOThl CHCTEM B
TEIUIBIN M XOJIOAHBIN EPHOBI FOJa:

a) reMneparypa, °C, u sHTanbnus, KJHk/Kr, Hapy>KHOTO BO3yXa

t:=tep+0,5AK K> 1)
t=tep x+0,5AKK, (2)
J=deptAK K (3)
JI=depxtAKIK: 4)

rae - tepr tepx Jep Jopx - CpenmHsA TeMmepaTypa BO3gyXa CaMoro >KapKoro M XOJIOJHOTO
MmecsteB, onpenensemas o CHull 2.01.01-82, u cpemHsisi SHTAIBINS CAMOTO KapKOro M
XOJIOJTHOTO MECAIIEB roJia, onpenensemas mo Tadaure 1;

A, A, A Asx - cpemnss amruiutyaa temmepaTypsl, °C, W aMIUIMTyAa SHTAJbINHU,
k/[K/KT, caMoro »apKoro v XOJIOAHOTO MECSAIIEB B TO/Y, ONpeaeseMas 1 TeMIIepaTypsl Mo
npunoxenuto 2 k CHull 2.01.01-82, a nnst saTansnuu no tadauie 1;

K1 - koo dunment, onpeaenseMsiii mo Taduuile 2 B 3aBUCUMOCTH OT POJOIKUTETFHOCTH
paboThI CUCTEM B TEUEHHE CYTOK;

Ko - kosd¢unuent, ompenenseMplii 1o Tabiauie 2 B 3aBUCUMOCTH OT BpEMEHH,
MIPUXOJISAIIETOCS Ha CePEeIMHY CYTOYHOTO IePHoJia pa0OThl CHCTEMBI.

0) cpenHsas 3a BpeMsi paOOThI CHCTEM B TOAy TEMIIepaTypa U DHTAIBIUS HAPYKHOTO
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BO3ayXa:
t:=teps+0,25(A+A)K K, (5)
Jr:Jcp,r+0,5(A3,T+A3,x) KlKZ (6)

rie tepr, Jep,r - CPEIHETOJIOBAS TEMIIEPATypa U SHTANIBIINUS, ONPEENAEMbIE COOTBETCTBEHHO I10
ta0mie CHull 2.01.01-82 u mo Tabaume 1;

AL, Ay, Asx, A, x -aMILTUTYIBI TEMIIEPATYPHI U SHTAIBIINHU, OTIpeAeIsieMble o I.11. "a";

K1, K2 — k03¢ ¢punmentsl, onpeaensembie no Tadnuie 2.

2. 'omoBo# pacxoj TEIIOTHl HA HArpeBaHUE MPUTOYHOTO BO3ayXxa s npsamorouHor CB.
paboTarornieii B o1Hy cMeHY, KJK/T:

Q=0,143nmcG_4tM;K3K4 )

r7ie N - yucio pabounx JAHEH B HEJele;

M - IPOIOJKUTEIILHOCTh CMEHBI, U;

¢ - yieTbHas TeINIOEMKOCTh Bo3ayxa, paBHas 1,005 kx/kr°C;

Gn - MakcUMaJbHBIM pacxoj MPUTOYHOrO Bo3myxa, kr/d4; mias CB, paboraromein ¢
MEPEeMEHHBIM pacxojioM 3a G, MpUHUMACTCS CPETHHUNA PacX0]l BO3IyXa 3a XOJIOJHBIN MEePHO.T
rofia; uisi CUCTeM, paboTaloUINX ¢ peuupKyasiuueii, kpome G, y4yuThIBaeTCd MHUHUMAIbHBIN
pacxox HapyxHOTo Bo3ayxa G, kr/4, cMm. hopmyny (9);

Aty - pa3HOCTH TeMIepaTyp BO3AyXa A0 M IOCHe MOJ0rpeBa B CaMblid XOJOAHBIA MeECSIl
roja, onpenensemas rno ¢popmynam:

a) U1 npssiMoTouHoi CB

At=t-ty (8)
0) g CB ¢ npuMeHeHNeM pelupKyIsSuu
M=ty [ton(1-G/G)+1G/Gy] 9)

tx - TemImepaTypa Hapy>KHOTO BO3[yXa B XOJOIHBIM mepuon rona,°C, ompeznensercs Io
dopmyne (2);

t, - cpeassisa TeMIiepaTypa NIPUTOYHOTO BO3/lyXa B CaMbli XOJIOJHBINA IEPUOJ IOJa;

tou - TEMIIEpaTypa pelMPKYIUPYIOIIEro BO31yXa B XOJIOJHBIN IIEPUOJ I0J1a;

G, Gy, - pacxoa Hapy>KHOTO U IPUTOYHOT'O BO3]lyXa, KI/4;

M; - IIUTENBEHOCTD NepHo/a MOTpeOIeHHsI TEII0Th Bo3iyxoHarpeBareneM CB, cyTok;

M;=182,5( At/ At )°° (10)
Aty - o hopmyie (8) nnwm (9);
Aty - st npssimotrounoit CB
At =t -ty (12)

Aty - s CB ¢ penppkysisinueit Bo3ayxa MpUHAMAETCS KaK Pa3HOCTh TEMIIeparyp:

a) CMECH PEIUPKYIUPYIOIIETO BO3IyXa ¢ HapyKHBIM IIPH CPEIHEr0I0BOM Temmepatype ty;

0) cMecH pEeIHMPKYIUPYIOIIETO BO3yXa C HApPY)KHBIM NPH CPEIHEH TeMIieparype camoro
XO0JIOOHOTO Mecsa iy,

Aty oripeniensercs o Gpopmyie:

Aty s=[tou(1-G/G)+t,G/G - [tpu(1-G/G,)+,G/G] =(t-t) G/G,y (12)

Kz u Ky - koo duiuentsl, onpezaenseMple mo Tada. 3 B 3aBUCUMOCTU OT JUIMTEIBHOCTU
nepuoJia MOTpeOICHHS TETIIOTHI.
Yucno yacoB pabOThl BO3yXOHArpeBarTes B TEUEHUE rojja onpeaensercs no popmyse:

N1=0,143M;nmKs (13)
rae My, n, m - kak mist hopmyst (7).
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3. 'onoBoii pacxon TEMJIOTHI HAa NMEPBBIM MOA0rpeB Bo3ayxa 1 npsimorouHoit CKB u npu
IIPUMEHEHNUN PELUPKYJIALHNN:

Q=0,143nmG,AJM:K3K, (14)

rae N, m, Gy, G, K3, Ky - kak mist popmyiet (7);
AJx - pa3HOCTB SHTANBIINN BO3yXa B CAMBII XOJIOJHBIN MecsIl roja, KJK/Kr;
st mpsimotrouyHoit CKB

NV N (15)

st CKB ¢ npuMeHeHrneM nepBoi pelupKyIsaLun
AJ=Jpx-[3pn(I-GIGh)+3,GIG] (16)
30ech  Jpx - OHTaIblIMA BO3QyXa Ha BbIXOAE€ M3 (OPCYHOCHOH Kamepbl WM

BO3IyXOHArpeBarTess B XOJIOAHBINA IEpUoa roaa, KJK/Kr;
Jx - HTaNBNMS BO3/1yXa HA BXOJIE B BO3IyXOHAarpeBaTellb B CaMblid XOJIOIHBIN MeCsI] T0/a;
Jou - DHTAIBIHKA PEMPKYIUPYIOILETO BO3AYyXa B CaMbIM XOJIOIHBIA MECAIL] T0/1a;

M;=182,5(AJ/AJr)°° (17)

Al - o dbopmyae (15) unnm (16);
Ay - CpeIHEro10Bast pa3HOCTb SHTAJIBIINNI:
s npamotounoii CKB

A\]1(,r:\]r"]X (18)
st CKB ¢ npuMeHeHneM nepBoi pelupKyIsiuy, aHaaoruyio Gopmysie (12)
A =(J:-Jc)G/G, (19)

Jr - cpenHerooBas SHTANbIINS HapYKHOI'O BO3yXa, onpeneisercs no popmyie (6).
Yucno yacoB paboThI IEPBOTO MOAOTPEBA IPU OJTHOCMEHHON paboTe

N2:0,143an2K3 (20)

rae n, m, M, K3 - mo npeasiaymemy.
4. TonoBoii pacxoa TemaoTbl Ha BTOpod mojorpeB ans npsmorouHoit CKB u mnpu
IIPUMEHEHNN PELUPKYJISALNN:

Q2=52mn[(G-Gpr.2)AJr-3,6Qrcp], (21)

rie: Gy - pacxo/1 MPUTOYHOTO BO3/yXa, KI/4;

Gpu2 - pacxo BO3/yXa NOMELIEHNs, IIOCTYIAIONIEro Ha BTOPYIO PELMPKYIIAIMIO, KI/4;

Qrcp - CpemHErofioBble, CpeAHHE 3a CMEHY TeIJIOM30BITKH (110 TIOJHOMY TEIULy)
o0cITy’)KMBaeMoro nomMeieHus B B;

AJ; - cpenHeroioBasi pa3HOCTb SHTAJIBIUN BO3/yXa MOMEIICHUSI U BO3yXa Ha BBIXOJIE U3
(OopCyHOUHOM KaMephl WIIM TOBEPXHOCTHOTO BO3AYyX00XJIaauTens B K/Dk/Kr:

A\]rzo,S(qu,T+\]pu,x_‘]¢),T-‘]¢)=X) (22)

rae: Jour Jpux - SHTANBINSA PELUPKYIUPYIOIIETO BO3AyXa IMOMEIIEHUs, COOTBETCTBEHHO IS
TEIUIOTO U XOJIOAHOTO NEPUoI0B, KJK/KT;

Jq),T, Jq,’x - SHTAJBNUS BO3/lyXa HA BBIXOJE U3 OPOCUTEIHHOW KaMePhl MU MOBEPXHOCTHOTO
BO3IyXOOXJIAJUTEINsl COOTBETCTBEHHO JJISI TETUIOTO M XOJIOJHOTO meproa, KJK/Kr.

CpenneronoBble n30bITKH TemwnoThl Qrcp, BT, crnemyer ompenensarts pacueToM IIpH
CPEIHETOZOBhIX 3HAYCHMSIX IMapaMEeTPOB HAPYXKHOTO KJIMMaTa, a MpPU HUX OTCYTCTBUU
JOIYCTUMO MPUHUMATh BeNU4uHY Qrcp - cpefHeil Mekay M30bITKaMM TEIUIOThI B TEIUIBIN U
XOJNIOJIHBIM Tepuoabl roja. Ecnu Bo3myxoHarpeBaTend BTOPOTO WM 30HAIBHOTO MOJOTPEBA
CKB 006c1yKHBatOT HECKOJIBKO MOMEIIEHHH, To BenuuuHa Qpcp - ompenensercs Kak cymMMa
JUTSL BCEX OOCITY)KMBAeMbIX TOMEIICHUH.



5. T'omoBoit pacxon xonoaa mpsmorounoit CKB, kJ[x/r, onpenensercs o Gopmye:

Q=0,143nmG A M3K3K, (23)
rae: n, m, K3, Ky - xak st popmyist (7);
A‘]T:‘]T-‘](b,T (24)

J; - DHTANBIINS BO3/yXa CaMOro KapKoro Mecsia, onpeaensemas rno gopmyie (3);

Jg,r DHTANIBIMA BO3yXa Ha BHIXOZAE M3 (OPCYHOUHOM Kamephbl UM BO3MYyXOOXJIAJUTENS B
TEIUIbIN TIepUOoJI IoJa;

M3 - UM TENTFHOCTD MEPHOAA MOTPEOICHUS X0JI0/1a 32 TOI, CYT.:

M3=182,5(AJ/AJ;)*° (25)
rae: AlJ; - mo dopmyie (24);
A‘]T,F:JT-JF (26)

J; - cpenHeroioBasi SHTANBIUS HAPY)KHOTO BO31yXa, onpeaessiemas o hopmyie (6).
Ywucno yacoB motpebdIieHnst X0JI0/a 3a ToJl ONpeeseTcs: o popMyie

N3=0,143nmM:K; 27)

rae: n, m, M3, K3 - 1o npeapiaymemy.
6. 'onmoBoii pacxon xonona s CKB ¢ nepBoit peunpkynsauueit, kJx/r, onpenensercs 1o
dbopmyie
qu,I:Q‘AQr,a (28)

rae: Q - rooBo# pacxo MPSIMOTOYHON CHCTEMBI, OTpeeisieMblii o hopmyiie (23);
AQy, -ToioBast 5KOHOMUS X002, K/ /T, onpenensiemas mo Gopmyie

AQ;,=0,143nM(G-Gpr) Adr puMpuK3Ka (29)
n, m, Gy, Ks, K4 - mo npenpiaymemy;

AJ=d1-dpy (30)
Jou - DHTANIBNINA BO3AYyXA, PELUPKYIUPYIONIETO B TEMNJIOE BPEMs Io/1a;
Mp, - mnponomxurensHocTh mnepuona padborel CKB ¢ mepsoit  penupkynsunmei,

onpezensaercs no popmyine (25), npu Ay =Al; oy
Gpu - pacxoJl peUpKyIUPYEMOr0 BO31yXa, KI/4.
7. T'omosoit pacxon xonoaa mist CKB co BTopoit perupkymsinueid, kJx/r:

qu,2:(1'GZ/GH)Qv (31)

riae: Q - romoBoit pacxoa xonoaa mo Gopmyse (23);

G; - pacxoj Bo3AyXa Ha BTOPYIO PELUPKYISAILUIO, KI/4;

Gy - pacxoJ IpUTOYHOTO BO3/IyXa, KI/4.

8. 'o/10BOIf pacxo/1 TEMIOTHl Ha OTOIUICHUE 3aBUCUT OT BUJA PETYJIUPOBAHUS U TETIOBOU
MOIITHOCTHU CUCTEMBEI.

[Tpu oTmycke TEmIOTHl Ha OTOIUIEHHE MO TpaduKy IEHTPATM30BAHHOTO KaueCTBEHHOTO
pPETYJIUPOBAaHKS TOJOBOM pPAacXojd TEIJIOTH HAa OTOIUICHWE OMNpeieNsieTcsl CpeaHen
TEMIIepaTypOi OTOMUTEIBLHOTO MEPHOJIA U €r0 MPOIO0JKUTETbHOCTBIO.

[Ipy aBTOMaTHYECKOM pEryJUpPOBAaHUU OTOIUICHUS KaXJOTO TIOMEIICHHS CJeayeT
YUUTHIBATh KaK TETUIONOTEPH, TaK U TEIUIOMOCTYIJICHHS B TIOMEIICHHUE.

a) CyMMapHas TEIUIOBasi Harpy3ka Ha CHCTEMY OTOIUICHHs ToMmemeHus, Qg BT, ciaraercs
U3 TEIIONOTEPh Yepe3 HapyKHbIE OTPaXKJIEHUs, MOTEPh OT MHOWIBTPAIIMH U MOCTYIJICHUH
TCIIJIOTHI COJ'IH@‘—IHOfI pazmaul/m u oT BHYTpeHHI/IX NCTOYHHUKOB paCC‘—II/ITI)IBaeTCH JJISL Tpex
MecsieB rofa: sHBaps Q;, ampenst Qi u okTaOps Qx. Ha ocHoBaHMM 3THUX BENMYUH
OTIPENIETISIOTCS:



MpOAOJIKUTCIIBHOCTE OTOIMUTCIIBHOTO IIEPHUOAa B CYTKAX

Z=183[Q/(Qr-Qeo.)]*° (32)
rOJIOBOM pacxoJ TeIUIOThl, BT-4acoB Ipy aBTOMAaTUYECKOM PEryJIMpOBaHUU
Qors=116m[Q1/(Q1-Qcor)]*° (33)
cpeaneroaoBass MOIHOCTbL CUCTCMBI, Bt
Qco=0,5(Q+Qx) (34)

0) TemsoBas Harpy3ka Ha CHCTEMY OTOIUICHHS OT IIOMEIICHHS PAacCUYUTHIBACTCS TI0
CPEeTHEMECSYHBIM [TOTEPSIM U MOCTYILICHHUSIM TEILIOTHI, BT:
IpU KPYIIIO0CYTOUHOM paboTe

Qco=Qn-Qs-Qp-Qe (35)

npu paboTe m 4acoB B CYTKH

Qco=1/17c(Qu-Qs377:Qp 75~ Qx 775) (36)

rae: Qp - TemomoTrepw Yepe3 Hapy)KHBIE OTPa)XXICHUS 3a CYET Pa3sHOCTH TeMIepaTryp U
uHuIBTpanuy, BT;

Qs m Qp - mHoCTymeHHs TEIUIOTHI OT INpsMOW MM paccesHHOW paauanuu, BT,
omnpezenseMbie 1o Gopmyaam (43) u (44);

Qs - cpeHEeCYTOUHBIE TOCTYIICHHUS TETUIOTHI OT BHYTPEHHUX UCTOYHHUKOB, BT;

7c - KoadduLmeHT obIel TErI0BOI Harpy3KH Ha CUCTEMY

ne=m/24+(K,/ZA)[(0,5-0,04m/24]p.+0,1-0,01m] (37)
7s,p - KOOMQUIMEHT Harpy3KU OT NPSAMOM MM PacCEesTHHON paualiu
1s.p=1+(Kin/ZA;)(Ki/m-0,13) (38)
775 - K03(h(PUIMEHT NOCTYIIIEHUH TETIOTH OT 000PYI0BaHUS
n:=1+(K/ZA)[(12/m-0,04)/p.+2,4/m-0,24] (39)
rjae:
Kin=Ki1A1 +K>A+ ...+ KA, (40)

Kur - MOKa3aTens Teruionepeadyn MOMEeNeHUs BT/(OC-MZ), pPaBeH CyMMe€ NpPOU3BEACHUI
KO3 (UIIMEHTOB TEIJIONEepeayl Ha IUIOIIAAU HApYKHBIX OrPa)I€HUHW U Te€X BHYTPEHHUX
OTpaXKJIEHUH, KOTOpbIE OTAEHAIOT JAaHHOE IIOMEUIEHHE OT JpPYruX IIOMEIIEHUH ¢
temriepatypoit Ha 3°C u GoJiee OTIIMYAIOIIYIOCS OT TEMIIEPATyphl TAHHOTO TOMEIICHUS;

YA=A+A .. +A, - cymma, TUIomIane BceX MOBEPXHOCTEM OrpakJeHMH JaHHOTO
TOMEIIEHHSI, OOPAIIEHHBIX BHYTPh 9TOT0 MOMEIICHHS, M’}

pc - JOJA TEIUIOBBIX IIOTOKOB, BHOCHUMBIX B IIOMEIEHUE KOHBEKTHBHBIMHU CTPYSIMH,
MpUHUMAETCS 10 TabJ1. 4;

KI/I:KKOH-KHa‘I; (41)

KOA(PUITMEHT UCIOJIb30BAaHUS COJTHEUHOW PaJHaIliy I OTOIUICHUS MOMEIEHUs; Koy U
Kiaq - ompenenstoTcss HO TaOu.5, I KOHIIA M Hayala 4YacTh CYTOK, Korja paboTaer
OTOILJICHHE;

B) CpEIHEMECAYHbIE TEIUIONOTepU Yepe3 HapyXKHble OTpaxACHUs Temionepeaadei
PACCUHMTHIBAIOTCSI OTHOCUTEIILHO CPEIHEH YCIOBHOW TeMITepaTyphl

ty=tentp (SroKs+P roKp)/ Oy (42)

rae: toy - cpeaHeMecsyHas TeMIiepaTypa, HapyKHoro Bo3ayxa, °C, ompenensemast mo CHull
2.01.01-82;
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Sio - cpeaHeMecsiuHas HHTEHCUBHOCTH NIPSIMON COTHEUHOU pagualiiiii Ha TOPU30HTAIBHYIO
MMOBEPXHOCTb, BT/MZ, ompenesnsiemas 1o Tao. 6;

P, - cpenHeMecsadHas HMHTEHCUBHOCTb pAaCCESHHOW COJHEYHOM paadalud Ha
rOPH30HTAIBHYIO IOBEPXHOCTB, BT/M?, onpeensiemast 1o TabuL. 6;

Ks, K - ko3duuueHTs! 11 nepecyera CpeIHEMECSYHON MHTEHCUBHOCTH COJIHEUHOM
paguanuy ¢ TOPU30HTAIBHON Ha BEPTHKAIBHYIO IOBEPXHOCTD, Ks - 1o 1aba. 7; K,=0,7;

p - KOOPOUIUEHT TOTJIOMICHHS TETUIOTHl COJHEYHOW pagualliil MOBEPXHOCTHIO CTCH U
MIePEKPBITHI; onpeenseTcs no npuioxennto 7 k CHull 11-3-79**;

oy - K03 punmeHt reruooOMeHa Ha Hapy>KHON TOBEPXHOCTH, BT/M2°C, ONPEAEISIEMBIH T10
tabn. 6* CHull II-3-79**.

CpenneMecssyHbIe TMOTEPU TEIUIOTHI OT WHGWIbTpaluu paccuuThiBaloTess mo CHull
2.01.05-91 ¢ mnpuMeHEHHEM CpEIHEMECSYHOH TeMIIepaTypbl Hapy)KHOTO BO3[yXa H
CpeIHEMECSYHOM CKOpOCTH BeTpa, npuBeneHHbx B CHull 2.01.01-82.

CpenHecyTOYHBIH TEMIOBOM MOTOK OT mpsAMoi Qs 1 paccestHHON Qp coHEeYHOH panuanuy,
NOCTYyNAaroLIe yepe3 OKHa

Qs=SiKsf1523 o, (43)
Qp=0,74P,K,SsAo (44)

rae: f1f2f3 - KodhGUIMEHTHI: MPOHUKAHUS PaUallii B TIOMEIIEHUE, OTIPeIeIsIeMbIi 110 TalJI.
8; 3aTeHeHwMs, onpeaeNsieMbIi 1o hopMyIie

B, =(—ltgna)(1—-htgnh/cosc) (45)

U TETUTONPOHUKAHUS COJHIIE3AUIUTHBIX YCTPOUCTB 1o npuinoxenuto 8 k CHull 11-3-79**
K, K - mo npeasinyniemy;
2
Aok - TITOIA/Ib OKOHHBIX IIPOEMOB, M".

h H O - BBICOTA CTOSAHUSA U a3UMYT COJIHIA, I'pad, OIpCACIACMBIC I10 Ta0JI. 9,

n u [ - OTHOCHUTCIIBHBIC pa3MCpPbl 3aTCHAIOMICTO BBLICTYIIA IIO M II0 OTHOLICHHUIO K
BBICOTE OKHA U [0 OTHOILIEHUIO K IIMPUHE OKHA.

9. T'omoBOl pacxoa 3JIEKTPUUECKOW JHEPrUU Ha TMEPEeMEIICHUE BO3yXa CHCTEMaMH
BEHTWISIIIMK U KOHAUIIMOHUPOBAHUS BO3AyXa, KBT yacoB B roa, onpezaensercs mo Gopmyse

Nj:52nmN| (46)

N ¥ M - 9icao 4acoB pabOTHI B CMEHY M 4MCIO0 pabounx aHel B Hezxene. N| - MOIIHOCTS,
pacxonyemasi CB u CKB, kBr.

10. PacueT pacxonoB TEIUIOBOM U 3JIEKTPUYECKON SHEPTMH PEKOMEHYETCsl IPOU3BOJUTD,
ucrionb3yst  "[lporpamMmmy s pacdera  OKCIUTyaTallMOHHBIX — TOKaszarened  palboThI
nenTpanbHbelx CKB npu BapnantHoM npoektupoBanuun” "ACE".

[Tporpammuoe cpenctBo xpanutcss B MO®AII [HUUnpoekra mudp: N 589.249
9947.14330-01, pazpadorumku: Jlatrunponpom I'occrpos JlarBuiickoit CCP, MUCH um. B.
B. Kyii6simeBa, Puwxcknii nonurexunueckuid uHCTUTYT U ['TIM CantexHUWnpoekr.

11. IIpumepsl pacueToB

Ilpumep 1. OmnpenenuTs TOAOBOM  pacxoJ TEIJIOTHl JUIsI  TPSIMOTOYHOM |
PELUPKYISIMOHHON CHUCTEM MPUTOYHOM BEHTWJLIIMU 1e€Xa, pabOTaloIIero B JIBE CMEHBI 5
JIHeW B Heaento B MockBe. [IpoaomKUTEeTbHOCTh KaK/I0M CMEHBI 8 4acoB, MepBasi CMeHa ¢ 7
no 15 wgacos, Bropas ¢ 15 no 23 wyacoB. Pacxon mputouynoro Bosayxa 12000 kr/g4 mpu
MHUHHMAaJIBHOM pacxojie HapykHoro Bo3ayxa 7000 kr/4. Temneparypa Bo3ayxa B MOMEUICHUN
18°C, Temniepatypa nputoyHoro Bozayxa 13°C.

Pewenue. Tlo CHull 2.01.01-82 cpennerozoBas TemiepaTypa HapyKHOIO BO31yXa B
Mockse t.,=3,8°C, camoro xomoxnoro mecsna te,x=-10,2°C, cpenHss aMILUIUTyIa caMoOro
XoJIoJHOTO Mecsna A,=6,2°C.

Cepenuna nepBoii cmeHbl npuxoautcs Ha 0,5(7+15)=11 4, a Bropoii 0,5(15+23)=19 u. [{ns
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o0enx CMeH Mo Tali.2 HaXOAWM OJMHAKOBbIE KO3()PUUIMEHTHI: IS MPONOJIKHUTEIBHOCTH
cmenbl K1=0,83 u mas cepenunnl cmensl Kp=0,5(0,26+0,71)=0,5. CrienoBaTenbHO, pacxo/sl
TEIUIOTHI JUIst 00EUX CMEH OyIyT OJIMHAKOBEIE.

1. Pacxox temtoTsr ms mpsimotovHoi CB 3a 1 cMeny onpenensiem no gopmyiie (7):

Q=0,143-5-8-1,005-12000-AtM1K3K4

rae: Aty mo dopmyne (8) Aty = 13 -(-8,9) = 21,9°C, npu stom ty mo dopmyne (2) ty=-
10,2+0,5-6,2-0,83-0,5=-8, 9°C; mo dopmyne (10) - AIUTETLHOCTh MEPHOJA TMOTPEOICHUS
TEII0THI M1:182,5[21,9/(5,5-(-8,9))]0’5=225 CcyToK; 3mech 1o dopmyiae  (5)
t.=3,8+0,25(10,4+6,2)-0,83-0,5=5,5°C. [pu ATUX YCIOBHSX
Q=68983,2-21,9-225-1,06-0,62=223,4 1062223,4 rJx/r; 3mech mo Ttabmume 3 K3=1,06 u
K4:O,62

Yucio yacoB pabOThI BO3yXOHArpeBaress B TeueHue rojaa mo dbopmyie (13)

N1=0,143-225-5-8-1,06=1364 u/r

2. Pacxop TeIoThl i 3TOH CHUCTEMbI ¢ MPUMEHEHHEM PEIHUPKY/ISIMK MPH OTHOIICHUU
MHHHAMAJIBHOTO Pacxojila HApyXHOTO BO3ayXa K OOIIEMy pacxXoay MPUTOYHOIO BO3ayXa
7000/12000=7/12, mo dbopmyiie (7) v MPeABIAYIIAM pacdeTam

Q=68983,2-AtyM1K3K4

rae o bopmyie (9) At=13-[18(1-7/12)+(-8,9-7/12)]=10,7°.
CpenneromoBasi pa3sHOCTh Temrieparyp mo dopmyrne (12), npu i,=5,5° u t,=-8,9°C;
At =(5,5+8,9)7/12=8,4°C; Toraa no dopmyie (10)

M1=182,5(10,7/8,4)*°=206 cyTok.
Pacxon remoTel o hopmysie (/) COCTaBUT MpHU OJHOCMEHHOM paboTte
Q=68983,2-10,7-206-1,03-0,63=98, 7r1x/T.

Uwncno vacoB paboOThl BO3AyXOHArpeBarenss B TeueHwe roja mo dopmyne (13) paBHO
N;=0,143-206-5-8-1,03=1214 u/r

3. T'omoBo# pacxol TEIJIOTHI CUCTEMOW 3a 2 CMEHBl COOTBETCTBEHHO COCTABUT: JUIS
npsimorouHoit 223,4-2=446,8 rJlXK/T M CHCTEMBl C MHCIOJB30BAHUEM PELUPKYISIUU
98,7-2=197.,4 vJIx/r.

4. Yucno yacoB paboOTBHl BO3JyXOHAarpeBaTens 3a 2 CMeHBbl OylIeT COOTBETCTBEHHO
1364-2=2728 u u 1214-2=2428 u.

Ilpumep 2. OrmpenenuTh TOAOBBIE PacXoAbl TEIUIOTHI, XOJOJa U BIIEKTPOIHEPTUU
nentpanbHoii CKB, pabotaromieit 5 qHeit B Hemento 1mo 9 4yacoB B CyTku ¢ 8 10 17 4acoB B
Tamkente. Pacxon Bo3myxa 12000 kr/4, MUHMMalbHBIN pacxo] HapyXHoro Bozayxa 7000
KI/4.

CpenHsis SHTaNBNMA BO3AyXa B IOMEIIEHMH B XOJOJHBIA mepuop Jopx=40 k/Dx/kr, B
TETUIBIA NEPHOA Jep =52 KJK/KT, SHTaNBIMA BO3AyXa Ha BBIXOJE U3 (POPCYHOUHOM KaMephl B
XOJIOJHBIA 1epuof Jg=25 kJXK/Kr U B Temnblid nepuon Jgo.~35 kJlx/kr. CpeqHeronossie
n30bITKH  TemnoThl  Qp=32500 BT. MomHocTs, noTpebdiseMas 3NeKTPOABUIaTEIIMU
IPUTOYHOTIO BEHTUJIATOPA, 2 KBT, n peunpkyssiiuonHoro 1 kBT.

Pewenue. Tlo Tabn.1 nnsa TamkeHTa cpeaHee 3HAYEHHE HHTAIBIIMU HAPYKHOTO BO3JyXa
CaMoOro XOJIOAHOTO MecAua Jepx=6 KJDK/Kr, aMIuuTyzna 3Toi sHTanbnuu A,,=4,8 kJK/KT.
OHTanbmusl €aMoro apkoro Mecana Jep,=51,3 kJlx/kr m ammmryna A,;=5,9 k/Dx/Kr.
CpenneronoBast sHTaNbIUs Jep =27,7 kJK/KT.

Jlist cepenmabl padodero Bpemenu 0,5(8+17)=12,5 4 o tatdu. 2 K1=0,79 u K»=0,78.

Cpennsis 3a BpeMsi pabOTBl CHCTEMBl SHTANBIUS HAPYXKHOTO BO3JyXa JUI CamMoOro
xoJioHOTO Mecsma mo dopmyie (4) Jx=6+4,8-0,79-0,78=9 kJDK/Kr Ui caMOTo >KapKOTo
mecsma J,=51,3+5,9-0,79-0,78=54,9 xJlx/kr. CpenHssi TogoBast SHTaIBIHS 110 hopmye (6)




J.=27,7+0,5(5,9+4,8)-0,79-0,78=31 xIx/xr.
1. Pacxox TemtoTel Ha niepBbIil mogorpes s npsimotouHoit CKB no dopmyiie (14) paBen:

Q=0,143.5.9-12000(25-9)156-0,98-0,65=122,8-10°=122,8r [ /r,

rae o bopmysie (17) Mgz182,5[(25-9)/(31-9)]0‘52156 cyrok; K3=0,98; K4=0,65 mo tabdu. 3.
2. Yucno yacoB paboThl IEPBOTO Mo10rpeBa 1mo hopmyie (20)

N,=0,143-5-9-156-0,98=984 u/r.

3. Pacxon Terutotel st CKB, paboTaromieit ¢ mepBoit peuupkyssiuei, mo dopmyrne (14) n
o ta6u. 3, roe K3=0,92 u K4=0,65:

Q=0,143-5-9-12000-3,08-89,5-0,92-0,65=12,7 r I/,
rae, mo dGopmyne (16) AJ=25-[40(1-7/12)+9-7/12]=3,08 x/x/kr; a My o dopmyne (17)

paBHa:
3,08
M,=182,5] (31_9)'7/12 ]0’5289,5 CYTOK.
DKOHOMHSI TEIIOTHI 3a c4eT peuupkyismuu: 122,8-12,7= 110,1 r/lx/r. Yucno dacos
paboTsl epBoro nogorpena no Gopmyie (20).
N,=0,143-5-9-89,5-0,92=530 u/r.
4. Tonomoil pacxon Temnorbl Ha BTopoi mogorpeB st CKB mpsmorounoit u c

peuupkyssiiuerd mo  Qopmyne (21) ¢ y4eToM CpEIHEroJ0BBIX H30BITKOB TEIUIOTHI B
nomerneanu 32500 Br:

Q=52-5-9(12000-16-3,6-32500)=176 rIx/r,
3/1ECh CPEHEr0/I0Basi Pa3HOCTh SHTANBIMHI 10 Gopmyiie (22):
AJ=0,5(52+40-35-25)=16 xJIx/KT.
5. T'omoBoit pacxoxa xonoxa mo popmyse (23) u Taba. 3 mis npsimorounoit CKB:
Q=0,143-5-9-12000(54,9-35)167-0,98-0,65=163rx/,

rie: M3=182,5[(54,9-35)/(54,9-31)]°°=167 cyrok.
Yucno yacoB notpediienus xonoaa mo gopmyse (27).

N3=0,143-5-9-167-0,98=1053 .
6. 'ostoBoO# pacxo xonoza npu padboTe ¢ nepBoil peuupkyssiuuen no gopmyse (28).
Qp,1=163-3,5=159,5r I/,
rae : AQ, onpenenena no dbopmyne (29)
AQF,FO,143-5-9(12-7)103(54,9-52)64-0,91-0,6523,5 rJx/T,
npu M3z, onpenenennoi no popmyie (25) u AJ=AJ; ;!
M3:182,5[(54,9-52)/(54,9-31)]0’5264 CyT.

K3=0,91; K4=0,65 mo tabu. 3.
7. T'omoBoit pacxon anekTposHepruu no hopmye (46)

N=52.5-9(2+1)=7020 kBT gacos/T.

Ilpumep 3. OmnpeaenuTs TOJOBOM pPacxo] TEIJIOTHI HAa OTOIUIEHWE MOMENIECHUS
o0riecTBEHHOT0 3/1aHusi B Mockse (56 rp.c.ml.) Ipu KpYyTriIoCyTOYHOM paboTe KOHBEKTOPHOU
CUCTEMBI OTOINUICHHUSA W HHAWBHAYAJIBHOM aBTOMATHUYCCKOM PETYJIMPOBAHUU TEMIICPATYPbI



MOMEIIEHHs, HMMEIOIEro CTeHbl A = 24M° ¢ KOX(QPHUIHMEHTOM  Terionepeaadu
K=1,17BT/(M2-°C, OKHa A:3OM2, K=3,3 BT/(MZ-OC), TI0JT ¥ TIOTOJIOK TLIOMA/bI0 10 A=144m?,
BHYTPEHHHUE CTCHBI A=162m% Cpennue 3a CyTKM BHyTpeHHUE TerioBblaeneHus 1238 Br, pu
JI0JIe KOHBEKTUBHOM cocTaBisttonieii pl=0,63.

OxHo pacnonoxeHo Ha O3 dacage, oTHOCUTENbHBIE pa3Mephbl 3aTEHSIOLIETO BBICTYIIA

okHa (1o prc.1) /=0,05, % =0,1. Pacxox HHQHUITPYIOLIETOCS BO3AYXa Yepe3 OKHO B SHBAPE
G,=8.,2 Kkr/m°u, B okTsi0pe G,=5,4, B anpene G,=5,4. Temneparypa Bo3yXxa B MOMEIICHUH
22°C.

Pewenue. 1lo CHull 2.01.01-82 cpegHemecsuHas TeMmIeparypa HapyKHOTO BO3AyXa B
saBape t,=-10,3, anpene 3,7, oktsa6pe -4,1. ITo Taba. 6 mist Mockssl B siHBape S;,=1 Br/Mm?,
p=15, B ampene S=49, p=63, B oktia0pe S;=14, p=28. Ilo T1abna.7 xo>hPUIHMEHTHI
nepecueTa npsmMon pagauanuu s FOro-3anana B ssuBape Ks=2,6, B anperne ks=0,74, B okTs0pe
ke=1,83. ITo Taba. 8 Ko3(hUIMEHTH MPOMYCKaHUs MPAMOW paauanuu B susape [1=0,84, B
arnpene $1=0,85, B oktsi6pe £1=0,83.

Koadduuuments: mo CHull 11-33-79**: a) TennooOMeHa Ha Hapy>KHOW OBEPXHOCTHU CTEHBI
=23 BT/MZOC; 0) morjouieHus conHeyHou paauanuu p=0,7; B) conHme3amursl F3=0,9.

CpenHsis ycnoBHas TeMIepaTypa Hapy>KHOH cpeasl ty 1yt HapyKHOH cTeHbl o (opmyiie
(42):

suBaps -10,3+0,7(1-2,6+0,7-15)/23=-9,9

anpens 3,7+0,7(49-0,74+63-0,7)/23=6,1

okTs10ps -4,1+0,7(14-1,83+0,7-28)/23=-2,7

Cpennue mecsiunble Teruionorepu Qp, BT, uepe3 HapyKHbIC OrpaXKICHUS 3a CUET Pa3HOCTH
TEeMIEpaTyp:

suBapsb 1,17-24(22+9,9)+3,3-30(22+10,3)=4093;

anpens 1,17-24(22-6,1)+3,3-30(22-3,7)=2258;

oKTs0ph 1,17-24(22+2,7)+3,3-:30(22+4,1)=3277 Br.

KoadduumenTs! 3aTrenenust okoH [ o dopmyne (45) u tadi. 9:

suBapb (1-0,05tan50)(1-0,1tan14/c0s50)=0,9;

anpens (1-0,05tan60)(1-0,1tan34/c0s60)=0,79;

okTts10ps (1-0,05tan54)(1-0,1tan36/cos54)=0,82.

Termonocrymnenns Qs, BT, oT nmpsiMoii comHeuHO# paauanuu o Gopmyie (43):

sHuBaps 1-2,6-0,84-0,90-0,90-30=53;

anpens 49-0,74-0,85-0,79-0,90-30=657;

okTs10pb 14-1,83-0,84-0,82-0,90-30=476.

TennonoctynneHus oT paccesHHOM conHeuHol paauanuu Qp, BT, mo dhopmyie (43):

suBaps 0,74-15-0,7-0,90-30=210;

anpens 0,74-63-0,7-0,90-30=881;

okTs10ps 0,74-285-0,7-0,90-30=392.

Temnonorepu oT HHPHUIbTpaLMK Yepe3 okHa Qy, BT:

ssuBapb 0,28-8,2-1-30(22+10,3)=2224;

ampens 0,28-5,4-1-30(22-3,7)=830;

okTs0ps 0,28-5,4-1-30(22-4,1)=812.

Tennosas Harpy3ka Qco, BT, Ha cucremy oromienus mo gopmyse (35):

ssaBapb 4093+2224-1238-53-210=4816 Br;

anpens 2219+812-1238-476-392=925 Br;

okTs0pb 3277+830-1238-657-881=1331 Br.

CpenneroioBasi TEIIOBasi MOLTHOCTh CUCTEMBI OTOTUICHHUS 0 Gopmyre (34):

Qc0.=0,5(925+1331)=1128 Br.

[Ipo10KUTENBHOCT OTOMUTENBHOTO MEPUOJAa IPH ABTOMATUYECKOM PEryJIMPOBAHUU
TETIIOBOM MOIITHOCTH 10 hopmyiie (32)
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AZ,,=183[4816/(4816-1128)]°°=209 cyrok.

["'ogoBo#t pacxos TEIIOTH HA OTOIJICHHE MPU aBTOMAaTHYECKOM PETYIMPOBAHUH TETIOBOM

MoOIIHOCTH 110 Gopmyie (33)
Qorr=116-24-4816[4816/(4816-1128)]°°=15,3-10° kBr-u.

['ogoBo#t pacxoj TEIVIOTHl Ha OTOIJICHHE MpPH LEHTPaIN30BAaHHOM pEryJIHMPOBAHUU U
CpeIHEl TemIiepaType OTomnuTenbHOoro nepuoga t,,=-3,7, HOpuU NPOAOIHKUTEIBHOCTH
oTonuTenspHOro nepuoaa Z=209 cyr.

Qor.r=116-24-209(22+3,7)=15,0-10° kBr-u.

Ilpumep 4. Onpenenuts roI0BOM pacxo/i TEMJIOTHl HA OTOIUICHUE JJI YCJIOBUH mpumepa 3
npu pabote cucteMsl ¢ 7 10 16 4 (110 ICTHHHOMY BPEMEHH).

Pewenue. I1o Tabn. 4 107 KOHBEKTUBHOM TEIUIOOTAauN CUCTEMBbI oToruieHus p.—=0,85. [1o
TabJ1. 5 K03 HUIMEHTHI UCIIOJIB30BAHUS MPAMOI COTHEUHOM paluanuu JUid Hayana paboyero
BpeMeHH Ki,4=-0,08, mis xonma pabotsl Kyoy=-0,62, 11 pacCestTHHONW CONHEYHON paauaiuu
Kiae=-0,8, K0x=0,39.

BenuunHa  mokasarens — Teruionepenaud  momerieHus B dopmynax  (37)-(39)
K+=1,17-24+3,3-:30=127 B1/°C, ZAi=24+33+144+144+162=507M2, MPOJAOJIKUTEIIBHOCTh
paboyero Bpemenu m=16-7=9 u.

Koaddunuent 7. no dopmyne (37

127
9/24+ 507 [(0,5-0,04-9/24)0,85+0,1-0,01-9]=0,48.
Koaddunuent 7, no hopmyiie (39)

127
1+ 507 [(12/9-0,04)0,63+2,4/9-0,24]=1,21.

Koadduuument 7 mo popmyie (38
127
1+ 507 [(-0,62+0,08)/9-0,13]=0,96.
Koa¢ddunmenrs, no hopmyne (38
127
1+ 507 [(0,39+0,8)/9-0,13]=1.

Tennosast Harpy3ka Q.., BT, Ha cucremy otorutenus o dhopmyse (36)

- ns siuBaps (4093-2224)/0,48-1238-1,16/0,48-53-0,96/0,48-210-1/0,48=9500 Br;

- nuis anpens (2258+830)/0,48-1238-1,16/0,48-657-0,96/0,48-881-1/0,48=260 Br;

- 1uist okTsIOpst (3277+812)/0,48-1238-1,16/0,48-476-0,96/0,46-392-1/0,48=3760 Br.
CpennerosoBas TeIuioBasi Harpy3Ka Ha cucreMy o gopmyie (34)

Qc0,=0,5(3760+360)=1960 Br.
HpOIIOJDKI/ITCJ'IBHOCTL OTOITUTCJIIBHOI'O II€pUOJa 110 gho[gMyne (32[
Z=183[9500/(9500-1960)]°°=205 cyTox.
["ogoBoit pacxon TemnoTsl mo dhopmyiie (33):
Qor.r=116-9-9500[9500/(9500-1960]°°=11,13-10°*k Bt-u.

U3 IMPUBCACHHBIX pacdy€TOB BHUAHO, 4YTO MIPH MNCPUOJUYCCKOM HeﬁCTBHH CHCTEMBI
OTOIINICHUA FOI[OBOﬁ pacxoq TCEIUIOTBI Ha OTOINUICHHUE OKa3bIBACTCA MCHBIIC, 4YEM IIpH



KPYIJIOCYTO4YHOH ee padore. OqHAKO MPHU MEPUOANIECKOM JIEHCTBHM CUCTEMbI 3HAYUTEIHHO
NOHIDKAETCsl TeMIepaTypa BO3AyXa B Hepabodee BpeMs, 4TO TpeOyeT OTOIUIEHHS U B
Hepabouee BpeMs.

Taoauna 1

XapaKTepHCTI/IKI/I roaoBoro xoJAa SHTAJIbIIMA HAPYKHOT0 BO31yXa

CpenHue 3Ha4YCHHSI YHTAIBITHY, AMIITUTY 12 SHTANBIINY,
kJIx/kr kJIK/kr
NeNo caMoro camMoro caMoro camMoro
HaunmeHnoBaHue myHKTa

I 3aTOJ | )KapKOro | XOJOJHOTO KAPKOTO XOJIOZHOTO

Mecsna Mecsa Mecsna Mecsia
‘]cp,r ‘]CD,T ‘]cp,x Aa,'r Aa,x
1 2 3 4 5 6 7
1 |Abakan 10,3 46,0 -18,1 54 1,7
2 |Anpan 1,6 39,2 -26,7 6,1 1,0
3 |AxTrOOHHCK 14,0 43,1 -12,4 1,9 1,2
4 |AnekcannpoB-CaxaluHCKU 10,6 40,7 -16,5 55 4,6
5 |Anma-Ata 20,9 47,6 -4.1 7,0 53
6 |ApxaHrenbcK 11,2 36,8 -8,6 4,3 0,5
7 |AcTtpaxaHp 25,4 56,6 -1,3 3,5 2,0
8 |Amxaban 31,7 53,5 12,2 55 4,2
9 |A4uHCK 11,1 45,0 -15,2 4,3 2,0
10 |Baiixut (KpacHospckwii Kpaif) 3,3 43,7 -27,7 3,9 1,1
11 |baky 34,0 59,1 14,4 1,6 11
12 |Banamros (CapaTroBckasi 00JacTh) 16,7 46,0 -8,0 2,3 0,9
13 |Baphayn 11,7 445 -15,2 4,6 2,9
14 |Barymu 36,5 58,4 18,1 5,4 3,6
15 |Bepe3nuku (Ilepmckas 06acTb) 12,2 41,4 -12.4 50 1,0
16 |Bepesoro (TromeHcKas 00acTh) 4,3 36,9 -20,7 2,4 0,4
17 |Bukun (XabapoBckuii kpaif) 13,6 51,7 -215 7,0 55
18 |Buiick 12,9 46,1 -13,9 6,9 2,6
19 |Bucep (Ilepmckas ob6macTp) 7,9 36,2 -14,2 5,8 0,5
20 |brmarosemenck 11,4 52,9 -23,0 53 52
21 |Bogaii6o 3,5 43,5 -30,8 7,1 0,0
22 |bopoBmun 15,7 41,1 -4,9 4.8 0.8
23 |Bparck 6,5 42,3 -22,1 5,6 2,9
24 |bpect 22,2 43,7 2,5 41 15
25 |bpsiaCcK 17,9 42,8 -3,2 59 0,9
26 |BacwieBuun 20,3 44 4 -0,4 6,1 14
27 |Benukue Jlyku 18,1 42,8 -2,3 5,6 0,8
28 |Benrcnuic 20,5 41,4 3,8 3,0 1,9
29 |Bepxotypse (CBepaioBcKast 00JIacTb) 9,9 38,9 -14,6 6,0 2,2
30 |BepxosHCck -9,9 32,8 -48,7 45 0,7
31 |Buiroiick -2,0 39,2 -37,8 3.9 1,3
32 |BunbHroc 19,8 41,9 1,3 5,0 0,7
33 |BunHHIA 20,8 43,6 -0,1 6,2 1,3
34 |Burebek 18,2 42,2 -1,8 2,8 0,5
35 |BimaguBocTok 17,1 51,7 -12,4- 3,8 3,2
36 |Biagumup 15,5 42,7 -6,8 5,6 0,6
37 |Bonorga 13,9 38,5 -1,7 6,9 0,6
38 |Bousrorpan 20,5 48,7 5,1 5,9 15
39 |Bopkyra 0,6 32,0 -22,0 1,8 0,0
40 (Boponex 18,0 44 4 -4,5 4.4 0,5
41 |Jlyranck 21,4 46,6 -1,2 6,4 15
42 |Beimnuii Bomouek 15,9 41,0 -4,8 3,6 0,5
43 |l'apm (Tamxukuctan) 21,2 45,6 1,6 5,6 2,3
44 |T'opxu (MoruieBckast 001aCTh) 18,8 43,3 -1,7 3,8 1,0
45 |Topbkuii 14,4 41,3 -7,8 41 0,2
46 |I'po3Hsrii 28,4 56,2 3,0 6,8 3,0
47 T'ypwes 21,6 53,5 -5,8 3,7 2,1
48 |dayraBmuiic 18,7 41,4 -0,2 43 0,3




CpeﬂHI/Ie 3HA4YCHU DHTAJIBIIMHU,

AMHJ’II/ITyHa OHTAaJIbIINU,

kJx/Kr kJx/Kr
NoeNe caMoro camMoro caMoro caMoro
HanmMeHnoBaHue nmyHkTa

I 3aTON | KApKOTO | XOJOIHOTO HKAPKOTO XOJIOZHOTO

Mecsna MecsIa Mecsna MecsIa
‘]cpr ‘]C[)T ‘]Cpx A3T Aax
1 2 3 4 5 6 7
49 |JTxamOyn 21,3 43,7 -0,2 11,7 6,1
50 |[depOenr 32,5 59,7 10,3 4,6 2,2
51 |dHenpomeTpoBCcK 22,7 47,6 0,2 5,9 1,3
52 |dyaunka -4,0 30,7 -26,4 3,2 0,8
53 |dyman6e 29,9 49,6 9,7 6,9 4,6
54 |Eiick 29,0 54,6 59 8,0 2,8
55 |Ena0yra 15,0 434 -9,4 4,2 0,7
56 |Enmuceiick 7,2 42,8 -20,5 5,7 2,0
57 |Ep6orauen (MpkyTckas 001acTh) 0,6 38,2 -30,0 4,2 1,9
58 |EpeBan 26,7 51,2 0,5 4.4 2,5
59 |XKuranck (SkyTus) -5,2 35,8 -40,8 2,5 1,3
60 |3amopoxbe 22,5 47,2 0,5 4,9 2,0
61 |3ameTynHO 16,3 43,9 -1,2 4.7 1,4
62 |3maroyct 11,2 39,8 -12,3 6,0 2,4
63 |lIBaHOBO 14,8 42,2 -7,1 6,3 0,6
64 |M3mawi 25,5 49,0 4,7 55 0,8
65 |Mmmmck (UpkyTckast o0macTs) 12,5 40,8 -24,0 9,9 52
66 |Hpo6ur (CrepayioBckast 001acTh) 12,5 43,0 -13,2 4,2 1,4
67 |Uprus (AxTIOOMHCKas 00JIaCTh) 16,1 441 -12,1 49 2,2
68 |Hpkytck 8,3 41,4 -19,1 75 47
69 |Kazanuuck 20,1 50,4 -1,7 5,8 3,4
70 |Kazaun 15,0 43,4 -9,4 4,2 0,7
71 |Kanuuua 16,2 42,1 -5,1 4.4 11
72 |KanmuauHTrpamg 21,3 41,3 4.6 1,8 0,7
73 |Kanyra 17,0 43,0 -4,7 7,5 11
74 |KaMsImma 17,1 44,7 -7,9 3,8 2,3
75 |Kaparanma 12,3 40,2 -12,3 4.1 2,8
76 |Kapromoms (ApxaHrenbckas 00IacTb) 13,7 39,7 -6,4 3,6 0,5
77 |Kaprack (CepanoBckast 00J1acTb) 9,2 38,7 -16,0 51 29
78 |Kaynac 20,3 41,6 1,3 1,9 1,6
79 |Kexma (KpacHosipckuii kpaid) 4,8 41,5 -25,6 7,4 3,6
80 |Kemeporo 9,8 42,6 -16,3 41 15
81 |Kemn 10,8 34,0 -6,5 5,9 0,0
82 |K3pu1-Opna 21,3 48,9 -4,7 6,7 2,9
83 |Kepun 28,9 53,4 8,6 2,7 0,6
84 |Kues 20,9 44,0 0,3 5,9 1,2
85 |Kupenck (MpkyTckas 001acTb) 57 43,1 -25,6 7,0 2,3
86 |Kupos 12,5 41,0 -10,8 55 0,2
87 |Kuposorpang 21,7 454 0,9 45 1,4
88 |Kummnnes 24,4 47,0 3,2 3,7 1,4
89 |Kirouu (KpacHosipckuii Kpaif) 8,8 41,6 -15,2 2,4 1,2
90 |Kokueras 11,8 42,4 -13,6 4.8 2,0
91 |Komcomosbck-Ha-AMype 10,6 49,1 -24,5 3,7 2,6
92 |Konoron 20,5 45,8 -1,9 7,0 1,4
93 |Kopcaxkos 14,8 43,7 -8,4 3,1 2,5
94 |Koctpoma 14,9 42,1 -7,5 5,2 0,3
95 |Kotiac 12,1 39,8 -12,3 3,3 1,7
96 |KpacHoBojack 33,6 59,3 11,4 2,0 1,5
97 |Kpacuomap 29,0 54,6 59 8,0 2,8
98 |KpacHoydpumck 10,4 41,4 -13,6 6,0 1,8
99 |KpacHosipck 11,2 48,9 -14,8 2,4 1,2
100 |Camapa 15,2 443 -10,3 2,5 0,7
101 |[Kynuno (HoBocubupckast 001acTh) 9,8 43,5 -17,5 3,7 1,2
102 |[Kyprau 12,2 44,0 -15,4 51 2,0
103 [Kypck 18,2 43,7 -3,9 6,0 0,7
104 |Kycranait 11,2 42,9 -14,8 5,8 1,7




CpeﬂHI/Ie 3HA4YCHU DHTAJIBIIMHU,

AMHJ’II/ITyHa OHTAaJIbIINU,

kJx/Kr kJx/Kr
NoeNe caMoro camMoro caMoro caMoro
HanmMeHnoBaHue nmyHkTa
I 3aTON | KApKOTO | XOJOIHOTO HKAPKOTO XOJIOZHOTO
Mecsna MecsIa Mecsna MecsIa
‘]cpr ‘]C[)T ‘]Cpx A3T Aax
1 2 3 4 5 6 7
105 |Kyraucu 32,6 57,8 14,1 6,2 4,2
106 |Kymuka 27,7 445 12,2 6,3 5,6
107 |Kebit (Tysa) -3,8 41,1 -33,2 8,7 4,2
108 |JIennnaban (TamKkuKUCTaH) 29,6 54,0 6,4 8,9 2,6
109 (JIenunakan 19,4 445 -5,0 5,9 4.4
110 |JIenunrpan 16,1 39,6 -2,3 2,8 0,1
111 |JIuenas 20,3 40,2 50 3,5 1,0
112 |JIuneux 17,9 445 1,6 3,1 1,0
113 {/IsBOB 22,7 44 .4 3,4 4,8 15
114 |Marnuroropck 11,5 41,0 -14,2 7,8 3,4
115 |Mansiii Y3ens (CapaTtoBckast 00J1acTh) 16,2 45,7 -8,1 6,0 1,5
116 |Mapuunck (KemepoBckas 00:1acTb) 10,2 43,2 -15,8 6,5 4,0
117 {Mapuymons 23,8 51,4 2,0 7,0 0,5
118 (Maxauxkaia 30,1 56,6 7,3 4.7 1,7
119 (Me3ens 7,7 31,8 -11,0 45 0,7
120 (MuHck 18,7 42,3 -0,7 4.8 0,6
121 |MunycHHCK 10,1 44,8 -19,3 51 5,0
122 |MudaypuHCK 17,4 448 -5,7 48 0,8
123 |MockBa 15,7 41,8 -5,6 49 0,4
124 (MypmaHck 8,8 28,0 -6,8 2,5 0,6
125 |Hamaurau 29,9 54,6 43 13,0 47
126 |Happsu-Map 4,2 28,7 -14,9 3,3 1,0
127 |Hapeim (Tomckast 061acTh) 8,1 43,4 -20,1 7,2 1,3
128 |HepumnHckuii 3aBoJ 5,9 44,0 -28,2 7,9 4.0
129 HmwxHeyquHCK 8,4 42,4 -19,2 7,5 3,5
130 |Hyoxauii Tarun 10,2 37,7 -13,3 51 3,6
131 |{Hukomnaes 24,8 48,4 3,3 4.8 1,6
132 |HukonaeBck-Ha-AMype 7,5 40,3 -22,7 4.7 3,0
133 {Hosropon 16,2 40,4 -3,1 4.7 0,3
134 |HoBoky3HeIK 9,8 42,6 -16,3 4.1 1,5
135 [HoBopoccuiick 31,2 54,3 12,5 5,7 11
136 {HoBocubupck 9,8 43,5 -16,7 51 1,7
137 Hykyc 23,8 51,5 -0,4 4.4 5,7
138 |Onecca 25,5 49,0 47 55 0,8
139 |OnexMuHCK 1,5 42,1 -33,1 4.8 1,5
140 [Onerex -7,6 31,2 -40,5 3,7 0,7
141 {Omck 11,3 44 .4 -17,0 5,2 15
142 |Ouera 91 36,2 -7.8 3,8 0,2
143 |BmagukaBkas 25,0 50,1 2,5 6,5 3,1
144 |Open 17,4 43,0 -4,3 6,2 1,2
145 |Openbypr 15,3 45,2 -11,8 5,8 1,3
146 |Opck 14,3 44,6 -13,6 5,8 2,0
147 |OxoTck 29 33,7 -21,6 3,2 1,3
148 |[TaBnonap (Kazaxcran) 10,9 38,9 -15,5 50 2,3
149 (ITensa 16,0 43,3 -8,0 6,8 0,6
150 (ITepmb 12,2 41,4 -12.4 50 1,0
151 |[TeTpo3aBoack 13,5 37,2 -5,1 3,5 0,2
152 |[leTpomaBnoBCK 11,0 42,2 -16,5 6,4 1,8
153 |[IeTponaBioBck-KamaaTckuit 12,0 33,8 -4,9 3,5 1,9
154 |TTonoux 18,3 41,8 -11 3,2 0,6
155 |TTonraBa 20,2 44,8 -1,7 6,0 1,5
156 |[Topernxkoe (UyBamus) 15,6 44,4 -8,6 4.7 1,1
157 (TTotn 36,7 62,3 16,4 3,9 2,1
158 (IIckoB 17,3 40,7 -1,6 34 0,1
159 [Ispuy 18,7 41,6 15 3,6 0,2
160 |IIsTuropck 24,6 49,4 2,1 7,8 4.1




CpeﬂHI/Ie 3HA4YCHU DHTAJIBIIMHU,

AMHJ’II/ITyHa OHTAaJIbIINU,

kJx/Kr kJx/Kr
NoeNe caMoro camMoro caMoro caMoro
HanmMeHnoBaHue nmyHkTa
I 3aTON | KApKOTO | XOJOIHOTO HKAPKOTO XOJIOZHOTO
Mecsna MecsIa Mecsna MecsIa
‘]cpr ‘]C[)T ‘]Cpx A3T Aax
1 2 3 4 5 6 7
161 (Pura 19,8 42,0 2,4 3,4 0,3
162 |Penetex (TypkmeHncTaH) 30,9 54,9 8,4 6,9 4.0
163 [PoBHO 21,6 43,6 1,1 7,0 1,6
164 |PoctoB-Ha-/loHy 23,6 50,2 -0,1 4,3 11
165 (Psa3anp 16,6 43,7 -6,2 4.8 0,1
166 |Canexapn 1,1 32,0 -21,5 3,4 11
167 |Camapkany 28,5 49,5 1,7 7,6 51
168 |Capanck 16,0 43,3 -8,0 6,8 0,6
169 |Caparor 16,7 46,0 -8,0 2,3 0,9
170 |ExaTepunOypr 11,4 40,1 -12,8 41 2,1
171 |CeBacromnoiub 30,0 52,7 11,7 6,9 2,2
172 |CemunaiaTHHCK 16,2 449 -13,6 5,7 2,7
173 |CepadumoBmiy (Bomrorpanckas 19,1 45,0 -4,0 5,4 3,7
00J1acTh)
174 |Cumpeponons 25,3 46,5 7,5 7,8 3,7
175 |CxoBopomumo 4.4 43,2 -28,0 9,4 7,0
176 |CnaBsaHOK 21,8 46,8 -0,8 6,6 1,3
177 |CmoneHck 17,2 42,0 -3,2 47 0,5
178 [Coun 33,9 56,9 15,3 5,2 43
179 |CpenuexonbiMcK (SIKyTus) -6,7 30,7 -37,8 2,7 0,6
180 |Crepauramak 14,1 44,6 -12.4 5,6 1,3
181 |Cypryt (TromeHCcKast 0071aCTh) 6,1 39,1 -20,3 3,9 0,5
182 |CrIkTHIBKAp 10,9 37,9 -12,1 4,2 0,1
183 |Tangsi-Kypran 18,7 44,8 -7,0 7,8 0,6
184 |Tamnun 17,7 39,5 -0,4 3,5 1,3
185 [Tam0o0B 17,5 45,4 -6,0 3,6 0,9
186 |Tapa (Omckas obmacTp) 9,7 42,6 17,8 8,8 8,9
187 |Tapty 18,2 41,2 -0,4 15 0,0
188 |TaTtapck (HoBocubupckast 001acTb) 9,9 42,2 -17,6 5,9 2,2
189 [Tamkent 27,7 51,3 6,0 5,9 4.8
190 |TOoumucu 24,4 51,3 8,2 4.4 3,7
191 |Tepuomob 21,2 43,1 0,7 6,0 2,1
192 |Tepmes 32,8 54,1 12,1 10,3 5,6
193 [ToGonsck 10,3 41,6 -16,0 3,7 0,8
194 [Tomck 10,0 43,9 -16,9 5,7 1,8
195 |Tyna 17,4 43,7 -4,9 53 1,0
196 |Tyoit-Xas (SAxyTust) -0,9 37,3 -32,9 5,0 2.7
197 |Typraii (Kycramaiickast 061acTp) 13,8 42.8 -14,2 4.8 2,0
198 [Typkecran 23,1 444 0,9 7,9 3,6
199 [TypyxaHCK 0,0 36,0 -27,1 3,2 0,5
200 | TromeHb 12,1 43,3 -14,2 3,5 15
201 |Yxropon 25,6 46,3 45 8,3 2,2
202 |Ynan-Y 3 7,4 441 -24.1 7.8 47
203 | Y IbIHOBCK 14,8 23,2 -10,1 3,8 1,4
204 |Ymaub 211 447 0,6 6,9 11
205 |Ypansck 15,5 449 -11,3 55 2,2
206 |YpronuHCK 18,2 45,1 -5,3 7,8 1,3
207 |Ycrh-bonbmeperx (Kamyarckast 9,6 31,1 -8,9 2,5 2,3
o6acTs)
208 |Ycrh-Kamenoropck 14,8 47,7 -13,3 7,5 3,3
209 |Verp-Kamuarck 8,6 31,6 -8,3 2,8 0,0
210 |Ycrp-Mas -2,4 40,6 -42,3 5,9 2,0
211 |Ycrh-Xaiipro30B80 (KamuaTckast 7,7 31,5 -12,3 3,9 2,9
001acTh)
212 |Ypa 13,9 43,4 -11,4 5,3 1,0
213 |®eprana 29,6 55,0 45 8,8 54




CpenHue 3HAYEHHSI YHTAIBITHY, AMIUTHTY 1A DHTAITBIINH,
kJx/Kr kJx/Kr
NoNo €caMoro CcaMoro CcaMoro CaMoro
HanmMeHnoBaHue nmyHkTa
I 3aTON | KApKOTO | XOJOIHOTO HKAPKOTO XOJIOTHOTO
Mecsma MecsIa MecsIa Mecsma
Jcpr ‘]C[)T ‘]cpx A3T Aax
1 2 3 4 5 6 7

214 |®opr-IlleBuenko 27,3 58,0 3,8 2,3 1,7
215 |®pyn3e 22,7 45,8 -0,8 55 5,8
216 |XabapoBck 13,6 52,3 -21,2 3,9 3,2
217 |Xapay3 (bypsTus) 9,0 38,6 -16,5 2,6 3,6
218 |XapbkoB 20,0 45,2 -1,9 5,8 1,3
219 |Xepcon 24,9 51,2 43 8,0 2,1
220 | XuOuHbI 8,2 32,5 -8,8 2,4 1,3
221 |llenunoTpasn 11,0 40,7 -14,0 41 2,1
222 \Yapmxoy 30,9 54,9 8,4 6,9 4,0
223 |Ueboxkcapsl 14,6 42,3 -9,2 4,9 1,1
224 |YensOuHCcK 12,7 42,5 -12,9 51 2,7
225 (Yepnpins (ITepmckast 06macTsb) 10,0 39,3 -14,3 5,7 0,1
226 |Yepuuros 20,7 45,2 -0,6 4,2 0,9
227 [Yuta 6,2 43,6 -25,7 6,9 51
228 |lllagpuHCK 12,3 435 -13.5 5,4 1,7
229 |DnpTOH 19,2 47,6 -6,5 6,9 1,1
230 (SkyTtck -3,0 40,0 -43,0 4,6 1,8
231 |SlnTa 30,2 52,0 13,6 7,0 2,1
232 |SImck (MaramaHckasi 00J1acTh) 3,1 30,7 -18,6 3,2 2,3
233 |Apocnarib 15,4 42,2 -6,3 5,0 0,1

Taoauma 2

3navenuss ko3pPpuumneHToB: K - 11 NPOAOIAKUTEILHOCTH PpadoThl B U U K7 - 179
BpeMEHH cepeIHbI NPOA0KUTEILHOCTH PadoThI

HPOZ[OJ'DKI/ITGHLHOCTL pa6OTLI CHUCTCMEI B CYTKI/I
Kosgpdummentot |, 6 8 10 12 14 16 18 20 22
K, 095 | 09 | 083 | 074 | 064 | 053 | 041 | 03 | 019 | 0,09
K, 097 | 071 | 026 | 06 | 071 | 097 | 097 | 071 | 026 | -0,26
Taoauua 3

3navenns kodgPpuunenton Kz u K, nJ1s1 onpeneneHuss NPpoOJ0KATETbHOCTH IIEPHOAA
noTped/ieHNsl TEMJIOTHI HJIU X0JI0/1a B CYTKaX

Koobdummentsr| 30* | 60 | 90 | 120 | 150 | 180 | 210 | 240 | 270 Ci(T)SK
2 09 | 091 | 092 | 094 | 097 | 1 | 104 | 108 | 114 | 121
K, 1 | o065 | 065 | 065 | 065 | 064 | 062 | 061 | 059 | 057

* 1 MEHee CyTOK

Tabéanna 4

I_IOJ'IH KOHBEKTHBHOM COCTABJAIONIECH TEIJIOBLIX MOTOKOB Pe

TennoBoit moToK

Jlo1st KOHBEKTHBHOM COCTaBIISIIOLIEH p,.

CucTeMbl BEHTHIIIIUH, KOHIUIIMOHHPOBAHUS BO3AyXa W BO3AYIIHOIO
OTOIUICHUS
CHcTeMBbl OTOINIEHUS

KOHBEKTOPaMHU
panuaTopaMu
OTONUTENBHBIMU TAHEISIMU
JIronu, npu Temnepatype Bo3ayxa 20°
22
24

I/ICKYCCTBGHHOC OCBCHICHUEC

1

0,85
0,25
0,4
0,5
0,63
0,73
0,45




TermmoBoii MOTOK

JloJ1s1 KOHBEKTUBHOM COCTaBJISIIOIIEH p,.

HarpeTLIe TNOBEPXHOCTHU C TeMnepaTypoﬁ

30°
80

180
280

0,45
0,51
0,45
0,39

Taoauua 5

Koappummentol AK,=K,;14-Kion HCIIOJIB30BAHUA COTHEYHON PATHALIMH JJISI OTONJIEHHS

Bpewms navana nnu Koapdpuumentsr Ky, 1 Koy U1 BepTHKATBHBIX TOBEPXHOCTEH IO CTOPOHAM CBETA U
KOHIIa paboyYeii 4acTu TOPM30HTAIFHON TTOBEPXHOCTH
CYTOK, 4 IO B 3 OB 103 CB C3 C T'op.
1 0,46 -0,29 0,93 -0,08 0,92 -0,56 1,03 0,27 0,44
4 -0,09 | -1,05 0,64 -0,79 0,48 -1,32 0,71 -0,77 -0,11
5 -0,31 | -1,33 0,49 -1,06 0,31 -1,57 0,6 -1,11 -0,33
6 -0,55 | -1,55 0,33 -1,29 0,13 -1,69 0,5 -0,94 -0,56
7 -0,8 -1,51 0,14 -1,39 -0,08 -1,33 0,38 -0,03 -0,8
8 -1,04 | -1,18 -0,06 -1,3 -0,3 -0,61 0,22 0,48 -0,97
9 -1,19 | -0,65 -0,29 -1,03 -0,53 0,05 0,01 0,71 -1,06
10 -1,22 | -0,05 -0,52 -0,62 -0,79 0,42 -0,28 0,73 -1,06
11 -1,11 0,42 -0,78 -0,15 -1,06 0,68 -0,56 0,58 -0.96
12 -0,89 0,68 -1,05 0,29 -1,29 0,87 -0,84 0,43 -0,77
13 -0,57 0,84 -1,33 0,61 -1,39 1,01 -1,09 0,27 -0,52
14 -0,2 0,94 -1,55 0,8 -1,3 1,06 -1,32 -0,01 -0,22
15 0,17 0,97 -151 0,9 -1,03 1,03 -1,57 -0,4 0,09
16 0,5 0,97 -1,18 0,95 -0,62 0,95 -1,69 -0,77 0,39
17 0,73 0,93 -0,65 0,95 -0,15 0,83 -1,33 -1,11 0,63
18 1,03 0,86 -0,05 0,94 0,29 0,71 -0,61 -0,94 0,79
19 0,91 0,76 0,42 0,92 0,61 0,6 0,05 -0,03 0,86
20 0,91 0,64 0,68 0,74 0,8 05 0,42 0,48 0,87
21 0,88 0,49 0,84 0,64 0,9 0,38 0,68 0,71 0,85
22 0,82 0,33 0,94 0,48 0,95 0,22 0,87 0,73 0,79
23 0,72 0,14 0,97 0,31 0,95 -0,01 1,01 0,58 0,7
24 0,6 -0,06 0,97 0,13 0,94 -0,28 1,06 0,43 0,58

Ipumeuanus: 1. JIys paccestHHON paguanyuy Ko3()(UIMEHTH IPUHAMAIOTCS paBHBIMU KO3(UIMeHTaM A1

FOpHSOHTaJ’IBHOﬁ TOBECPXHOCTH.

2. Bpewms - conHeuyHoe.
Ilpumep. Bpems Hagama paboueil cMeHBI 9 4 W OKOHYaHMA 17 9 TPaKTAHCKOTO BPEMEHH, KOTOpOE IO
ITocTraHOBIEHNIO MpaBUTENbCTBA HAa | yac MO3KE CONHEYHOI'O BPEMEHM (BO3MOXKHBI BapuaHTHI). ONpenenuTh
K03 PHUINEHT UCTIONB30BaHMs COTHEYHOM pamuannu K mis okaa mHa FO3 dacane. [To dopmyne (41) AK =K, .-
Kion=K16-K5=-0,62-(-0,3)=-0,31, mis npsimoit paamanuu u AK,=Ki5-Kg=0,39-(-0,97)=1,36. B cpennem B 1 uac
quts nipsimoid AK,/8=-0,32/8=-0,04; AK,=1,36/8=0,17.

Taoauna 6

Hacenennnie ITYHKTbBI

CpeaHEeMecsUHas MHTeHCHBHOCTh COJTHEUHOH pauarun, Br/m” Ha
TOPU30HTAIBHYIO IOBEPXHOCTb 110 MECSIAM IoJia

[Ipsimas s, Paccesinnas p;,
SIHBAPb arpesb OKTSIOPb SIHBApb arpesb OKTSIOpb
ApxaHrenbck 0 44 7 4 56 14
buikex 31 80 58 34 77 42
BepxosiHck 0 79 12 2 56 18
Bourorpan 41 162 88 18 36 26
JymanGe 31 86 80 34 65 45
Epesan 20 92 86 35 69 42
Kposim 16 74 51 28 65 39
Kaynac 2 51 15 14 59 27
Kues 7 54 29 20 63 34
Kumunes 13 62 42 22 71 37
Koctpoma 2 54 7 11 61 23
Kpacrosipckuit kpait 2 58 8 12 74 28
MuHck 5 52 16 14 61 29




CpeaHEMeCSYHast MHTCHCHBHOCTB CONHEYHON pamuarun, Br/m® Ha
TOPHU30HTAIBHYIO TOBEPXHOCTH 110 MeCsIaM rojia
Hacenennble myHKTHI
IIpsamas S, PaccesnHnas pr,
SIHBAPh anpenb OKTSIOpb SIHBAPh anpenb OKTSIOpb
Mocksa 1 49 14 15 63 23
HoBocubupckas o0 11 79 21 17 61 28
Pura 2 54 12 8 51 24
Camapa 7 71 23 18 59 28
C-IlerepOypr 0 48 6 6 46 15
Coun 66 168 104 13 33 24
Tapty 2 54 12 9 58 23
TamikeHT 27 94 74 27 52 35
Towmucu 22 74 57 28 61 37
XabapoBckuil Kpaii 16 83 41 18 62 29
HOxHo-CaxanuHck 46 166 98 18 43 20
Taoauma 7

Ko>(punmeHTnl nepecyera HHTEHCHBHOCTH NMPSIMOI COJTHEUHOI paanamuu Ks ¢
TOPHU30HTAJIBHOH OBEPXHOCTH HA BEPTUKAJIbHYIO

3HayeHNe BeIMYUH Ks U1 reorpaduyeckoil mupoTsl (Tpaj)
OpueHrauus STHBaph OKTSIOpB
40 45 50 55 60 65 40 45 50 55 60 65
10 1,79 | 2,58 | 2,94 3,1 6,01 | 11,22 | 1,25 | 1,54 | 189 | 238 | 1,75 | 3,87
B;3 051 | 067 | 068 | 061 | 1,02 | 1,36 | 0,51 | 0,57 | 0,64 | 2,98 | 2,16 | 0,98
IOB; 103 1,29 | 1,85 2,1 219 | 425 | 794 | 098 | 1,18 | 1,42 | 0,72 | 0,07 | 2,79
CB; C3 0,03 | 0,03 | 0,02 0 0 0 0,09 | 0,09 | 0,08 | 0,83 | 0,06 | 0,05
arpens
(0] 041 | 049 | 0,62 | 0,74 0,9 11
C 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,05
B;3 042 | 043 | 047 | 052 0,6 0,71
IOB; 103 049 | 052 | 062 | 0,72 | 0,85 | 1,03
CB; C3 0,2 0,19 0,2 0,21 | 0,24 0,3
Taoauna 8
Ko3¢¢punumenTsl NpOHUKAHUA COTHEYHOI pagnanuu £ B nomenieHue
3HavyeHne BeMUIUH Sy A reorpaduaecKoi MHUPOTH (Tpai)
Opuenrauus SIHBApb OKTSIOPB
40 45 50 55 60 65 40 45 50 55 60 65
10 0,87 | 087 | 088 | 0,88 | 0,88 | 0,88 | 0,86 | 0,86 | 0,87 | 0,87 | 0,87 | 0,88
B;3 0,79 | 0,79 | 0,78 | 0,76 | 0,74 | 0,71 | 0,8 0,8 0,8 08 | 0,78 | 0,76
10B; 103 083 | 083|083 | 084 |08 |08 | 08 | 081 | 082 | 0,83 | 0,84 | 0,85
CB; C3 047 | 047 | 04 | 0,33 0 0 065 ) 063 | 058 | 052 | 045 | 0,34
anpenb
10 069 | 0,73 | 0,73 | 0,82 | 0,83 | 0,84
C 048 | 05 | 054 | 06 | 065 | 0,72
B;3 083 | 083 | 083 | 0,83 | 0,83 | 0,83
I0B; 103 08 | 082|084 | 085 | 085 | 0,86
CB; C3 083 ]079 | 081|084 | 087 | 0,88
Tabauna 9
Bricora crosinust h u A3UMYyT & COJIHIIA
3HaveHue BBICOTHI N 1 a3uMyTa @ B rpaj CTOSIHHS COJHIA Uit reorpaduaeckoi
OpueHTanus |BeTUYMHA mMpOTH! (rpaj)
SIHBaph OKTSIOpb
40 45 50 55 60 | 65° | 40 45 50 55 60 | 65°
rop h 25 18 17 13 9 5 30 20 22 19 16 12
10 33 33 29 25 22 17 44 42 40 36 34 32
B;3 a 76 77 78 80 81 83 73 74 75 76 77 78




IOB:; 103 52 | 53 | 51 | 50 | 49 | 47 | 56 ‘ 55 ‘ 55 ‘ 54 ‘ 53 ‘ 52
CB:; C3 89 | 89 | 90 | 90 | 90 | 90 | 87 | 87 | 88 | 89 | 89 | 89
anpenb
rop h 44 | 42 ] 39 | 35 [ 30 | 26
0 66 | 63 | 60 | 59 | 58 | 58
C a 89 | 89 | 89 | 89 | 89 | 89
B:3 66 | 67 | 68 | 69 | 69 | 71
IOB: 103 62 | 61 | 60 | 60 | 60 | 60
CB; C3 79 | 80 | 81 | 82 | 82 | 82
N s
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Puc. 1 [{ns onpeenenusi OTHOCUTENBHBIX Pa3MEPOB 3aTEHAIOIINX MJI0OCKOCTEH
a) CIIeUaTbHBIX COJHIIE3AIUTHBIX MIIOCKOCTEN

0) 3aTeHeHNEe OKOHHBIM OTKOCOM

1 - mian; 2 - pa3pes T; ﬁ:h/H; [ =1L




