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Ïðåäèñëîâèå

Öåëè, îñíîâíûå ïðèíöèïû è îñíîâíîé ïîðÿäîê ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî ìåæãîñóäàðñòâåííîé ñòàíäàð-
òèçàöèè óñòàíîâëåíû ÃÎÑÒ 1.0—92 «Ìåæãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà ñòàíäàðòèçàöèè. Îñíîâíûå ïîëîæå-
íèÿ» è ÃÎÑÒ 1.2—97 «Ìåæãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà ñòàíäàðòèçàöèè. Ñòàíäàðòû ìåæãîñóäàðñòâåííûå,
ïðàâèëà è ðåêîìåíäàöèè ïî ìåæãîñóäàðñòâåííîé ñòàíäàðòèçàöèè. Ïîðÿäîê ðàçðàáîòêè, ïðèíÿòèÿ,
ïðèìåíåíèÿ, îáíîâëåíèÿ è îòìåíû»

Ñâåäåíèÿ î ñòàíäàðòå

1 ÐÀÇÐÀÁÎÒÀÍ Ôåäåðàëüíûì ãîñóäàðñòâåííûì óíèòàðíûì ïðåäïðèÿòèåì «Âñåðîññèéñêèé
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ìåòðîëîãèè èì. Ä.È. Ìåíäåëååâà» (ÔÃÓÏ «ÂÍÈÈÌ èì. Ä.È. Ìåíäå-
ëååâà») Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè

2 ÂÍÅÑÅÍ Ôåäåðàëüíûì àãåíòñòâîì ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè

3 ÏÐÈÍßÒ Ìåæãîñóäàðñòâåííûì ñîâåòîì ïî ñòàíäàðòèçàöèè, ìåòðîëîãèè è ñåðòèôèêàöèè (ïðî-
òîêîë îò 11 íîÿáðÿ 2009 ã. ¹ 36)

Çà ïðèíÿòèå ïðîãîëîñîâàëè:

Êðàòêîå íàèìåíîâàíèå ñòðàíû ïî ÌÊ

(ÈÑÎ 3166) 004—97

Êîä ñòðàíû ïî ÌÊ

(ÈÑÎ 3166) 004—97

Ñîêðàùåííîå íàèìåíîâàíèå íàöèîíàëüíîãî îðãàíà

ïî ñòàíäàðòèçàöèè

Àðìåíèÿ
Áåëàðóñü
Êàçàõñòàí
Êûðãûçñòàí

AM
BY
KZ

KG

Ìèíýêîíîìèêè Ðåñïóáëèêè Àðìåíèÿ
Ãîññòàíäàðò Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü
Ãîññòàíäàðò Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí

Êûðãûçñòàíäàðò

Ìîëäîâà MD Ìîëäîâà-Ñòàíäàðò

Ðîññèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ RU Ðîñòåõðåãóëèðîâàíèå

Óêðàèíà UA Ãîñïîòðåáñòàíäàðò Óêðàèíû

4 Ïðèêàçîì Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè îò 29 äåêàáðÿ
2010 ã. ¹ 1146 ìåæãîñóäàðñòâåííûé ñòàíäàðò ÃÎÑÒ 8.558—2009 ââåäåí â äåéñòâèå â êà÷åñòâå íàöèî-
íàëüíîãî ñòàíäàðòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ñ 1 èþëÿ 2012 ã.

5 ÂÇÀÌÅÍ ÃÎÑÒ 8.558—93

Èíôîðìàöèÿ î ââåäåíèè â äåéñòâèå (ïðåêðàùåíèè äåéñòâèÿ) íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ïóáëèêó-
åòñÿ â åæåìåñÿ÷íî èçäàâàåìîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû».

Èíôîðìàöèÿ îá èçìåíåíèÿõ ê íàñòîÿùåìó ñòàíäàðòó ïóáëèêóåòñÿ â åæåãîäíî èçäàâàåìîì
èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Â ñëó÷àå ïåðåñìîòðà èëè îòìåíû íàñòî-
ÿùåãî ñòàíäàðòà ñîîòâåòñòâóþùàÿ èíôîðìàöèÿ áóäåò îïóáëèêîâàíà â èíôîðìàöèîííîì óêàçàòå-
ëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû»

© Ñòàíäàðòèíôîðì, 2012

Â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè íàñòîÿùèé ñòàíäàðò íå ìîæåò áûòü ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî âîñïðîèçâå-
äåí, òèðàæèðîâàí è ðàñïðîñòðàíåí â êà÷åñòâå îôèöèàëüíîãî èçäàíèÿ áåç ðàçðåøåíèÿ Ôåäåðàëüíîãî
àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè
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ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÀß ÑÈÑÒÅÌÀ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈß ÅÄÈÍÑÒÂÀ ÈÇÌÅÐÅÍÈÉ

Ãîñóäàðñòâåííàÿ ïîâåðî÷íàÿ ñõåìà äëÿ ñðåäñòâ èçìåðåíèé òåìïåðàòóðû

State system for ensuring the uniformity of measurements. State verification schedule for means measuring temperature

Äàòà ââåäåíèÿ — 2012—07—01

1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

1.1 Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà ãîñóäàðñòâåííóþ ïîâåðî÷íóþ ñõåìó äëÿ ñðåäñòâ
èçìåðåíèé òåìïåðàòóðû (ïðèëîæåíèå À) â äèàïàçîíàõ îò 0,3 äî 273,16 K (îò ìèíóñ 272,85 °C äî 0,01 °C) è
îò 273,15 äî 3273,15 K (îò 0 °C äî 3000 °C) è óñòàíàâëèâàåò ïîðÿäîê ïåðåäà÷è åäèíèö òåìïåðàòó-
ðû — êåëüâèíà (K) è ãðàäóñà Öåëüñèÿ (°C) îò ãîñóäàðñòâåííîãî ïåðâè÷íîãî ýòàëîíà ðàáî÷èì ñðåäñòâàì
èçìåðåíèé ñ ïîìîùüþ âòîðè÷íûõ è ðàáî÷èõ ýòàëîíîâ ñ óêàçàíèåì ïîãðåøíîñòè è îñíîâíûõ ìåòîäîâ
àòòåñòàöèè è ïîâåðêè.

1.2 Ãîñóäàðñòâåííàÿ ïîâåðî÷íàÿ ñõåìà äëÿ ñðåäñòâ èçìåðåíèé òåìïåðàòóðû ñîñòîèò èç òðåõ
÷àñòåé:

×àñòü 1. Ïîâåðî÷íàÿ ñõåìà äëÿ êîíòàêòíûõ òåðìîìåòðîâ â äèàïàçîíå îò 0,3 äî 273,16 K (îò ìèíóñ
272,85 °C äî 0,01 °C) (ðèñóíîê À.1 ïðèëîæåíèÿ À);

×àñòü 2. Ïîâåðî÷íàÿ ñõåìà äëÿ êîíòàêòíûõ òåðìîìåòðîâ â äèàïàçîíå îò 273,15 äî 3273,15 K (îò
0 °C äî 3000 °C) (ðèñóíîê À.2 ïðèëîæåíèÿ À);

×àñòü 3. Ïîâåðî÷íàÿ ñõåìà äëÿ ðàäèàöèîííûõ òåðìîìåòðîâ (ðèñóíîê À.3 ïðèëîæåíèÿ À).
1.3 Ãîñóäàðñòâåííóþ ïîâåðî÷íóþ ñõåìó äëÿ ñðåäñòâ èçìåðåíèé òåìïåðàòóðû âîçãëàâëÿåò ãîñó-

äàðñòâåííûé ïåðâè÷íûé ýòàëîí åäèíèöû òåìïåðàòóðû, ñîñòîÿùèé èç äâóõ êîìïëåêñîâ: ÃÏÝ-I è
ÃÏÝ-II — è ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ, õðàíåíèÿ è ïåðåäà÷è åäèíèöû òåìïåðàòóðû â ñîîò-
âåòñòâèè ñ Ïîëîæåíèåì î Ìåæäóíàðîäíîé òåìïåðàòóðíîé øêàëå ÌÒØ-90.

1.4 Òåìïåðàòóðíàÿ øêàëà, âîñïðîèçâîäèìàÿ ÃÏÝ-I â äèàïàçîíå îò 0,3 äî 273,16 K (îò ìèíóñ
272,85 °C äî 0,01 °C),íåïðåðûâíî ïåðåõîäèòâ òî÷êå273,16 K(0,01 °C) â øêàëóñ äèàïàçîíîì îò273,15 äî
1234,93 K (îò 0 °C äî 961,78 °C), âîñïðîèçâîäèìóþ ÃÏÝ-II.

1.5 Òåìïåðàòóðíàÿ øêàëà, âîñïðîèçâîäèìàÿ ÃÏÝ-II â äèàïàçîíå îò 273,15 äî 1234,93 K (îò 0 °C äî
961,78 °C), íåïðåðûâíî ïåðåõîäèò â òî÷êå 1234,93 K (961,78 °C) â øêàëó ñ äèàïàçîíîì îò 1234,93 äî
3273,15 K (îò 961,78 °C äî 3000,0 °C), âîñïðîèçâîäèìóþ ÃÏÝ-II.

1.6 Äëÿ âñåõ ðàáî÷èõ ñðåäñòâ èçìåðåíèé äîïóñêàåòñÿ ïðîâîäèòü ïîâåðêó (êàëèáðîâêó) ñ ïîìîùüþ
ýòàëîíîâ áîëåå âûñîêîé òî÷íîñòè, ÷åì ïðåäóñìîòðåíî íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì.

2 ×àñòü 1. Ïîâåðî÷íàÿ ñõåìà äëÿ êîíòàêòíûõ òåðìîìåòðîâ â äèàïàçîíå
îò 0,3 äî 273,16 K (îò ìèíóñ 272,85 °C äî 0,01 °C)

2.1 Ãîñóäàðñòâåííûé ïåðâè÷íûé ýòàëîí ÃÏÝ-I

2.1.1 Ãîñóäàðñòâåííûé ïåðâè÷íûé ýòàëîí åäèíèöû òåìïåðàòóðû ÃÏÝ-I (äàëåå — ÃÏÝ-I), ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé íàáîð òåðìîïðåîáðàçîâàòåëåé ñîïðîòèâëåíèÿ*, ïîìåùåííûõ â òðè óñòðîéñòâà ñðàâíåíèÿ.

ÃÏÝ-I âêëþ÷àåò â ñåáÿ:
- óñòðîéñòâà äëÿ òî÷íûõ èçìåðåíèé ñîïðîòèâëåíèÿ è äàâëåíèÿ;

* Äàëåå ïî òåêñòó — «òåðìîïðåîáðàçîâàòåëè».
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- êîìïëåêò óñòàíîâîê äëÿ ðåàëèçàöèè òåìïåðàòóðû ðåïåðíûõ òî÷åê ÌÒØ-90;
- ãàçîâûé èíòåðïîëÿöèîííûé òåðìîìåòð;
- êðèîñòàòû ñðàâíåíèÿ.
Ïåðåäà÷à ìåæäóíàðîäíîé òåìïåðàòóðíîé øêàëû ÌÒØ-90 âòîðè÷íûì ýòàëîíàì îñóùåñòâëÿåòñÿ

ïðèâåäåíèåì èõ â òåïëîâîé êîíòàêò ñ áëîêîì ñðàâíåíèÿ è ñëè÷åíèåì â êðèîñòàòå.
2.1.2 Äèàïàçîí çíà÷åíèé òåìïåðàòóðû, âîñïðîèçâîäèìûõ ÃÏÝ-I, ñîñòàâëÿåò îò 0,3 äî 273,16 K (îò

ìèíóñ 272,85 °C äî 0,01 °C).
2.1.3 ÃÏÝ-I îáåñïå÷èâàåò âîñïðîèçâåäåíèå åäèíèöû ñî ñðåäíèì êâàäðàòè÷åñêèì îòêëîíåíèåì

ðåçóëüòàòà èçìåðåíèé S: íå áîëåå 0,3�10–3 K â òî÷êå 0,3 K (ìèíóñ 272,85 °C) è 1,0�10–3 K â òî÷êå 273,16 K
(0,01 °C) ïðè ïÿòè íåçàâèñèìûõ èçìåðåíèÿõ*.

Íåèñêëþ÷åííàÿ ñèñòåìàòè÷åñêàÿ ïîãðåøíîñòü �: íå áîëåå 0,2�10–3 K â òî÷êå 0,3 K (ìèíóñ 272,85 °C)
è 0,9�10–3 K â òî÷êå 273,16 K (0,01 °C).

Ñòàíäàðòíàÿ íåîïðåäåëåííîñòü, îöåíèâàåìàÿ ïî òèïó À, uA: íå áîëåå 0,3�10–3 K â òî÷êå 0,3 K (ìèíóñ
272,85 °C) è 1,0�10–3 K â òî÷êå 273,16 K (0,01 °C) ïðè ïÿòè íåçàâèñèìûõ èçìåðåíèÿõ.

Ñòàíäàðòíàÿ íåîïðåäåëåííîñòü, îöåíèâàåìàÿ ïî òèïó Â, uB: íå áîëåå 0,20�10–3 K â òî÷êå 0,3 K
(ìèíóñ 272,85 °C) è 0,9�10–3 K â òî÷êå 273,16 K (0,01 °C).

2.1.4 ÃÏÝ-I ïðèìåíÿþò äëÿ ïåðåäà÷è åäèíèöû òåìïåðàòóðû âòîðè÷íûì ýòàëîíàì íåïîñðåäñòâåí-
íûì ñëè÷åíèåì.

2.2 Âòîðè÷íûå ýòàëîíû
2.2.1 Â êà÷åñòâå ýòàëîíà-êîïèè ïðèìåíÿþò ïëàòèíîâûå è ðîäèé-æåëåçíûå òåðìîïðåîáðàçîâàòå-

ëè â äèàïàçîíå èçìåðåíèé îò 0,3 äî 273,16 K (îò ìèíóñ 272,85 °C äî 0,01 °C), è àìïóëó ïëàâëåíèÿ ãàëëèÿ
302,9146 K (29,7646 °C), àòòåñòóåìóþ ïî ãîñóäàðñòâåííîìó ïåðâè÷íîìó ýòàëîíó ÃÏÝ-II
(äàëåå — ÃÏÝ-II). (ðèñóíîê À.2 ïðèëîæåíèÿ À).

2.2.2 Â êà÷åñòâå ýòàëîíà ñðàâíåíèÿ ïðèìåíÿþò ïëàòèíîâûå è ðîäèé-æåëåçíûå òåðìîïðåîáðàçî-
âàòåëè â äèàïàçîíå òåìïåðàòóðû îò 0,3 äî 273,16 K (îò ìèíóñ 272,85 °C äî 0,01 °C).

2.2.3 Â êà÷åñòâå ðàáî÷èõ ýòàëîíîâ ïðèìåíÿþò ðîäèé-æåëåçíûå òåðìîïðåîáðàçîâàòåëè â äèàïà-
çîíå òåìïåðàòóðû îò 0,3 äî 303 K (îò ìèíóñ 272,85 °C äî 29,85 °C) è ïëàòèíîâûå òåðìîïðåîáðàçîâàòåëè
â äèàïàçîíå òåìïåðàòóðû îò 13,8 äî 303 K (îò ìèíóñ 259,35 °C äî 29,85 °C).

2.2.4 Ñóììàðíûå ñðåäíèå êâàäðàòè÷åñêèå îòêëîíåíèÿ ïîãðåøíîñòè âòîðè÷íûõ ýòàëîíîâ S
�

ïðè
ïÿòè íåçàâèñèìûõ èçìåðåíèÿõ: íå áîëåå çíà÷åíèé, óêàçàííûõ â òàáëèöå 1.

Ò à á ë è ö à 1 — Ñóììàðíûå ñðåäíèå êâàäðàòè÷åñêèå îòêëîíåíèÿ âòîðè÷íûõ ýòàëîíîâ è ãðàíèöû äîâåðèòåëüíîé

ïîãðåøíîñòè � ðàáî÷èõ ýòàëîíîâ 0 ðàçðÿäà

Äèàïàçîí èçìåðåíèé Ýòàëîí-êîïèÿ
Ýòàëîí

ñðàâíåíèÿ

Ðàáî÷èé ýòàëîí 0 ðàçðÿäà

Ðîäèé-æåëåçíûå

òåðìîïðåîáðàçîâàòåëè

Ïëàòèíîâûå

òåðìîïðåîáðàçîâàòåëè

K (°C) ìÊ

Îò 0,3 äî 273,16

(îò ìèíóñ 272,85 äî 0,01)
0,3 … 1,3 0,3 … 1,3 0,3 … 1,3 —

302,9146

(29,7646)
0,3 — — —

Îò 0,3 äî 303,0

(îò ìèíóñ 272,85 äî 29,85)
— — 0, 5 … 2,0 —

Îò 24,5 äî 303,0

(îò ìèíóñ 248,65 äî 29,85)
— — — 0,8 … 1,4

Îò 77,0 äî 303,0

(îò ìèíóñ 196,15 äî 29,85)
— — — 1,0 … 1,5

2.2.5 Ýòàëîíû-êîïèè ïðèìåíÿþò äëÿ ïåðåäà÷è åäèíèöû òåìïåðàòóðû ðàáî÷èì ýòàëîíàì 0 ðàçðÿ-
äà íåïîñðåäñòâåííûì ñëè÷åíèåì.

* Çäåñü ïðèâåäåí äèàïàçîí çíà÷åíèé ïîãðåøíîñòåé è íåîïðåäåëåííîñòåé, êîòîðûå íå îáÿçàòåëüíî îòíîñÿò-

ñÿ ê âåðõíåé è íèæíåé ãðàíèöàì äèàïàçîíà òåìïåðàòóðû ÃÏÝ-I. Ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ, â îñíîâíîì, îòíîñÿòñÿ ê

ïîääèàïàçîíó òåìïåðàòóðû 13,8…30 Ê (ìèíóñ 259,35 °C… ìèíóñ 243,15 °C), ãäå èç-çà ñèëüíîãî ïîíèæåíèÿ ÷óâñòâè-

òåëüíîñòè ïëàòèíîâûõ òåðìîìåòðîâ — íîñèòåëåé øêàëû âîçðàñòàþò ïîãðåøíîñòè ýëåêòðè÷åñêèõ èçìåðåíèé è ïî-

ãðåøíîñòè èç-çà âîçðàñòàíèÿ íåñòàáèëüíîñòè ñîïðîòèâëåíèÿ.
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2.2.6 Ýòàëîíû ñðàâíåíèÿ ïðèìåíÿþò ïðè ïðîâåäåíèè ñëè÷åíèé ýòàëîíîâ, êîòîðûå ïî
îáúåêòèâíûì ïðè÷èíàì (íàïðèìåð, èç-çà íåñîîòâåòñòâèÿ ðàçìåðîâ) íåâîçìîæíî ñëè÷àòü íåïîñðå-
äñòâåííî äðóã ñ äðóãîì.

2.3 Ðàáî÷èå ýòàëîíû

2.3.1 Ðàáî÷èå ýòàëîíû 0 ðàçðÿäà

2.3.1.1 Â êà÷åñòâå ðàáî÷èõ ýòàëîíîâ 0 ðàçðÿäà ïðèìåíÿþò ðîäèé-æåëåçíûå òåðìîïðåîáðàçîâàòå-
ëè â äèàïàçîíå òåìïåðàòóðû îò 0,3 äî 303,0 K (îò ìèíóñ 272,85 °C äî 29,85 °C) è ïëàòèíîâûå òåðìîïðåîá-
ðàçîâàòåëè â äèàïàçîíå òåìïåðàòóðû îò 24,5 äî 303,0 K (îò ìèíóñ 248,65 °C äî 29,85 °C)).

2.3.1.2 Ãðàíèöû äîâåðèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè � ðàáî÷èõ ýòàëîíîâ 0 ðàçðÿäà ïðè äîâåðèòåëüíîé
âåðîÿòíîñòè 0,95 ñ ó÷åòîì íåñòàáèëüíîñòè çà ìåæàòòåñòàöèîííûé èíòåðâàë: íå áîëåå çíà÷åíèé, óêàçàí-
íûõ â òàáëèöå 1.

2.3.1.3 Ðàáî÷èå ýòàëîíû 0 ðàçðÿäà ïðèìåíÿþò äëÿ ïåðåäà÷è åäèíèöû òåìïåðàòóðû ðàáî÷èì ýòà-
ëîíàì 1-ãî ðàçðÿäà íåïîñðåäñòâåííûì ñëè÷åíèåì.

2.3.1.4 Îòíîøåíèå ãðàíèö äîâåðèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè ðàáî÷èõ ýòàëîíîâ 0 è 1-ãî ðàçðÿäà: íå
áîëåå 0,33 (1:3).

2.3.2 Ðàáî÷èå ýòàëîíû 1-ãî ðàçðÿäà

2.3.2.1 Â êà÷åñòâå ðàáî÷èõ ýòàëîíîâ 1-ãî ðàçðÿäà ïðèìåíÿþò ðîäèé-æåëåçíûå òåðìîïðåîáðàçî-
âàòåëè â äèàïàçîíå òåìïåðàòóðû îò 0,3 äî 303,0 K (îò ìèíóñ 272,85 °C äî 29,85 °C) è ïëàòèíîâûå òåð-
ìîïðåîáðàçîâàòåëè â äèàïàçîíå òåìïåðàòóðû îò 13,8 äî 303,0 K (îò ìèíóñ 259,35 °C äî 29,85 °C).

2.3.2.2 Ãðàíèöû äîâåðèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè � ðàáî÷èõ ýòàëîíîâ 1-ãî ðàçðÿäà ïðè äîâåðèòåëüíîé
âåðîÿòíîñòè 0,95 ñ ó÷åòîì íåñòàáèëüíîñòè çà ìåæàòòåñòàöèîííûé èíòåðâàë: íå áîëåå 0,003 K â äèàïàçî-
íå òåìïåðàòóðû îò 0,3 äî 13,8 K (îò ìèíóñ 272,85 °C äî ìèíóñ 259,35 °C); 0,005 K â òî÷êå 77 K (ìèíóñ
196,15 °C); 0,01 K â òî÷êå 303,0 K (29,85 °C).

2.3.2.3 Ðàáî÷èå ýòàëîíû 1-ãî ðàçðÿäà ïðèìåíÿþò äëÿ ïåðåäà÷è åäèíèöû òåìïåðàòóðû ðàáî÷èì
ýòàëîíàì 2-ãî ðàçðÿäà íåïîñðåäñòâåííûì ñëè÷åíèåì.

2.3.2.4 Îòíîøåíèå ãðàíèö äîâåðèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè ðàáî÷èõ ýòàëîíîâ 1-ãî è 2-ãî ðàçðÿäà: íå
áîëåå 0,33 (1:3).

2.3.3 Ðàáî÷èå ýòàëîíû 2-ãî ðàçðÿäà

2.3.3.1 Â êà÷åñòâå ðàáî÷èõ ýòàëîíîâ 2-ãî ðàçðÿäà ïðèìåíÿþò ðîäèé-æåëåçíûå òåðìîïðåîáðàçî-
âàòåëè â äèàïàçîíå òåìïåðàòóðû îò 0,8 äî 303,0 K (îò ìèíóñ 272,35 °C äî 29,85 °C), ïëàòèíîâûå òåðìî-
ïðåîáðàçîâàòåëè â äèàïàçîíå òåìïåðàòóðû îò 13,8 äî 303,0 K (îò ìèíóñ 259,35 °C äî 29,85 °C) è ìåðû
òåìïåðàòóðû â äèàïàçîíå îò 90 äî 303,0 K (îò ìèíóñ 183,15 °C äî 29,85 °C).

2.3.3.2 Ãðàíèöû äîâåðèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè � ðàáî÷èõ ýòàëîíîâ 2-ãî ðàçðÿäà ïðè äîâåðèòåëüíîé
âåðîÿòíîñòè 0,95 ñ ó÷åòîì íåñòàáèëüíîñòè çà ìåæàòòåñòàöèîííûé èíòåðâàë, íå áîëåå:

- äëÿ ðîäèé-æåëåçíûõ è ïëàòèíîâûõ òåðìîïðåîáðàçîâàòåëåé:

0,015 K â äèàïàçîíå òåìïåðàòóðû îò 0,8 äî 77,0 K (îò ìèíóñ 272,35 °C äî ìèíóñ 196,15 °C);

0,05 K â òî÷êå 303,0 K (29,85 °C);

- äëÿ ìåð òåìïåðàòóðû:

0,05 K â äèàïàçîíå òåìïåðàòóðû îò 90 äî 303,0 K (îò ìèíóñ 183,15 °C äî 29,85 °C).

2.3.3.3 Ðàáî÷èå ýòàëîíû 2-ãî ðàçðÿäà ïðèìåíÿþò äëÿ ïåðåäà÷è åäèíèöû òåìïåðàòóðû ðàáî÷èì
ýòàëîíàì 3-ãî ðàçðÿäà è âûñîêîòî÷íûì ðàáî÷èì ñðåäñòâàì èçìåðåíèé íåïîñðåäñòâåííûì ñëè÷åíèåì.

2.3.3.4 Îòíîøåíèå ãðàíèö äîâåðèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè ðàáî÷èõ ýòàëîíîâ 2-ãî è 3-ãî ðàçðÿäà: íå
áîëåå 0,63 (1:1,6).

2.3.4 Ðàáî÷èå ýòàëîíû 3-ãî ðàçðÿäà

2.3.4.1 Â êà÷åñòâå ðàáî÷èõ ýòàëîíîâ 3-ãî ðàçðÿäà ïðèìåíÿþò ðîäèé-æåëåçíûå òåðìîïðåîáðàçîâàòå-
ëèâäèàïàçîíåòåìïåðàòóðûîò0,8äî303,0K(îòìèíóñ 272,35 °Cäî29,85 °C),ïëàòèíîâûåòåðìîïðåîáðàçî-
âàòåëè â äèàïàçîíå òåìïåðàòóðû îò 13,8 äî 303,0 K (îò ìèíóñ 259,35 °C äî 29,85 °C), òåðìîýëåêòðè÷åñêèå
òåðìîìåòðû â äèàïàçîíå òåìïåðàòóðû îò 73,0 äî 303,0 K (îò ìèíóñ 200,15 °C äî 29,85 °C) è æèäêîñòíûå òåð-
ìîìåòðû â äèàïàçîíå òåìïåðàòóðû îò 240,0 äî 273,16 K (îò ìèíóñ 33,15 °C äî 0,01 °C).

2.3.4.2 Ãðàíèöû äîâåðèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè �ðàáî÷èõ ýòàëîíîâ 3-ãî ðàçðÿäà ïðè äîâåðèòåëüíîé
âåðîÿòíîñòè 0,95 ñ ó÷åòîì íåñòàáèëüíîñòè çà ìåæàòòåñòàöèîííûé èíòåðâàë, íå áîëåå:

- äëÿ ðîäèé-æåëåçíûõ òåðìîïðåîáðàçîâàòåëåé:

0,03 K â òî÷êå 0,8 K (ìèíóñ 272,35 °C);

0,10 K â òî÷êå 303,0 K (29,85 °C);

- äëÿ ïëàòèíîâûõ òåðìîïðåîáðàçîâàòåëåé:
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0,03 K â òî÷êå 13,8 K (ìèíóñ 259,35 °C);
0,08 K â òî÷êå 303,0 K (29,85 °C),
- äëÿ òåðìîýëåêòðè÷åñêèõ òåðìîìåòðîâ:
0,10 K â äèàïàçîíå îò 73,0 äî 303,0 K (îò ìèíóñ 200,15 °C äî 29,85 °C),
- äëÿ æèäêîñòíûõ òåðìîìåòðîâ:
0,02 K â òî÷êå 240 K (ìèíóñ 33,15 °C);
0,10 K â òî÷êå 273,16 K (0,01 °C).
2.3.4.3 Ðàáî÷èå ýòàëîíû 3-ãî ðàçðÿäà ïðèìåíÿþò äëÿ ïåðåäà÷è åäèíèöû ðàáî÷èì ñðåäñòâàì

èçìåðåíèé íåïîñðåäñòâåííûì ñëè÷åíèåì.
2.3.4.4 Îòíîøåíèå ãðàíèö äîâåðèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè ðàáî÷èõ ýòàëîíîâ 3-ãî ðàçðÿäà è ïðåäåëà

äîïóñêàåìîé ïîãðåøíîñòè ðàáî÷èõ ñðåäñòâ èçìåðåíèé K íå áîëåå 0,8 (1:1,25).

2.4 Ðàáî÷èå ñðåäñòâà èçìåðåíèé

2.4.1 Â êà÷åñòâå ðàáî÷èõ ñðåäñòâ èçìåðåíèé ïðèìåíÿþò ïëàòèíîâûå è æåëåçî-ðîäèåâûå òåðìî-
ïðåîáðàçîâàòåëè, òåðìîýëåêòðè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè è æèäêîñòíûå òåðìîìåòðû ïîâûøåííîé òî÷-
íîñòè; òåðìîïðåîáðàçîâàòåëè òåðìîýëåêòðè÷åñêèå, ïüåçîêâàðöåâûå, ìàíîìåòðè÷åñêèå, æèäêîñòíûå è
äðóãèå òåðìîìåòðû.

2.4.2 Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè � ðàáî÷èõ ñðåäñòâ èçìåðåíèé ñîñòàâëÿþò
îò 0,005 äî 5 K.

3 ×àñòü 2. Ïîâåðî÷íàÿ ñõåìà äëÿ êîíòàêòíûõ òåðìîìåòðîâ â äèàïàçîíå
îò 273,15 äî 3273,15 K (îò 0 °C äî 3000 °C)

3.1 Ãîñóäàðñòâåííûé ïåðâè÷íûé ýòàëîí ÃÏÝ-II

3.1.1 Ãîñóäàðñòâåííûé ïåðâè÷íûé ýòàëîí ÃÏÝ-II (äàëåå — ÃÏÝ-II), â ÷àñòè âîñïðîèçâåäåíèÿ, õðà-
íåíèÿ è ïåðåäà÷è åäèíèöû òåìïåðàòóðû êîíòàêòíûì ñïîñîáîì, âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñëåäóþùèå ñðåäñòâà
èçìåðåíèé:

- ãðóïïó ïëàòèíîâûõ òåðìîïðåîáðàçîâàòåëåé äëÿ äèàïàçîíà òåìïåðàòóðû îò 273,15 äî 933,473 K
(îò 0 °C äî 660,323 °C);

- ãðóïïó ïëàòèíîâûõ òåðìîïðåîáðàçîâàòåëåé äëÿ äèàïàçîíà òåìïåðàòóðû îò 692,677 äî 1234,93 K
(îò 419,527 °C äî 961,78 °C);

- êîìïëåêò óñòàíîâîê äëÿ ðåàëèçàöèè òåìïåðàòóð ðåïåðíûõ òî÷åê ÌÒØ-90, òåðìîñòàòû ñðàâíå-
íèÿ, ñðåäñòâà äëÿ òî÷íûõ èçìåðåíèé ñîïðîòèâëåíèÿ è íàïðÿæåíèÿ, àïïàðàòóðà äëÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ,
õðàíåíèÿ è ïåðåäà÷è åäèíèöû òåìïåðàòóðû íåêîíòàêòíûì ñïîñîáîì â ñîîòâåòñòâèè ñ 4.1.1.

3.1.2 Äèàïàçîí çíà÷åíèé òåìïåðàòóðû, âîñïðîèçâîäèìûõ ÃÏÝ-II êîíòàêòíûì ñïîñîáîì, ñîñòàâëÿ-
åò îò 273,15 äî 1234,93 K (îò 0 °C äî 961,78 °C).

3.1.3 ÃÏÝ-II îáåñïå÷èâàåò âîñïðîèçâåäåíèå è ïåðåäà÷ó åäèíèöû ñî ñðåäíèì êâàäðàòè÷åñêèì
îòêëîíåíèåì ðåçóëüòàòà èçìåðåíèé S: íå áîëåå 0,03�10–3 K â òî÷êå 273,15 K (0 °C) è 1,2�10–3 K â òî÷êå
1234,93 K (961,78 °C) ïðè ïÿòè íåçàâèñèìûõ èçìåðåíèÿõ*.

Íåèñêëþ÷åííàÿ ñèñòåìàòè÷åñêàÿ ïîãðåøíîñòü �� íå áîëåå 0,04�10–3 K â òî÷êå 273,15 K (0 °C) è
1,7�10–3 K â òî÷êå 1234,93 K (961,78 °C).

Ñòàíäàðòíàÿ íåîïðåäåëåííîñòü, îöåíèâàåìàÿ ïî òèïó À, uA: íå áîëåå 0,03�10–3 K â òî÷êå 273,15 K
(0 °C) è 1,2�10–3 K â òî÷êå 1234,93 K (961,78 °C) ïðè ïÿòè íåçàâèñèìûõ èçìåðåíèÿõ.

Ñòàíäàðòíàÿ íåîïðåäåëåííîñòü, îöåíèâàåìàÿ ïî òèïó Â, uB: íå áîëåå 0,03�10–3 K â òî÷êå 273,15 K
(0 °C) è 1,2�10–3 K â òî÷êå 1234,93 K (961,78 °C).

3.1.4 ÃÏÝ-II ïðèìåíÿþò äëÿ ïåðåäà÷è åäèíèöû òåìïåðàòóðû ýòàëîíó-êîïèè íåïîñðåäñòâåííûì
ñëè÷åíèåì.

3.1.5 Ïåðåäà÷à åäèíèöû òåìïåðàòóðû ïðè òåìïåðàòóðàõ âûøå 1234,93 K (961,78 °C) îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ ñ ïîìîùüþ èçëó÷àòåëåé À×Ò è òåìïåðàòóðíûõ ëàìï.

3.2 Âòîðè÷íûå ýòàëîíû
3.2.1 Â êà÷åñòâå ýòàëîíà-êîïèè ïðèìåíÿþò àïïàðàòóðó äëÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ ðåïåðíûõ òî÷åê òåì-

ïåðàòóðíîé øêàëû ÌÒØ-90 â äèàïàçîíå òåìïåðàòóðû îò 273,15 äî 2042,15 K (îò 0 °C äî 1769 °C), à òàêæå
ïëàòèíîâûå òåðìîïðåîáðàçîâàòåëè â äèàïàçîíå òåìïåðàòóðû îò 273,15 äî 1357,77 K (îò 0 °C äî
1084,62 °C) è òåðìîýëåêòðè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè â äèàïàçîíå òåìïåðàòóðû îò 273,15 äî 2042,15 K
(îò 0 °C äî 1769 °C).

* Çäåñü è äàëåå: èíòåðïîëÿöèÿ ïîãðåøíîñòè â ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèÿõ òåìïåðàòóðû îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ

ó÷åòîì ëèíåéíîé çàâèñèìîñòè îò èçìåðÿåìîé òåìïåðàòóðû.
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3.2.2 Ñóììàðíîå ñðåäíåå êâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå ðåçóëüòàòà ñëè÷åíèé ýòàëîíà-êîïèè ñ

ÃÏÝ-II ïðè ïÿòè íåçàâèñèìûõ èçìåðåíèÿõ: íå áîëåå 0,1�10–3 K â òî÷êå 273,15 K (0 °C) è 0,5 K â òî÷êå

2042,15 K (1769 °C).

3.2.3 Ýòàëîí-êîïèþ ïðèìåíÿþò äëÿ ïåðåäà÷è åäèíèöû òåìïåðàòóðû ðàáî÷èì ýòàëîíàì 0 ðàçðÿäà

íåïîñðåäñòâåííûì ñëè÷åíèåì è ìåòîäîì ïðÿìûõ èçìåðåíèé.

3.3 Ðàáî÷èå ýòàëîíû

3.3.1 Ðàáî÷èå ýòàëîíû 0 ðàçðÿäà

3.3.1.1 Â êà÷åñòâå ðàáî÷èõ ýòàëîíîâ 0 ðàçðÿäà ïðèìåíÿþò ïëàòèíîâûå òåðìîïðåîáðàçîâàòåëè â

äèàïàçîíå òåìïåðàòóðû îò 273,15 äî 1358,15 K (îò 0 °C äî 1085 °C), òåðìîýëåêòðè÷åñêèå ïðåîáðàçîâà-

òåëèâ äèàïàçîíå òåìïåðàòóðûîò273,15 äî 2042,15 K(îò0 °C äî 1769 °C),àïïàðàòóðóäëÿâîñïðîèçâåäå-

íèÿ îñíîâíûõ è âòîðè÷íûõ ðåïåðíûõ òî÷åê òåìïåðàòóðíîé øêàëû ÌÒØ-90, à òàêæå ðàáî÷èé ýòàëîí

0 ðàçðÿäà èç òðåòüåé ÷àñòè ïîâåðî÷íîé ñõåìû (ðàçäåë 4).

3.3.1.2 Ñóììàðíîå ñðåäíåå êâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå ðåçóëüòàòà ñëè÷åíèé ýòàëîíà-êîïèè ñ

ðàáî÷èìè ýòàëîíàìè 0 ðàçðÿäà â äèàïàçîíå òåìïåðàòóðû îò 273,15 äî 1358,15 K (îò 0 °C äî 1085 °C) ïðè

òðåõ íåçàâèñèìûõ èçìåðåíèÿõ ñ:

- ïëàòèíîâûìè òåðìîïðåîáðàçîâàòåëÿìè è àïïàðàòóðîé äëÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ ðåïåðíûõ òî÷åê
òåìïåðàòóðû ÌÒØ-90: íå áîëåå 0,3�10–3 K â òî÷êå 273,15 K (0 °C) è 45�10–3 K â òî÷êå 1358,15 K (1085 °C);

- òåðìîýëåêòðè÷åñêèìè ïðåîáðàçîâàòåëÿìè è ðåïåðíûìè òî÷êàìè ÌÒØ-90: íå áîëåå 0,01 K â òî÷-

êå 273,15 K (0 °C) è 1,0 K â òî÷êå 2073,15 K (1800 °C).

3.3.1.3 Ðàáî÷èå ýòàëîíû 0 ðàçðÿäà ïðèìåíÿþò äëÿ ïåðåäà÷è åäèíèöû òåìïåðàòóðû ðàáî÷èì ýòà-

ëîíàì 1, 2 è 3-ãî ðàçðÿäà è ðàáî÷èì ñðåäñòâàì èçìåðåíèé ìåòîäîì ïðÿìûõ èçìåðåíèé è íåïîñðåäñòâåí-

íûì ñëè÷åíèåì â ðåïåðíûõ òî÷êàõ òåìïåðàòóðíîé øêàëû ÌÒØ-90.

3.3.2 Ðàáî÷èå ýòàëîíû 1-ãî ðàçðÿäà

3.3.2.1 Â êà÷åñòâå ðàáî÷èõ ýòàëîíîâ 1-ãî ðàçðÿäà ïðèìåíÿþò:

- àïïàðàòóðó äëÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ îñíîâíûõ è âòîðè÷íûõ ðåïåðíûõ òî÷åê òåìïåðàòóðíîé øêàëû

ÌÒØ-90 â äèàïàçîíå òåìïåðàòóðû îò 273,15 äî 1358,15 K (îò 0 °C äî 1085 °C);

- ïëàòèíîâûå òåðìîìåòðû ñîïðîòèâëåíèÿ â äèàïàçîíå òåìïåðàòóðû îò 273,15 äî 1358,15 K (îò

0 °C äî 1085 °C);

- òåðìîýëåêòðè÷åñêèå òåðìîìåòðû â äèàïàçîíå òåìïåðàòóðû îò 573,15 äî 2073,15 K (îò 300 °C äî

1800 °C).

3.3.2.2 Ãðàíèöû äîâåðèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè ðàáî÷èõ ýòàëîíîâ 1-ãî ðàçðÿäà ïðè äîâåðèòåëüíîé

âåðîÿòíîñòè 0,95 ñ ó÷åòîì íåñòàáèëüíîñòè çà ìåæàòòåñòàöèîííûé èíòåðâàë: íå áîëåå 0,002 K â òî÷êå

273,15 K (0 °C) è 2,0 K â òî÷êå 2073,15 K (1800 °C).

3.3.2.3 Ðàáî÷èå ýòàëîíû 1-ãî ðàçðÿäà ïðèìåíÿþò äëÿ ïåðåäà÷è åäèíèöû òåìïåðàòóðû ðàáî÷èì

ýòàëîíàì 2-ãî ðàçðÿäà è ðàáî÷èì ñðåäñòâàì èçìåðåíèé íåïîñðåäñòâåííûì ñëè÷åíèåì â òåðìîñòàòàõ è â

ðåïåðíûõ òî÷êàõ ÌÒØ-90.

3.3.2.4 Îòíîøåíèå ãðàíèö äîâåðèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè ðàáî÷èõ ýòàëîíîâ 1-ãî è 2-ãî ðàçðÿäà: íå

áîëåå 0,7.

3.3.3 Ðàáî÷èå ýòàëîíû 2-ãî ðàçðÿäà

3.3.3.1 Â êà÷åñòâå ðàáî÷èõ ýòàëîíîâ 2-ãî ðàçðÿäà ïðèìåíÿþò ìåðû òåìïåðàòóðû (àïïàðàòóðó äëÿ

ðåàëèçàöèè ðåïåðíûõ òî÷åê òåìïåðàòóðíîé øêàëû ÌÒØ-90, êàëèáðàòîðû òåìïåðàòóðû) è òåðìîïðåîá-

ðàçîâàòåëè â äèàïàçîíå òåìïåðàòóðû îò 273,15 äî 1358,15 K (îò 0 °C äî 1085 °C), æèäêîñòíûå òåðìîìåò-

ðû äëÿ èçìåðåíèé ðàçíîñòè òåìïåðàòóð â äèàïàçîíå îò 273,15 äî 423,15 K (îò 0 äî 150 °C),

òåðìîýëåêòðè÷åñêèå òåðìîìåòðû, êâàðöåâûå òåðìîìåòðû è äðóãèå ñðåäñòâà èçìåðåíèé òåìïåðàòóðû â

äèàïàçîíå òåìïåðàòóðû îò 273,15 äî 2773,15 K (îò 0 °C äî 2500 °C).

3.3.3.2 Äîâåðèòåëüíûå ãðàíèöû àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè � ðàáî÷èõ ýòàëîíîâ 2-ãî ðàçðÿäà ïðè

äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè 0,95 ñ ó÷åòîì íåñòàáèëüíîñòè çà ìåæàòòåñòàöèîííûé èíòåðâàë: íå áîëåå

0,01 K â òî÷êå 273,15 K (0 °C) è 10 K â òî÷êå 2773,15 K (2500 °C).

3.3.3.3 Ðàáî÷èå ýòàëîíû 2-ãî ðàçðÿäà ïðèìåíÿþò äëÿ ïåðåäà÷è åäèíèöû ðàáî÷èì ýòàëîíàì 3-ãî

ðàçðÿäà è ðàáî÷èì ñðåäñòâàì èçìåðåíèé ìåòîäîì ïðÿìûõ èçìåðåíèé èëè íåïîñðåäñòâåííûì ñëè÷åíè-

åì â òåðìîñòàòå.

3.3.3.4 Îòíîøåíèå ãðàíèö äîâåðèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè ðàáî÷èõ ýòàëîíîâ 2-ãî è 3-ãî ðàçðÿäà: íå

áîëåå 0,5 (1:2).
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3.3.4 Ðàáî÷èå ýòàëîíû 3-ãî ðàçðÿäà

3.3.4.1 Â êà÷åñòâå ðàáî÷èõ ýòàëîíîâ 3-ãî ðàçðÿäà ïðèìåíÿþò ìåðû òåìïåðàòóðû (àïïàðàòóðó äëÿ
ðåàëèçàöèè ðåïåðíûõ òî÷åê òåìïåðàòóðíîé øêàëû ÌÒØ-90, êàëèáðàòîðû òåìïåðàòóðû), òåðìîïðåîá-
ðàçîâàòåëè, ñòåêëÿííûå, êâàðöåâûå, òåðìîýëåêòðè÷åñêèå òåðìîìåòðû è äðóãèå ñðåäñòâà èçìåðåíèé
òåìïåðàòóðû â äèàïàçîíå òåìïåðàòóðû îò 273,15 äî 2073,15 K (îò 0 °C äî 1800 °C).

3.3.4.2 Äîâåðèòåëüíûå ãðàíèöû àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè � ðàáî÷èõ ýòàëîíîâ 3-ãî ðàçðÿäà ïðè
äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè 0,95 ñ ó÷åòîì íåñòàáèëüíîñòè çà ìåæàòòåñòàöèîííûé èíòåðâàë: íå áîëåå
0,05 K â òî÷êå 273,15 K (0 °C) è 6 K â òî÷êå 2073,15 K (1800 °C).

3.3.4.3 Ðàáî÷èå ýòàëîíû 3-ãî ðàçðÿäà ïðèìåíÿþò äëÿ ïåðåäà÷è åäèíèöû ðàáî÷èì ñðåäñòâàì
èçìåðåíèé íåïîñðåäñòâåííûì ñëè÷åíèåì â òåðìîñòàòå èëè ìåòîäîì ïðÿìûõ èçìåðåíèé ïî ìåðàì òåì-
ïåðàòóðû.

3.3.4.4 Îòíîøåíèå ãðàíèö äîâåðèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè ðàáî÷åãî ýòàëîíà 3-ãî ðàçðÿäà è ïðåäåëà
äîïóñêàåìîé ïîãðåøíîñòè ðàáî÷åãî ñðåäñòâà èçìåðåíèé íå áîëåå 0,5 (1:2).

3.5 Ðàáî÷èå ñðåäñòâà èçìåðåíèé

3.5.1 Â êà÷åñòâå ðàáî÷èõ ñðåäñòâ èçìåðåíèé ïðèìåíÿþò òåðìîìåòðû äëÿ èçìåðåíèé ðàçíîñòè
òåìïåðàòóðû,òåìïåðàòóðûïîâåðõíîñòè,à òàêæå ðàçëè÷íûå òèïûòåðìîïðåîáðàçîâàòåëåéèòåðìîýëåê-
òðè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé, èñïîëüçóåìûõ äëÿ èçìåðåíèé òåìïåðàòóðû â ñòàòè÷åñêîì ðåæèìå ïóòåì
ïîãðóæåíèÿ âíóòðü îáúåìà îáúåêòà èçìåðåíèé.

3.5.2 Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè ðàáî÷èõ ñðåäñòâ èçìåðåíèé ñîñòàâëÿþò îò
0,003 K â òî÷êå 273,15 K (0 °C) äî 30 K â òî÷êå 3273,15 K (3000 °C) ïðè ëèíåéíîé çàâèñèìîñòè îò çíà÷åíèÿ
èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû.

4 ×àñòü 3. Ïîâåðî÷íàÿ ñõåìà äëÿ ðàäèàöèîííûõ òåðìîìåòðîâ

4.1 Ãîñóäàðñòâåííûé ïåðâè÷íûé ýòàëîí

4.1.1 ÃÏÝ-II, â ÷àñòè âîñïðîèçâåäåíèÿ, õðàíåíèÿ è ïåðåäà÷è åäèíèöû òåìïåðàòóðû íåêîíòàêòíûì
ñïîñîáîì, âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñëåäóþùèå ñðåäñòâà èçìåðåíèé: ãðóïïó òåìïåðàòóðíûõ ëàìï, èçëó÷àòå-
ëè — ìîäåëè àáñîëþòíî ÷åðíîãî òåëà (äàëåå — À×Ò), ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ òåìïå-
ðàòóð çàòâåðäåâàíèÿ ñåðåáðà, çîëîòà è ìåäè, ñðåäñòâà äëÿ òî÷íûõ èçìåðåíèé íàïðÿæåíèÿ è
ñîïðîòèâëåíèÿ.

Â ñîñòàâ ÃÏÝ-II òàêæå âõîäÿò óñòàíîâêà äëÿ ðåàëèçàöèè òåìïåðàòóð ðåïåðíûõ òî÷åê ÌÒØ-90
(ñåðåáðà, çîëîòà è ìåäè), ôîòîýëåêòðè÷åñêèé êîìïàðàòîð ÿðêîñòåé òåïëîâûõ èçëó÷àòåëåé, àïïàðàòóðà
äëÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ, õðàíåíèÿ è ïåðåäà÷è åäèíèöû òåìïåðàòóðû êîíòàêòíûì ñïîñîáîì â ñîîòâåòñòâèè
ñ 3.1.1.

4.1.2 Äèàïàçîí òåìïåðàòóðû, â êîòîðîì âîñïðîèçâîäèòñÿ åäèíèöà, ñîñòàâëÿåò 961,78 °C…3000 °C
(1234,93…3273,15 K)

4.1.3 ÃÏÝ-II îáåñïå÷èâàåòâîñïðîèçâåäåíèå èïåðåäà÷óåäèíèöûòåìïåðàòóðûñî ñðåäíèì êâàäðà-
òè÷åñêèì îòêëîíåíèåì ðåçóëüòàòà èçìåðåíèé S: íå áîëåå 0,10 °C â òî÷êå 1234,93 K (961,78 °C) è 1,4 °C â
òî÷êå 3273,15 K (3000 °C) ïðè ïÿòè íåçàâèñèìûõ èçìåðåíèÿõ.

Íåèñêëþ÷åííàÿ ñèñòåìàòè÷åñêàÿ ïîãðåøíîñòü �: íå áîëåå 0,12 °C â òî÷êå 1234,93 K (961,78 °C) è
0,42 °C â òî÷êå 3273,15 K (3000 °C).

Ñòàíäàðòíàÿ íåîïðåäåëåííîñòü, îöåíèâàåìàÿ ïî òèïó À, uA: íå áîëåå 0,1 °C â òî÷êå 1234,93 K
(961,78 °C) è 1,4 °C â òî÷êå 3273,15 K (3000 °C) ïðè ïÿòè íåçàâèñèìûõ èçìåðåíèÿõ.

Ñòàíäàðòíàÿ íåîïðåäåëåííîñòü, îöåíèâàåìàÿ ïî òèïó Â, uB: íå áîëåå 0,05 °C â òî÷êå 1234,93 K
(961,78 °C) è 0,18 °C â òî÷êå 3273,15 K (3000 °C).

4.1.4 ÃÏÝ-II ïðèìåíÿþò äëÿ ïåðåäà÷è åäèíèöû òåìïåðàòóðû íåêîíòàêòíûì ñïîñîáîì ýòàëî-
íó-êîïèè ñëè÷åíèåì ñ ïîìîùüþ êîìïàðàòîðà ïî ñïåêòðàëüíîé ïëîòíîñòè ÿðêîñòè òåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ.

4.1.5 Ïåðåäà÷ó åäèíèöû òåìïåðàòóðû ïðè òåìïåðàòóðå íèæå 1234,93 K (961,78 °C) îñóùåñòâëÿþò
ñ ïîìîùüþ ïëàòèíîâûõ òåðìîïðåîáðàçîâàòåëåé.

4.2 Âòîðè÷íûå ýòàëîíû

4.2.1 Â êà÷åñòâå ýòàëîíîâ-êîïèé èñïîëüçóþò òåìïåðàòóðíûå ëàìïû, êàëèáðîâàííûå â âèäèìîé,
áëèæíèõ óëüòðàôèîëåòîâîé è èíôðàêðàñíîé îáëàñòÿõ ñïåêòðà, à òàêæå èçëó÷àòåëè À×Ò íà îñíîâå ôàçî-
âûõ ïåðåõîäîâ ÷èñòûõ âåùåñòâ è/ èëè ýâòåêòèê â äèàïàçîíå òåìïåðàòóðû îò 1234,93 äî 3273,15 K (îò
961,78 °C äî 3000 °C).
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4.2.2 Ñóììàðíîå ñðåäíåå êâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå S
�

ðåçóëüòàòà ñëè÷åíèé ýòàëîíà-êîïèè ñ
ÃÏÝ-II ïðè òðåõ íåçàâèñèìûõ èçìåðåíèÿõ: íå áîëåå 0,10 °C â òî÷êå 273,15 K (0 °C) è 2,0 °C â òî÷êå
3273,15 K (3000 °C).

4.2.3 Ýòàëîíû-êîïèè ïðèìåíÿþò äëÿ ïåðåäà÷è åäèíèöû òåìïåðàòóðû ðàáî÷èì ýòàëîíàì 0 ðàçðÿ-
äà ñëè÷åíèåì ñ ïîìîùüþ êîìïàðàòîðà (ñïåêòðîêîìïàðàòîðà èëè ðàäèîìåòðà-êîìïàðàòîðà).

4.3 Ðàáî÷èå ýòàëîíû

4.3.1 Ðàáî÷èå ýòàëîíû 0 ðàçðÿäà

4.3.1.1 Â êà÷åñòâå ðàáî÷èõ ýòàëîíîâ 0 ðàçðÿäà ïðèìåíÿþò:

- èçëó÷àòåëè À×Ò ñ àìïóëàìè, ðåàëèçóþùèìè ôàçîâûå ïåðåõîäû ÷èñòûõ âåùåñòâ è/èëè ýâòåêòèê,
à òàêæå ñ ðåãóëèðóåìîé òåìïåðàòóðîé èçëó÷àþùèõ ïîëîñòåé ñî âñòðîåííûì êîíòàêòíûì èëè áåñêîíòàê-
òíûì òåðìîìåòðîì èëè áåç íåãî, ãðàäóèðîâàííûå (àòòåñòîâàííûå) ïî ÿðêîñòíîé òåìïåðàòóðå â âèäè-
ìîé, â áëèæíèõ óëüòðàôèîëåòîâîé è/èëè èíôðàêðàñíîé îáëàñòÿõ ñïåêòðà â äèàïàçîíå òåìïåðàòóðû îò
220 äî 3273,15 K (îò ìèíóñ 53,15 °C äî 3000 °C);

- ìîíîõðîìàòè÷åñêèå ïèðîìåòðû â äèàïàçîíå òåìïåðàòóðû îò 1073,15 äî 3273,15 K (îò 800 °C äî
3000 °C), ãðàäóèðîâàííûå (àòòåñòîâàííûå) ïî ÿðêîñòíîé òåìïåðàòóðå â ðàáî÷åé ýôôåêòèâíîé äëèíå
âîëíû;

- òåìïåðàòóðíûå ëàìïû, ãðàäóèðîâàííûå (àòòåñòîâàííûå) ïî ÿðêîñòíîé òåìïåðàòóðå â ýôôåê-
òèâíîé äëèíå âîëíû âèäèìîé, â áëèæíèõ óëüòðàôèîëåòîâîé è/èëè èíôðàêðàñíîé îáëàñòÿõ ñïåêòðà â
äèàïàçîíå òåìïåðàòóðû îò 1073,15 äî 2373,15 K (îò 800 °C äî 2100 °Ñ);

- èçëó÷àòåëè â ìèêðîâîëíîâîé îáëàñòè ñïåêòðà â äèàïàçîíå òåìïåðàòóðû îò 5273,15 äî 100 273,15 K
(îò 5000 °C äî 100 000 °C).

4.3.1.2 Êîíòàêòíûå òåðìîìåòðû, âõîäÿùèå â ñîñòàâ ðàáî÷èõ ýòàëîíîâ 0 ðàçðÿäà, ïîâåðÿþò ïî ýòà-
ëîíàì-êîïèÿì ïåðâîé è âòîðîé ÷àñòåé ïîâåðî÷íîé ñõåìû (ðàçäåëû 2 è 3).

4.3.1.3 Ñóììàðíîå ñðåäíåå êâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå S
�

ðåçóëüòàòà ñëè÷åíèé ðàáî÷èõ ýòàëî-
íîâ 0 ðàçðÿäà ñ ýòàëîíîì-êîïèåé â äèàïàçîíå òåìïåðàòóðû îò 273,15 äî 1358,15 K (îò 0 °C äî 1085 °C)
ïðè òðåõ íåçàâèñèìûõ èçìåðåíèÿõ íå áîëåå:

- äëÿ èçëó÷àòåëåé À×Ò:

0,25 °C â äèàïàçîíå òåìïåðàòóðû îò 220 äî 273,15 K (îò ìèíóñ 53,15 °Cäî 0 °C);

3,0 °C â òî÷êå 3273,15 K (3000 °C),

- äëÿ ìîíîõðîìàòè÷åñêèõ ïèðîìåòðîâ:

1,0 °C â òî÷êå 1073,15 K (800 °C);

3,0 °C â òî÷êå 2373,15 K (2100 °C),

- äëÿ òåìïåðàòóðíûõ ëàìï:

1,0 °C â òî÷êå 1073,15 K (800 °C);

2,2 °C â òî÷êå 2373,15 K (2100 °C),

- äëÿ èçëó÷àòåëåé â ìèêðîâîëíîâîé îáëàñòè ñïåêòðà:

30 °C â òî÷êå 773,15 K (500 °C);

300 °C â òî÷êå 100273,15 K (100000 °C).

4.3.1.4 Ðàáî÷èå ýòàëîíû 0 ðàçðÿäà ïðèìåíÿþò äëÿ ïåðåäà÷è åäèíèöû ðàáî÷èì ýòàëîíàì 1-ãî ðàç-
ðÿäà è ðàáî÷èì ñðåäñòâàì èçìåðåíèé ìåòîäîì ïðÿìûõ èçìåðåíèé è ñëè÷åíèåì ñ ïîìîùüþ êîìïàðàòîðà
ÿðêîñòåé (ñïåêòðîêîìïàðàòîðà, ðàäèîìåòðà-êîìïàðàòîðà èëè êîìïàðàòîðà ñïåêòðàëüíîãî îòíîøå-
íèÿ — ÿðêîñòíî-öâåòîâîãî êîìïàðàòîðà).

4.3.2 Ðàáî÷èå ýòàëîíû 1 ðàçðÿäà

4.3.2.1 Â êà÷åñòâå ðàáî÷èõ ýòàëîíîâ 1 ðàçðÿäà ïðèìåíÿþò:

- ïèðîìåòðû ìîíîõðîìàòè÷åñêèå â äèàïàçîíå îò 523,15 äî 3073,15 K (îò 250 °C äî 2800 °C);

- ïèðîìåòðû ïîëíîãî è ÷àñòè÷íîãî èçëó÷åíèÿ â äèàïàçîíå îò 273,15 äî 3273,15 K (îò 0 °C äî
3000 °C);

- òåïëîâèçîðû â äèàïàçîíå îò 220 äî 3273,15 K (îò ìèíóñ 53,15 °C äî 3000 °C);

- èçëó÷àòåëè À×Ò â äèàïàçîíå îò 220 äî 3273,15 K (îò ìèíóñ 53,15 °C äî 3000,0 °C);

- òåìïåðàòóðíûå ëàìïû â äèàïàçîíå îò 1073,15 äî 3073,15 K (îò 800 °C äî 2800 °C);

- ïëàçìåííûå èçëó÷àòåëè â äèàïàçîíå îò 2773,15 äî 100273,15 K (îò 2500 °C äî 100000 °C);

- øèðîêîàïåðòóðíûå èçëó÷àòåëè ñ ðåãóëèðóåìîé òåìïåðàòóðîé â äèàïàçîíå îò 1273,15 äî
100273,15 K (îò 1000 °C äî 100000 °C) äëÿ ìèêðîâîëíîâîé îáëàñòè ñïåêòðà.

4.3.2.2 Äîâåðèòåëüíûå ãðàíèöû àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè � ðàáî÷èõ ýòàëîíîâ 1-ãî ðàçðÿäà ïðè
äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè 0,95 ñ ó÷åòîì íåñòàáèëüíîñòè çà ìåæàòòåñòàöèîííûé èíòåðâàë: íå áîëåå

- äëÿ èçëó÷àòåëåé À×Ò è ïèðîìåòðîâ:
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0,6 K — â äèàïàçîíå òåìïåðàòóðû îò 220 äî 273,15 K (îò ìèíóñ 53,15 °C äî 0 °C);
5 °C — â òî÷êå 3273,15 K (3000 °C),
- äëÿ òåïëîâèçîðîâ:
0,6 K — â äèàïàçîíå òåìïåðàòóðû îò 220 äî 273,15 K (îò ìèíóñ 53,15 °C äî 0 °C);
7,5 °C â òî÷êå 3273,15 K (3000 °C),
- äëÿ òåìïåðàòóðíûõ ëàìï:
3,3 °C â òî÷êå 1073,15 K (800 °C);
10 °C â òî÷êå 3073, 15 K (2800 °C),
- äëÿ ïëàçìåííûõ èçëó÷àòåëåé:
30 °C â òî÷êå 2773,15 K (2500 °C);
400 °C â òî÷êå 100273,15 K (100000 °C),
- äëÿ èçëó÷àòåëåé â ìèêðîâîëíîâîé îáëàñòè ñïåêòðà:
80 °C â òî÷êå 1273,15 K (1000 °C);
800 °C â òî÷êå 100273,15 K (100000 °C).
4.3.2.3 Ðàáî÷èå ýòàëîíû 1-ãî ðàçðÿäà ïðèìåíÿþò äëÿ ïåðåäà÷è åäèíèöû ðàáî÷èì ýòàëîíàì 2-ãî

ðàçðÿäà è ðàáî÷èì ñðåäñòâàì èçìåðåíèé ìåòîäîì ïðÿìûõ èçìåðåíèé èëè ñëè÷åíèåì ñ ïîìîùüþ êîìïà-
ðàòîðà (ñïåêòðîêîìïàðàòîðà, ðàäèîìåòðà-êîìïàðàòîðà èëè êîìïàðàòîðà ñïåêòðàëüíîãî îòíîøå-
íèÿ — ÿðêîñòíî-öâåòîâîãî êîìïàðàòîðà).

4.3.2.4 Ñîîòíîøåíèå äîâåðèòåëüíûõ ãðàíèö ïîãðåøíîñòåé ðàáî÷èõ ýòàëîíîâ 1-ãî è 2-ãî ðàçðÿäà
íå áîëåå 0,67 (1:1,5).

4.3.3 Ðàáî÷èå ýòàëîíû 2-ãî ðàçðÿäà

4.3.3.1 Â êà÷åñòâå ðàáî÷èõ ýòàëîíîâ 2-ãî ðàçðÿäà ïðèìåíÿþò èçëó÷àòåëè-ìîäåëè À×Ò è òåìïåðà-
òóðíûå ëàìïû, à òàêæå òåïëîâèçîðû è ïèðîìåòðû ïîëíîãî è ÷àñòè÷íîãî èçëó÷åíèÿ â äèàïàçîíå òåìïåðà-
òóðû îò 220 äî 3273,15 K (îò ìèíóñ 53,15 °C äî 3000 °C).

4.3.3.2 Äîâåðèòåëüíûå ãðàíèöû àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè � ðàáî÷èõ ýòàëîíîâ 2-ãî ðàçðÿäà ïðè
äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè 0,95 ñ ó÷åòîì íåñòàáèëüíîñòè çà ìåæàòòåñòàöèîííûé èíòåðâàë: íå áîëåå

- äëÿ èçëó÷àòåëåé À×Ò:
1,0 K â äèàïàçîíå òåìïåðàòóðû îò 220 äî 273,15 K (îò ìèíóñ 53,15 °C äî 0 °C);
7,5 °C â òî÷êå 3273,15 K (3000 °C),
- äëÿ òåïëîâèçîðîâ:
1,0 K â äèàïàçîíå òåìïåðàòóðû îò 220 äî 273,15 K (îò ìèíóñ 53,15 °C äî 0 °C);
1,0 °C â òî÷êå 273,15 K (0 °C);
15 °C â òî÷êå 3273,15 K (3000 °C),
- äëÿ ïèðîìåòðîâ ïîëíîãî è ÷àñòè÷íîãî èçëó÷åíèÿ:
1,0 °C â òî÷êå 273,15 K (0 °C);
7,5 °C â òî÷êå 3273,15 K (3000 °C),
- äëÿ òåìïåðàòóðíûõ ëàìï:
5 °C â òî÷êå 1173,15 K (900 °C);
17 °C â òî÷êå 3073, 15 K (2800 °C).
4.3.3.3 Ðàáî÷èå ýòàëîíû 2-ãî ðàçðÿäà ïðèìåíÿþò äëÿ ïåðåäà÷è åäèíèöû ðàáî÷èì ñðåäñòâàì

èçìåðåíèé ìåòîäîì ïðÿìûõ èçìåðåíèé èëè ñëè÷åíèåì ñ ïîìîùüþ êîìïàðàòîðà (ñïåêòðîêîìïàðàòîðà
èëè ðàäèîìåòðà-êîìïàðàòîðà).

4.3.3.4 Ñîîòíîøåíèå ãðàíèö äîâåðèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè ðàáî÷èõ ýòàëîíîâ 1-ãî è 2-ãî ðàçðÿäà: íå
áîëåå 0,67 (1:1,5).

4.4 Ðàáî÷èå ñðåäñòâà èçìåðåíèé

4.4.1 Â êà÷åñòâå ðàáî÷èõ ñðåäñòâ èçìåðåíèé ïðèìåíÿþò ïèðîìåòðû ïîëíîãî è ÷àñòè÷íîãî èçëó÷å-
íèÿ, â òîì ÷èñëå ñêàíèðóþùèå, ïèðîìåòðû ñïåêòðàëüíîãî îòíîøåíèÿ è ìîíîõðîìàòè÷åñêèå ïèðîìåòðû,
â òîì ÷èñëå ñ èñ÷åçàþùåé íèòüþ, òåïëîâèçîðû, ðàäèîïèðîìåòðû äëÿ ìèêðîâîëíîâîãî èçëó÷åíèÿ.

4.4.2 Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè �ðàáî÷èõ ñðåäñòâ èçìåðåíèé ñîñòàâëÿþò:
- äëÿ ïèðîìåòðîâ ïîëíîãî è ÷àñòè÷íîãî èçëó÷åíèÿ:
îò 1 äî 4 K â äèàïàçîíå òåìïåðàòóðû îò 220 äî 273,15 K (îò ìèíóñ 53,15 °C äî 0 °C);
äî 80 Ê â òî÷êå 3273,15 K (3000 °C),
- äëÿ ìîíîõðîìàòè÷åñêèõ ïèðîìåòðîâ:
îò 5 äî 600 Ê â äèàïàçîíå òåìïåðàòóðû îò 523,15 äî 15273,15 K (îò 250 °C äî 15000 °C),

äëÿ ðàäèîïèðîìåòðîâ â ìèêðîâîëíîâîé îáëàñòè ñïåêòðà:
îò120äî12000Ê — â äèàïàçîíåòåìïåðàòóðûîò1273,15äî100273,15K(îò1000 °C äî100000 °C).
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