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Настоящий стандарт устанавливает номенклатуру основных показателей качества стационарных котлов-утилизаторов и энерготехнологических котлов, включаемых в технические задания на научно-исследовательские работы по определению перспектив развития этой группы (ТЗ на НИР), государственные стандарты с перспективными требованиями (ГОСТ ОТТ), а также номенклатуру показателей качества, включаемых в разрабатываемые и пересматриваемые стандарты на продукцию, технические задания на опытно-конструкторские работы (ТЗ на ОКР), технические условия (ТУ) и карты технического уровня и качества продукции (КУ).

1. НОМЕНКЛАТУРА ПОКАЗАТЕЛЕЙ КАЧЕСТВА СТАЦИОНАРНЫХ КОТЛОВ-УТИЛИЗАТОРОВ И ЭНЕРГОТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ КОТЛОВ

1.1. Номенклатура показателей качества и характеризуемые ими свойства котлов-утилизаторов и энерготехнологических котлов приведены в табл.1.

Таблица 1

	Наименование показателя качества
	Обозначение показателя качества
	Наименование характеризуемого свойства

	1. ПОКАЗАТЕЛИ НАЗНАЧЕНИЯ

	1.1. Показатели функциональные и технической эффективности
	
	

	1.1.1. Номинальная паропроизводительность котла*, т/ч
	Дном
	-

	1.1.2. Номинальная теплопроизводительность котла* (ГОСТ 23172-78), Дж/ч
	Qном
	-

	1.1.3. Номинальная производительность установки по технологическому продукту, т/ч (т/сут, м3/ч)
	Вном
	-

	1.1.4. Номинальные параметры пара:
	
	

	давление (ГОСТ 23172-78), МПа (кгс/см2)
	Рном
	-

	температура (ГОСТ 23172-78), °С
	tном
	-

	1.1.5. Температура греющих газов на входе в котел, °С
	(г
	-

	1.1.6. Расход греющих газов (сырья), м3/ч, (т/ч)
	Vг, Вр
	-

	1.1.7. Давление греющих газов, Па
	Рг
	-

	1.1.8. Температура питательной воды (ГОСТ 23172-78), °С
	tп.в
	-

	1.1.9. Температура воздуха на выходе из воздухоподогревателя, °С
	tв
	-

	1.1.10. Давление нагреваемого воздуха, Па
	Рв
	-

	1.1.11. Температура уходящих газов, °С
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	Эффективность

	1.1.12. Количество тепла, отдаваемое дополнительному теплоносителю, Дж/ч
	Qдоп
	"

	1.1.13. Аэродинамическое сопротивление газовоздушного тракта, Па
	(h
	"

	1.1.14. Продолжительность пуска, ч
	-
	Маневренность

	1.1.15. Диапазон изменения нагрузки котла, %
	-
	"

	1.2. Конструктивные показатели
	
	

	1.2.1. Габаритные размеры, м:
	
	

	ширина
	b
	-


	высота
	l
	-

	длина
	h
	-

	1.2.2. Масса котла, кг
	M
	Материалоемкость

	1.2.3. Масса металла котла, кг
	Мм
	"

	1.2.4. Масса элементов котла, работающих под давлением, кг
	Мд
	"

	2. ПОКАЗАТЕЛИ НАДЕЖНОСТИ

	2.1. Средняя наработка на отказ единичного изделия (ГОСТ 27.002-83), ч
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	Безотказность

	2.2. Средняя наработка на отказ (ГОСТ 27.002-83), ч
	То
	"

	2.3. Полный назначенный срок службы (ГОСТ 27.002-83), лет
	Тсл.п,н
	Долговечность

	2.4. Установленный срок службы между капитальными ремонтами (ГОСТ 27.002-83), лет
	Тсл,к.у
	"

	2.5. Средний ресурс между остановами для чистки, ч
	-
	Долговечность

	2.6. Средний ресурс наиболее изнашиваемых частей, ч
	-
	"

	3. ПОКАЗАТЕЛИ ЭКОНОМНОГО ИСПОЛЬЗОВАНИЯ СЫРЬЯ, МАТЕРИАЛОВ, ТОПЛИВА, ЭНЕРГИИ И ТРУДОВЫХ РЕСУРСОВ

	3.1. КПД брутто при номинальной производительности, %
	(
	Экономичность

	3.2. Удельный расход энергии на собственные нужды:
	
	"

	электрической (тяга, дутье, насосы), кВт/(Дж·ч-1)
	qэл
	

	тепловой (продувка, очистка поверхностей), Дж/(Дж·ч-1)
	qт
	

	3.3. Удельный расход дополнительного топлива, кДж/кг, кДж/Н·м3
	-
	"

	4. ЭРГОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

	4.1. Эквивалентный уровень звука в зоне обслуживания (ГОСТ 12.1.003-83), дБА
	-
	-

	4.2. Температура стенок ограждения котла, °С
	tогр
	-

	5. ПОКАЗАТЕЛИ ТЕХНОЛОГИЧНОСТИ

	5.1. Удельная металлоемкость общая, т/(т·ч-1)
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	Материалоемкость

	5.2. Удельная металлоемкость котла, работающего под давлением, т/(т·ч-1)
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	"

	5.3. Удельный расход обмуровочных и изоляционных материалов т/(т·ч-1)
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	"

	5.4. Коэффициент поставочной блочности
	Кбл
	Монтажепригодность

	5.5. Средняя оперативная продолжительность капитального ремонта, ч
	-
	Ремонтопригодность

	5.6. Средняя оперативная трудоемкость капитального ремонта, нормо-ч
	Sк.р
	"


	5.7. Удельная энергоемкость (ГОСТ 14.205-83), кВт/(т·ч-1)
	Эуд
	Энергоемкость

	5.8. Количество поставочных блоков
	n
	Монтажепригодность

	6. ПОКАЗАТЕЛИ СТАНДАРТИЗАЦИИ И УНИФИКАЦИИ

	6.1. Коэффициент применяемости, %
	Кпр
	Унификация

	7. ПАТЕНТНО-ПРАВОВЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ

	7.1. Показатель патентной чистоты
	Пп.ч
	-

	8. КАЧЕСТВЕННЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

	8.1. Способ обеспечения газоплотности
	-
	-

	8.2. Способ очистки поверхностей нагрева
	-
	-

	8.3. Тип циркуляции
	-
	-

	8.4. Характеристики греющих газов (состав, характеристика коррозионных свойств и т.д.)
	-
	-


________________

* Показатель 1.1.1 применяют для паровых котлов-утилизаторов и энерготехнологических котлов, для остальных котлов применяют показатель 1.1.2.

1.2. Дополнительные показатели качества, их обозначения и характеризуемые свойства, не приведенные в табл.1, устанавливаются после их согласования с основным потребителем стационарных котлов-утилизаторов и энерготехнологических котлов.

1.3. Алфавитный перечень показателей качества стационарных котлов-утилизаторов и энерготехнологических котлов приведен в справочном приложении 1.

1.4. Основные термины, применяемые в стандарте, соответствуют ГОСТ 23172-78. Пояснения к некоторым терминам приведены в справочном приложении 2.

2. ПРИМЕНЯЕМОСТЬ ПОКАЗАТЕЛЕЙ КАЧЕСТВА СТАЦИОНАРНЫХ КОТЛОВ-УТИЛИЗАТОРОВ И ЭНЕРГОТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ КОТЛОВ

2.1. Перечень основных показателей качества:

номинальная паропроизводительность;

номинальная теплопроизводительность;

номинальные параметры пара: давление, температура;

температура греющих газов на входе в котел;

расход греющих газов (сырья);

масса металла котла;

средняя наработка на отказ;

установленный срок службы между капитальными ремонтами;

КПД брутто при номинальной производительности;

способ обеспечения газоплотности;

характеристика греющих газов (состав, характеристика коррозионных свойств и т.д.).

2.2. Применяемость показателей качества стационарных котлов-утилизаторов и энерготехнологических котлов, включаемых в ТЗ на НИР по определению перспектив развития этой группы, в государственные стандарты с перспективными требованиями (ГОСТ ОТТ), в разрабатываемые и пересматриваемые стандарты на продукцию, в ТЗ на ОКР, ТУ и КУ приведена в табл.2.

Таблица 2

	Номер показателя по табл.1
	Область применения показателя

	
	ТЗ на НИР, ГОСТ ОТТ
	Стандарты (кроме ГОСТ ОТТ)
	ТЗ на ОКР
	ТУ
	КУ

	1.1.1; 1.1.2
	+
	+
	+
	+
	+

	1.1.3
	-
	-
	+
	+
	+

	1.1.4
	+
	+
	+
	+
	+

	1.1.5
	+
	+
	+
	+
	+

	1.1.6
	+
	+
	+
	+
	+

	1.1.7
	-
	+
	+
	+
	+

	1.1.8
	-
	+
	+
	+
	+

	1.1.9
	-
	+
	+
	+
	-

	1.1.10
	-
	+
	+
	+
	-

	1.1.11
	-
	-
	+
	+
	+

	1.1.12
	-
	-
	-
	+
	-

	1.1.13
	-
	-
	-
	-
	+

	1.1.14
	-
	-
	-
	+
	-

	1.1.15
	-
	-
	+
	+
	-

	1.2.1
	-
	-
	+
	+
	+

	1.2.2
	-
	-
	-
	+
	+

	1.2.3
	+
	+
	+
	+
	+

	1.2.4
	-
	-
	+
	+
	+

	2.1
	-
	+
	-
	+
	-

	2.2
	+
	+
	+
	+
	+

	2.3
	-
	+
	+
	+
	+

	2.4
	+
	+
	+
	+
	+

	2.5
	-
	-
	-
	+
	-

	2.6
	-
	-
	-
	+
	-

	3.1
	+
	+
	+
	+
	+

	3.2
	-
	-
	-
	+
	-

	3.3
	-
	-
	-
	+
	-

	4.1*
	-
	-
	-
	+
	+

	4.2
	-
	-
	-
	+
	+

	5.1
	-
	-
	-
	-
	+

	5.2
	-
	-
	-
	-
	+

	5.3
	-
	-
	-
	-
	+

	5.4
	-
	+
	+
	+
	+

	5.5
	-
	-
	-
	-
	+

	5.6
	-
	-
	-
	-
	+

	5.7
	-
	-
	-
	-
	+

	5.8
	-
	+
	+
	+
	+

	6.1
	-
	-
	-
	-
	+

	7.1
	-
	-
	-
	-
	+

	8.1
	+
	+
	+
	+
	+

	8.2
	-
	-
	+
	+
	-

	8.3
	-
	+
	+
	+
	+

	8.4
	+
	+
	+
	+
	+


_________________

* Показатель применяют для котлов-утилизаторов, установленных автономно.

Примечание. Знак "+" означает применяемость, знак "-" - неприменяемость соответствующих показателей качества продукции.

АЛФАВИТНЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ ПОКАЗАТЕЛЕЙ КАЧЕСТВА СТАЦИОНАРНЫХ КОТЛОВ-УТИЛИЗАТОРОВ И ЭНЕРГОТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ КОТЛОВ

	Давление греющих газов
	1.1.7

	Давление нагреваемого воздуха
	1.1.10

	Диапазон изменения нагрузки котла
	1.1.15

	Количество поставочных блоков
	5.8

	Количество тепла, отдаваемое дополнительному теплоносителю
	1.1.12

	Коэффициент поставочной блочности
	5.4

	Коэффициент применяемости
	6.1

	КПД брутто при номинальной производительности
	3.1

	Масса котла
	1.2.2

	Масса металла котла
	1.2.3

	Масса элементов котла, работающих под давлением
	1.2.4

	Металлоемкость общая удельная
	5.1

	Металлоемкость котла, работающего под давлением, удельная
	5.2

	Наработка на отказ средняя
	2.2

	Наработка на отказ единичного изделия средняя
	2.1

	Параметры пара номинальные
	1.1.4

	Паропроизводительность котла номинальная
	1.1.1

	Показатель патентной чистоты
	7.1

	Продолжительность капитального ремонта оперативная средняя
	5.5

	Продолжительность пуска
	1.1.14

	Производительность установки по технологическому продукту номинальная
	1.1.3

	Размеры габаритные
	1.2.1

	Расход греющих газов (сырья)
	1.1.6

	Расход дополнительного топлива удельный
	3.3

	Расход обмуровочных и изоляционных материалов удельный
	5.3

	Расход энергии на собственные нужды удельный
	3.2

	Ресурс между остановками для чистки средний
	2.5

	Ресурс наиболее изнашиваемых частей средний
	2.6

	Сопротивление газовоздушного тракта аэродинамическое
	1.1.13

	Способ обеспечения газоплотности
	8.1

	Способ очистки поверхностей нагрева
	8.2

	Срок службы между капитальными ремонтами установленный
	2.4

	Срок службы назначенный полный
	2.3

	Температура воздуха на выходе из воздухоподогревателя
	1.1.9

	Температура греющих газов на входе в котел
	1.1.5

	Температура питательной воды
	1.1.8

	Температура стенок ограждения котла
	4.2

	Температура уходящих газов
	1.1.11

	Теплопроизводительность котла номинальная
	1.1.2

	Тип циркуляции
	8.3

	Трудоемкость капитального ремонта оперативная средняя
	5.6

	Уровень звука в зоне обслуживания эквивалентный
	4.1

	Характеристики греющих газов (состав, характеристика коррозионных свойств и т.д.)
	8.4

	Энергоемкость удельная 
	5.7 


ПРИЛОЖЕНИЕ 2

Справочное

ТЕРМИНЫ, ПРИМЕНЯЕМЫЕ В СТАНДАРТЕ, И ПОЯСНЕНИЯ К НИМ

	Наименование показателя качества
	Номер показателя по табл.1
	Пояснение

	Диапазон изменения нагрузки котла
	1.1.15
	Диапазон паропроизводительности котла от номинальной до минимальной, в котором обеспечивается длительная надежная работа котла при изменении параметров пара и греющих газов в пределах, установленных ТЗ (ТУ)

	КПД брутто при номинальной производительности
	3.1
	Для котлов-утилизаторов, используемых для охлаждения газов перед их выбросом, определяется по располагаемому теплосодержанию (энтальпии) с учетом всех потерь тепла (с уходящими газами, в окружающую среду, с недожогом).

Для энерготехнологических котлов, использующих тепло в условиях, заданных технологическим процессом, КПД брутто определяется по заданному перепаду энтальпий с учетом потерь в окружающую среду

	Коэффициент поставочной блочности
	5.4
	Отношение суммарной массы металлической части поставочных блоков к расчетной общей массе металла котла

	Номинальная паропроизводительность котла
	1.1.1
	Наибольшая расчетная паропроизводительность, которую стационарный котел-утилизатор или энерготехнологический котел должен обеспечивать в длительной эксплуатации при номинальных значениях параметров пара и питательной воды, с учетом допускаемых отклонений, при подаче в него греющего газа (среды) с расчетными значениями параметров (расход, температура, состав)

	Температура греющих газов на входе в котел
	1.1.5
	Расчетная температура газов (адиабатическая температура горения) на входе в котел
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