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ПРЕДИСЛОВИЕ

Посвящается 70-летию кафедры  
"Аэрология и охрана труда" МГГУ

В ы с ш а я  г о р н а я  щ к о л а  Ро ссии  п е р е ш л а  на с и с те м у  д в у х с т у п е н 
чатого о б р а з о в а н и я .  В связи  с этим в цик ле  учебных д и с ц и п л и н  
по бе з о п а с н о с т и  горных вузов  вм ес то  д и с ц и п л и н ы  " О х р а н а  
т р у д а "  по я в и л и с ь  дв е  новые  д и с ц и п л и н ы :  " Б е з о п а с н о с т ь  ж и з н е 
д е ят е л ьн о с ти "  и " Б е з о п а с н о с т ь  в е де н ия  горных р а б о т  и г о рн о
с п а с а т е л ь н о е  дело" .  П р о и з о ш л о  з н а ч и т е л ь н о е  у в е л и ч е н и е  о б ъ е 
ма м а т е р и а л а ,  п о л у ч а е м о г о  с т у д е н т а м и  в о б л а ст и  б е з о п а с н о 
сти,  и п е р е р а с п р е д е л е н и е  п р е ж н е г о  м а т е р и а л а  д и с ц и п л и н ы  
" О х р а н а  т р у д а "  м е ж д у  д в у м я  н о в ы м и  д и с ц и п л и н а м и .  В курс  
"Б е з о п а с н о с т ь  ж и з н е д е я т е л ь н о с т и "  во ш л и  о б щ и е  в о п р о с ы  б е з о 
па с но ст и  ( п р а в о в ы е  основы о х р а н ы  т р у д а ,  м ето ды  а н а л и з а  
т р а в м а т и з м а ,  те о р и я  бе зо п а сн о ст и ,  н е к о то р ы е  др у ги е) ,  а д и с 
ц и п л и н а  " Б е з о п а с н о с т ь  ве ден ия  г о р н ых  р а б о т  и г о р н о с п а с а 
те льн ое  дело" при  с ох р а не ни и  с т р у к т у р н о й  об щ н ос ти  с д и с ц и п 
ли но й  " О х р а н а  т р у д а "  б ы л а  с ф о р м и р о в а н а  к ак  и з у ч а ю щ а я  
чисто горн ые  п р о б л е м ы  бе зо п а с н о с т и .  В ней с у щ е с т в е н н о  у с и 
л е н а  г о р н о с п а с а т е л ь н а я  часть ,  вв ед е н  новый р а з д е л  " О р г а н и 
з а ц и я  и у п р а в л е н и е  б е з о п а с н о с т ь ю  т р у д а " .  З а н о в о  н а п и с а н  р я д  
р а з д е л о в  (по бе з о п а с н о с т и  при  э к с п л у а т а ц и и  горных м а ш и н  и 
о б о р у д о в а н и я ,  при  в з р ы в н ы х  р а б о т а х ,  при р а б о т а х  на ш ах т н о й  
поверхности) .  П е р е р а б о т а н ы  и о с т а л ь н ы е  р а з д е л ы .  У д а л о с ь  
р е а л и з о в а т ь  идею,  з а л о ж е н н у ю  е щ е  в у че бн и к е  " О х р а н а  т р у д а "  
(1986),  -  и з л о ж е н и ю  т р е б о в а н и й  б е з о п а с н о с т и  д о л ж н о  п р е д ш е 
с т во ва ть  р а с с м о т р е н и е  ф и з и к и  с о о т ве т ст ву ю щ и х  я вл е н и й .  В ы 
полнен р яд  у д а ч н ы х  о бо б щ ен и й ,  п о з в о л я ю щ и х  с т уд е н ту  яснее  
по нять  ос н ов н ые  п р и н ц и п ы  б е з о п а с н о с т и  горного п р о и з в о д с т в а  
В то ж е  в р е м я  с о х р а н е н а  п р е е м с т в е н н о с т ь  д и с ц и п л и н ы  " Б е з о 
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пас н о ст ь  ве д е н и я  горных р а б о т  и г о р н о с п а с а т е л ь н о е  дело "  о т 
н оси те ль но  д и с ц и п л и н ы  " Б е з о п а с н о с т ь  ж и з н е д е я т е л ь н о с т и " ,  ч и 
т а е м о й  в в у з а х  на боле е  р а н н и х  кур са х .

Н а с т о я щ и й  у ч е б н и к  н а п и с а н  на к а ф е д р е  а э ро л ог и и ,  и о х р а 
ны т р у д а  М о с к о вс к ог о  г о с у д а р с т в е н н о г о  горного  у н и в е р с и т е т а  
с у ч а с т и е м  в е д у щ и х  п р е д с т а в и т е л е й  п р о и з в о д с т в а .  В в ед ен и е  
и г л а в ы  1, 11, 20 и 21 н а п и с а н ы  К.З .  У ш а к о в ы м ;  г л а в а  18 — 
К. З .  У ш а к о в ы м  и О.В.  Ск о п и н ц ев о й ;  г л а в а  19 -  К .З .  У ш а к о 
вым и Е.Я.  Д и к о л е н к о ;  г л а в а  2 — Б .Ф.  К и р и н ы м  и А.П .  С е м е 
новым;  г л а в а  3 -  Б .Ф.  К и р и н ы м ;  г л а в а  4 -  М.А.  С р е б н ы м  
и А.М.  И л ь и н ы м ;  г л а в а  5 -  Н .О.  К а л е д и н о й  и С .Ю .  Е р о х и 
ным;  г л а в а  6 -  В.И.  Д р е м о в ы м  и И .И .  М е д в е д е в ы м ;  г л а в а  7 -  
А .М.  И л ь и н ы м  и В.И.  Д р е м о в ы м ;  г л а в а  8 — В.Д.  К о с а р е в ы м ;  
г л а в а  9 -  И.А.  Б а б о к и н ы м ;  г л а в а  10 -  В.М. К а р п о в ы м ;  г л ав ы  
12, 13, 14, 15, 16 и 17 -  Н.В.  Н о ж к и н ы м  и К.З.  У ш а к о в ы м .

Б о л ь ш а я  п о м о щ ь  в подг ото вк е  у ч е б н и к а  к и з д а н и ю  б ы л а  
о к а з а н а  В.М.  К а р п о в ы м ,  Л . А.  Л ы с о в ы м ,  А.В.  Б а н н и к о в о й  и 
Е .М.  Л е в ш и н о й ,  к от ор ым  а в т о р ы  и с к р е н н е  б л а г о д а р н ы .

А вт о р ы  б у д у т  б л а г о д а р н ы  за  п р е д л о ж е н и я ,  н а п р а в л е н н ы е  
на у л у ч ш е н и е  у че б н и к а .



ВВЕДЕНИЕ

П о д з е м н ы е  г орн ые  ра б о ты  всегда  б ы л и  одной из н а и б о л е е  о п а с 
ных сф ер  т ру д ов ой  деят ел ьно ст и  человека ,  т р е б о в а в ш е й  п о с т о я н 
ного в н и м а н и я  к обеспечению бе зо па сно ст и  го рнорабочих .

П е р в ы м  из ф а к т о р о в ,  о п р е д е л я ю щ и х  б е з о п а с н о с т ь  ве д е н и я  
п о д з ем н ы х  р аб от ,  с котор ым  с т о л к н у л и с ь  г о р н я к и  е щ е  до н а ч а 
л а  н а ш е й  э р ы ,  б ы л а  ш а х т н а я  а т м о с ф е р а .  И з  д р у г и х  ф а к т о р о в ,  
в л и я ю щ и х  на ус л о в и я  б е з о п а с н о с т и  при  п о д з е м н ы х  р а б о т а х ,  
постоянное беспокойство  г орн яка м  до с та в л я л и  п о ж а р ы  (в XVI — 
XVII  вв. -  в с п ы ш к и  и в з р ы в ы  м е т а н а ,  а с н а ч а л а  XIX  в. -  
т а к ж е  и в з р ы в ы  угольной  пыли) .

Д л я  п р е д у п р е ж д е н и я  и л и к в и д а ц и и  п о д з е м н ы х  п о ж а р о в  и 
с п а с е н и я  н а х о д я щ и х с я  ^ р и  этом в ш ах т е  л ю д е й  у ж е  в 30-е годы 
XIX в. в Ро сс и и  б ы л о  о б р а щ е н о  в н и м а н и е  на р ол ь  в е н т и л я ц и и ,  
и з у ч а л и с ь  п р и ч и н ы  с а м о в о з г о р а н и я  угля .  В то в р е м я  д л я  т у ш е 
ния п о ж а р о в  г о р я щ и е  у ч а с т к и  и з о л и р о в а л и  п е р е м ы ч к а м и .

П р е д у п р е ж д е н и е  в о с п л а м е н е н и я  м е т а н а  в ш а х т а х  о с у щ е с т 
в л я л и  путем и н т е н с и ф и к а ц и и  в е н т и л я ц и и  в ы р а б о т о к ,  о п а с н ы х  
по в ы д е л е н и ю  этого г а з а ,  что п о т р е б о в а л о  р а з в и т и я  с р е д с т в  
в е н т и л я ц и и  е щ е  в с е р е д и н е  X V I I I  в. К р о м е  того,  д о л г и е  годы 
п р и м е н я л о с ь  т а к ж е  в ы ж и г а н и е  с к о п л е н и й  м е т а н а  с в е ч а м и  на 
ш ес та х  или  ф а к е л а м и ,  при  ко тором в ы п о л н я в ш и й  эту  к р а й н е  
о п а с н у ю  о п е р а ц и ю  р а б о ч и й  б ы л  з а щ и щ е н  л и ш ь  куск ом  м е ш к о 
вины или овчиной.  Н е э ф ф е к т и в н о с т ь  этих с р е д с т в  б о р ь б ы  со 
в з р ы в а м и  м е т а н а  част о  п р и в о д и л а  к т р а г и ч е с к и м  п о с л е д с т в и 
ям.  П е р в ы е  с в е д е н и я  о з н а ч и т е л ь н ы х  в з р ы в а х  м е т а н а  на у г о л ь 
ных ш а х т а х  В е л и к о б р и т а н и и  и Б е л ь г и и  от н о с я т с я  к XVII  в. В 
1724 г. в Н ь ю к а с л е  ( В е л и к о б р и т а н и я )  п р о и з о ш е л  в з р ы в  м е т а н а ,  
при  котором п ог иб ли  31 че л ове к  и 19 л о ш а д е й .

В 1891 г. п р о и з о ш е л  Первый бо л ь ш о й  в з р ы в  м е т а н а  в России  
на Р ы к о в с к и х  копях ,  в с к о л ы х н у в ш и й  всю п р о г р е с с и в н у ю  о б щ е 
ст ве нн ос ть  с т р а н ы .  И з  119 го рн як о в ,  н а х о д и в ш и х с я  в ш ах т е  во 
в р е м я  в з р ы в а ,  п ог и бли  54.
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П е р в ы й  из из ве ст ны х в з р ы в о в  угольной  п ы л и  п р о и з о ш е л  на 
одной  из ш а х т  Н ь ю к а с л а  в 1803 г., что д а л о  то л ч о к  к и зуч ени ю  
ее в з р ы в ч а т ы х  свойств .  Н е с м о т р я  на то, что в з р ы в ы  угольной  
п ыли  в ш а х т а х  п р о д о л ж а л и с ь ,  к ак и х - л и б о  о б я з а т е л ь н ы х  мер  по 
б о р ь б е  с н и м и в России  не п р и н и м а л о с ь .

Т а к и м  о б р а з о м ,  р а з в и т и е  го рной  п р о м ы ш л е н н о с т и  в Ро ссии  
с о п р о в о ж д а л о с ь  у х у д ш е н и е м  б е з о п а с н ы х  усл о в и й  т р у д а  в ш а х 
тах из - за  у в е л и ч е н и я  з а г р я з н е н и я  шахтн ой  а т м о с ф е р ы ,  у ч а щ е 
ния в о з н и к н о в е н и я  п о д з е м н ы х  п о ж а р о в  и в з р ы в о в  м е т а н а  и 
уго льн ой  пыл и .  К этом у  с л е д у е т  д о б а в и т ь  п о в ы ш е н и е  горного 
д а в л е н и я  с у г л у б л е н и е м  р а б о т  и, к а к  следс тви е ,  в ы с о к и й  т р а в 
м а т и з м  от о б в а л о в  и о б р у ш е н и й .

В р е з у л ь т а т е  т р а в м а т и з м  на ш а х т а х  в Ро сс и и  бы л  ч р е з в ы 
ч а й но  вы с о к и м .  Н а п р и м е р ,  в н а ч а л е  XX в. на ш а х т а х  Д о н б а с с а  
е ж е г о д н о  п о л у ч а л  т р а в м у  к а ж д ы й  т р е ти й  ра б оч и й .

Т я ж е л ы е  и о п а с н ы е  у с л о в и я  т р у д а  ш а х т е р о в  в Ро сси и  у с у 
г у б л я л и с ь  к р а й н е  т я ж е л ы м и  б ы т о в ы м и  у с л о в и я м и .  Ш а х т е р ы  
ж и л и  в х о ло дны х з е м л я н к а х  или  б а р а к а х ,  где п р и х о д и л о с ь  и 
м ы т ь с я  после  ра б о ты ,  и с у ш и т ь  св ою  с п е ц о д е ж д у .  Б о л е з н и  с р е 
ди р а б о ч и х  б ы л и  о б ы ч н ы м  я в л е н и е м .

Р а з в и т и е  соб ыт и й  н а с т о я т е л ь н о  т р е б о в а л о  р а з р а б о т к и  о б я 
з а т е л ь н ы х  д л я  всех г о р н о п р о м ы ш л е н н и к о в  п р а в и л  бе зо п а с н о г о  
в е де н и я  р а б о т  в шах та х .

П ер вы й  закон  по горному  де лу  в России был  п р и н я т  в 1722 г. 
( " Р е г л а м е н т "  П е т р а  I). В нем и в р я д е  п о с л е д у ю щ и х  з а к о н о д а 
т е л ь н ы х  д о к у м е н т о в  XV II I  — X IX  вв. р е г у л и р о в а л о с ь  и с п о л ь з о 
в а н и е  т р у д а  в ш а х т а х  ( п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  р аб о ч е г о  дн я ,  п р и 
ме н ен и е  т р у д а  ж е н щ и н  и м а л о л е т н и х ) ,  а т а к ж е  у с т а н а в л и в а л с я  
сп ис ок  в р е д н ы х  п р о и зв од ст в .  Но  л и ш ь  в 1872 г. б ы л а  у т в е р 
ж д е н а  " И н с т р у к ц и я  по н а д з о р у  з а  г о р н о з а в о д с к и м  п р о м ы с 
лом" ,  с о д е р ж а в ш а я  т р е б о в а н и я  по те хнике  б е з о п а с н о с т и .  В 
1880 г. б ы л и  п р и н я т ы  п р а в и л а  п р и м е н е н и я  в з р ы в ч а т ы х  в е 
щ ес тв  ( В В )  в горн ых р а б о т а х .  П е р в ы е  п р а в и л а  б е з о п а с н о с т и  
( " П р а в и л а  д л я  в е де н и я  г ор ны х р а б о т  в вид ах  их б е з о п а с н о с т и " )  
б ы л и  у т в е р ж д е н ы  в Ро ссии  в 1882 г. В с т р а н а х  З а п а д н о й  Е в 
ропы т а к и е  п р а в и л а  с у щ е с т в о в а л и  с н а ч а л а  XIX в.

В С С С Р  п е р в ы е  П р а в и л а  б е з о п а с н о с т и  б ы л и  у т в е р ж д е н ы  в 
1924 г. В п о с л е д с т в и и  они р е г у л я р н о  п е р е с м а т р и в а л и с ь  с учетом 
р а з в и т и я  н а у к и  и техники,  а в 1939 г. е д ин ы е  до  этого  П р а в и л а  
б е з о п а с н о с т и  б ы л и  р а з д е л е н ы  по о т р а с л я м  горной п р о м ы ш л е н 
ности.

Д е й с т в у ю щ и е  в горн ых о т р а с л я х  России  П р а в и л а  б е з о п а с 
ности я в л я ю т с я  о б о б щ е н и е м  б о л ь ш о г о  оп ы та ,  н а к о п л е н н о г о  в 
г о р н о д о б ы в а ю щ е й  п р о м ы ш л е н н о с т и ,  а т а к ж е  по сл е дн их  д о с т и 
ж е н и й  горной н аук и .  П р а в и л а  б е зо п а сн о ст и  д о п о л н я ю т с я  р я 
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дом р у к о в о д с т в  и и н с т р у к ц и й  по в е н т и л я ц и и  шахт ,  д е г а з а ц и и ,  
бо р ь б е  с пыль ю,  г о р н о с п а с а т е л ь н о м у  д е л у  и д р у г и м  в о п р о с а м  
о х р а н ы  т р у д а .  Ч а с т ь  этих р у к о в о д с т в  и и н с т р у к ц и й  я в л я е т с я  
п р и л о ж е н и я м и  к П р а в и л а м  бе зо п а с н о с т и ,  д р у г и е  — с а м о с т о я 
т е л ь н ы м и  д о к у м е н т а м и .

У с л о в и я  т р у д а  в ш а х т а х  п ост оян но  п р и в л е к а л и  в н и м а н и е  
ученых.

С п о с о б ы  в е н т и л я ц и и  п о д з е м н ы х  в ы р а б о т о к  б ы л и  о п и с а н ы  
еще  в сочинениях  ри мского  п и са те л я  П л и н и я  С т а р ш е г о  (I в.н.э.),  
а т а к ж е  в со о б щ е н и я х  н ем ец к ог о  в р а ч а ,  м е т а л л у р г а  и м и н е р а 
л ог а  Ге орг а  А г р и к о л ы  ( с е р е д и н а  XVI в.). П о с л е д н и й ,  в ч а с т н о 
сти,  у п о м и н а е т  о в с т р е ч а ю щ и х с я  в ш а х т а х  горючих  г аза х .

В 1742 г. М.В.  Л о м о н о с о в  з а в е р ш и л  свою и зв е с т н у ю  р а б о т у  
"О вольном д в и ж е н и и  воздуха ,  в р у д н и к а х  п р и м еч е н н о м " ,  в ко 
торой  д а л  нау ч но е  о б ъ я с н е н и е  ес те с т в е н н о м у  д в и ж е н и ю  в о з д у 
ха в ш а хт ах .  Эт а  р а б о т а  п о л о ж и л а  н а ч а л о  наук е ,  н а з ы в а е м о й  
се й ча с  ш ах т н ой  аэр ол о ги ей .  В ней ав т о р  у к а з а л  т а к ж е  на п р и 
су т ст в и е  в ш а х т а х  у д у ш л и в ы х  и горючих  газов ,  на вр е д н о с т ь  
п о род но й  пыли ,  в ы з ы в а ю щ е й  з а б о л е в а н и я  го рн ор або чих .

В 1760 г. в России  в ы ш л а  п е р в а я  кн и га  по г ор н о м у  д е л у  
И в а н а  Ш л я т т е р а  "О б с т о я т е л ь н о е  н а с т а в л е н и е  р у д н о м у  дел у" ,  
одн а  из г л а в  которой  б ы л а  п о с в я щ е н а  ш а х т н о м у  воздуху ,  с п о 
с об ам  и с р е д с т в а м  в е н т и л я ц и и  шахт .  Ч е т в е р т ь  ве ка  с п у с т я  п о я 
в и л а с ь  р а б о т а  Ф .Л .  К а н к р и н а  " П е р в ы е  о с н о в а н и я  и с к у с с т в а  
горн ых и со л ян ы х  пр о и зв о д ст в"  (1785) ,  в которой  ав то р  один  
р а з д е л  по св ят и л  ш ах т н ой  ат м о с ф е р е .

Б л а г о д а р я  р а б о т а м  учен ых X V I I I  в., н ес м от ря  на их о п и с а 
те л ь н ы й  и во многом п р и м и т и в н ы й  х а р а к т е р ,  в н и м а н и е  русс ко й  
об щ е с т в е н н о с т и  б ы л о  о б р а щ е н о  на т я ж е л ы е  и о п а с н ы е  у сл о в и я  
т р у д а  в шахт ах .  Эти  р а б о т ы  во многом с п о с о б с т в о в а л и  тому ,  
что в 30-х годах XIX в. на ш а х т а х  Р о сс ии  п о яв и л с я  п е р в ы й  м е 
х ан и ч ес к и й  ве нт и л ят о р ,  и зо б р е т е н н ы й  А.А. С а б л у к о в ы м  (1832).

В 1835 г. в "Горном ж у р н а л е "  б ы л а  о п у б л и к о в а н а  о д н а  из 
первых работ,  посвященных рудничным п о ж а р а м ,  -  статья  К. Бу- 
тенева "О п о ж а р а х  в Л и с и ч а н с к и х  копях" ,  в которой  ав то р  р а с 
с м а т р и в а е т  п р и ч и н ы  п о ж а р о в  от с а м о в о з г о р а н и я  угля ,  их п р и 
зн а к и ,  спо со бы т у ш е н и я  и р о л ь  ве н ти л яц и и .

В пер во й  по ловине  XIX в. в Ро сс и и  п о яв и л и с ь  р аб о ты ,  в к о 
торых на боле е  высоком н ау ч н о м  у р о в н е  был  и сс л ед о в ан  со ст ав  
шахтн ой  а т м о с ф е р ы .  С р е д и  них с л е д у е т  от м ет ит ь  р а б о т у  
А.И.  У з а т и с а  " К у р с  горного и с к у с с т в а "  (1843).  В ней о п и с а н ы  
св ой ств а  т а к и х  п р и м ес е й  ш ах тн ог о  воздуха ,  к а к  у г л е к и с л ы й  
газ,  ок си д  у гл е р о д а ,  се р ово д оро д ,  с е р н и с т ы й  газ ,  п а р ы  ртути,  
м ы ш ь я к о в и с т ы е  сое дин ен ия ,  р а с с м о т р е н о  вл и ян и е  н е д о с т а т к а  
к и сл ор о да  на состояние  че ло ве ка ,  п р и в е д е н ы  п р е д е л ы  взр ыв о-
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о п ас н о г о  с о д е р ж а н и я  м е т а н а  в воздухе.  Автор  д а л  о ц е н к у  в е н 
т и л я т о р у  А.А. С а б л у к о в а .

В 1888 г. ве л и ки й  ру сс к и й  у че н ы й  Д . И .  М е н д е л е е в  п р о и з в е л  
х им ичес ки й  а н а л и з  в ы д е л я в ш е г о с я  на одной  из ш ахт  Д о н б а с с а  
г а з а ,  о чем им б ы л о  с д е л а н о  с о о б щ е н и е  в Х и мич еск ом  о б щ е с т 
ве. К а к  известно,  Д . И .  М е н д е л е е в у  п р и н а д л е ж и т  идея п о д з е м 
ной г а з и ф и к а ц и и  у гл я  (1888).  О с у щ е с т в л е н и е  этой идеи  в п р о 
м ы ш л е н н ы х  м а с ш т а б а х  п о зв о л и л о  бы вывес ти  л ю д е й  из ш а х т ы  
и тем  с а м ы м  к о р е н н ы м  о б р а з о м  р е ш и т ь  п р о б л е м у  б е з о п а с н о с т и  
т р у д а  шахт еро в .

В 80-х годах пр о ш л о го  ст о л ет ия  п о я в и л и с ь  р а б о т ы  пр о фе ссо 
ров Петербургского  горного института Н.Д.  Коцовского,  И.А. Т и 
ме, Г.Д.  Р о м а н о в с к о г о  о бе з о п а с н о с т и  р а б о т  в ш ах та х ,  в ч а с т 
ности,  о в о з м о ж н о с т и  в зр ы в о в  г а з а  и пыли .  О со б ен н о  с л е д у е т  
от м ет ить  р а б о т ы  Н.Д .  Коцовского ,  к ру п н о го  с п е ц и а л и с т а  в о б 
л а с т и  р у дн ич ной  ве н ти л яц и и .  О ни  п о с в я щ е н ы  п р о в е т р и в а н и ю  
шахт ,  п р е д у п р е ж д е н и ю  в з р ы в о в  м е т а н а ,  а т а к ж е  ш а х т н ы м  п о 
ж а р а м .  С о в м е ст н о  с п р о ф е сс о р о м  Н.С.  К у р н а к о в ы м  он пр о ве л  
и с с л е д о в а н и я  г а з о в ы д е л е н и я  на ш а х т а х  Д о н б а с с а .

В н ач ал е  XX в. появились  рабо ты Д.Г.  Левицкого  и Н.Н.  Чер- 
ницына  по во п р о с а м  б е з о п а с н о с т и  в ш а х т а х  и г о р н о с п а с а т е л ь 
ного д е л а .  Н .Н.  Ч е р н и ц ы н  и Д .Г .  Л е в и ц к и й  -  о с н о в а т е л и  г о р 
н о с п а с а т е л ь н о г о  д е л а  в России .  В то в р е м я  на от е че ст в ен н ы х 
ш а х т а х  оно б ы л о  п о с т а в л е н о  к р а й н е  н е у д о в л е т в о р и т е л ь н о .  Ему  
н а ч а л и  у д е л я т ь  в н и м а н и е  л и ш ь  с 90-х годов пр о ш л о го  ст ол ет и я  
после  у п о м и н а в ш е г о с я  в з р ы в а  на Р ы к о в с к и х  копях.  О б о р у д о 
в а н и е  д л я  г о р н о с п а с а т е л ь н ы х  р а б о т  б ы л о  и м п о р тн о е  и м а л о 
численное .  По с в и д е т е л ь с т в у  И.А.  Тиме ,  в 1899 г. на всех ш а х 
тах Д о н б а с с а  б ы л о  всего 12 р е с п и р а т о р о в .  П е р в а я  г о р н о с п а с а 
т е л ь н а я  с т а н ц и я  в Ро ссии  б ы л а  с о з д а н а  в 1907 г. в Д о н б а с с е ,  
спу с тя  пя ть  лет  после того,  к а к  с ъ е з д  г о р н о п р о м ы ш л е н н и к о в  
Ю га  России  под д а в л е н и е м  о бщ е с т в е н н о с т и  п р и н я л  р е ш е н и е  о 
со з д а н и и  т а к о й  ст анц ии .

П о г и б ш и й  при  с п а с е н и и  г о р н о р а б о ч и х  в 1917 г. Н .Н .  Ч е р н и 
цын -  ав то р  р я д а  глуб ок их  и с с л е д о в а н и й ,  с в я з а н н ы х  с м е т а 
ном, угольной  пылью,  по г о р н о с п а с а т е л ь н о м у  делу.

Б о л ь ш о й  в к л а д  в дел о  р а з в и т и я  о х р а н ы  т р у д а  в г ор н о й  п р о 
м ы ш л е н н о с т и  с т р а н ы  внес а к а д е м и к  А.А. Ск оч и н с ки й .  Его  н а 
у ч н а я  д е я т е л ь н о с т ь  н а ч а л а с ь  на р у б е ж е  XIX и XX в. и с с л е д о 
в а н и я м и  в о б л а с т и  шахтн ой  в е н т и л я ц и и  и шахтн ой  а т м о с ф е р ы .  
В 1904 г. он о п у б л и к о в а л  м о н о г р а ф и ю  " Р у д н и ч н ы й  воздух  и 
основной  з а к о н  д в и ж е н и я  его по в ы р а б о т к а м " ,  в 1908 г. — 
" К р а т к и й  обзор  в з р ы в о в  гр ем у че го  г а з а  в русс ких  р уд н и к ах " .  
Д о  1917 г. А.А. С к оч и н с ки й  о п у б л и к о в а л  т а к ж е  м н о го ч и сл ен н ы е  
ст ат ь и  о в з р ы в а х  в ш а х т а х  России ,  тех ни ке  б е з о п а с н о с т и  в них,
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а т а к ж е  отч ет ы об и с с л е д о в а н и я х  в ы д е л е н и й  м е т а н а .  П о сл е  р е 
волю ц и и  1917 г. А.А. С к о ч и н с к и й  в ы п о л н я л  б о л ь ш у ю  р а б о т у  по 
в о с с т а н о в л е н и ю  и р а з в и т и ю  горной п р о м ы ш л е н н о с т и  с т р а н ы .  
Он  по ст о ян н о  и ак ти в н о  р а б о т а л  в о б л а с т и  о х р а н ы  т р у д а .  Л и ч 
но у ч а с т в у я  в на уч но й  ра б от е ,  А.А- С к о ч и н с к и й  п р и в л е к а л  к 
ней многих  ученых,  с о з д а в а л  т в о р ч е с к и е  к о л л е к т и в ы  — б у д у щ и е  
к а ф е д р ы  и л а б о р а т о р и и  о х р а н ы  т р у д а .  В 1930 г. в М о с к о в с к о м  
горн ом  и н ст и ту те  ( М Г И )  А.А.  С к о ч и н с к и й  о с н о в а л  к а ф е д р у  
р у д н и ч н о й  в е н т и л я ц и и ,  в п о с л е д с т в и и  п р е о б р а з о в а н н у ю  в к а 
ф е д р у  р у д н и ч н о й  в е н т и л я ц и и  и техники  б е з о п а с н о с т и ,  которой  
р у к о в о д и л  б о л е е  д в а д ц а т и  лет .  В 1938 г. бы л  с о з д а н  п е р в ы й  в 
н а ш е й  с т р а н е  И н с т и т у т  горного  д е л а  АН  С С С Р  во г л а в е  с 
А.А. С к о ч и н с к и м ,  в п о с л ед с тв и и  н а з в а н н ы й  его и м е н е м .  П о д  его 
р у к о в о д с т в о м  ин ст и ту т  п р о в о д и л  н а у ч н ы е  и с с л е д о в а н и я  по т а 
ким в а ж н ы м  п р о б л е м а м  б е з о п а с н о с т и  т р у д а  в ш а х т а х ,  к а к  в е н 
т и л я ц и я ,  б о р ь б а  с газо м,  ш ах т н о й  п ы л ь ю  и ш а х т н ы м и  п о ж а р а 
ми.  А.А. С к о ч и н с к и й  я в л я л с я  п р е д с е д а т е л е м  М е ж в е д о м с т в е н 
ной к ом и с си и  п ри  А к а д е м и и  н а у к  С С С Р  по б о р ь б е  с си л и к оз о м  
и п р е д с е д а т е л е м  Ц е н т р а л ь н о й  к ом ис сии  АН С С С Р  по б о р ь б е  с 
в н е з а п н ы м и  в ы б р о с а м и  у г л я  и г аз а .

В те че ни е  всей своей ж и з н и  А.А. С к о ч и н с к и й  б ы л  тесно  с в я 
з а н  с го рной  п р о м ы ш л е н н о с т ь ю  с т р а н ы ,  в ы п о л н я л  м н о го ч и с
л е н н ы е  з а д а н и я  по ее р а з в и т и ю ,  часто  б ы в а л  на  ш а х т а х ,  х о р о 
шо з н а л  ф а к т и ч е с к о е  с ос то ян и е  о х р а н ы  т р у д а  в о т р а с л и .  З а  
р а б о т ы  в о б л а с т и  о х р а н ы  т р у д а  он д в а ж д ы  б ы л  уд ос то ен  Го с у 
д а р с т в е н н о й  п р е м и и  С С С Р .

П о в ы ш е н и е  у р о в н я  о х р а н ы  т р у д а  в горной  п р о м ы ш л е н н о с т и  
н е в о з м о ж н о  без  глубок их  н а у ч н ы х  и с с л е д о в а н и й .  В н а с т о я щ е е  
в р е м я  ими з а н и м а е т с я  р я д  с п е ц и а л и з и р о в а н н ы х  в о б л а с т и  ох
р а н ы  т р у д а  о т р а с л е в ы х  ин ст иту тов ,  л а б о р а т о р и и  многи х  о т р а с 
л е в ы х  и а к а д е м и ч е с к и х  ин ст итутов ,  к а ф е д р ы  и н а у ч н о - и с с л е д о 
в а т е л ь с к и е  л а б о р а т о р и и  вузов.

В н а с т о я щ е е  в р е м я  б о л е е  д в а д ц а т и  о р г а н и з а ц и й  о т р а с л е в ы х  
м и н и с т е р с т в ,  Ро сс ий с ко й  а к а д е м и и  н а у к  и М и н о б р а з о в а н и я  
Ро сс и и  в е д у т  н а у ч н ы е  и с с л е д о в а н и я  по о х р а н е  т р у д а  в горной 
п р о м ы ш л е н н о с т и .

К а к  н а у ч н а я  д и с ц и п л и н а ,  " Б е з о п а с н о с т ь  г о рн ых  р а б о т  и 
г о р н о с п а с а т е л ь н о е  дело"  б а з и р у е т с я  на з н а н и я х  из о б л а с т и  ф и 
зик и ,  химии и геологии.  В п о с л е д н е е  в р е м я  в о х р а н е  т р у д а  все 
б о л ь ш е е  п р и м е н е н и е  н а х о д я т  м а т е м а т и ч е с к и е  м ето ды .  Д и с ц и п 
л и н а  " Б е з о п а с н о с т ь  г ор ны х р а б о т  и г о р н о с п а с а т е л ь н о е  дело" 
тесно  с в я з а н а  с г ор н ы м и  д и с ц и п л и н а м и ,  в к л ю ч а ю щ и м и  с в е д е 
ния по о х р а н е  т р у д а  при  р а з л и ч н ы х  п р о и з в о д с т в е н н ы х  п р о ц е с 
са х  в ш а хт ах .  В ней эти с в е д е н и я  о б о б щ а ю т с я  и н а х о д я т  свое 
место  в о б щ е й  си ст ем е  з н а н и й  по о х р а н е  т р у д а  в ш а хт ах .  Д а н 
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на я  д и с ц и п л и н а  о х в а т ы в а е т  с и с т е м у  и н ж е н е р н ы х  з н а н и й  в о б 
л а с т и  о сн ов ны х п р о бл е м  о х р а н ы  т р у д а  в ш ах т ах :  с а н и т а р н о -  
ги ги ен иче ско е  об е сп е че ни е  т р у д а ,  м е р ы  б е з о п а с н о с т и  при  с о 
о р у ж е н и и  вы р а б о т о к ,  при  в е д е н и и  очистных р а б о т ,  п ри  э к с 
п л у а т а ц и и  м а ш и н  и м е х а н и з м о в ,  на  т р а н с п о р т е ,  п ри  вз р ы в н ы х  
ра б о т а х ,  п ри  п р и м е н е н и и  э л е к т р о э н е р г и и ,  на те хн ол оги ч ес ком  
к о м п л е к с е  пове рхн ост и  шахт ,  а т а к ж е  воп р ос ы у п р а в л е н и я  
б е з о п а с н о с т ь ю  р а б о т  на г о р н ых  п р е д п р и я т и я х .  З н а ч и т е л ь н о е  
место в дис ц и п л и н е  отводится вопросам горноспасательного  
де л а  — р а с с м а т р и в а ю т с я  о б щ и е  с в е д е н и я  об а в а р и я х  на ш а х 
тах,  п о дг от о в ка  ш а х т ы  к л и к в и д а ц и и  а в а р и й ,  о р г а н и з а ц и я  
г о р н о с п а с а т е л ь н о й  с л у ж б ы  в Р о с с и и  и веде ни е  г о р н о с п а с а т е л ь 
ных ра бо т .



Ч А С Т Ь  I
ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ 
ПРИ ВЕДЕНИИ ГОРНЫХ РАБОТ

Г л я в н 1 
ОБЩИЕ ВОПРОСЫ ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ 
НА Ш АХТАХ

1.1. О С Н О В Н Ы Е  П О Н ЯТИ Я  и О П Р Е Д Е Л Е Н И Я

П о д о х р а н о й  т р у д а  п о н и м а е т с я  с и с т е м а  з а к о н о д а 
тельных актов,  социально-экономических ,  ор ган изационных,  техни
ческих, г иги ен иче ски х  и л е ч е б н о - п р о ф и л а к т и ч е с к и х  м е р о п р и я 
тий,  о б е с п е ч и в а ю щ и х  бе зо п а с н о с т ь ,  с о х р а н е н и е  з д о р о в ь я  и р а 
ботоспос обн ос ти  ч е л о ве ка  в п р о ц е с с е  т р у д а .

И з  п р и ве д е н н о го  о п р е д е л е н и я  сле дуе т ,  что о х р а н а  т р у д а  — 
это п р е ж д е  всего си с т е м а  о п р е д е л е н н ы х  де й ст ви й ,  н а п р а в л е н 
ных на со х р а н ен и е  з д о р о в ь я  и р аб о т о с п о с о б н о с т и  т р у д я щ е г о с я .  
К о н к р е т н ы е  м е р о п р и я т и я  о х р а н ы  т р у д а  с л е д у е т  р а с с м а т р и в а т ь  
к а к  э л е м е н т ы  этой системы.

И з  о п р е д е л е н и я  о х р а н ы  т р у д а  с л е д у е т  т а к ж е ,  что ее н а з н а 
чение  — з а щ и т а  ч е л о ве ка  от т р а в м  и з а б о л е в а н и й ,  в о з н и к а ю 
щих в п р оц ес се  т р у д а .  И т р а в м а ,  и з а б о л е в а н и е  с в я з а н ы  с р а с 
ст рой ств ом  з д о р о в ь я  че ло ве ка .  П р и  этом под т р а в м о й  п о 
н и м а ю т  н а р у ш е н и е  цел ос тности  т к а н е й  и о р г а н о в  т е л а  и р а с 
ст рой ств о  их ф у н к ц и й  под в л и я н и е м  в н е ш н и х  ф а к т о р о в .  Под  
з а б о л е в а н и е м  или  б о л е з н ь ю  п о н и м а ю т  во об щ е н а р у 
ш ен и е  ж и з н е н н ы х  ф у н к ц и й  о р г а н и з м а .  В т а к о й  т р а к т о в к е  з а б о 
л е в а н и е  я в л я е т с я  боле е  о б щ и м  п о н ят ие м ,  в к л ю ч а ю щ и м  п о н ят и е  
т р а в м ы .  Д л я  п р а к т и ч е с к и х  целей ,  о д н а к о ,  у д о б н е е  р а с с м а т р и 
в а т ь  т р а в м ы  и прочие  з а б о л е в а н и я  отдель но .  И м е н н о  т а к о е  
т о л к о в а н и е  т р а в м  и з а б о л е в а н и й  п р и н я т о  и в н а с т о я щ е м  у ч е б 
нике.

Х а р а к т е р н ы м  п р и з н а к о м  т р а в м ы ,  о т л и ч а ю щ и м  ее от з а б о л е 
ва ни я ,  я в л я е т с я  б ы ст р о е  н а с т у п л е н и е  н а р у ш е н и я  целостности  
т к а н е й  и ф у н к ц и й  о р г а н о в  че л о ве ка .  О н о  п р ои схо ди т  л и б о  в 
м оме нт  т р а в м и р о в а н и я ,  л и бо  после  него.  Это  п о зв ол яе т  д о в о л ь 
но точно ф и к с и р о в а т ь  в р е м я  т р а в м и р о в а н и я .  В п р о т и в о п о л о ж 
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ность т р а в м е  з а б о л е в а н и е  р а з в и в а е т с я  медленно .  М о м е н т  его 
н а с т у п л е н и я  част о  во об щ е н е в о з м о ж н о  уст ановить ;  м о ж н о  л и ш ь  
го ворить  о п р о м е ж у т к е  вр ем ен и ,  в п р е д е л а х  которого н а с т у п и л о  
з а б о л е в а н и е .  З а ч а с т у ю  эти п р о м е ж у т к и  и с ч и сл яю т ся  м е с я ц а м и .

Т р а в м ы  и з а б о л е в а н и я  в о з н и к а ю т  в р е з у л ь т а т е  в о з д е й с т в и я  
на че л о ве ка  о п р е д е л е н н ы х  ф а к т о р о в  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы .  Ф а к 
торы ,  во зд ей с тв и е  ко торых на ч е л о в е к а  п р и в о д и т  к т р а в м е ,  н а 
з ы в а ю т с я  о п а с н ы м и ,  а к з а б о л е в а н и ю  или с н и ж е н и ю  р а б о т о 
спосо бно ст и  — в р е д н ы м и .  Ес л и  о п а с н ы й  ( в р е д н ы й )  ф а к т о р  я в 
л я е т с я  р е з у л ь т а т о м  п р о и з в о д с т в е н н о й  д ея те л ьн ос ти ,  то он н а 
зы в а е т с я  о п а с н ы м  ( в р е д н ы м )  п р о и з в о д с т в е н 
н ы м  ф а к т о р о м .

В о з м о ж н о с т ь  в о зд ей с тв и я  на р а б о т а ю щ и х  оп а с н ы х  ( в р е д н ы х )  
п р о и з в о д с т в е н н ы х  ф а к т о р о в  о п р е д е л я е т  о п ас но ст ь  т р у д а .  С л е 
до в а т е л ь н о ,  б е з о п а с н о с т ь  т р у д а  — это  т а к о е  с о 
ст оя н и е  усло ви й  т р у д а ,  при  ко то р ых  иск л ю че н о  во з д е й с т в и е  на 
р а б о т а ю щ и х  о п а с н ы х  ( в р е д н ы х )  п р о и з в о д с т в е н н ы х  ф а к т о р о в .

Если ,  од н а к о ,  о п а с н ы е  ( в р е д н ы е )  п р о и з в о д с т в е н н ы е  ф а к т о р ы  
не у с т р а н е н ы ,  то их во зд ей ст ви е  на р а б о т а ю щ е г о  в о п р е д е л е н 
ных у сл о в и ях  п р и в о д и т  к его т р а в м и р о в а н и ю  или з а б о л е в а н и ю .  
В этом с л у ч а е  г ово рят  о п р о и з в о д с т в е н н о й  т р а в м е  или  п р о ф е с 
си о н а л ь н о м  з а б о л е в а н и и .

С л у ч а й  во зд ей с тв и я  на р а б о т а ю щ е г о  опас но го  п р о и з в о д с т 
венного  ф а к т о р а  при  в ы п о л н е н и и  им т р уд о вы х о б я з а н н о с т е й  
или з а д а н и й  р у к о в о д и т е л я  р аб о т ,  п р и в е д ш и й  к т р а в м е ,  н а з ы в а 
ется н е с ч а с т н ы м  с л у ч а е м  н а  п р о и з в о д с т в е .  
С в я з а н н о е  с этим с л у ч а е м  н а р у ш е н и е  зд о р о в ь я  р а б о т а ю щ е г о  
н а з ы в а е т с я  п р о и з в о д с т в е н н о й  т р а в м о й ,  а я в 
ление ,  которое  х а р а к т е р и з у е т с я  со в о ку п н о с ть ю  производствен
ных травм,  — п р о и з в о д с т в е н н ы м  т р а в м а т и з м о м .  
П р о ф е с с и о н а л ь н о е  з а б о л е в а н и е  — это  з а б о 
л ев а н и е ,  в ы з в а н н о е  во зд ей с тв и е м  на р а б о т а ю щ е г о  в р е д н ы х  у с 
ло вий  т р у д а ,  а явл ение ,  х а р а к т е р и з у ю щ е е с я  со в о к у п н о с ть ю  
п р о ф е с с и о н а л ь н ы х  з а б о л е в а н и й ,  н а з ы в а е т с я  п р о ф е с с и о 
н а л ь н о й  з а б о л е в а е м о с т ь ю .

В деле  о х р а н ы  т р у д а  особое  з н а ч е н и е  им еют  т е х н и к а  и т е х
ни ческие  с р е д с т в а ,  и с п о л ь з у е м ы е  в тр у д ов ом  пр оцессе .  П р и  
этом тех ни ка  им ее т  д в о як ое  зн а ч е н и е .  Во-первых,  она ч а с т о  я в 
л я е т с я  источником о п р е д е л е н н ы х  опасн ост ей .  Во-вторых,  на 
пр ои зв о д ст ве  — в горном де л е  ос об ен н о  — п р и м е н я е т с я  ц е л а я  
си с те м а  технических  сре дств ,  и с п о л ь з у е м ы х  только  д л я  о б е с п е 
чения б е зо п а сн ос т и  р а б о т а ю щ и х  ( н а п р и м е р  каски ,  з а щ и т н о е  
за з е м л е н и е ,  м е р о п р и я т и я  г аз ов ого  и пы л ев ог о  р е ж и м а  и многое 
другое) .  Всю эту си ст ем у  те хн и че ски х  ср е дс тв  о х р ан ы  т р у д а  и
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V

с о о т в е т с т в у ю щ и х  им о р г а н и з а ц и о н н ы х  м е р о п р и я т и й  м о ж н о  с 
н ек ото рой  у с л ов но ст ь ю  р а з д е л и т ь  на дв е  г р у п п ы :  те х н и че ск и е  и 
о р г а н и з а ц и о н н ы е  с р е д с т в а  п р е д у п р е ж д е н и я  т р а в м а т и з м а  и тех 
н и че ск и е  и о р г а н и з а ц и о н н ы е  с р е д с т в а  п р е д у п р е ж д е н и я  п р о ф е с 
с и о н а л ь н ы х  з а б о л е в а н и й .

Си ст ем а  ор г ан иза ци он ны х м еро п ри яти й  и технических  средств,  
п р е д о т в р а щ а ю щ и х  воздей ст вие  на р а б о т а ю щ и х  о п а с н ы х  п р о и з 
во дс тв енн ых  ф акт оро в ,  т.е. т р а в м и р о в а н и е  т р у д я щ и х с я ,  н а з ы в а 
ется т е х н и к о й  б е з о п а с н о с т и .  С техникой  б е з о п а с 
ности го рн ый  и н ж е не р  с в я з а н  в течение  всей своей тру д о во й  д е я 
тельности.  К а к  р ук ово дит ель  пр о и зво дст ва ,  он о б я з а н  н аи бо лее  
б е з о п а с н о  о р г а н и з о в а т ь  тру д ов ой  процесс,  в ы б р а т ь  н аи бо лее  
б е з о п а с н у ю  технику  и технологию работ ,  п р и м е н я т ь  н аи бо лее  
э ф ф е к т и в н ы е  технические с р е д с т в а  обе спечения  безоп асн ост и .

Т ех н и ч ес к и е  с р е д с т в а ,  п р е д у п р е ж д а ю щ и е  п р о ф е с с и о н а л ь н ы е  
з а б о л е в а н и я ,  я в л я ю т с я  в а ж н ы м  э л е м е н т о м  п р о и з в о д с т 
в е н н о й  с а н и т а р и и ,  под  которой  п о н и м а е т с я  си с т е м а  
о р г а н и з а ц и о н н ы х  м е р о п р и я т и й  и те хн ических  с р е д с т в ,  п р е д о т 
в р а щ а ю щ и х  или у м е н ь ш а ю щ и х  во зд ей с тв и е  на р а б о т а ю щ и х  
в р е д н ы х  п р о и з в о д с т в е н н ы х  ф а к т о р о в .

О х р а н а  т р у д а  с в я з а н а  с г и ги е н и ч е с к и м и  а с п е к т а м и  тру д о во й  
д е я т е л ь н о с т и  челове ка .  Г и г и е н а  т р у д а — о б л а с т ь  м е 
д и ц и н ы ,  и з у ч а ю щ а я  в о з д е й с т в и е  т р у д о во г о  п р о ц е с с а  и о к р у 
ж а ю щ е й  п р о и з в о д с т в е н н о й  с р е д ы  на о р г а н и з м  р а б о т а ю щ и х  с 
ц е л ь ю  р а з р а б о т к и  с а н и т а р н о - г и г и е н и ч е с к и х  и л е ч е б н о - п р о ф и 
л а к т и ч е с к и х  м е р о п р и я т и й ,  н а п р а в л е н н ы х  на с о з д а н и е  н а и б о л е е  
б л а г о п р и я т н ы х  усло ви й  т р у д а ,  о бе с п е ч е н и е  з д о р о в ь я  и высокого  
у р о в н я  т р у д о с п о с о б н о с т и  р а б о т а ю щ и х .  К а к  н а у к а  г и ги е н а  т р у 
д а  з а н и м а е т с я  р а з р а б о т к о й  н а у ч н ы х  основ п р о и з в о д с т в е н н о й  
са н и та р и и .  О дни м из р аз де ло в  гигиены тру д а  яв л яе тс я  ф и з и о 
л о г и я  т р у д а ,  к о т о р а я  и з у ч а е т  и з м е н е н и я  ф у н к ц и о н а л ь 
ного с о с то ян и я  о р г а н и з м а  ч е л о в е к а  в с в яз и  с т р у д о в ы м  п р о ц е с 
сом и у с л о в и я м и  ср ед ы ,  в ко то р ой  этот п р оц ес с  п р о т е к а е т .  В 
п о с л е д н и е  годы все б о л ь ш е е  в н и м а н и е  у д е л я е т с я  п си х ол о г ич е
с к и м  в о п р о с а м  тр у д о в о й  д е я т е л ь н о с т и  че л о ве ка ,  с в я з а н н ы м  с 
б е з о п а с н о с т ь ю  т р у д а .  Т а к а я  с в я з ь  о х р а н ы  т р у д а  с м е д и к о - б и о 
л о г и ч е с к и м и  н а у к а м и  не с л у ч а й н а ,  ибо не л ь зя  г о в о р и т ь  об э ф 
ф е к т и в н о й  о х р а н е  ч е л ов е ка  в п р о ц е с с е  т р у д а ,  не з н а я ,  к а к  сам  
т р у д  и его у сл ов и я  в л и я ю т  на ч е л ов е ка ,  и не у ч и т ы в а я  пси х ол о 
г ич ес ки х  особенно ст ей  в о с п р и я т и я  р а б о т а ю щ и м  о к р у ж а ю щ е й  
с р е д ы ,  в том числе п р о и з в о д с т в е н н ы х  опас но ст ей .

П р и  а н а л и з е  т р а в м а т и з м а ,  р а с с л е д о в а н и и  н е с ч а с т н ы х  с л у 
ч а е в  и р а з р а б о т к е  м е р о п р и я т и й  по их п р е д у п р е ж д е н и ю  .важно  
з н а т ь  пр и ч и н ы ,  п р и в е д ш и е  к т р а в м а м .  П р и ч и н о й  н е с ч а 
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стного  с л у ч а я  н а з ы в а е т с я  я в л е н и е ,  в ы з в а в ш е е  т р а в м у .  Н а п р и 
мер, .  пр ич и но й  нес час тн ого  с л у ч а я  м о ж е т  бы ть  п а д е н и е  к у с к а  
породы.  П р и ч и н а ’ о тв еч ае т  на вопрос :  по чему  п р о и з о ш е л  н е с ч а 
с тн ый с л у ч а й ?

С л е ду е т ,  о дн а к о ,  им еть  в виду ,  что т р а в м и р о в а н и ю  вс егд а  
п р е д ш е с т в у е т  це п ь  в з а и м о с в я з а н н ы х  явле ни й .  И хотя т р а в м у  
в ы з ы в а е т  п о с л е д н е е  из них, я в л я ю щ е е с я  н е п о с р е д с т в е н н о й  ее 
при чин ой ,  оно д а л е к о  не в с ег да  я в л я е т с я  г л а в н ы м  в этой цепи .  
Н а п р и м е р ,  р а с с л е д о в а н и е  н е с ч а с т н о г о  с л у ч а я ,  с в я з а н н о г о  с п а 
де н и ем  к у с к а  пород ы,  м о ж е т  п о к а з а т ь ,  что он п р о и з о ш е л  
в с л е д с т в и е  в н е д р е н и я  в ы р а б о т к и  в зон у  геол ог иче ско го  н а р у 
ш ени я ,  ко торое  с о в р е м е н н ы м и  м е т о д а м и  и с р е д с т в а м и  не могло  
бы т ь  о б н а р у ж е н о .  В этом с л у ч а е ,  хотя не п о с р е д с т в е н н о й  п р и 
чиной т р а в м ы  и я в л я е т с я  п а д е н и е  к у с к а  поро ды ,  г л а в н о й  п р и 
чиной я в л я е т с я  н е о ж и д а н н о е  и з м е н е н и е  геолог иче ски х  у с л о в и й  
ве де н и я  р аб о т .

С п р и чи н о й  нес час тн ого  с л у ч а я  не с л е д у е т  с м е ш и в а т ь  п о н я 
тие  т р а в м и р у ю щ е г о  ф а к т о р а ,  и л и  п р и ч и 
н и т е л я  н е с ч а с т н о г о  с л у ч а я .  Это п о н я ти е  о т в е 
ч а е т  на вопрос :  чем н а н е с е н о  п о в р е ж д е н и е  п о с т р а д а в ш е м у ?  
Т ак ,  в п р и м е р е  с т р а в м и р о в а н и е м  у п а в ш и м  куск ом  п ор о д ы  
т р а в м и р у ю щ и м  ф а к т о р о м ,  или  п р и ч и н и т е л е м  т р а в м ы ,  я в л я е т с я  
ку сок  п оро ды ,  у п а в ш и й  на п о с т р а д а в ш е г о .  Т а к и м  о б р а з о м ,  
т р а в м и р у ю щ и й  ф а к т о р  м о ж н о  о п р е д е л и т ь  к а к  я в л е н и е  ( в ы с о 
к а я  или н и з к а я  т е м п е р а т у р а ,  э л е к т р и ч е с к и й  ток,  с и л ь н ы й  з в у к  
и т .п . )  или  м а т е р и а л ь н о е  те л о  ( п о р о д а ,  м а ш и н а  и т.п.) ,  н е п о 
ср е д с т в е н н о  н а н е с ш е е  ( п р и ч и н и в ш е е )  т р а в м у .

П р и ч и н ы  н ес ч а с т н ы х  с л у ч а е в  м огу т  б ы т ь  о р г а н и з а ц и 
о н н о г о  и т е х н и ч е с к о г о  х а р а к т е р а .  О р г а н и з а ц и о н 
н ые  п р и ч и н ы  с в я з а н ы  с а р и т м и ч н о с т ь ю  р а б о т ы  п р е д п р и я т и я ,  
н е д о с т а т к а м и  об у ч е н и я  и и н с т р у к т а ж а  по тех ни ке  б е з о п а с н о 
сти,  н е п р а в и л ь н ы м  учетом п с и х о ф и з и о л о г и ч е с к и х  в о з м о ж н о с т е й  
ч е л о ве ка ,  нед о ст ат оч н о й  п р о и з в о д с т в е н н о й  д и с ц и п л и н о й  и к в а 
л и ф и к а ц и е й  р а б о т а ю щ и х  и т.п.  Т ех н и ч ес к и е  п р и ч и н ы  с в я з а н ы  с 
к о н с т р у к т и в н ы м и  н е д о с т а т к а м и  м а ш и н  и м ех ан и з м ов ,  износом 
их от д е л ь н ы х  д е т а л е й ,  н е у д о в л е т в о р и т е л ь н ы м  к ач ес т во м  м а т е 
р и а л о в ,  а т а к ж е  с го р н о -г ео л о г и ч ес к и м и  у с л о в и я м и  ( н а п р и м е р ,  
у г л у б л е н и е  г орн ых р а б о т  у в е л и ч и в а е т  о п а с н о с т ь  в н е з а п н ы х  в ы 
бр ос о в  у г л я  и г аз а ) .  По с у щ е с т в у ,  соб ст ве н н о  те х н и ч е ск и м и  
п р и ч и н а м и  м о ж н о  н а з в а т ь  л и ш ь  те, к о т о р ы е  я в л я ю т с я  р е з у л ь 
т а т о м  о б ъ е к т и в н о  с у щ е с т в у ю щ и х  о г р а н и ч е н и й  те хн иче ски х  в о з 
м о ж н о с т е й  о б щ е с т в а .  Т а к о в ы м и  я в л я ю т с я ,  н а п р и м е р ,  о г р а н и ч е 
ния,  с в я з а н н ы е  с д о с т и г н у т ы м  у р о в н е м  р а з в и т и я  н а у к и  и т е х 
ники  и в о з м о ж н о с т я м и  э к о н ом и к и .
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*

Н е п о с р е д с т в е н н а я  п р и ч и н а  т р а в м и р о в а н и я  о б ы чн о  им еет  
тех ни че ски й  х а р а к т е р .

В про це с се  р а с с л е д о в а н и я ,  ст ат и с т и ч е с к о й  о б р а б о т к и  и а н а 
л и з а  т р а в м ы  к л а с с и ф и ц и р у ю т с я  по р я д у  п о к а з а т е 
лей.  По х а р а к т е р у  причин  т р а в м ы  д е л я т с я  на м е х а н и ч е с к и е  
(п о р ез ы ,  п е р е л о м ы  и т.п.),  э л е к т р и ч е с к и е  ( п о р а ж е н и я  э л е к т р и 
ческим током) ,  х и м и че с к и е  ( о ж ог и  к и с л о т а м и ,  щ е л о ч а м и  и т.п.) ,  
т е р м и ч е с к и е  ( в ы з в а н н ы е  в о зд ей с тв и е м  высоких  или  низк их  т е м 
п е р а т у р ) .  С ю д а  о тно ся тс я  т а к ж е  о с т р ы е  о т р а в л е н и я .

По  т я ж е с т и  т р а в м ы  д е л я т с я  на  лег ки е ,  т я ж е л ы е  и с м е р т е л ь 
ные.  Он и  р а з л и ч а ю т с я  д л и т е л ь н о с т ь ю  по тери  т р у д о с п о с о б н о с т и  
п о с т р а д а в ш и м .  П е р е ч е н ь  п о в р е ж д е н и й ,  по ко то р ым  т р а в м ы  о т 
носятся  к т я ж е л ы м ,  у с т а н а в л и в а е т с я  М и н з д р а в о м  Р Ф ,  а з а 
кл ю ч ен и е  о т я ж е с т и  т р а в м ы  д а е т  вр ач .

По  к о ли ч ес тв у  п о с т р а д а в ш и х  н е с ч а с т н ы е  с л у ч а и  д е л я т с я  на 
од ин оч н ы е  и г р у п п о в ы е  (с числом п о с т р а д а в ш и х  д в а  ч е л о в е к а  и 
более) .

По  п р о и з в о д с т в е н н о м у  п р и з н а к у  н е с ч а с т н ы е  с л у ч а и  д е л я т с я  
на п р о и с ш е д ш и е  на п ро и зв о д с т в е  и вне  п р о и зв о д с т в а .

По  с т р а х о в о м у  п р и з н а к у  ( р а з м е р у  с т р ах о во г о  о б е с п е ч е н и я )  
не с ч а с т н ы е  с л у ч а и  д е л я т с я  на с в я з а н н ы е  с р аб от о й  и бы то вы е .

1.2. Н Е Б Л А Г О П Р И Я Т Н Ы Е  Ф А К Т О Р Ы  
ГОРНО ГО  П РО И ЗВО Д С Т В А

В д и с ц и п л и н е  "Б е з о п а с н о с т ь  ж и з н е д е я т е л ь н о с т и "  р а с с м о т р е н ы  
осн ов н ые  н е б л а г о п р и я т н ы е  ф а к т о р ы  с р е д ы  о б и т а н и я  че л ов е ка .  
Горное  пр ои зв од ст во ,  в том числе  п р е д п р и я т и я  д л я  п од з ем но й  
до б ы ч и  п ол езн ы х и ск о п ае м ы х ,  -  ч а с т н ы й  с л у ч а й  с р е д ы  о б и т а 
ния челове ка ,  по этому  о б щ и е  п о л о ж е н и я  о н е б л а г о п р и я т н ы х  
ф а к т о р а х  с р е д ы  о б и т а н и я ,  и з л о ж е н н ы е  в д и с ц и п л и н е  " Б е з о п а с 
ность ж и з н е д е я т е л ь н о с т и " ,  и м ею т  от н о ш е н и я  и к н е б л а г о п р и я т 
ным ф а к т о р а м  горного  п р о и з в о д с т в а .  В ча стно сти ,  го воря  " н е 
б л а г о п р и я т н ы е  ф а к т о р ы  горного п р о и з в о д с т в а " ,  мы п р е ж д е  
всего д о л ж н ы  и м еть  в виду х а р а к т е р  п р о я в л е н и я  этих ф а к т о р о в  
в ус л ов и ях  горного п р о и з в о д с т в а .  В з а в и с и м о с т и  от х а р а к т е р а  
их п р о я в л е н и я  ф а к т о р ы  могут  в о с п р и н и м а т ь с я  че ло ве ком  к а к  
н е б л а г о п р и я т н ы е 1, н е й т р а л ь н ы е  или  ж и з н е н н о  необ ход им ые .  
Х а р а к т е р  п р о я в л е н и я  м о ж н о  о ц е н и в а т ь  ве ли чин ой  ф а к т о р а  и 
н ек от ор ы м и  д р у г и м и  п о к а з а т е л я м и .  В б о л ь ш и н с т в е  с л у ч а е в  
х а р а к т е р  п р о я в л е н и я  ф а к т о р о в  м о ж н о  оц ен и т ь  некоторой  ч и с 

1 Под неблагоприятными понимаются факторы, характер проявления ко
торых опасен или вреден для человека.
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ловой величи но й  ( з н а ч е н и е  т е м п е р а т у р ы  воздуха ,  ве ли чин ы 
горного  д а в л е н и я ,  си лы  тока,  ст еп ен и  вз р ы в ч а т о с т и  или я д о в и 
тости г а з а  и т.п.).

В то ж е  в р е м я  н е б л а г о п р и я т н ы е  ф а к т о р ы  горного,  особенно  
по дземного ,  п р о и з в о д с т в а  им ею т  свои особенности.  Г л а в н а я  из 
них — в ы с о к а я  с т е п е н ь  о п а с н о с т и  и в р е д 
н о с т и  по о тн о ш е н и ю  к че ло ве ку ,  что яв л я е т с я  о б ъ е к т и в н о й  
пр ич и н о й  высоких  т р а в м а т и з м а  и п р о ф е с с и о н а л ь н о й  з а б о л е 
ва ем о ст и  го рно раб очи х .

В ы с о к а я  о п а с н о с т ь  и вр е д н о с т ь  ф а к т о р о в  горного  п р о и з в о д 
ст ва  о б ъ я с н я е т с я  п р е ж д е  всего о п а с н о с т ь ю  п р и р о д н ы х  услов ий ,  
в ко тор ых ве ду т ся  п о д з е м н ы е  г о р н ы е  раб оты .  П р и  р а б о т а х  в 
ш а х т а х  по-особому п р о я в л я е т с я  с и л а  тя ж е с т и ,  к о т о р а я  в ы з ы в а 
ет о б р у ш е н и я  горн ых пород  в в ы р а б о т к а х ,  п о р о ж д а я  с в я з а н н ы е  
с этим о п а с н о с т и  и н е с ча ст ны е  с л у ч а и .  Н е д р а  З е м л и  н а с ы щ е н ы  
р а з л и ч н ы м и  г а з а м и ;  н е к от ор ы е  из них в з р ы в ч а т ы ,  я д о в и т ы  или 
р а д и о а к т и в н ы .  В ы д е л я я с ь  в г о р н ы е  в ы р а б о т ки ,  ча ст о  в виде 
м о щ н ы х  д и н а м и ч е с к и х  явл ен и й ,  эти  г а з ы  могут и з м е н и т ь  со ст ав  
шахт ной  а т м о с ф е р ы ,  д о с т и г а я  о п а с н ы х  к о н ц е н т р а ц и й .  М но г и е  
го р н ы е  по ро ды  хорошо о к и с л я ю т с я  ки сло ро до м  воз д у х а ,  что 
с н и ж а е т  с о д е р ж а н и е  к и с л о р о д а  в ш ахт но й  ат м о с ф е р е .  Это  я в 
л е н и е  в со ч ет ан и и  с в ы д е л е н и е м  в в ы р а б о т к и  в р е д н ы х  газов  
м о ж е т  с о з д а т ь  услов ия ,  с о в е р ш е н н о  н е д о п у с т и м ы е  д л я  п р е б ы 
в а н и я  л ю д е й  в шахте.

П о д з е м н ы е  г орн ые  п р о и з в о д с т в а  л и ш е н ы  солн еч но го  света ,  
би ол о ги ч еск ое  з н а ч е н и е  которого оч ен ь  велико .  Н а  многих  ш а х 
тах  р а б о т ы  в е ду т ся  на б ол ь ш и х  г л у б и н а х  при высок их  т е м п е р а 
т у р а х  горных пород,  что о к а з ы в а е т  н е б л а г о п р и я т н о е  в о з д е й с т 
вие на р а б о т а ю щ и х  т а м  лю де й .  Н е б л а г о п р и я т н о е  в о зд ей с тв и е  
на р а б о т а ю щ и х  о к а з ы в а ю т  и н и з к и е  т е м п е р а т у р ы  г ор н ых  по род  
в ш а х т а х  в у сл о в и ях  вечной м е р з л о т ы .  О п а с н о с т и  п о д в е р г а е т с я  
чел ове к  при  к о н т а к т е  с я д о в и т ы м и  и р а д и о а к т и в н ы м и  р у д а м и ,  
п ы л ь ю  с и л и к о з о о п а с н ы х  пород.  В в ы р а б о т к а х  ш а х т  ч а ст о  н а 
б л ю д а ю т с я  б о л ь ш и е  пр ито ки  п о д з е м н ы х  вод,  к о т о р ы е  е щ е  
б о л ь ш е  о с л о ж н я ю т  ус ло ви я  р а б о т ы .  Эти,  а т а к ж е  н е к о т о р ы е  
д р у г и е  ф а к т о р ы ,  д е л а ю т  сре ду ,  о к р у ж а ю щ у ю  че л о в е к а  в шахте ,  
особо опас но й .

Втор ой  пр ич и н о й  высокой  с т еп е н и  н е б л а г о п р и я т н о с т и  ф а к 
торов  горного п р ои зв о д с т в а  я в л я е т с я  т е хн о л ог и ч ес ка я  с п е ц и ф и 
ка по следнего .  Это п р е ж д е  всего н еп ос тоя н ст во  р а б о ч е г о  места.  
П е р е м е щ е н и е  очи стных и п о д г о то в и те л ь н ы х  з а б о е в  в п р о с т р а н  
стве с у щ е с т в е н н о  з а т р у д н я е т  их о б у с т р о й с т в о  в част и  б е з о п а с  
ности.  П ос т оя н н ое  изм ен е н и е  д л и н ы  в ы р а б о т о к  и топ ол о ги и  их 
сети о б у с л о в л и в а е т  н е с т а ц и о н а р н о с т ь  шахты к а к  т е х н о л о г и ч е 

16



ской  си с т е м ы ,  что с у щ е с т в е н н о  у с л о ж н я е т  у п р а в л е н и е  ею, в том 
чи сл е  и ее б е зо п а сн о ст ью .  Г о р н ы е  р а б о т ы  в ш а х т е  ве д у т с я  в 
у с л о в и я х  высок ой  стесн енн ост и  р а б о ч и х  мест,  что с а м о  по себе  
не сп о с о б с т в у е т  их б е зо п а сн ос т и .  Ес л и  ж е  к э то м у  д о б а в и т ь  в ы 
со ку ю н а с ы щ е н н о с т ь  р а б о ч и х  мест  о б о р у д о в а н и е м ,  порой  н е 
д о с т а т о ч н у ю  осв ещ е н но с ть ,  в ы с о к у ю  степе нь  э н е р г о в о о р у ж е н 
ности ш ах т ,  высо ко е  п ы л е о б р а з о в а н и е ,  п р и м е н е н и е  в з р ы в ч а т ы х  
ве щ ест в ,  во многих  с л у ч а я х  в з р ы в о о п а с н о с т ь  ш а х т н о й  а т м о с ф е 
ры,  то с т а н о в и т с я  п о н я тн ы м ,  п о че м у  п о д з е м н ы е  г о р н ы е  р а б о т ы  
я в л я ю т с я  о дн им  из н а и б о л е е  о п а с н ы х  видов  п р о и з в о д с т в е н н о й  
д е я т е л ь н о с т и  че ло ве ка .

С л е д у е т  отмет ить ,  что н е к о т о р ы е  из п е р е ч и с л е н н ы х  ф а к т о р о в  
могут  и м ет ь  к а к  о б ы к н о в е н н о е  ( о б ы ч н о е ) ,  т а к  и 
к а т а с т р о ф и ч е с к о е  п р о я в л е н и е .  Н а п р и м е р ,  
с и л а  т я ж е с т и  о б ы чн о  п р о я в л я е т с я  в виде  горного  д а в л е н и я ,  в е 
л и ч и н а  котор ого  м а л о  м е н я е т с я  на  одном г о р и зо н те  ш а х т ы .  Е м у  
у с п е ш н о  п р о ти в о ст ои т  о б ы ч н о е  к р е п л е н и е  в ы р а б о т о к .  О д н а к о  
при  о п р е д е л е н н ы х  ус л о в и ях  с и л а  т я ж е с т и  м о ж е т  п р о я в и т ь с я  в 
ви д е  к о н ц е н т р а ц и и  н а п р я ж е н и й ,  с у щ е с т в е н н о  п р е в ы ш а ю щ и х  
о бы чн о е  д а в л е н и е .  Это  м о ж е т  п р и в е с т и  к в ы в а л а м  с р а в н и т е л ь 
но н е б о л ь ш и х  м а с с  горной  п о р о д ы ,  к бо л ь ш и м  о б р у ш е н и я м ,  з а 
в а л а м  в ы р а б о т о к ,  г ор н ы м  у д а р а м  и в н е з а п н ы м  в ы б р о с а м  г о р 
ной по ро ды  и газа .  К а т а с т р о ф и ч е с к и й  х а р а к т е р  м огу т  им еть  в ы 
де л е н и е  г а з а  из горных пород  ( в н е з а п н ы й  вы бр ос  по р о ды  и газа ) ,  
п о в ы ш е н и е  т е м п е р а т у р ы  с р е д ы  ( п о ж а р ы ) ,  во д оп р и то к  ( з а т о п л е 
ния  вы ра бо т о к) ,  п р о я в л е н и я  некот ор ых  других  ф а к т о р о в .

О т  к а т а с т р о ф и ч е с к о г о  п р о я в л е н и я  о тд ел ь н ы х  ф а к т о р о в  го р
ного п р о и зв о д с т в а  н у ж н о  о т л и ч а т ь  к а т а с т р о ф и ч е с к и е  
п о с л е д с т в и я  о б ы ч н о г о  п р о я в л е н и я  ф а к т о р о в .  К а к  п р а 
вило,  к а т а с т р о ф и ч е с к и е  п о с л е д с т в и я  об ы чн ы х  п р о я в л е н и й  ф а к 
то ро в  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы  и м е ю т  место при  ос о б ых  со ч ет ан и я х  
у с л о в и й  -  ча ст о  при  н а р у ш е н и и  т р е б о в а н и й  п р а в и л  б е з о п а с н о 
сти.  Н а п р и м е р ,  о б ы ч н ы м  п р о я в л е н и е м  де й с т в и я  э л е к т р и ч е с к о г о  
то к а  я в л я е т с я  ис к р е н и е  в с и с т е м а х  к о м м у т а ц и и  си л о в ы х  э л е к т 
р оу с т а н о в о к .  П р и  н о р м а л ь н о м  со ст оян ии  ш ах т н о й  а т м о с ф е р ы  
это не в ы з ы в а е т  к а к и х - л и б о  о п а с н ы х  по сл е дс тв ий .  О д н а к о  в 
с л у ч а е ,  к о гд а  в воздухе ,  о к р у ж а ю щ е м  и з а п о л н я ю щ е м  т а к у ю  
у с т а н о в к у ,  п р и с у т с т в у е т  в з р ы в ч а т ы й  газ  (м е т а н ,  во д о р о д  и др . )  
и его с о д е р ж а н и е  н ах о д ит с я  во в з р ы в о о п а с н ы х  п р е д е л а х ,  при  
о ч е р е д н о м  и скр ен и и  в у с т а н о в к е  п р о и зо й д ет  в з р ы в  г аз а .  Если  
п ри  этом к о ли че ст во  г а з а  со в з р ы в о о п а с н ы м  с о д е р ж а н и е м  в е 
лико ,  в з р ы в  б уд ет  и м еть  к а т а с т р о ф и ч е с к и е  п о сл е д с тв и я .

К а т а с т р о ф и ч е с к и е  п р о я в л е н и я  ф а к т о р о в  горн ого  п р о и з в о д 
с т ва  и их к а т а с т р о ф и ч е с к и е  п о с л е д с т в и я  н а з ы в а ю т с я  а в а р и-



я м и. А в а р и я м  в шахт ах ,  их п р е д у п р е ж д е н и ю  и б о р ь б е  с ними 
п о с в я щ е н а  в т о р а я  ча ст ь  у ч е б н и к а .

Н и ж е  д а е т с я  к р а т к и й  о б з о р  о сн ов ны х н е б л а г о п р и я т н ы х  ф а к 
торов  п р и р о д н о г о  и а н т р о п о г е н н о г о  п р о и с х о ж д е н и я ,  п р о я в л я ю 
щихся при  по дз ем н ой  д о б ы ч е  п ол ез н ы х  и с к о п а е м ы х  и п о д з е м 
ном ст ро и т е л ь с т в е .  Б о ле е  п о д р о б н о  эти ф а к т о р ы  р а с с м а т р и в а 
ются в с о о т в е т с т в у ю щ и х  р а з д е л а х  у ч е б н и к а .

Очистные выработки. К о с н о в н ы м  н е б л а г о п р и я т н ы м  ф а к т о 
р а м  о чи ст н ых  в ы р а б о т о к ,  а то ч не е  к ф а к т о р а м ,  в е л и ч и н ы  к о то 
рых  в о чи с тн ы х в ы р а б о т к а х  и м е ю т  н е б л а г о п р и я т н ы е  д л я  ч е л о 
ве ка  з н а ч е н и я ,  отн ос ят с я  с л е д у ю щ и е :

п р и р о д н ы е  ф а к т о р ы  -  с и л а  т я ж е с т и ,  г а з о в ы д е л е н и е  из г о р 
ных пород,  об в од не нн ост ь ,  н е д о с т а т о к  осв ещ е н но с ти ;

а н т р о п о г е н н ы е  ф а к т о р ы  — с т ес н ен н ос т ь  р а б о ч е г о  п р о с т р а н 
ства ,  р а б о т а  м а ш и н  и м е х а н и з м о в ,  ш ум ,  з а п ы л е н н о с т ь  возд уха ,  
в з р ы в н ы е  р а б о т ы  и э л е к т р и ч е с к и й  ток.

С и л а  т я ж е с т и ,  в о з д е й с т в у я  на го р н ы е  п о ро ды ,  в ы з ы 
ва ет  о б р у ш е н и е  по р о д  к р ов л и  и г ру ди  з а б о я  и п уч е н и е  пород  
почвы.  О б р у ш е н и я  в ы з ы в а ю т  о п а с н о с т ь  т р а в м и р о в а н и я  лю де й ,  
пу че ни я  у м е н ь ш а ю т  р а б о ч е е  п р о с т р а н с т в о  в ы р а б о т к и ,  что м о 
ж е т  п р и в е ст и  к а в а р и я м  и т р а в м а м .  Горное д а в л е н и е  м о ж е т  
т а к ж е  с п р о в о ц и р о в а т ь  в н е з а п н ы й  в ы б р о с  горной п о р о д ы  и г а з а  
или в ы з в а т ь  го р н ы й  у д а р .  С л е д у е т ,  од н а к о ,  от м ет и ть ,  что в н е 
з а п н ы е  в ы б р о с ы  ч а щ е  п р о и с х о д я т  в п р о ц ес се  п р о в е д е н и я  г о р 
ной в ы р а б о т к и .  Д л я  п р е д у п р е ж д е н и я  н е б л а г о п р и я т н о г о  в о з д е й 
ст ви я  горного  д а в л е н и я  на г о р н о р а б о ч и х  в ы р а б о т к у  к р е п я т  и 
ча ст и чн о  р а з г р у ж а ю т  го рны й м а с с и в  от д а в л е н и я ,  а в н е з а п н ы е  
в ы б р о с ы  п р е д у п р е ж д а ю т  е щ е  и д е г а з а ц и е й  м а с с и в а .

Г а з о в ы д е л е н и е  из го р н ы х  по ро д  п р о и сх о д и т  в г о р 
н ые  в ы р а б о т к и ,  а т а к ж е  в п о м е щ е н и я  на з е м н о й  повер хн ост и ,  
р а с п о л о ж е н н ы е  на  вых од ах  г а з о н о с н ы х  и т р е щ и н о в а т ы х  пород .  
В ы д е л е н и е  из горн ых по род  ес те с т в е н н о  с о д е р ж а щ и х с я  в них 
г азо в  м о ж е т  п р и в е с т и  к н е б л а г о п р и я т н ы м  и з м е н е н и я м  с о с т а в а  
во зд ух а  в в ы р а б о т к а х ,  в том ч ис л е  и в оч и ст ны х  ( н а с ы щ е н и е  
воз ду ха  в з р ы в ч а т ы м и  и я д о в и т ы м и  г а з а м и ,  в ы т ес н ен и е  к и с л о 
рода) .  П р е д у п р е ж д е н и е  этих  я в л е н и й  п р о и з в о д я т  э ф ф е к т и в н о й  
в е н т и л я ц и е й  в ы р а б о т о к ,  а т а к ж е  д е г а з а ц и е й  горного  м а с с и в а .

О б в о д н е н н о с т ь  в ы р а б о т о к  обы чн о  с о п у т с т в у е т  р а з 
р а б от к е  обв о дн е нн ых  м ес т о р о ж д е н и й .  И н ог д а  она  я в л я е т с я  п р и 
чиной а в а р и й н о г о  п о с т у п л е н и я  воды из п о д з е м н ы х  и п о в е р х н о 
ст ных водоемов ,  а т а к ж е  а т м о с ф е р н ы х  о са дко в .  У м е р е н н а я  и 
о б и л ь н а я  о б в о д н е н н о с т ь  в р е д н а  д л я  р а б о т а ю щ и х ;  п о с л е д н я я  в 
то ж е  в р е м я  з а т р у д н я е т  в е д е н и е  те хн ол оги че ски х  процессов .  
А в а р и й н а я  о б в о д н е н н о с т ь  ( з а т о п л е н и е )  о п а с н а .  Д л я  б о р ь б ы  с
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о бв о дн е н н ос ть ю  в ы р а б о т к у  п р о в о д я т  с укло но м,  с п о с о б с т в у ю 
щим о тв оду  воды от мест  ве д е н и я  ра бо т .  Воду  у д а л я ю т  из ш а х 
ты с п е ц и а л ь н ы м и  н а с о с а м и .  З а т о п л е н и я  в ы р а б о т о к  п р е д у п р е 
ж д а ю т  о р г а н и з а ц и е й  вод оо тл и ва ,  н а д е ж н ы м  о тд е л е н ие м  д е й с т 
ву ю щ и х  в ы р а б о т о к  от б л и з р а с п о л о ж е н н ы х  во до емо в  и о с у ш е н и 
ем м е с т о р о ж д е н и й .  П р и  с и л ь н ы х  в о д о п р и т о к а х  в о ч и с т н ы е  в ы 
р а б о т к и  в о з м о ж н о  п р и м е н е н и е  вос х од ящ е го  п о р я д к а  о т р а б о т к и ,  
при котором о б е с п е ч и в а е т с я  отток  воды в в ы р а б о т а н н о е  п р о 
с т ра н с тв о .  С этой ж е  ц ел ь ю  в о з м о ж н о  п р и м е н е н и е  н а к л о н н о  
р а с п о л о ж е н н о й  ли н и и  очистного  з а б о я  ( н и ж н я я  ч а с т ь  л а в ы  
о п е р е ж а е т  в е рх н ю ю )  при о т р а б о т к е  п л а с т а  по п р о с т и р а н и ю .

Н е д о с т а т о к  о с в е щ е н н о с т и  я в л я е т с я  п р е ж д е  всего 
р е з у л ь т а т о м  о тс у тс т ви я  солн еч но го  св е т а  в горн ых в ы р а б о т к а х .  
Это т р е б у е т  постоянного  п р и м е н е н и я  и ск у сс тв е н н о г о  о с в е щ е 
ния,  ин те н си вн ос ть  которого с у щ е с т в е н н о  н и ж е  ес те ст в ен н ог о  
о с в е щ е н и я  на поверхности .  Н е б л а г о п р и я т н о е  в о з д е й с т в и е  этого 
ф а к т о р а ,  мо гу щ е го  в ы з в а т ь  к а к  з а б о л е в а н и я  о р г а н о в  з р е н и я ,  
т а к  и н е с ч а с т н ы е  с л у ч аи ,  п р е д у п р е ж д а е т с я  и с к у с с т в е н н ы м  о с 
в е щ ен и ем ,  с о о т в е т с т в у ю щ и м  с а н и т а р н ы м  н о р м а м .

С т е с н е н н о с т ь  р а б о ч е г о  п р о с т р а н с т в а  
в ы р а б о т о к  о б у с л о в л е н а  т р е б о в а н и я м и  п о д д е р ж а н и я  к р о в л и  -  
чем м е н ь ш е  по пер ечн ое  сече ни е  в ы р а б о т к и ,  тем л е г ч е  ее п о д 
д е р ж и в а т ь .  Это  особенно  в а ж н о  в у с л о в и я х  очис тно й  в ы р а б о т 
ки, где у п р а в л е н и е  к р о вл ей  я в л я е т с я  ве с ь м а  с л о ж н о й  з а д а ч е й .  
На  уг ольных ш ахт ах  сечение ла в ,  о б о р у д о в а н н ы х  м ех ан и ч ес ки м и  
к о м п л е к с а м и ,  на м а л о м о щ н ы х  п л а с т а х  с н и ж а е т с я  до  1 -  1,5 м2 
в свету.  С т ес не нн ос т ь  р а б о ч е г о  п р о с т р а н с т в а  оч и ст н ых  з а б о е в  
з а т р у д н я е т  д в и ж е н и я  го р н ор аб оч и х ,  у в е л и ч и в а е т  в е р о я т н о с т ь  
оп ас н о го  с о п р и к о с н о в е н и я  с р а б о т а ю щ и м  о б о р у д о в а н и е м ,  в ы 
н у ж д а е т  р а б о т а т ь  в н еу д об н ы х  поз ах  ( л е ж а ,  на  к о л е н ях  и др. ) .  
О н а  с п ос о бс тв уе т  н а х о ж д е н и ю  ч е л о в е к а  в у с л о в и я х  п о в ы ш е н н о 
го ш у м а  и за п ы л е н н о с т и .  В ст ес н ен н ых  в ы р а б о т к а х  обы чн о  
ск ор ос ть  д в и ж е н и я  во зд у ха  в ы с о к а я ,  что м о ж е т  п р и в о д и т ь  к 
в з м е т ы в а н и ю  осевше й  п ы л и  и мел ких  ф р а к ц и й  у г л я  и их т р а в 
м и р у ю щ е м у  во зд ей с тв ию  на о р г а н ы  з р е н и я  р а б о т а ю щ и х .  В о б 
щем ст есн ен н ост ь  ра б о ч е г о  п р о с т р а н с т в а  с п о с о б с тв у е т  т р а в м а 
ти зм у  и п р о ф е с с и о н а л ь н ы м  з а б о л е в а н и я м  г о рн ора бо чи х .

О ч и с т н ы е  в ы р а б о т к и ,  особ енн о  на уг ол ьн ы х  шахт ах ,  до  п р е 
д е л а  н а с ы щ е н ы  м а ш и н а м и  и м е х а н и з м а м и .  На  
угольной  ш а х т е  в очистной  в ы р а б о т к е  в б о л ь ш и н с т в е  с л у ч а е в  
р а б о т а е т  очистной к о м б а й н  в к о м п л е к с е  с м е х а н и з и р о в а н н о й  
к р е п ь ю  и к онв ейе ро м,  в о з м о ж н а  т а к ж е  р а б о т а  о б о р у д о в а н и я  по 
о б у р и в а н и ю  з а б о я  д л я  у в л а ж н е н и я  уго льн ог о  м а с с и в а  с цел ью  
бо р ь б ы  с пылью.  Все эти м а ш и н ы  и м е х а н и з м ы  и м ею т  о т к р ы 

19



тые  д в и ж у щ и е с я  ча сти  ( р е ж у щ а я  це п ь  и п о г р у зч и к  к о м б а й н а ,  
се к ци и  м е х а н и з и р о в а н н о й  к ре пи ,  т я г о в ы е  цепи и с к р е б к и  к о н 
ве й ер о в  и др. ) ,  с о п р и к о с н о в е н и е  ч е л о ве ка  с к о т о р ы м и  м о ж е т  
пр и в е с т и  к т р а в м е .  С т ес н ен н о ст ь  р а б оч е г о  п р о с т р а н с т в а  о ч и с т 
ных в ы р а б о т о к  у в е л и ч и в а е т  о п а с н о с т ь  этой с и т уа ц ии .

Ш у м  и з а п ы л е н н о с т ь  я в л я ю т с я  р е з у л ь т а т о м  р а 
боты м а ш и н  и м ехан из мо в .  П о л о ж е н и е  у с у г у б л я е т с я  с т е с н е н н о 
стью  р а б о ч е г о  п р о с т р а н с т в а ,  п ри  котором чело ве к  в ы н у ж д е н  
на х о д и т ь с я  в н еп о с р ед ст ве н н о й  бл и зо с ти  от ист очн ик ов  ш у м а  и 
пыли .  К р о м е  р а с с м о т р е н н ы х  в гл. 2 с р е д с тв  п р е д у п р е ж д е н и я  
н е б л а г о п р и я т н о г о  во зд ей с тв и я  этих ф а к т о р о в  на ч е л о в е к а  п р и 
м е н яе тс я  т а к а я  о р г а н и з а ц и я  р аб о т ,  при  которой р а б о ч и е  места  
л ю д е й  о м ы в а ю т с я  чисты м ( н е з а п ы л е н н ы м ) воздухом.

В з р ы в н ы е  р а б о т ы  я в л я ю т с я  в е с ь м а  о п а с н ы м  и 
в р е д н ы м  ф а к т о р о м  горного п р о и з в о д с т в а .  О п а с н о с т ь  з а к л ю ч а 
ется  в в о з м о ж н о м  во зд ей с тв и и  на л ю д е й  р а з л е т а ю щ и х с я  куск ов  
в з р ы в а е м о й  п о р о д ы  и вз р ы в н о й  вол ны,  а т а к ж е  в во з м о ж н о с т и  
в о с п л а м е н е н и я  в з р ы в ч а т о г о  г аз а ,  если  т а ко в о й  с о д е р ж и т с я  в 
этой породе .  К р о м е  того,  при  н ео с то р ож н ом  о б р а щ е н и и  со 
в з р ы в ч а т ы м и  м а т е р и а л а м и  в о зм о ж н о  их н еп р е ду с м о т ре н н ое  и н и 
ц и и ро ва ни е .  В ре д н о с т ь  в з р ы в н ы х  р а б о т  о п р е д е л я е т с я  о б р а з о 
ва н и е м  з н а ч и т е л ь н ы х  ко ли ч ес тв  я д о в и т ы х  газов .  Д л я  и с к л ю ч е 
ния оп а с н о г о  и вре дно го  в о з д е й с т в и я  в з р ы в н ы х  р а б о т  р а б о 
т а ю щ и х  у д а л я ю т  от места  в з р ы в а ,  а п ер е д  их в о з в р а щ е н и е м  
п р о и з в о д я т  э ф ф е к т и в н у ю  в е н т и л я ц и ю  в ы р а б о т к и .  К р о м е  того,  
д о л ж н ы  с о б л ю д а т ь с я  с п е ц и а л ь н ы е  п р а в и л а  о б р а щ е н и я  со в з р ы в 
ча т ы м и  м а т е р и а л а м и .  В з р ы в н ы е  р а б о т ы  ш и р о к о  р а с п р о с т р а н е 
ны при  ве ден ии  очистных р а б о т  в р у д н ы х  шах та х .  В у г ол ьн ых  
ш а х т а х  м а с ш т а б ы  п р и м е н е н и я  в з р ы в н ы х  р а б о т  в о чи ст н ых  в ы 
р а б о т к а х  с у щ е с т в е н н о  меньше.

Э л е к т р и ч е с к и й  т о к  — основной вид  эн ер г и и ,  п р и 
м е н я е м ы й  в очистных в ы р а б о т к а х .  В уг ол ьны х ш а х т а х  он я в л я 
ется  о сн о в н ы м  видом э нер ги и .  О п а с н о с т ь  и с п о л ь з о в а н и я  э л е к 
тр и ч ес ко г о  то к а  в горных в ы р а б о т к а х ,  в том числе  и в о ч и с т 
ных,  у в е л и ч и в а е т с я  в св язи  с м а л ы м  э л е к т р и ч е с к и м  с о п р о т и в 
л е н и е м  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы  (это у с и л и в а е т  о п а с н о с т ь  п о р а ж е 
ния чело ве ка) ,  более б ы с т р ы м  износом и зо л яц и и  э л е к т р о к а б е 
лей  п е р е д в и ж н ы х  м аш и н ,  с л о ж н о с т ь ю  з а з е м л е н и я  последних,  
в о з м о ж н о с т ь ю  в о с п л а м е н е н и я  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы  при  н еи сп 
рав ностях  э л е к т р оо б ор у до ва н и я .  П р е д у п р е ж д е н и е  оп асного  д е й 
ствия э л е к т р и ч е с к о г о  тока  на че л о в е к а  и о к р у ж а ю щ у ю  с р е д у  в 
ш ах т е  до с т и г а е т с я  п р и м е н е н и е м  целой  си ст ем ы э л е к т р и ч е с к о й  
з а щ и т ы ,  в к ото рую  входят,  в част но сти ,  с п е ц и а л ь н ы е  т р е б о в а 
ния к и з о л яц ии ,  о г р а н и ч е н и я  н а п р я ж е н и я ,  си ст ем а  з а з е м л е н и я ,
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п р и м е н е н и е  при  не об ход им ост и  в з р ы в о з а щ и щ е н н о г о  э л е к т р о 
о б о р у д о в а н и я  и др.

Проводимые выработки. В п р о в о д и м ы х  г о рн ых  в ы р а б о т к а х  
д е й с т в у ю т  п р а к т и ч е с к и  те  ж е  н е б л а г о п р и я т н ы е  ф а к т о р ы ,  что и 
в о чи с т н ы х  в ы р а б о т к а х .  О д н а к о  п р о я в л е н и я  н е к о т о р ы х  из них 
и м ею т  свои  особенности .  Во -п ер в ых ,  п р о в о д и м ы е  в ы р а б о т к и  
и м ею т  л и ш ь  один  выход ,  что з а т р у д н я е т ,  а и н о г д а  д е л а е т  н е 
в о з м о ж н ы м  выход  л ю д е й  в с л у ч а е  а в а р и й н о г о  с о с т о я н и я  в ы р а 
ботки .  Во-вторых,  п р о в о д и м ы е  в ы р а б о т к и  п ро х о д я т  в п р а к т и ч е 
ски н е т р о н у т о м  мас с ив е ,  что и н т е н с и ф и ц и р у е т  п р о я в л е н и е  р я д а  
ф а к т о р о в .  В т а к и х  в ы р а б о т к а х  горное  д а в л е н и е  и с о д е р ж а щ и й 
ся в н а и б о л ь ш е м  к о ли ч ес тв е  в м а с с и в е  во к р у г  в ы р а б о т о к  газ  
ч а щ е  в ы з ы в а ю т  в н е з а п н ы е  в ы б р о с ы  по ро ды и г а з а .  И з - з а  в ы 
сокой  г а з о н а с ы щ е н н о с т и  п о р о д  во к р у г  п р о в о д и м ы х  в ы р а б о т о к  
( г а з  е щ е  не ус пе л  д р е н и р о в а т ь с я  г о р н ы м и  р а б о т а м и )  г а зо в ы де -  
л е н и я  в п о с л е д н и е  н а и б о л е е  инте нси вно .  К р о м е  того,  н е т р о н у 
ты й  м а с с и в  им ее т  м а к с и м а л ь н у ю  т е м п е р а т у р у ,  что в г л убо ки х  
ш а х т а х  с о з д а е т  т я ж е л ы е  к л и м а т и ч е с к и е  у сл ов ия  в п р о в о д и м ы х  
в ы р а б о т к а х .

В е н т и л я ц и ю  п р о в о д и м ы х  в ы р а б о т о к  о с у щ е с т в л я ю т  с п о м о 
щ ью  в е н т и л я т о р о в  мест ного  п р о в е т р и в а н и я ,  что з а т р у д н я е т  по
д а ч у  б о л ь ш и х  к о ли ч ест в  во зд у х а ,  н еоб ход и м ых  п р и  з н а ч и т е л ь 
ных г азо -  и т е п л о в ы д е л е н и я х .  В р е з у л ь т а т е  в п р о в о д и м ы х  в ы 
р а б о т к а х  в о з м о ж н ы  м ес т н ы е  и с л о е в ы е  с к о п л е н и я  м е т а н а ,  в ы 
с о к а я  т е м п е р а т у р а  возд ух а .  В ту п и к о в ы х  в ы р а б о т к а х  обы чн о  
з а т р у д н е н а  в е н т и л я ц и я  и по п ы л е в о м у  ф а к т о р у ,  что о б у с л о в л и 
в а е т  в ы с о к у ю  з а п ы л е н н о с т ь  в о зд у х а  в п р и з а б о й н о й  части .

И з - з а  тр уд н ост ей  с по дач ей  в п р и з а б о й н у ю  ча ст ь  до с та точ ны х 
колич ес тв  воздуха  в по сле дне й  в о зм о ж н о  о б р а з о в а н и е  в з р ы в о 
о па с н ой  к о н ц е н т р а ц и и  м е т а н а  после  в з р ы в а н и я  по углю.  О т с ю д а  
оп а с н о с т ь  во с п л а м е н е н и я  м е т а н а  при  ведении  в з р ы в н ы х  работ.

Т р а н с п о р т  в п р о в о д и м ы х  в ы р а б о т к а х ,  к а к  п р а в и л о ,  в р е м е н 
ный,  что с н и ж а е т  его н а д е ж н о с т ь  и п о в ы ш а е т  о п а с н о с т ь .  О с о 
б ую  о п а с н о с т ь  п р е д с т а в л я е т  р е л ь с о в ы й  т р а н с п о р т  при  п р о в е 
д е н и и  н а к л о н н ы х  в ы р а б о т о к .  В о з м о ж н ы е  о б р ы в ы  т я г о в ы х  к а н а 
тов и п а д е н и е  ва го не то к  в в ы р а б о т к и  в ы н у ж д а ю т  у с т а н а в л и 
в а т ь  с п е ц и а л ь н ы е  о г р а ж д е н и я  п р и з а б о й н ы х  ча с т е й  п р о в о д и м ы х  
н а к л о н н ы х  в ы р а б о т о к .

Прочие выработки. Их м о ж н о  р а з д е л и т ь  на в ы р а б о т к и  со 
с в е ж е й  с т р у е й  воздуха ,  в ы р а б о т к и  с и с х о д ящ ей  с т р у е й  возд уха  
( в е н т и л я ц и о н н ы е )  и к а м е р ы .

В ы р а б о т к и  со с в е ж е й  с т р у е й  воз ду ха  — это  т р а н с п о р т н ы е  
в ы р а б о т к и .  П о  ним п р о и з в о д я т  т р а н с п о р т и р о в а н и е  до б ыт ог о  
по л ез н о г о  и с к о п а е м о г о  и л ю д и  с л е д у ю т  к м е с т а м  р а б о т ы .  О с 
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но вны м о п а с н ы м  ф а к т о р о м  з д е с ь  я в л я ю т с я  т р а н с п о р т н ы е  м а 
шины и м е х а н и з м ы .  Их о п а с н о с т ь  у с у г у б л я е т с я  ст ес н ен н о ст ью  
вы р а б о т о к .  В т р а н с п о р т н ы х  в е р т и к а л ь н ы х  и н а к л о н н ы х  в ы р а 
бот ка х  о сн о в н ы м  о п а с н ы м  ф а к т о р о м  я в л я е т с я  с и л а  т яж ес ти :  
под ее д е й с т в и е м  р а з р у ш а ю т с я  т я г о в ы е  к а н а т ы  и происх од ит  
п а д е н и е  т р а н с п о р т н ы х  сосудов .

О с н о в н ы м  н е б л а г о п р и я т н ы м  ф а к т о р о м  в ве н ти л яц и о н н ы х  в ы 
р а б о т к а х  я в л я е т с я  не о т в е ч а ю щ е е  т р е б о в а н и я м  с о с то ян и е  а т м о 
с ф е р ы .  В в ы р а б о т к а х  с и с х о д я щ и м и  с т р у я м и  н а и б о л е е  низкое 
с о д е р ж а н и е  к и с л о р о д а  в воздухе .  П о  ним д в и ж у т с я  г а з ы  в з р ы в 
ча ты х  в е щ е с т в  и газ ы,  в ы д е л я ю щ и е с я  из г ор ных  по ро д .  Ч а с т о  в 
т а к и х  в ы р а б о т к а х  о б р а з у ю т с я  о п а с н ы е  с к о п л е н и я  м е т а н а .  В о з 
дух  в ве нтиляционных вы р а б о т к а х  суще ственно  з а п ы л ен ,  что с п о 
собст вуе т  р а з в и т и ю  у го р н як ов  пы л ев ы х  з а б о л е в а н и й ,  а в у г о л ь 
ных ш а х т а х  е щ е  и с о з д а е т  о п а с н о с т ь  в з р ы в о в  пыл и .  Н а к о н е ц ,  в 
в е н т и л яц и о н н ы х  в ы р а б о т к а х  об ы чно  нет постоянного  осв ещ ен ия ,  
а р а б о ч и е  п о л ь з у ю т с я  л и ш ь  и н д и в и д у а л ь н ы м и  с в е т и л ь н и к а м и .

И з  к а м е р  н а и б о л е е  о п а с н ы  с к л а д ы  в з р ы в ч а т ы х  м а т е р и а л о в  
( В М )  и к а м е р ы  с р а б о т а ю щ и м  э л е к т р о о б о р у д о в а н и е м .  В с к л а 
д а х  В М  о сн о в н ы м  о п а с н ы м  ф а к т о р о м  я в л я е т с я  э н е р г и я ,  з а к л ю 
че н н а я  во ВМ,  или  со б с т в е н н о  ВМ.  В з р ы в  с к л а д а  В М  — к а т а 
с т р о ф а  д л я  ш ах т ы .  В к а м е р а х  с р а б о т а ю щ и м  э л е к т р о о б о р у д о 
в а н и е м  о сн ов но й  о п а с н ы й  ф а к т о р  — э л е к т р и ч е с к и й  ток,  о кото
ром у ж е  гово ри ло сь  ранее .  О п а с н а я  р а з н о в и д н о с т ь  этих к а м е р  -  
з а р я д н ы е  к а м е р ы ,  в ко то р ых  з а р я ж а ю т  э л е к т р о в о з н ы е  а к к у м у 
л я т о р н ы е  б а т а р е и .  К р о м е  э л е к т р и ч е с к о г о  то к а  з д е с ь  де й с т в у е т  
е щ е  один  о п а с н ы й  ф а к т о р  — вод оро д ,  к от о р ы й  о б р а з у е т с я  при  
з а р я д к е  б а т а р е й .  В о д ор о д  -  в з р ы в ч а т ы й  газ ,  п оэ то м у  в з а р я д 
ных к а м е р а х  п р и м е н я е т с я  с и с т е м а  мер,  и с к л ю ч а ю щ и х  в о з м о ж 
ность его в з р ы в а .

Н е б л а г о п р и я т н ы е  факторы пр и  авариях в шахтах. О с н о в 
н ы м и  а в а р и я м и  в ш а х т а х  я в л я ю т с я  п о ж а р ы  и в з р ы в ы  г аза ,  
р е ж е  — к р у п н о м а с ш т а б н ы е  о б р у ш е н и я .

П р и  п о ж а р а х  о с н о в н ы м  н е б л а г о п р и я т н ы м  ф а к т о р о м  
я в л я е т с я  а т м о с ф е р а ,  в кот ор ой  о б р а з у е т с я  з н а ч и т е л ь н о е  к о л и 
чество яд ов ит ых  газов .  П о с л е д н и е  вен ти л яц и о н н о й  ст руе й  р а з 
носятся  д а л е к о  от м ес т а  п о ж а р а  и могут  б ы т ь  п р ич и н о й  о т р а в 
л е н и я  б о л ь ш о г о  ч и с л а  л ю д е й .  В т о р ы м  о п а с н ы м  ф а к т о р о м  при 
п о ж а р а х  я в л я е т с я  в ы с о к а я  т е м п е р а т у р а  в оз д у ха ,  в ы з ы в а е м а я  
п р о ц ес со м  го р ен и я .  О н а  м о ж е т  р а с п р о с т р а н я т ь с я  на з н а ч и 
те л ьн о е  р а с с т о я н и е  от м ес т а  п о ж а р а .  Н а к о н е ц ,  в г а з о в ы х  ш а х 
та х  п о ж а р ы  могут  в ы з ы в а т ь  в з р ы в ы  м е т а н а .  Это  м о ж е т  п р о 
изойти  п ри  н а р у ш е н и и  н о р м а л ь н о й  в е н т и л я ц и и  в ы р а б о т о к  и 
н а к о п л е н и и  в них м е т а н а .
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В з р ы в ы  г а з а  н а и б о л е е  п р и с у щ и  у г о л ь н ы м  ш а х т а м ,  где 
часто  в ы д е л я е т с я  в з р ы в ч а т ы й  газ  метан .  Его с к о п л е н и я  при 
н е д о ст ат оч н о  э ф ф е к т и в н о й  в е н т и л я ц и и ,  а иногда  д а ж е  и при  
н о р м а л ь н о й  в е н т и л я ц и и  я в л я ю т с я  основной  пр ичи ной  вз ры во в .  
Во в з р ы в а х  м е т а н а  обы чн о  п р и н и м а е т  у ч а с т и е  и у г о л ь н а я  
пыль .  Н е б л а г о п р и я т н ы е  ф а к т о р ы  при вз р ы в а х :  м о щ н ы й  д и 
н а м и ч е с к и й  у д а р ,  в ы з ы в а е м ы й  в з р ы в н о й  волной ,  н а с ы щ е н и е  
а т м о с ф е р ы  я д о в и т ы м и  г а з а м и  и с н и ж е н и е  с о д е р ж а н и я  к и с л о 
рода .

П о ж а р а м  и в з р ы в а м  час т о  с о п у т с т в у ю т  н е б л а г о п р и я т н ы е  
п р о я в л е н и я  горного д а в л е н и я  в виде з а в а л о в  и о б р у ш е н и й  в ы 
р а б о т о к  вс л е д с т в и е  н а р у ш е н и я  их к р е п л е н и я .

Неблагоприятные факторы технологического комплекса шахт
ной поверхности. О с н о в н ы е  н е б л а г о п р и я т н ы е  ф а к т о р ы  ш ах т н о й  
по ве рхности  в основном те же ,  что и в ш ах та х ,  о д н а к о  их п р о 
я в л е н и я  и м е ю т  свою с п е ц и ф и к у .

Н а  по ве рхности  с у щ е с т в е н н о е  з н а ч е н и е  им еет  и з м е н ч и в о с т ь  
к л и м а т и ч е с к и х  ф а к т о р о в  ( з и м а ,  лето).  Д о б а в л я е т с я  д е й с т 
в и е  с о л н ц а  (о све щен ие  и инсоляция) ,  а т м о с ф е р н ы х  
о с а д к о в ,  а т м о с ф е р н о г о  э л е к т р и ч е с т в а .

Га зо вы й ф а к т о р  имеет ме н ь ш е е  зна чен ие ,  чем в шахте ,  т а к  
как  п р и р о д н ы е  г аз о в ы д е л ен и я  здесь  нез н ач ит ел ь н ы,  и они б е с 
следно  р а с т в о р я ю т с я  в зе мно й  ат мос фер е .  И з  в з р ы в ч а т ы х  газов  
на поверхности  шахты в о тк ры том  виде мо жн о  вс тре ти ть  метан  
( г а з о в ы д е л е н и е  в угольных б у н к е р а х  и с зе мной  поверхности при 
бл изк ом  з а л е г а н и и  газоносных уг ольных пл ас тов )  и водород  
(в л ам п овы х) ,  из ядовитых — п о ж а р н ы е  газы,  о б р а з у ю щ и е с я  при 
обычны х п о ж а р а х ,  горении угля  на с к л а д а х  и в породн ых  о т в а 
лах.

Вод а  р а с с м а т р и в а е т с я  з д е с ь  п р е ж д е  всего из - з а  в о з м о ж н о 
сти п о п а д а н и я  ее в ш ах т у  в р е з у л ь т а т е  с и л ь н ы х  д о ж д е й  или 
пр и  п р о р ы в е  д а м б  (х во ст о хр ан и л и щ ) .

Д е й с т в и е  т е м п е р а т у р н о г о  ф а к т о р а  на пов ерхности  в о с н о в 
ном с в я з а н о  с п о ж а р а м и ,  а т а к ж е  с с е з о н н ы м и  и з м е н е н и я м и  
т е м п е р а т у р ы .

С п е ц и ф и к а  де йс т ви я  э л е к т р и ч е с к о г о  то к а  на ш ах т н о й  п о 
верхности  — по яв л ен и е  у п о м и н а в ш е г о с я  в ы ш е  а т м о с ф е р н о г о  
э л е к т р и ч е с т в а  и необ ход им ост ь  м о л н и е з а щ и т ы .  Во в з р ы в о о п а с 
ных п о м е щ е н и я х  ( л а м п о в ы е ,  б у н к е р ы  у г л я )  т а к ж е  не об хо дим о 
п р и м е н я т ь  в з р ы в о з а щ и щ е н н о е  э л е к т р о о б о р у д о в а н и е .

И з  м а ш и н  и м е х а н и з м о в  з д ес ь  з н а ч е н и е  н е б л а г о п р и я т н о г о  
ф а к т о р а  с о х р а н я е т  т р а н с п о р т ,  а т а к ж е  п о я в л я ю т с я  новые:  к о м 
пре с со рн ы е  станции ,  в а к у у м - н а с о с н ы е  установ ки ,  м ог у щ и е  п р е д 
с т а в л я т ь  о п а с н о с т ь  дл я  че ло ве ка .
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С п е ц и ф и к а  пр оя вл ен и я  си лы  т я ж е с т и  состоит в основном в 
воз м ож н ос ти  п а д е н и я  лю де й  с высоты и в с п о л за ни и  породн ых  
отвалов.

Ф а к т о р  осв ещ е н но с ти  д е й с т в у е т  боле е  б л а г о п р и я т н о  вв и ду  
н а л и ч и я  дн ем  солнечного  света .  И с к у с с т в е н н о е  о с в е щ е н и е  т р е 
б у е тс я  л и ш ь  в те мн о е  в р е м я  суток.

В з а к л ю ч е н и е  сл е ду е т  от м ет ить ,  что на ш ах т но й  пове рхн ост и  
с у щ е с т в е н н о  м еньше,  чем в ш а х т ах ,  роль  к а т а с т р о ф и ч е с к и х  
п р о я в л е н и й  н е б л а г о п р и я т н ы х  ф а к т о р о в .

1.3. О С Н О В Н Ы Е  П Р И Ч И Н Ы  Н Е С Ч А С Т Н Ы Х  С Л У Ч А ЕВ  
И П Р О Ф Е С С И О Н А Л Ь Н Ы Х  З А Б О Л Е В А Н И Й  В Ш А Х Т А Х

Р а с с м о т р е н н ы е  в ы ш е  н е б л а г о п р и я т н ы е  ф а к т о р ы  горного  п р о и з 
вод ст ва ,  во зд е й с т в у я  на го рн о р аб о ч и х ,  могут  п ри в е с т и  к н е с ч а 
ст н ым  с л у ч а я м  или к п р о ф е с с и о н а л ь н ы м  з а б о л е в а н и я м .  К а к о 
вы ос н ов н ы е  п р и ч и н ы  этих н е б л а г о п р и я т н ы х  воз д ей с тв и й ?

Основные причины травматизма. Эти п р и ч и н ы  в у г о л ь н ы х  и 
р у д н ы х  ш а х т а х  о д и н а к о в ы ,  что гово ри т  о п р и м е р н о  о д и н а к о в о м  
вл и я н и и  п р и р о д н ы х  ф а к т о р о в  на у с л о в и я  б е з о п а с н о с т и  р а б о т  в 
этих  шахт ах .

П р и м е р н о  т р е т ь я  часть  всех с м е р т е л ь н ы х  н ес ча ст н ы х  с л у ч а 
ев п р ои схо ди т  вс л ед ст в ие  о б р у ш е н и й  в д е й с т в у ю щ и х  в ы р а б о т 
ках  ( т а б л .  1.1). О б ъ я с н я е т с я  это  тем ,  что п о д р а б а т ы в а е м ы й  в ы 
р а б о т к а м и  г ор ный  м ас с ив  с о з д а е т  на к р о в л ю  в ы р а б о т о к  б о л ь 
шое д а в л е н и е ,  в ы з ы в а е м о е  д е й с т в и е м  си л ы т я ж е с т и .  П р и  не с о 
о тв етс тви и  про чности  крепи  э т о м у  д а в л е н и ю  п о с л е д н я я  р а з р у 
ш а е т с я  и пр ои сх о д и т  о б р у ш е н и е  п о р од  кров ли .  П р и ч и н о й  р а з 
р у ш е н и я  к р е п и  обычно  я в л я е т с я  ее с т а р е н и е  и н е с в о е в р е м е н 
ный ремонт .  К р е п ь  м о ж е т  р а з р у ш и т ь с я  т а к ж е  в р е з у л ь т а т е  
с к р ы т ы х  д е ф е к т о в  в ее э л е м е н т а х ,  н ес оо тв ет ст ви я  ее п а с п о р т а  
гор но- гео ло ги че ски м у с л о в и ям .  П о сл е дн ее ,  в свою очеред ь ,  м о 
ж е т  б ы т ь  с л е дс тв и е м  неточного з н а н и я  геологических  у с л о в и й  
и, в частности ,  горного д а в л е н и я .

Т р а в м и р о в а н и е  на т р а н с п о р т е  я в л я е т с я  второй по з н а ч и м о 
сти пр ичи но й  н ес ча ст н ы х  с л у ч а е в  в шахт ах .  Н а  нее п р и хо ди т ся  
в с ре дн е м  од н а  ч е т в е р т а я  ч а с т ь  всех с м е р т е л ь н ы х  с л у ч а е в  в 
шахт ах .  Б о л ь ш о е  з н а ч е н и е  этого ф а к т о р а  п р е ж д е  всего о б ъ я с 
няе тся  р а с п р о с т р а н е н и е м  т р а н с п о р т а  п р а к т и ч е с к и  по всем п о д 
з е м н ы м  в ы р а б о т к а м  ( р е г у л я р н ы й  т р а н с п о р т  с о с т а в л я е т  п о л о 
вину) .  Второй  пр ичи но й  я в л я е т с я  б о л ь ш а я  ст есн енн ост ь  т р а н с 
по р тн ых  в ы р а б о т о к .  П р е д п и с ы в а е м ы е  п р а в и л а м и  б е зо п а сн о ст и  
з а з о р ы  м е ж д у  г а б а р и т а м и  в а г о н е т о к  ( л ок о м о ти во в)  и к р е п ь ю
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Основные причины несчастных случаев в шахтах
Т а б л и ц а  1.1

Причины несчастных случаев
Средний удельный вес при
чины в общем смертельном 

травматизме, %

Обрушения выработок 35
Воздействия транспортных средств 25
Воздействия прочих машин и механизмов 10
Взрывы газа и пыли (угольные шахты) 5

( эти з а з о р ы  о б е с п е ч и в а ю т  в о з м о ж н о с т ь  р а з м и н у т ь с я  ч е л о в е к у  с 
д в и ж у щ и м с я  т р а н с п о р т н ы м  с р е д с т в о м )  м и н и м а л ь н ы .  Но и они 
не в ы д е р ж и в а ю т с я  в р е з у л ь т а т е  д е ф о р м а ц и й  к р е п и  и ее н е 
с в о е в р е м е н н о г о  ре м о н та .  С л е д у е т  н а з в а т ь  и е щ е  о дн у  в а ж н у ю  
п р и ч и н у  т р а в м а т и з м а  на  т р а н с п о р т е  -  в р е м е н н ы й  х а р а к т е р  
мн огих  т р а н с п о р т н ы х  путей  в шахт е .  Это,  в свою оч е ре д ь ,  в ы 
з ы в а е т с я  п о с т о я н н ы м  п е р е м е щ е н и е м  р а б о чи х  мест  в п р о с т р а н 
стве,  вв одо м новых и п о г а ш е н и е м  с т а р ы х  в ы р а б о т о к .

Т р а в м а т и з м  от в о з д е й с т в и я  м а ш и н  и м е х а н и з м о в  ( к р о м е  
т р а н с п о р т н ы х )  с в я з а н  с их чисто м е х а н и ч е с к и м  в о з д е й с т в и е м  на 
л ю д е й ,  а т а к ж е  с п о р а ж е н и е м  э л е к т р и ч е с к и м  токо м,  с и н и ц и и 
р о в а н и е м  в о с п л а м е н е н и я  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы  и н е к о т о р ы м и  
д р у г и м и  п р и ч и н а м и .  М е х а н и ч е с к о е  во з д е й с т в и е  — о с н о в н а я  
п р и ч и н а  т р а в м а т и з м а ,  с в я з а н н о г о  с м а ш и н а м и  и м е х а н и з м а м и .  
О н о  о б у с л о в л е н о  п р е ж д е  всего  с т ес н ен н о ст ью  р а б о ч е г о  п р о с т 
р а н с т в а  у м а ш и н  и м е х а н и з м о в ,  а т а к ж е  н е в о з м о ж н о с т ь ю  у к 
р ы т и я  всех  д в и ж у щ и х с я  ч а с т е й  м а ш и н  и м е х а н и з м о в  ( н а п р и 
мер,  и с п о л н и т е л ь н ы х  и п о г р у з о ч н ы х  ор ган о в) .  О п р е д е л е н н о е  
з н а ч е н и е  и м е ю т  а в а р и и  м а ш и н  и м ех ан и з м о в ,  п ри  ко то ры х по
с л е д н и е  с т а н о в я т с я  п о л н ос т ью  или  ч а ст и чн о  н е у п р а в л я е м ы м и ,  
что с у щ е с т в е н н о  п о в ы ш а е т  их о п а с н о с т ь  д л я  о к р у ж а ю щ и х .  Во 
многих  с л у ч а я х  п р и ч и н а м и  т р а в м  я в л я е т с я  п р о ф и л а к т и ч е с к о е  
о б с л у ж и в а н и е  или р ем о н т  м а ш и н  и м ех ан и з м о в ,  н а х о д я щ и х с я  в 
р а б о ч е м  с о с то ян и и  ( н а п р и м е р ,  с м а з к а ,  ос м о тр  д в и ж у щ и х с я  ч а с 
тей и др. ) .

Ч е т в е р т о е  место  по з н а ч и м о с т и  ср е ди  п р и ч и н  т р а в м а т и з м а  
(н а  у г о л ь н ы х  ш а х т а х )  п р и н а д л е ж и т  в з р ы в а м  г а з а  ( м е т а н а )  и 
п ы л и  (о к о л о  5 %).  С л е ду е т ,  о д н а к о ,  отмет ить ,  что в п ос л е д н и е  
годы з н а ч и м о с т ь  этой п р и ч и н ы  р е з к о  во зр о с л а .  Т ак ,  в 1993 г. 
с м е р т е л ь н ы й  т р а в м а т и з м  от в з р ы в о в  м е т а н а  и у г о льн ой  п ыли  
с о с т а в и л  20  % ,  в 1995 г. он п р и б л и з и л с я  к 40 % .  Это  о б ъ я с н я 
ется  в о сн о в н о м  с н и ж е н и е м  п р о и з в о д с т в е н н о й  д и с ц и п л и н ы ,  а 
т а к ж е  у х у д ш е н и е м  о бщ е г о  с о с т о я н и я  от е че ст в ен н ы х шахт .
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В е с ь м а  о п а с н ы м и  ф а к т о р а м и  горного  п р о и з в о д с т в а  я в л я ю т 
ся в з р ы в н ы е  р а б о т ы  и э л е к т р и ч е с к и й  ток.  О д н а к о  у д е л ь н ы й  вес 
их в т р а в м а т и з м е  т р а д и ц и о н н о  н е в е л и к  (н ес к о л ь к о  пр о ц ен т ов  
от о б щ е г о  с м е р т е л ь н о г о  т р а в м а т и з м а ) .  О б ъ я с н я е т с я  т а к о е  п о 
л о ж е н и е  б о л ь ш и м  в н и м а н и е м ,  у д е л я е м ы м  з а щ и т е  от д е й с т в и я  
этих ф а к т о р о в .  О б е с п е ч е н и е  б е з о п а с н о с т и  при  и с п о л ь з о в а н и и  
в з р ы в ч а т ы х  м а т е р и а л о в  и э л е к т р и ч е с к о г о  то к а  в ш а х т а х  д о с т и 
г а е т с я  целой  си с те м о й  с п е ц и а л ь н ы х  м е р о п р и я т и й .  В ч а ст и  и с 
п о л ь з о в а н и я  В М  — т р е б о в а н и е  к с в о й с т в а м  ВМ,  к их х р а н е н и ю  
и п ер ев оз к е ,  б е з о п а с н ы е  спо со бы  о б р а щ е н и я  при  подго тов ке  
В М  к в з р ы в а н и ю ,  б е з о п а с н а я  о р г а н и з а ц и я  в з р ы в н ы х  р аб о т .  В 
ча сти  п р и м е н е н и я  э л е к т р и ч е с к о г о  то к а  в си с те м у  з а щ и т ы  вхо
д и т  и з о л я ц и я  т о к о в е д у щ и х  ча ст ей ,  н ед о ст у п н о ст ь  п р и к о с н о в е 
ния к н е и з о л и р о в а н н ы м  т о к о в е д у щ и м  ч а с т я м ,  с и с т е м а  з а з е м л е 
ния и о т к л ю ч е н и я ,  о г р а н и ч е н и е  ве л и ч и н ы  п р и м е н я е м о г о  н а п 
р я ж е н и я  в ш а хт ах ,  и н д и в и д у а л ь н ы е  з а щ и т н ы е  с р е д с т в а .  Б о л е е  
п одр об но  эти си ст ем ы р а с с м а т р и в а ю т с я  в соот вет ст вую щи х р а з 
д е л а х  н а с т о я щ е г о  у ч е б н и к а .  Н е и с п р а в н о с т ь  в о т д е л ь н ы х  э л е 
м е н т а х  о тм е ч е н н ы х  систе м или их н е п о л н о т а  с у щ е с т в е н н о  п о в ы 
ш а ю т  о п а с н о с т ь  д е й с т в и я  р а с с м а т р и в а е м ы х  ф а к т о р о в .

К пр очи м п р и ч и н а м  т р а в м а т и з м а  в ш а х т а х  отн ос ят  п р о р ы в ы  
вод ы и п у л ь п ы  ( у г о л ь н ы е  ш а х т ы ) ,  в н е з а п н ы е  в ы б р о с ы  п о р о д  и 
г а з а  и г о р н ы е  у д а р ы  ( у г о л ь н ы е  ш ах ты ) ,  п а д е н и я  с вы со ты  ( р у д 
н ые  ш ах ты ) ,  о т р а в л е н и я  ( р у д н ы е  ш ах т ы ) ,  п о ж а р ы .  У д е л ь н ы й  
вес к а ж д о й  из этих п р и ч и н  в т р а в м а т и з м е  н ев ел и к  и не п р е в ы 
ш а е т  н ес ко л ь ки х  про ц ен т о в .  О д н а к о  их з н а ч е н и е  з а к л ю ч а е т с я  
п р е ж д е  всего в том,  что д е й с т в и е  этих  ф а к т о р о в  ч а ст о  п р и в о д и т  
к а в а р и я м  и к а т а с т р о ф а м ,  п ри  к о то ры х п о д в е р г а е т с я  о п ас н ос т и  
и ги бн е т  з н а ч и т е л ь н о е  число  л ю д е й  ( т а к  н а з ы в а е м ы е  " г р у п п о 
в ы е  н е с ч а с т н ы е  сл уч аи ") .

Причины профессиональных заболеваний горнорабочих. Д е й 
ствие на го рн о р аб о чи х  вре дн ых  ф а к т о р о в  горного пр о и зв о д ст ва ,  
осн ов н ые  из которых — в р е д н ы е  ве щ ес тв а ,  т е м п е р а т у р а  среды,  
вода,  м еха н и че ски е  к о л е б а н и я ,  и о н и з и р у ю щ е е  излучение ,  м о же т  
яв и т ьс я  причин ой  п р о ф е с с и о н а л ь н ы х  з а б о л е в а н и й  горнорабочих .

И з  в р е д н ы х  в е щ е с т в  в ш а х т а х  в с е г д а  п р и с у т с т в у е т  ш а х т н а я  
пыль .  В оз дей ст вие  на чел овека  не я до ви т ых  раз н ов и дн ос те й  ш а х т 
ной пыл и  я в л я е т с я  п р и чи н о й  п р о ф е с с и о н а л ь н ы х  з а б о л е в а н и й ,  
и м е ю щ и х  о б щ е е  н а з в а н и е  п н ев м о к о н и о з .  Н а и б о л е е  р а с п р о с т р а 
н е н н а я  и в е с ь м а  о п а с н а я  ф о р м а  п н е в м о к о н и о з а  -  сил и к о з ,  
п р и ч и н о й  котор ого  я в л я е т с я  в д ы х а н и е  че ло ве ком  п ы л и  к в а р ц а  
( S i 0 2). П н е в м о к о н и о з  -  одно  из с а м ы х  р а с п р о с т р а н е н н ы х  п р о 
ф е с с и о н а л ь н ы х  з а б о л е в а н и й  го р н як о в ,  в т я ж е л ы х  ф о р м а х  п р и 
в о д я щ е е  к и н в а л и д н о с т и  или д а ж е  к с м е р т е л ь н о м у  исходу.
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Р а с п р о с т р а н е н ы  в ш а х т а х  о т р а в л е н и я ,  п р и ч и н а м и  ко тор ых 
я в л я ю т с я  я д о в и т ы е  газ ы .  П о с л е д н и е  могут в ы д е л я т ь с я  из г о р 
ных п о р о д  или  о б р а з о в ы в а т ь с я  при  техноло гич еск их  п р оц ес са х ,  
п о ж а р а х ,  в з р ы в а х  г аз о в  и пыли .  Н а и б о л е е  част о  в с т р е ч а ю щ и й 
ся в ш а х т а х  я д о в и т ы й  газ  -  ок си д  у г л е р о д а  (СО ) ,  о б р а з у ю щ и й 
ся при  в з р ы в н ы х  р а б о та х ,  п о ж а р а х ,  р а б о т е  д в и г а т е л е й  в н у т 
рен н е г о  с г о р а н и я  и в ы з ы в а ю щ и й  т я ж е л ы е  о т р а в л е н и я  л ю д е й  
ча ст о  со с м е р т е л ь н ы м  исходом.  И з  д р у г и х  яд о в и т ы х  г а зо в  с л е 
ду е т  о т м е т и т ь  о к си д ы  аз ота ,  се р ов од о ро д ,  с е р н и с т ы й  газ ,  а к р о 
леин ,  ф о р м а л ь д е г и д .

Т е м п е р а т у р а  возд уха ,  з н а ч е н и я  которой  вы х о д я т  з а  п р е д е л ы  
к о м ф о р т н о с т и ,  м о ж е т  бы ть  п р и чи н о й  т е п л ов ы х  у д а р о в  ( в ы с о к и е  
т е м п е р а т у р ы ,  гл у б о к и е  ш а х т ы )  или о т м о р о ж е н и й  ( н и з к и е  т е м 
п е р а т у р ы ,  ш а х т ы  К р а й н е г о  С е в е р а ,  С и б и р и ;  р а б о т а  на  п о в е р х 
ности ш а х т  в з и м н е е  вре мя) ,  а т а к ж е  п р о с т у д н ы х  з а б о л е в а н и й .

Во да  я в л я е т с я  п р ич и н о й  р я д а  з а б о л е в а н и й  ( ж е л у д о ч н о - к и 
шечных,  п р о ст уд н ы х,  р е в м а т и ч е с к и х  и др. ) ,  к о то р ы е  особ енн о  
п р о я в л я ю т с я  в ш а х т а х  с б о л ь ш и м  п ри ток ом  воды.  В р е д н о м у  
д е й с т в и ю  воды н а и б о л е е  п о д в е р ж е н ы  п ро хо дчи ки  ствол ов ,  ру- 
к оя тч и ки  д е й с т в у ю щ и х  стволов,  а т а к ж е  р а б о ч и е  о чи с тн ы х з а 
боев  при  г и д р а в л и ч е с к о й  д о б ы ч е  по лезного  ис к оп ае мо г о .

М е х а н и ч е с к и е  к о л е б а н и я  в виде  ш у м а  и в и б р а ц и й  могут  
я ви т ьс я  п р ич и н о й  з а б о л е в а н и й  о р г а н о в  слуха ,  а т а к ж е  в и б р о 
бо ле зни .  К н а и б о л е е  ш у м я щ и м  г ор ны м  м а ш и н а м  от н о с я т с я  в е н 
т и л я т о р ы ,  к о м п р е с с о р ы ,  д о б ы ч н ы е  и п ро х од ч ес ки е  к о м б а й н ы ,  к 
н а и б о л е е  в и б р и р у ю щ и м  -  б у ро в ой  и н ст р ум е нт ,  о т б о й н ы е  м о 
лотки ,  д р о б и л ь н ы е  у ст ан о вк и .

И о н и з и р у ю щ е е  и зл у ч е н и е  я в л я е т с я  пр ич и н ой  х а р а к т е р н ы х  
з а б о л е в а н и й ,  с в я з а н н ы х  с п е р е р о ж д е н и е м  т к а н е й  че ло ве чес ко го  
о р г а н и з м а  ( л у ч е в а я  бол езнь ,  рак ,  о т д а л е н н ы е  г е не ти че ск и е  п о 
сл е дс тв ия ) .  И о н и з и р у ю щ и е  и зл у ч е н и я  в ш а х т а х  и м ею т  место 
при р а з р а б о т к е  р а д и о а к т и в н ы х  по л ез н ы х  и с к о п а е м ы х  или  при  
р а д и о а к т и в н ы х  в м е щ а ю щ и х  породах .

1.4. Р У К О В О Д Я Щ И Е  Д О К У М Е Н Т Ы  
ПО Т Е Х Н И К Е  БЕЗО П А СН О С ТИ  НА Ш А Х Т Е

П о д з е м н ы е  г о рн ы е  р а б о т ы  отн ос ят с я  к р а з р я д у  особо  о п а с н ы х  
п ро из вод ст в .  О сн ов н ое  т р е б о в а н и е  об е сп е че ни я  б е з о п а с н о с т и  на 
т а к и х  п р о и з в о д с т в а х  — г л у б о к о е  о с м ы с л е н и е  у с 
л о в и й  б е з о п а с н о с т и .  В ы п о л н е н и е  этого т р е б о в а н и я  
влечет  за  собой бо л ь ш ой  об ъ е м  р а б о т  по о б о с н о в а н и ю  и ф о р 
м у л и р о в а н и ю  м е р о п р и я т и й  бе зо п а сн ос т и .  Р е з у л ь т а т ы  этих р а 
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бот о ф о р м л я ю т с я  в виде с п е ц и а л ь н ы х  д о к у м е н т о в ,  х р а 
н я щ и х с я  на шахте .  О ф о р м л е н и е  р е ш е н и й  по б е з о п а с н о с т и  в в и 
де  д о к у м е н т о в  спо с об с тв уе т  п о в ы ш е н и ю  отв етс тв е нн ос ти  р а з р а 
ботчи ко в  и, сл е до в а т е л ь н о ,  о б е с п е ч и в а е т  более г л у б о к у ю  п р о 
р а б о т к у  воп р о с ов  бе зо п а сн ос ти .  В д о к у м е н т а х  м о ж н о  до с ти ч ь  
м а к с и м а л ь н о й  четкости ф о р м у л и р о в о к ,  не д о п у с к а ю щ е й  их н е 
о д н о з н а ч н о г о  т о л к о в а н и я .  Д о к у м е н т ы  о б е с п е ч и в а ю т  м н о г о к р а т 
ный до ст уп  к м а т е р и а л а м .  И з л о ж е н и е  т р е б о в а н и й  б е з о п а с н о с т и  
в устной ф о р м е  л и ш е н о  о т м е ч е н н ы х  особенно ст ей  и по этому ,  
к а к  п р а в и л о ,  не п р и м е н я е т с я .  И с к л ю ч е н и я  могут  с о с т а в л я т ь  
р а с п о р я ж е н и я ,  д у б л и р у ю щ и е  т р е б о в а н и я ,  и з л о ж е н н ы е  в д о к у 
ментах ,  или о т д а в а е м ы е  в э к с т р е м а л ь н ы х  условиях.

П р е ж д е  всего на ш ахт е  д о л ж н ы  н ах од и ть ся  п р а в и л а  
б е з о п а с н о с т и  ( П Б )  в е д е н и я  горн ых р а б о т  в ш а х т а х  
д а н н о й  о т р а с л и .  Эти  п р а в и л а  п р е д н а з н а ч е н ы  д л я  всех  ш ах т  
о т р а с л и ,  в том числе,  с л е д о в а т е л ь н о ,  и д л я  к а ж д о й  к о н к р е т н о й  
шах ты .  К П Б  д о л ж н ы  б ы т ь  п р и л о ж е н ы  все и н с т р у к ц и и ,  сс ы л к и  
на к о то р ы е  п р и в о д я т с я  в п р а в и л а х .  В е с ь м а  ж е л а т е л ь н о  им еть  
т а к ж е  к о м м е н т а р и и  к П Б ,  с п р а в о ч н у ю  л и т е р а т у р у ,  а т а к ж е  
со о т в ет ст в у ю щ и й  ву зов ски й  уч е б н и к ,  где м о ж н о  н ай т и  о б ъ я с н е 
ния многим т р е б о в а н и я м  П Б .

П Б  и и н с т р у к ц и и  к ним п р е д н а з н а ч е н ы  д л я  а д м и н и с т р а т и в 
но-технических  р а б о т н и к о в  и д р у г и х  д о л ж н о с т н ы х  л и ц  шахт .  
О б я з а н н о с т и  по технике  б е з о п а с н о с т и  и п р о и з в о д с т в е н н о й  с а 
н и т а р и и  и н ж е н ер н о - те х н и ч е ск и х  р а б о т н и к о в  ш а х т  и п р о и з в о д 
ственных объ ед и не ни й  вк л ю ч а ю тс я  в д о л ж н о с т н ы е  и н 
с т р у к ц и и  этих лиц.

Д л я  р а б о ч и х  ш а х т  о с н ов н ы м и  р е г у л и р у ю щ и м и  д о к у м е н т а м и  
в о б л а с т и  б е зо п а сн о ст и  я в л я ю т с я  и н с т р у к ц и и  п о  о х 
р а н е  т р у д а .  Т а к и е  и н с т р у к ц и и  р а з р а б а т ы в а ю т с я  по п р о 
ф е сс и я м  и б ы в а ю т  ти п о в ы м и ,  у т в е р ж д а е м ы м и  м и н и с т е р с т в о м  
( в е д о м с т в о м )  и о т р а с л е в ы м  п р о ф с о ю з о м ,  и м ест н ым и ,  к о то р ы е  
р а з р а б а т ы в а ю т с я  и у т в е р ж д а ю т с я  а д м и н и с т р а ц и е й  п р е д п р и 
ятия и его п р о ф с о ю з н ы м  к о ми те то м .  В и н с т р у к ц и я х  у с т а н а в л и 
в а ю т с я  п р а в и л а  в ы по л н е н и я  р а б о т  р а б о ч и м и  и их п о в е д е н и я  в 
шахте ,  п р ои зв о д с т в е н н ы х  п о м е щ е н и я х  и на ст р о и т е л ь н ы х  п л о 
щ а д к а х .

З а л о г о м  б е зо п а сн о ст и  я в л я е т с я  п л а н о м е р н а я  и б е з а в а р и й 
н а я  р а б о т а .  Ус л ов и ем  т а ко й  р а б о т ы  я в л я е т с я  хор ош ее  з н а н и е  
геологии  м е с т о р о ж д е н и я  и п л а н и р о в а н и е  го рных р аб от .  П о э т о 
му на к а ж д о й  ш ах т е  д о л ж н а  б ы т ь  у т в е р ж д е н н а я  в у с т а н о в л е н 
ном п о р я д к е  п р о е к т н о - с м е т н а я  м а р к ш е й д е р с к а я  и 
г е о л о г и ч е с к а я  д о к у м е н т а ц и я ,  а т а к ж е  у т 
в е р ж д е н н ы е  п л а н ы  р а з в и т и я  г ор н ых  р або т ,  п р о е к т н о 
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т е х н о л о г и ч е с к а я  д о к у м е н т а ц и я  на п р о и з 
во дс тв о  в з р ы в н ы х  и др у г и х  ви д о в  работ .

С т р о и т е л ь с т в у  ш ах т ы  п р е д ш е с т в у е т  б о л ь ш а я  п р о е к т н а я  р а 
бота,  к от ор ая  оф ор мл яет ся  в виде  п р о е к т а  с т р о и т е л ь 
с т в а  ш а х т ы .  К р о м е  с т р о и т е л ь н ы х  и те х н о л о ги ч ес к и х  р е 
ш ен и й  в п р о е к т е  и з л а г а ю т с я  р е ш е н и я  в о б л а с т и  о х р а н ы  т р у д а .  
О т д е л ь н ы й  р а з д е л  п о с в я щ е н  п р о е к т у  в е н т и л я ц и и  ш ах ты .  По 
о т д е л ь н ы м  п р о е к т а м  о с у щ е с т в л я ю т  подго тов ку  г о р изо нто в ,  б л о 
ков,  п а н е л е й ,  к а п и т а л ь н ы й  р е м о н т  ство ло в  и у с т а н о в к у  с т а ц и о 
н а р н о г о  о б о р у д о в а н и я .

Э к с п л у а т а ц и ю  вы е м о ч н ы х  у ч а с т к о в ,  п р о в е д е н и е  и к а п и т а л ь 
ны й р е м о н т  в ы р а б о т о к  ( к р о м е  ст во л о в)  о с у щ е с т в л я ю т  по п а с 
п о р т а м  с о о т в ет ст в у ю щ и х  р аб о т ,  в к ото рых  п р и в о д я т с я  н е 
о б х о д и м ы е  гор но -ге о л ог и ч ес к и е  св ед ен и я ,  д а н н ы е  о к р е п л е н и и ,  
о б о р у д о в а н и и  и его р а з м е щ е н и и ,  у п р а в л е н и и  к р о в л е й ,  г р а ф и к  
о р г а н и з а ц и и  раб от ,  э н е р г о с н а б ж е н и и  и т р а н с п о р т е .  С п е ц и а л ь 
но и з л а г а ю т с я  м е р о п р и я т и я  по о х р а н е  т р у д а :  сх е м ы  в е н т и л я 
ции,  с х е м ы  и м е р о п р и я т и я  по о х л а ж д е н и ю  в о зд ух а ,  д е г а з а ц и и ,  
п р е д о т в р а щ е н и ю  в н е з а п н ы х  в ы б р о с о в  угля ,  п о р о д ы  и г аз а ,  п р е 
д у п р е ж д е н и ю  с а м о в о з г о р а н и я  п о лез н ог о  и с к о п а е м о г о ,  схе мы и 
п а р а м е т р ы  п о ж а р н о - о р о с и т е л ь н о й  сети и п р о т и в о п ы л е в ы х  м е 
р о п р и я т и й ,  с п е ц и а л ь н ы е  м е р о п р и я т и я  по б о р ь б е  с с у ф л я р а м и ,  
п р о р ы в а м и  воды,  глин,  п л ы в у н о в ,  а т а к ж е  п р а в и л а  по ве де н и я  
л ю д е й  в а в а р и й н ы х  с и т у а ц и я х  в со от вет ст вии  с п л а н о м  л и к в и 
д а ц и и  а в а р и й .

У с т а н о в к у  м е х а н и з м о в  п р о и з в о д я т  по с х е м а м  у с т а н о в 
ки.

П а с п о р т а  и схемы у т в е р ж д а ю т с я  р у к о во дс тв о м  ш ахт ы.
У к а з а н н ы е  вы ш е д о к у м е н т ы  п р е д н а з н а ч е н ы  п р е и м у щ е с т 

венно  д л я  н о р м а л ь н о й  р а б о т ы  ш ах т ы .  М е р о п р и я т и я ,  в ы п о л н е 
ние  к о т о р ы х  т р е б у е т с я  в с л у ч а е  в о зн и к н о в е н и я  в ш а х т е  а в а р и и  
( п о ж а р ,  в з р ы в  г аз а  и др.) ,  с о д е р ж а т с я  в докум ент е ,  н а з ы в а е м о м  
" П л а н  л и к в и д а ц и и  а в а р и  й". С п л а н о м  л и к в и д а 
ции  а в а р и й  д о л ж н ы  б ы т ь  о з н а к о м л е н ы  все р а б о т а ю щ и е  на 
ш ах т е .  П л а н  л и к в и д а ц и и  а в а р и й  р а з р а б а т ы в а е т с я  г л а в н ы м  
и н ж е н е р о м  ш ах т ы и к о м а н д и р о м  о б с л у ж и в а ю щ е г о  ш а х т у  в з в о 
д а  в о е н и з и р о в а н н о й  г о р н о с п а с а т е л ь н о й  част и  п ри  н е п о с р е д с т 
ве нн ом  у ч а с т и и  и н ж е н е р н ы х  с л у ж б  ш ах т ы  и н а ч а л ь н и к а  у ч а с т 
ка  в е н т и л я ц и и  и техники  б е з о п а с н о с т и  и у т в е р ж д а е т с я  т е х н и ч е 
с к и м  д и р е к т о р о м  п р о и з в о д с т в е н н о г о  о б ъ е д и н е н и я .

К р о м е  п е р е ч и с л е н н ы х  в ы ш е  д о к у м е н т о в  о б щ е г о  х а р а к т е р а  
на ш ах т е  д о л ж н ы  находиться с п е ц и а л ь н ы е  д о к у м е н т ы  п о  
в е н т и л я ц и и .  Это п р е ж д е  всего пр о ек т  в е н т и л я ц и и  ш а х 
ты,  вн о в ь  вв о ди м ы х в э к с п л у а т а ц и ю  пл ас тов ,  г ор изо нто в ,  б л о 
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ков, з а л е ж е й ,  за б о е в .  Это т а к ж е  схемы в е н т и л я ц и и  ш ах т ы  и 
отчеты по д е п р е с с и о н н ы м  с ъ е м к а м  шах ты .

Если  на ш а х т е  п р о во д и тс я  д е г а з а ц и я ,  то д о л ж е н  б ы т ь  п р о 
ект  в ы п о л н е н и я  с о о т в е т с т в у ю щ и х  работ .

И з л а г а е м ы е  в п е р е ч и с л е н н ы х  д о к у м е н т а х  м е р о п р и я т и я  я в 
л я ю т с я  о б я з а т е л ь н ы м и  д л я  д о л ж н о с т н ы х  л и ц  ш ах т ы .  О д н а к о  в 
них не мо гут  б ы т ь  п р е д у с м о т р е н ы  все в о з м о ж н ы е  у сл о в и я  р а 
боты шахт .  П о с л е д н и е  мо гут  п о т р е б о в а т ь  вн е с е н и я  в р у к о в о д я 
щи е  д о к у м е н т ы  д о п о л н е н и й  и и з м е н е н и й .  Все 
д о п о л н е н и я  и и з м е н е н и я  д о л ж н ы  б ы т ь  об о с н о в а н ы ,  у т в е р ж д е н ы  
в у с т а н о в л е н н о м  п о р я д к е  и х р а н и т ь с я  на шахте .

П е р е ч и с л е н н ы е  в ы ш е  д о к у м е н т ы  я в л я ю т с я  основой  д л я  п л а 
н и р о в а н и я  р а б о т  по те х н и ке  бе зо п а с н о с т и .  Д л я  этог о  на к а ж д о й  
ш а х т е  с о с т а в л я ю т с я  к о м п л е к с н ы е  п л а н ы  у л у ч ш е 
ния у сло ви й ,  о х р а н ы  т р у д а  и с а н и т а р н о - о з д о р о в и т е л ь н ы х  м е р о 
п р и я т и й  на п я т и л е т и е  и на один  год.  В эти п л а н ы  в к л ю ч а ю т с я  
т и п о в ы е  н о м е н к л а т у р н ы е  м е р о п р и я т и я  по о х р а н е  т р у д а ,  а т а к 
ж е  м е р о п р и я т и я ,  у ч и т ы в а ю щ и е  с п е ц и ф и к у  шах ты .

1.5. О Б У Ч Е Н И Е  ПО О Х Р А Н Е  ТРУ Д А

Г о р н а я  п р о м ы ш л е н н о с т ь  -  о д н а  из н а и б о л е е  о п а с н ы х  о т р а с л е й  
н а р о д н о г о  х о зя й с тв а .  Л ю б ы е  р а б о т ы  в ней м о ж н о  о с у щ е с т в л я т ь  
толь ко  л и ц а м ,  п р о ш е д ш и м  с п е ц и а л ь н о е  обуч ение  по ох ран е  т р у 
да .  Л и ц а ,  не п р о ш е д ш и е  т а к о г о  о б у ч ен и я ,  к р а б о т а м  на ш а х т а х  
не д о п у с к а ю т с я .

Обу че ни е  по охране  т р у д а  м о ж е т  быть  с т а ц и о н а р н ы м ,  
в ф орм е  и н с т р у к т а ж а ,  с а м о п о д г о т о в к и  и с т а 
ж и р о в к и .

С т а ц и о н а р н о е  об у ч ен ие  о с у щ е с т в л я е т с я  в у ч е б н ы х  з а в е д е н и 
ях и м о ж е т  б ы т ь  о чн ы м  или з а о ч н ы м .

О б у ч е н и е  и н ж е н е р о в  и те х н и ко в  п р о и з в о д и т с я  в вы с ш их  и 
с р е д н и х  с п е ц и а л ь н ы х  у ч е б н ы х  з а в е д е н и я х  по п р о г р а м м а м  и 
у ч е б н ы м  п л а н а м ,  у т в е р ж д е н н ы м  ф е д е р а л ь н ы м и  о р г а н а м и  у п 
р а в л е н и я  н а р о д н ы м  о б р а з о в а н и е м  и с о г л а с о в а н н ы м  с Го с го р 
т е х н а д з о р о м  Р Ф  и о т р а с л е в ы м и  м и н и с т е р с т в а м и  ( в е д о м с т в а м и ) .  
О б у ч е н и е  по о х р а н е  т р у д а  д л я  и н ж е н е р о в  и те хн и ко в  состоит в 
и зуч ен ии  д и с ц и п л и н  в о б л а с т и  бе з о п а с н о с т и  г ор ны х р а б о т  и 
ш ах т н ой  а э р о л о г и и ,  с д а ч е  с о о т в е т с т в у ю щ и х  э к з а м е н о в  и з а щ и т е  
д и п л о м н о г о  п р о ек та ,  с о д е р ж а щ е г о  р а з д е л ы  " О х р а н а  т р у д а "  и 
" В е н т и л я ц и я ”. По сле  з а щ и т ы  д и п л о м н о г о  пр ое к та  у ч а щ и м с я  в ы 
д а ю т с я  д и п л о м ы  и н ж е н е р а  или  те х н и ка ,  д а ю щ и е  п р а в о  т е х н и 
ческого  р у к о в о д с т в а  р а б о т а м и  в шахте .
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Р а з н о в и д н о с т ь ю  с т а ц и о н а р н о г о  о бу ч ен ия  я в л я е т с я  п о в ы ш е 
ние к в а л и ф и к а ц и и  по о х р а н е  т р у д а .  С м ы с л  его состоит в п р и 
о б р е т е н и и  р а б о т н и к а м и  з н а н и й ,  о т р а ж а ю щ и х  п о сл е дн и е  д о с т и 
ж е н и я  н а у к и  и техники  в о б л а с т и  о х р ан ы  т р у д а .  П о в ы ш е н и е  
к в а л и ф и к а ц и и  по о х р а н е  т р у д а  д о л ж н ы  п рох оди ть  р у к о в о д и т е 
ли  и с п е ц и а л и с т ы  ш а х т  не р е ж е  одного  р а з а  в пя ть  л е т  в о т 
р а с л е в ы х  и н ст и ту та х  п о в ы ш е н и я  к в а л и ф и к а ц и и ,  в н а у ч н о - и с 
с л е д о в а т е л ь с к и х  и н ст и ту та х  по б е зо п а сн о ст и  г орн ых  р аб о т ,  в 
г орн ых  вузах .

С т а ц и о н а р н о е  об у ч ен и е  р а б о ч и х  по о х р а н е  т р у д а  п р о и з в о 
д и т с я  в уч еб ны х к о м б и н а т а х ( у ч е б н ы х  п у н к т а х )  по очной с и с т е 
ме в п р о ц е с с е  о б уч ен и я  их пр офе сси и .  Т а к о е  о бу ч ен и е  п ро х о д я т  
все п о с т у п а ю щ и е  на ш а х т у  рабо чие ,  а т а к ж е  р аб о чи е ,  п е р е в о 
д и м ы е  на р а б о т у  по др у г о й  проф ессии .

П е р е д  об у ч ен ие м  п р о ф е сс и и  все ра бо чие ,  п о с т у п а ю щ и е  на 
ша х т у ,  а т а к ж е  п е р е в о д и м ы е  на р а б о т у  по др у г о й  пр о ф е с с и и ,  
д о л ж н ы  пройти  п р е д в а р и т е л ь н о е  об у ч ен и е  по о х р а н е  т р у д а  по 
с п е ц и а л ь н ы м  п р о г р а м м а м  в уч еб ны х к о м б и н а т а х  ( п у н к т а х )  с 
о т р ы в о м  от п р о и з в о д с т в а  и с п о с л е д у ю щ е й  с д а ч е й  э к з а м е н а  
с п е ц и а л ь н о й  комиссии .  П р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  п р е д в а р и т е л ь н о г о  
о б у ч е н и я  по о х р а н е  т р у д а  з а в и с и т  от п р о ф е сс и и ,  которой  п р е д 
стоит  о б у ч а т ь с я  р а б о ч е м у ,  и с о с т а в л я е т  1 — 10 дней.  П о с л е 
д у ю щ е е  об уч ен и е  п р о ф е сс и и  п р о и з в о д и т с я  по п р о г р а м м а м ,  
в к л ю ч а ю щ и м  и воп рос ы о х р а н ы  т р у д а .  О б у ч е н и е  з а к а н ч и в а е т 
ся э к з а м е н о м  и в ы д а ч е й  с о о т ве т ст ву ю щ ег о  у д о с т о в е р е н и я  на 
п р а в о  р а б о т ы  по д а н н о й  пр оф ес си и .

З н а н и я ,  по л у че нн ы е  р а б о т н и к а м и  в п р о ц ес се  с т а ц и о н а р н о г о  
об у ч ен и я ,  д о л ж н ы  к о н к р е т и з и р о в а т ь с я  п р и м е н и т е л ь н о  к у с л о 
виям д а н н о й  шах ты  и р а б о ч е г о  места  т р у д я щ е г о с я .  Т а к о е  к о н 
к р ет н о е  об уч ени е  н а з ы в а е т с я  и н с т р у к т а ж е м .  О н о  х а р а к т е р н о  
п р е д м е т н о с т ь ю  и к р а т к о с т ь ю .  И н с т р у к т а ж и  б ы в а ю т  вв одн ые ,  
пе р в и ч н ы е ,  по вторны е ,  в н е п л а н о в ы е  и т е ку щ и е .

В в о д н ы й  и н с т р у к т а ж  п р о в о д я т  с п о с т у п а ю щ и м и  на ш а х т у  
р а б о ч и м и  пе ре д  до п ус к о м  их к раб о те ,  а с о б у ч а ю щ и м и с я  п р о 
фессии  -  пер ед  про изв о д ст ве н ны м  обучением.  Его с о д е р ж а н и е  -  
о б щ и е  св е д е н и я  по те х н и ке  б е з о п а с н о с т и  и п р о и з в о д с т в е н н о й  
с а н и т а р и и  на да н н о й  шах те .  В итоге р аб оч и й  п о л у ч а е т  с в е д е 
ния о н а и б о л е е  оп а с н ы х  у ч а с т к а х  и п р о ц е с с а х  в шахт е ,  о х а р а к 
т е р н ы х  д л я  нее вре дн о с тя х  и ме ст ах  их п ро я в л е н и я .

П е р в и ч н ы й  и н с т р у к т а ж  п р о в о д я т  с вновь  п о с т у п а ю щ и м и  р а 
бо ч и м и  и п е р е в о д и м ы м и  на р а б о т у  по др уг о й  п р оф е сс и и ,  а т а к 
ж е  с о б у ч а ю щ и м и с я  п р о ф е сс и и  д л я  о з н а к о м л е н и я  с к о н к р е т н ы 
ми о п ас н ос т ям и  и вр е дн о с тя м и их рабочих  мест.  П оэ том у  п е р 
вичный и н с т р у к т а ж  п р о в о д я т  н еп о с р ед ст ве н н о  на р а б о ч е м  м е с 
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те в о б ъ е м е  и н с т р у к ц и и  по о х р а н е  т р у д а  д л я  к о н кр е тн о й  п р о 
фессии .  З а в е р ш а е т с я  он п р о в е р к о й  з н а н и й .

П о сл е  вводного  и пер в и чн ог о  и н с т р у к т а ж е й  р аб о ч и й  имеет  
у ж е  д о с т а т о ч н о  з н а н и й  в о б л а с т и  о х р а н ы  т р у д а ,  чтобы п р и с т у 
пить  к к о нк ре тн ой  работе .  О д н а к о  п ерв ое  вр е мя ,  у с т а н а в л и 
в а е м о е  м и н и ст е р ст в о м  ( в е д о м с т в о м )  по с о г л а с о в а н и ю  с п р о ф 
с о ю з а м и ,  он в ы п о л н я е т  р а б о т у  под н а б л ю д е н и е м  о п ы т н о г о  р а 
бочего  ( м а с т е р а ,  б р и г а д и р а ,  зв ен ьев ог о ,  р аб о ч е г о - и н с т р у к т о р а ) .  
Л и ш ь  по сле  этого он м о ж е т  в ы п о л н я т ь  р а б о т у  са м о с т о я т е л ь н о .

П о в т о р н ы й  и н с т р у к т а ж  п р о в о д я т  че рез  к а ж д ы е  6 мес.  Он  
и мее т  ц е л ь ю  д а т ь  д о п о л н и т е л ь н ы е ,  н овы е  с в ед ен и я  по о х р а н е  
т р у д а  к по л у ч е н н ы м  в п р е д ы д у щ и х  и н с т р у к т а ж а х .

Т е к у щ и й  и н с т р у к т а ж  п р о в о д я т  е ж е д н е в н о  при  в ы д а ч е  р а б о 
чему  н а р я д а  на п р о и зв о д ст во  р а б о т  и к а с а е т с я  мер  б е з о п а с н о 
сти при  их вы по лн ен ии .

П е р е ч и с л е н н ы е  в ы ш е  и н с т р у к т а ж и  п р о в о д я т с я  в з а р а н е е  з а 
п л а н и р о в а н н ы е  пе р и о д ы  в р е м е н и ,  т.е.  я в л я ю т с я  п л а н о в ы м и .  
О д н а к о  в п р а к т и к е  р а б о т ы  ш а х т  в о з м о ж н ы  с л уч аи ,  т р е б у ю щ и е  
и н с т р у к т а ж а  в мо мен ты в ре м е н и ,  к о т о р ы е  з а р а н е е  п р е д у с м о т 
реть  не в о з м о ж н о ,  т.е. т р е б у ю щ и е  в н е п л а н о в о г о  и н с т р у к т а ж а .  К 
т а к и м  с л у ч а я м  относятся ,  н а п р и м е р ,  с у щ е с т в е н н ы е  и з м е н е н и я  
усл ов ий  или  технологии  в е де н и я  р а б о т  (п е р е х о д  л а в о й  зоны 
геологи чес ко го  н а р у ш е н и я ,  в н е д р е н и е  нового т и п а  до б ы ч н о й  
м а ш и н ы  и т.п.) ,  н а р у ш е н и е  р а б о ч и м  т р е б о в а н и й  и н с т р у к ц и й  по 
ох р а н е  т р у д а ,  п е р е р ы в ы  в р а б о т е  с в ы ш е  30 дней.  Н е о б х о д и 
мость  в н е п л а н о в о г о  и н с т р у к т а ж а  при  и зм ен е н и и  у с л ов ий  или 
технологии  ве де н и я  р а б о т  о че в и д н а .  Н ео б х о д и м о с т ь  его п ри  н а 
р у ш е н и и  и н с т р у к ц и й  по о х р а н е  т р у д а  м о ж е т  б ы т ь  о б у с л о в л е н а  
тем,  что р а б о ч и й  з а б ы л  или ж е  не з н а е т  с о о т в е т с т в у ю щ и е  т р е 
бо в ан и я  и н ст ру кци й ,  по этой ж е  п р и чи н е  и н с т р у к т а ж  необходим 
и в с л у ч а е  дл ит ель но го  ( св ы ш е 30 дне й)  п е р е р ы в а  в работе .

О б у ч е н и е  в ф о р м е  с а м о п о д г о т о в к и  пр и н о си т  д о л ж н ы й  э ф 
ф е к т  в с л у ч а я х ,  когда  ей п р е д ш е с т в у е т  с т а ц и о н а р н о е  обучение .  
Эту ф о р м у  о б у ч ен и я  р е к о м е н д у е т с я  и с п о л ь з о в а т ь  в те чение  
тр у д о в о й  де я т е л ь н о с т и  д л я  п о в ы ш е н и я  к в а л и ф и к а ц и и ,  п р и о б 
ретен ия  новых з н а н и й ,  з н а к о м с т в а  с з а р у б е ж н ы м  о пы том  и т.п. 
С а м о п о д г о т о в к а ,  в ча ст ности ,  п р и м е н я е т с я  а д м и н и с т р а т и в н о 
те х н и че ск им и  р а б о т н и к а м и  шахт ,  п р е д п р и я т и й  и о р г а н и з а ц и й  
горной  п р о м ы ш л е н н о с т и  при  п о дг ото вк е  к э к з а м е н а м  по П Б  и 
и н с т р у к ц и я м  к ним.  О н а  м о ж е т  и м еть  ф о р м ы  у ч а с т и я  в с е м и 
н ар а х ,  с о в е щ а н и я х ,  к о н ф ер е н ц и ях ;  и з у ч е н и я  л и т е р а т у р ы ;  в ы 
с т у п л е н и я  с д о к л а д а м и ;  у ч а с т и я  в н а у ч н ы х  и с с л е д о в а н и я х  и др.

О со б ы м  видом о бу ч ен и я  я в л я е т с я  о з н а к о м л е н и е  р а б о т н и к о в  
с п л а н о м  л и к в и д а ц и и  а в а р и й .  З а п р е щ а е т с я  до пу ск  к р а б о т е
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ли ц ,  не о з н а к о м л е н н ы х  с этим п л а н о м  и не з н а ю щ и х  его в ч а с 
ти,  о т н о с я щ е й с я  к месту их р а б о т ы  и п у тя м  п е р е д в и ж е н и я .

О б у ч е н и е  з а к р е п л я ю т  п р о в е р к о й  з н а н и й .  П р е д в а р и т е л ь н о е  
(до п о с т у п л е н и я  на р а б о т у )  о б у ч е н и е  всех р а б о т н и к о в  по о х р а н е  
т р у д а ,  в к л ю ч а ю щ е е  вв одн ый  и п е р в и ч н ы й  и н с т р у к т а ж и ,  а т а к 
ж е  с п е ц и а л ь н о е  обучен ие ,  з а в е р ш а е т с я  э к з а м е н о м .  Р а б о ч и е  
ш а х т  п р о х о д я т  п р о в е р к у  з н а н и й  по тех ни ке  б е з о п а с н о с т и  не 
р е ж е  од н о г о  р а з а  в год, а и н ж е н е р н о - т е х н и ч е с к и е  р а б о т н и к и  
шахт ,  п р е д п р и я т и й  и о р г а н и з а ц и й  уг ольной  п р о м ы ш л е н н о с т и  
с д а ю т  э к з а м е н ы  по п р а в и л а м  б е з о п а с н о с т и  и и н с т р у к ц и я м  к 
ним не р е ж е  одного  р а з а  в т р и  года .

С т а ж и р о в к а  р а б о т н и к о в  п р е с л е д у е т  цел ь  п р а к т и ч е с к о г о  з а 
к р е п л е н и я  п о л у че н н ы х р а н е е  з н а н и й  по о х р а н е  т р у д а .  Ее п р о 
во д я т  на  р а б о ч е м  месте п од  р у к о в о д с т в о м  о п ы тн о г о  с п е ц и а л и 
ста .  Д л я  п о д з е м н ы х  р а б о ч и х  д л и т е л ь н о с т ь  с т а ж и р о в к и  с о с т а в 
л я е т  5 -  10 дней,  р а б о ч и х  ш а х т н о й  п о ве рх но сти  -  2 дн я ,  д л я  
с т у д е н т о в  вузов ,  т е х н и ку м о в  и у ч а щ и х с я  п р о ф т е х у ч и л и щ  д л и 
т е л ь н о с т ь  ее о п р е д е л я е т с я  у че бн о й  п р о г р а м м о й .

Все р а с с м о т р е н н ы е  ф о р м ы  о б у ч е н и я  д е л я т с я  на д в е  гр у п п ы:  
п р е д в а р и т е л ь н о е  о б у ч е н и е  по о х р а н е  т р у д а  
( о б у ч е н и е  в у че бны х п у н к т а х  и к о м б и н а т а х ,  в у ч и л и щ а х ,  т е х н и 
к у м а х ,  ву за х ,  а т а к ж е  в в о д н ы й  и п е р в и ч н ы й  на р а б о ч е м  месте  
и н с т р у к т а ж и ,  с т а ж и р о в к а )  и о б у ч е н и е  в п е р и о д  т р у 
д о в о й  д е я т е л ь н о с т и  ( т е к у щ и е ,  п о вт о р н ы е ,  ц е л е в ы е  
и в н е п л а н о в ы е  и н с т р у к т а ж и ,  п о в ы ш е н и е  к в а л и ф и к а ц и и ,  т р е н и 
ровк и ,  с а м о п о д г о т о в к а ) .

1.6. В Ы Х О Д Ы  ИЗ Г О Р Н Ы Х  В Ы Р А Б О Т О К

У ч и т ы в а я  п р а к т и ч е с к и  п о л н у ю  о т о р в а н н о с т ь  р а б о т  в ш а х т е  от 
з е м н о й  по ве рхн ост и  и в ы с о к у ю  о п а с н о с т ь  их, н ео б хо ди м о  п р е 
д у с м о т р е т ь  пути  выхода  л ю д е й  в б е з о п а с н ы е  м ес т а  в с л у ч а е  
а в а р и й н ы х  си т у а ц и й ,  а т а к ж е  пути ,  по к о то р ы м  им м о ж е т  б ы т ь  
о к а з а н а  п о м ощ ь .  В ы п о л н е н и е  этой  з а д а ч и  т р е б у е т  с о з д а н и я  
с в я з и  г о рн ы х в ы р а б о т о к  с по ве р х н о с т ь ю  и м е ж д у  собой.  Эт а  
с в я з ь  д о л ж н а  у д о в л е т в о р я т ь  д в у м  о сн о в н ы м  т р е б о в а н и я м :

1) д о л ж н а  бы ть  н а д е ж н о й ;
2) д о л ж н а  об е сп е чи т ь  в о з м о ж н о с т ь  т р е б у е м о й  в е н т и л я ц и и  

ш а х т ы .  В е н т и л я ц и я ,  к а к  из ве ст но ,  я в л я е т с я  е д и н с т в е н н ы м  с п о 
собом к о л л е к т и в н о й  з а щ и т ы  р а б о т а ю щ и х  в шахте .

В ы п о л н е н и е  у к а з а н н ы х  т р е б о в а н и й  о бе с п е ч и в а ю т  устро йст во м 
н е  м е н е е  д в у х  н е з а в и с и м ы х  с в я з е й  ш ах т ы 
с п о в е р х н о с т ь ю  и о т д е л ь н ы х  р е г и о н о в  ш а х т ы  м е ж д у  собой.
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В о о б щ е говоря ,  д л я  о б е с п е ч е н и я  выход а  л ю д е й  с а в а р и й н о г о  
у ч а с т к а  и о к а з а н и я  им п о м о щ и  м о ж н о  б ы л о  бы  и м е т ь  л и ш ь  о д 
ну с в я з ь  ( в ы р а б о т к у )  м е ж д у  а в а р и й н ы м  у ч а с т к о м  и со се дн ими  
с ним р е г и о н а м и  ш ах т ы  ( и л и  м е ж д у  ш ах т о й  и поверхностью) .  
О д н а к о  т а к а я  связь ,  во -п ерв ых ,  не б у д ет  д о с т а т о ч н о  н а д е ж н о й ,  
п о с к о л ь к у  г о р н ы е  в ы р а б о т к и  и н а х о д я щ и е с я  в них с р е д с т в а  м е 
хан и ч ес ко й  п е р е в о з к и  и п еш е г о  п е р е д в и ж е н и я  л ю д е й  ( л е с т н и ц ы  
и т .д. )  с а м и  могут о к а з а т ь с я  в а в а р и й н о м  со ст оян и и ,  что з а 
т р у д н и т  или  с д е л а е т  н е в о з м о ж н ы м  п е р е д в и ж е н и е  л ю д е й .  Н а л и 
чие второй,  п а р а л л е л ь н о й ,  с в я з и  п р а к т и ч е с к и  у с т р а н я е т  эту 
о па сн ос ть .  Во-вторых,  о д и н о ч н а я  с в я з ь  не п о з в о л я е т  о р г а н и з о 
ва т ь  с к в о з н о е  д в и ж е н и е  в о з д у х а  по в ы р а б о т к а м ,  д л я  которого  
н у ж н о  и м е т ь  по к р а й н е й  м е р е  один  вход и один  вы хо д  д л я  в о з 
духа .  В то ж е  в р е м я  то л ь к о  с к в о з н а я  в е н т и л я ц и я  м о ж е т  о б е с п е 
чить  в ы р а б о т к и  н ео б х о д и м ы м  к о ли че ст вом  во зд у х а ,  т.е.  н а д л е 
ж а щ у ю  к о л л е к т и в н у ю  з а щ и т у  лю де й .

П о с к о л ь к у  о т м е ч е н н ы е  с в я з и  о б е с п е ч и в а ю т  вы хо д  л ю д е й  с 
а в а р и й н ы х  у ч а ст ко в ,  они по горной т е р м и н о л о г и и  н а з ы в а ю т с я  
в ы х о д а м и  (вы х о д ы из ш ах т ы ,  с г о р и зо н т а ,  из очистного  
з а б о я  и др. ) .

Все вы х о д ы п о д р а з д е л я ю т с я  на г л а в н ы е  и з а п а с 
н ы е  ( д о п о л н и т е л ь н ы е ) .  Г л а в н ы е  выходы о б е с п е ч и в а ю т  п е р е 
д в и ж е н и е  л ю д е й  при  н о р м а л ь н о й  р а б о т е  ш ах т ы .  З а п а с н ы м и  
в ы х о д а м и  я в л я ю т с я  в ы р а б о т к и ,  по к от ор ым  о с у щ е с т в л я ю т  п е 
р е д в и ж е н и е  лю де й ,  ко гда  н е в о з м о ж н о  и с п о л ь з о в а т ь  д л я  этих 
целей  г л а в н ы е  выходы ( а в а р и и ,  з а г а з и р о в а н и е  п ри  п о ж а р е  и 
т.п.).

Р а с с м о т р и м  о сн о в н ы е  т р е б о в а н и я ,  п р е д ъ я в л я е м ы е  к у с т р о й 
ству выходов .

П р е ж д е  всего с л е д у е т  о тм ет и ть ,  что д в е  в ы р а б о т к и  ( или  н е 
с к о л ь к о )  м о ж н о  р а с с м а т р и в а т ь  к а к  о т д е л ь н ы е  выходы,  если  они 
ф у н к ц и о н и р у ю т  н е з а в и с и м о  д р у г  от д р у г а .  Д л я  этого 
они д о л ж н ы  б ы т ь  п р е ж д е  всего  д о с та то чн о  р а з н е с е н ы  в п р о 
с т р а н с т в е .  О п ы т  п о к а з ы в а е т ,  что н е з а в и с и м о е  ф у н к ц и о н и р о в а 
ние дв у х  вых од ов  в г ор ных  у с л о в и я х  в о з м о ж н о  л и ш ь  в сл уч ая х ,  
если  р а с с т о я н и е  м е ж д у  н и м и  не менее  30 м. П р и  м ен ь ш е м  р а с 
ст о ян ии  не и с к л ю ч е н ы  с л у ч а и ,  ко гд а  а в а р и й н ы е  с и т у а ц и и  могут  
о х в а т и т ь  с р а з у  оба выхода .

Вы хо ды  д о л ж н ы  о б е с п е ч и в а т ь  в о з м о ж н о с т ь  п е р е 
д в и ж е н и я  п о  н и м  л ю д е й  -  не д о л ж н ы  б ы т ь  з а 
г р о м о ж д е н ы ,  д о л ж н ы  и м е т ь  сходни,  п е р и л а ,  л е с т н и ц ы ,  в н е о б 
х од и м ы х  с л у ч а я х  -  м е х а н и ч е с к и е  по дъе мы .

Н а  р а б о ч и х  ме ст ах  и п у т я х  с л е д о в а н и я  л ю д е й  в шахте ,  о со 
бен но  к з а п а с н ы м  в ы х о д а м  из шах ты ,  д о л ж н ы  р а з м е щ а т ь с я



I н а к и с о б о з н а ч е н и е м  в ы р а б о т о к ,  н а и м е н о в а н и я м и  п л а с т о в ,  
к р ы л ь е в  и у ч а с т к о в  и у к а з а н и е м  н а п р а в л е н и я  к в ы х о д а м  на 
поверхность .

Выходы из шахты. И з к а ж д о й  ш ах т ы  д о л ж н о  бы ть  не мене е  
двух  выходов  на поверхность ,  п р и с п о с о б л е н н ы х  д л я  п е р е д в и ж е 
ния люде й .

П р и  р а з р а б о т к е  м е с т о р о ж д е н и я  ш у р ф а м и  п о д з е м н ы е  в ы р а 
ботки  могут  не и м ет ь  второго  выхода ,  если з а б о и  п р о х о д и м ы х  
горн ых в ы р а б о т о к  у д а л е н ы  от ш у р ф а  не бо ле е  чем на 50 м и на 
п о д з е м н ы х  р а б о т а х  з а н я т о  не бо ле е  пяти  че л ове к  в смену .

П р и  с т р о и т е л ь с т в е  ш а х т ы  после  п р о в е д е н и я  в с к р ы в а ю щ и х  
в ы р а б о т о к ,  к о то р ы е  б у д у т  с л у ж и т ь  в ы х о д а м и  из ш а х т ы ,  их 
п р е ж д е  всего с б и в а ю т  м е ж д у  собой  и о б о р у д у ю т  д л я  п е р е д в и 
ж е н и я  лю де й .  Это  д а е т  в о з м о ж н о с т ь  с р а з у  и с п о л ь з о в а т ь  их в 
к а ч е с т в е  выходов  из ш ах ты ,  а т а к ж е  о р г а н и з о в а т ь  с к в о з н у ю  
в е н т и л я ц и ю  горн ых в ы р а б о т о к  с п о м о щ ь ю  г л а в н ы х  в е н т и л я т о р 
ных у с т ан о во к ,  о б е с п е ч и в а я  тем с а м ы м  го рн ы е  р а б о т ы  н е о б х о 
д и м ы м  ко ли ч ес тв ом  воздуха .

В е р т и к а л ь н ы й  ствол,  с л у ж а щ и й  в к а ч е с т в е  вы ход а  на  п о 
верхность ,  д о л ж е н  б ы т ь  о б о р у д о в а н  к ле те во й  п о д ъ е м н о й  у с т а 
новкой и лестничным отделением (в стволах  глубиной  более 500 м 
л е с т н и ч н ы е  о т д е л е н и я  могут  о т с у тс т во ва ть ,  если  в обоих  с т в о 
л а х  и м ее т ся  по дв е  п о д ъ е м н ы е  у с т а н о в к и  с н е з а в и с и м ы м  п о д 
водом э н е р г и и 1).

Е с л и  д в у м я  в ы х о д а м и  из ш а х т ы  с л у ж а т  н а к л о н н ы е  ст во л ы,  
то в одном из них или в обоих -  в з а в и с и м о с т и  от р а з н о с т и  о т 
меток  н а ч а л а  и ко н ц а  в ы р а б о т о к  — д о л ж н а  б ы т ь  о б о р у д о в а н а  
м е х а н и з и р о в а н н а я  п е р е в о з к а  лю де й .

В р я д е  с л у ч а е в  на ш а х т а х  к р о м е  г л а в н ы х  могут  и м еть  место  
и д о п о л н и т е л ь н ы е  выход ы без  по ст оян но го  о б с л у ж и в а н и я .  К а ж 
д ы й  из т а к и х  выходов  д о л ж е н  б ы т ь  о б о р у д о в а н  с р е д с т в а м и  д л я  
п е р е д в и ж е н и я  л ю д е й  ( п е р и л а ,  сходни,  л е с т н и ц ы  в н а к л о н н ы х  
в ы р а б о т к а х ,  л е с т н и ц ы  или в с п о м о г а т е л ь н ы й  п одъ ем  в в е р т и 
к а л ь н ы х  в ы р а б о т к а х )  и о х р а н н о й  с и г н а л и з а ц и е й  (или  з а п о р а м и ,  
свободно  о т к р ы в а ю щ и м и с я  изн ут ри  и с п е ц и а л ь н ы м  ключом с н а 
ружи) .

Выходы с горизонтов. К а ж д ы й  г ор и зо н т  ( р а б о ч и й  блок ,  к а 
м е р а )  д о л ж е н  и м еть  не мене е  двух  выходов  на в ы ш е л е ж а щ и й  
г о р и зо нт  или на поверхность .  Н а  пологих  и н ак л о н н ы х  п л а с т а х

1 Следует отмстить, что и глубоких стиолах (500 м и более) лестничные от
деления практически не могут обеспечить выход людей из шахты впиду возни
кающих при этом (что опасно само по себе) больших физических нагрузок и 
длительного времени выхода. В этих случаях целесообразно заменять их подъ
емными установками с независимыми приводами.
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т а к и м и  вы хо д ам и могут с л у ж и т ь  к а п и т а л ь н ы е  ( п а н е л ь н ы е )  б р е м 
сб ерг и  ( у к л о н ы )  с х о д к а м и  пр и  них.

Д л я  п е р е д в и ж е н и я  лю де й  прохо дя т  ходки п а р а л л е л ь н о  б р е м 
с б е р г а м  ( у к л о н а м ) .  П е р е д в и ж е н и е  л ю д е й  по б р е м с б е р г а м  ( у к 
л о н а м )  з а п р е щ е н о ,  если последние  о б о р у д о в а н ы  р ел ь со в ым  т р а н 
спортом.  Это о б ъ я сн яе тс я  высокой  о п ас но ст ью  рельсового т р а н с 
пор та  в н а к л о н н ы х  в ы р а б о т к а х 1.

П р и  от су тст вии  ходков э к с п л у а т а ц и о н н ы е  р а б о т ы  в бр е м с -  
бе р г о в ы х  и у к л о н н ы х  полях  з а п р е щ а ю т с я .  И с п о л ь з о в а т ь  б р е м с 
бе рг и  ( у к л о н ы )  д л я  п е р е д в и ж е н и я  л ю д е й  м о ж н о  л и ш ь  в с л у ч а е  
а в а р и и  в ходке.  П р и  этом д о л ж н ы  б ы т ь  п р и н я т ы  м ер ы,  о б е с п е 
ч и в а ю щ и е  б е з о п а с н о с т ь  п е р е д в и ж е н и я  люде й .

П р и  р а з н о с т и  о тм ет ок  н а ч а л а  и к о н ц а  ходка ,  р а в н о й  25 м на 
у г о л ь н ы х  ш а х т а х  и 40 м на р удн ы х,  в х о дка х  о б о р у д у ю т  м е х а 
н и че ск и е  п о д ъ е м ы  д л я  людей .  Н а  с л у ч а й  а в а р и и  п о д ъ е м а  в 
ходка х  у с т а н а в л и в а ю т  сходни ( л е с т н и ц ы )  и п е р и л а .

Н а  к р у ты х  п л а с т а х  в ы х о д а м и  с г о ри зон тов  с л у ж а т  г л а в н ы е  
выходы -  д в а  ст вол а ,  п р о й д е н н ы е  до  р а б о ч е г о  го р и зо н та .

С л е д у е т  и м еть  в виду,  что дв е  и б ол е е  с б л и ж е н н ы е  в ы р а б о т 
ки — д в а  ст вол а ,  б р е м с б е р г ( у к л о н )  и ходок  при  нем — с ч и т а ю т 
ся од ни м выходом,  если  н а п р а в л е н и е  д в и ж е н и я  во зд у ха  в них 
од ин а ко в ое .

Это о б ъ я с н я е т с я  тем,  что в в е н т и л я ц и о н н о м  о т н ош е н и и  т а к и е  
в ы р а б о т к и  ве дут  себя  к а к  од на  в ы р а б о т к а .  Н а п р и м е р ,  в с л у ч а е  
р е в е р с и р о в а н и я  в е н т и л я ц и и  н а п р а в л е н и е  д в и ж е н и я  во зд ух а  в 
обеих т а к и х  в ы р а б о т к а х  и з м е н я е т с я  о д н о в р е м е н н о  и в о с п о л ь з о 
в а т ь с я  ими д л я  вы хо да  при этом в р я д е  с л у ч а е в  б у д е т  н е в о з 
можн о .

Е сли  б р е м с б е р г  ( у кл он )  и ходок при  нем и м ею т  о д и н а к о в о е  
н а п р а в л е н и е  д в и ж е н и я  воздуха ,  то вт о р ы м  выходом с г о р и зо нт а  
м о ж е т  с л у ж и т ь  л а в а .

Выходы из очистных выработок. П о и з л о ж е н н ы м  в ы ш е  с о 
о б р а ж е н и я м  из к а ж д о й  очистной  в ы р а б о т к и  д о л ж н о  б ы т ь  не 
мене е  дв ух  выходов.

Н а  уг о л ьн ы х  ш а х т а х  один из выходов  д о л ж е н  б ы т ь  на о т к а 
точ ный ш тре к ,  второй  -  на в е н т и л я ц и о н н ы й .  Н а  кру тых ,  к р у т о 
н ак л о н н ы х  и н а к л о н н ы х  п л а с т а х ,  к о г д а  о т б и ты й  уг ол ь  т р а н с 
п о р т и р у е т с я  вд ол ь  л а в ы  с а м о т е к о м ,  с у щ е с т в у е т  о п а с н о с т ь  п е 
р е к р ы т и я  н и ж н е г о  выход а  из л а в ы  угл ем.  В т а к и х  у с л о в и я х  на 
о т к а т о ч н ы й  ш т р е к  д о л ж н о  б ы т ь  не мене е  дв ух  выходов,  не и с 

1 Ходки не обязательны при бремсбергах (уклонах) с конвейерным и тру
бопроводным транспортом, а также транспортом по желобам. В этом случае 
бремсберги (уклоны) должны быть оборудованы ходовыми отделениями.
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п о л ь з у е м ы х  д л я  с п у с к а  уг ля ,  п р и ч е м  один  из в ы хо д о в  д о л ж е н  
б ы т ь  в п е р е д и  очистного  за б о я .

П р и  к о м б а й н о в о й  в ы е м к е  у г л я  на к р у т ы х  п л а с т а х  без  о с т а в 
л е н и я  м а г а з и н н ы х  ус т уп о в  о б о р у д у ю т  второ й  ( д о п о л н и т е л ь н ы й )  
выход  на о т к а т о ч н ы й  ш т р е к  со ст о р о н ы  в ы р а б о т а н н о г о  п р о 
с т р а н с т в а .

Е сл и  п о с л е д о в а т е л ь н о  п р о в е т р и в а е т с я  н е с к о л ь к о  л а в  на  п л а 
ст ах  м о щ н о с т ь ю  1 м и менее ,  то выход  на о т к а т о ч н ы й  или  в е н 
т и л я ц и о н н ы й  го ри зон т  по л а в а м  з а т р у д н и т е л е н  в в и д у  м а л о й  
в ыс оты  их р аб о ч е г о  п р о с т р а н с т в а .  П о э т о м у  в т а к и х  с л у ч а я х  из 
к а ж д о й  л а в ы  д о л ж е н  б ы т ь  выход  на эти г о р и з о н т ы  ч е р е з  свои 
п р о м е ж у т о ч н ы е  ш тр е ки ,  с о е д и н я ю щ и е с я  с ходком,  п р о й д е н н ы м  
на всю в ы с о т у  э т а ж а  (т.е.  с о е д и н я ю щ и м  о т к а т о ч н ы й  и в е н т и л я 
ц и он ны й  г о р и з о н т ы )  и о б о р у д о в а н н ы м  д л я  п е р е д в и ж е н и я  л ю 
дей.

Н а  р у д н ы х  и н е р у д н ы х  ш а х т а х  из о чи с тн ы х в ы р а б о т о к  ( р а 
бочие  б л о к и ,  к а м е р ы ,  л а в ы )  мо гут  б ы т ь  вы хо д ы н е п о с р е д с т в е н 
но на п о ве р х н о ст ь  или на р а б о ч и е  г ор и зон ты :  один  — на о т к а 
то ч ны й  ( н и ж н и й ) ,  д р у г о й  -  на в е н т и л я ц и о н н ы й  ( в е р х н и й )  г о р и 
зонты.

Все в ы р а б о т к и ,  с л у ж а щ и е  в ы х о д а м и ,  д о л ж н ы  н а х о д и т ь с я  в 
и с п р а в н о м  состоян ии ,  п р и г о д н о м  д л я  п е р е д в и ж е н и я  л ю д е й ,  в 
том чи сл е  г о р н о с п а с а т е л е й  в р е с п и р а т о р а х .  Н е в о з м о ж н о с т ь  п р о 
х о ж д е н и я  по ним г о р н о с п а с а т е л е й  в боевом  о с н а щ е н и и  м о ж е т  
с у щ е с т в е н н о  з а т р у д н и т ь  о к а з а н и е  п о м о щ и  з а с т и г н у т ы м  а в а р и 
ей в ш а х т е  л ю д я м .

О ч е н ь  в а ж н о  з н а т ь  пути  вы х од а  из ш ах т ы .  О б ы ч н о  р а б о т а ю 
щи е  х о р о ш о  з н а ю т  г л а в н ы е  выхо ды ,  к о т о р ы м и  п о л ь з у ю т с я  е ж е 
дневн о ,  и х у ж е  — з а п а с н ы е .  В то ж е  в р е м я  п р а к т и к а  п о к а з ы в а 
ет, что н е з н а н и е  з а п а с н ы х  вых од ов  м о ж е т  п р и в е с т и  к н е с ч а с т 
ным с л у ч а я м  при  а в а р и я х .  Н е о б х о д и м о с т ь  з н а т ь  пути  вы хо д а  
из ш а х т ы  т р е б у е т  о б я з а т е л ь н о г о  о з н а к о м л е н и я  с н им и всех п о 
с т у п а ю щ и х  на  шахту .  Д л я  этого и н ж е н е р н о - т е х н и ч е с к и е  р а б о т 
ники  ш а х т ы  п р о в о д я т  их по о с н о в н ы м  в ы р а б о т к а м  и з а п а с н ы м  
в ы х о д а м  из ш ах ты .

П о в т о р н о е  о з н а к о м л е н и е  с з а п а с н ы м и  в ы х о д а м и  п р о и з в о 
д и т с я  ч е р е з  к а ж д ы е  6 мес,  а п ри  их и з м е н е н и и  или  п е р е в о д е  
р а б о т н и к а  на д р у г о й  у ч а с т о к  — в те ч е н и е  су то к  (н а  р у д н ы х  и 
н е р у д н ы х  ш а х т а х  -  не м ед л ен н о) .

К а ж д о е  о з н а к о м л е н и е  с в ы х о д а м и  д о л ж н о  ф и к с и р о в а т ь с я  в 
" К н и г е  и н с т р у к т а ж а  по б е з о п а с н о с т и  ра б о т" ,  что у с и л и в а е т  о т 
в е т с т в е н н о с т ь  з а  в ы п о л н е н и е  этого  м е р о п р и я т и я .
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1.7. У Ч Е Т  СПУСКА  И П О Д Ъ ЕМ А  Л Ю Д Е Й

Ш а х т а  — п р е д п р и я т и е  рысо кой  о пас но ст и .  Б е с к о н т р о л ь н о е  н а 
х о ж д е н и е  в ней л ю д е й  з а т р у д н я е т  об е с п е ч е н и е  их б е зо п а сн о ст и  
и п о э то м у  з а п р е щ е н о .  В ш а х т е  могут  н а х о д и т ь с я  л и ш ь  л и ц а ,  
п о л у ч и в ш и е  н а р я д  на в ы п о л н е н и е  о п р е д е л е н н ы х  р а б о т  или  д о 
п у щ е н н ы е  в ш а х т у  по р а з р е ш е н и ю  ее р у к о в о д с т в а  ( н а у ч н ы е  
р а б о т н и к и  и др.) .

С п у с к а ю щ и й с я  в ш а х т у  д о л ж е н  б ы т ь  одет  в с о о т в е т с т в у ю 
щ у ю  с п е ц о д е ж д у ,  и м ет ь  з а щ и т н у ю  к аск у ,  и н д и в и д у а л ь н ы й  с в е 
т и л ь н и к  и с а м о с п а с а т е л ь .

Уч ет  с п у с к а  и п о д ъ е м а  л ю д е й  на ш ах т е  о б я з а т е л е н .  О н  в а 
ж е н  п р е ж д е  всего  д л я  с в о е в р е м е н н о г о  о к а з а н и я  п о м о щ и  г о р н о 
р а б о ч и м  в н ео б х о ди м ых  с л у ч а я х .

Учет  с п у с к а  и п о д ъ е м а  л ю д е й  необходим т а к ж е  д л я  о п р е д е 
л е н и я  о т р а б о т а н н о г о  р а б о ч е г о  в р е м е н и  к а ж д ы м  т р у д я щ и м с я .

П р и  уч е те  с п у с к а  ( п о д ъ е м а )  р е г и с т р и р у е т с я  ф а м и л и я  р а б о 
та ю щ е г о ,  в р е м я  с п у с к а ,  мес то  его р а б о т ы  в шах те ,  в р е м я  в ы е з 
д а  из ш а х т ы ,  а т а к ж е  д р у г и е  н ео б х о д и м ы е  с в е д е н и я  ( н а п р и м е р ,  
д л я  к о м а н д и р о в а н н ы х  — мес то  их п о ст оян ной  р а б о т ы ,  ф а м и л и я  
с о п р о в о ж д а ю щ е г о  и др.) .

Учет  с п у с к а ю щ и х с я  о с у щ е с т в л я е т с я  в кн и ге  н а р я д о в ,  у г ор 
ного д и с п е т ч е р а ,  в л а м п о в о й  ( т аб ел ь н о й ) .

Е сл и  р а б о т а ю щ и й  не в ы е х а л  из ш а х т ы  в у с т а н о в л е н н о е  в р е 
мя,  д и с п е т ч е р  в ы я с н я е т  п р и ч и н у  з а д е р ж к и  и при  н е о б х о д и м о 
сти о р г а н и з у е т  его поиск.

С у щ е с т в у е т  н е с к о л ь к о  с и с т е м  у ч е т а  с п у с к а  ( п о д ъ 
е м а )  р а б о т а ю щ и х .  Н а и б о л е е  р а с п р о с т р а н е н н а я  из них -  ж е 
т о н н а я  с и с т е м а ,  к о т о р а я  о с у щ е с т в л я е т  уче т  м е с т о н а х о ж д е н и я  
р а б о т а ю щ е г о .  К а ж д ы й  р а б о ч и й  п о л у ч а е т  с п е ц и а л ь н ы е  же то н ы ,  
к о т о р ы е  д о л ж е н  с д а в а т ь  с п е ц и а л ь н ы м  д о л ж н о с т н ы м  л и ц а м  при 
по л у ч е н и и  с в е т и л ь н и к а  и с а м о с п а с а т е л я ,  п е р е д  п о с а д к о й  в 
к л е т ь  и п р и  в ы е з д е  из ш а х т ы .

В н а с т о я щ е е  в р е м я  все ш и р е  в н е д р я ю т с я  а в т о м а т и з и р о в а н 
ные  с и с т е м ы  уч ет а ,  при  к о то ры х с п е ц и а л ь н ы е  с ч и т ы в а ю щ и е  
у с т р о й с т в а  о т м е ч а ю т  вход и выход  р а б о т а ю щ е г о  из ш ах ты ,  а 
у п р а в л я ю щ а я  в ы ч и с л и т е л ь н а я  м а ш и н а  п р о и з в о д и т  о б р а б о т к у  
п о с т у п а ю щ е й  и н ф о р м а ц и и .

П р и  а в а р и й н ы х  с и т у а ц и я х ,  о х в а т ы в а ю щ и х  з н а ч и т е л ь н ы е  ч а с 
ти ш а х т ы  и п р е д с т а в л я ю щ и х  у г р о зу  д л я  многих  р а б о т а ю щ и х  
( п о ж а р ы ,  в з р ы в ы ,  н е к о н т р о л и р у е м ы е  м а с с о в ы е  о б р у ш е н и я ,  н а 
р у ш е н и я  в е н т и л я ц и и  и т.п. ) ,  до с ту п  в ш а х т у  н е м е д л е н н о  п р е 
к р а щ а е т с я .  О р г а н и з у е т с я  у ч е т  о с т а в ш и х с я  в ш а х т е  лю де й .  Все 
входы ( в ы х о д ы )  в ш а х т у  б е р у т  под ох р а н у  с п е ц и а л ь н ы е  посты,
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о р г а н и з у ю щ и е  точ ный  уче т  д в и ж е н и я  лю де й .  Л и ц а м ,  з а н я т ы м  
на л и к в и д а ц и и  а в а р и и ,  при  необходи мо ст и  с п у с к а  в ш а х т у  в ы 
д а ю т с я  с п е ц и а л ь н ы е  п р о п у с к а .  О со б ен н о  т щ а т е л ь н о  к о н т р о л и 
руется  д в и ж е н и е  л ю д е й  на а в а р и й н о м  у ча ст ке .  Вы во д  з а с т и г 
нутых  а в а р и е й  в ш ах т е  л ю д е й  и м а р ш р у т ы  с л е д о в а н и я  г о р н о 
с п а с а т е л е й  о п р е д е л я ю т с я  п л а н о м  л и к в и д а ц и и  а в а р и й  ш ах т ы .

1.8. П Е Р Е Д В И Ж Е Н И Е  Л Ю Д Е Й  ПО В Ы Р А Б О Т К А М

Во многих  с л у ч а я х  р а б о т а ю щ и е  д о л ж н ы  п р е о д о л е в а т ь  п е ш к о м  
по в ы р а б о т к а м  з н а ч и т е л ь н ы е  р а с с т о я н и я  до  их р аб оч и х  мест ,  а 
т а к ж е  в п ро ц ес се  р аб о ты .  П р и  п е р е д в и ж е н и и  по г орн ым  в ы р а 
б о т к а м  в ст ес н ен н ых  у с л о в и я х  л ю д и  п о д в е р г а ю т с я  оп а с н о с т и  
п р е ж д е  всего со ст оро ны  д в и ж у щ и х с я  т р а н с п о р т н ы х  ср е д с тв .  
П р е д с т а в л я е т  оп а с н о с т ь  т а к ж е  в о з м о ж н о с т ь  п а д е н и я  л ю д е й  и 
п р е д м е т о в  в н а к л о н н ы е  в ы р а б о т к и .  П о э т о м у  пути п е р е д в и ж е 
ния л ю д е й  в ш ах т е  д о л ж н ы  у д о в л е т в о р я т ь  о п р е д е л е н н ы м  т р е 
б о в а н и я м  бе з о п а с н о с т и  и э р г он о м и к и .

Н и ж е  и з л о ж е н ы  основ ные  т р е б о в а н и я  безоп асно сти  и э р г о н о 
мики при  пешем п е р е д в и ж е н и и  лю дей  по горн ым  в ы р а б о т к а м .

О п а с н о с т и ,  с в я з а н н ы е  с п е р е д в и ж е н и е м  л ю д е й  по в ы р а б о т 
кам,  з н а ч и т е л ь н о  у м е н ь ш а ю т с я  при  м е х а н и з и р о в а н н о й  п е р е 
возке л ю д е й .

М е р ы  б е з о п а с н о с т и  при  п е р е в о з к е  л ю д е й  р а с с м а т р и в а ю т с я  в
гл. 6.

Д л я  об е с п е ч е н и я  бе з о п а с н о с т и  пеше го  п е р е д в и ж е н и я  л ю д е й  
по в ы р а б о т к а м  с р а б о т а ю щ и м  т р а н с п о р т о м  п р е ж д е  всего в а ж 
но п р е д у п р е д и т ь  их о п а с н ы й  к о н т а к т  с т р а н с п о р т н ы м и  с р е д с т 
ва ми .  Д л я  этой цели  с л у ж и т  с и с т е м а  м е р о п р и я т и й ,  в к л ю ч а ю 
щ а я  у с т р о й с т в о  п р о х о д о в  д л я  л ю д е й ,  х о д к о в ,  х о д о 
в ы х  о т д е л е н и й ,  к а м е р  о ж и д а н и я ,  а т а к ж е  р я д  
т р е б о в а н и й  к т р а н с п о р т н ы м  с р е д с т в а м  и н е к о то ры е  о р г а н и з а 
ц и он н ые  м е р о п р и я т и я .

П р ох о ды  д л я  л ю де й  в в ы р а б о т к а х  д о л ж н ы  бы ть  с о о т в е т с т 
в у ю щ и х  р а з м е р о в .  П р а в и л а  б е з о п а с н о с т и  т р е бу ю т ,  чт обы ш и 
ри на  проходов  -  р а с с т о я н и е  от стен ки  в ы р а б о т к и  до г а б а р и т а  
т р а н с п о р т н о г о  с р е д с т в а  -  б ы л а  не мене е  0,7 м (рис.  1.1), что 
о б е с п е ч и в а е т  б е з о п а с н о е  п е р е д в и ж е н и е  л ю д е й  при  д в и ж е н и и  
т р а н с п о р т н ы х  с р е д с тв  по в ы р а б о т к е .  Т а к а я  ш и р и н а  д о л ж н а  
бы ть  в ы д е р ж а н а  на высоту  не мене е  1,8 м от почвы ( т р о т у а р а )  
в ы р а б о т к и .  Это необ ходимо д л я  того,  чтобы ф и г у р а  чел ове ка  
пол но ст ью в п и с ы в а л а с ь  в се чение  прох ода ,  не в ы с т у п а я  за  его 
г а б а р и т ы .
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П р о х о д ы  д л я  л ю д е й  д о л ж н ы  
бы ть  у с т ро ен ы  по всей д л и н е  в ы 
р а б о т к и  с одной и той ж е  с т о р о 
ны, чт обы и с к л ю ч и т ь  н е о б х о д и 
мость  п е р е с е ч е н и я  р е л ь со в ы х п у 
тей,  кон вей ер ов ,  т р у б о п р о в о д о в  и 
т.п.  Л и ш ь  в д в у х п у т е в ы х  в ы р а 
бот ках ,  где п р о и з в о д и т с я  с ц е п 
к а - р а с ц е п к а  ва гонов ,  о п е р а ц и и  у 
п о г р у з о ч н о - р а з г р у з о ч н ы х  пунк тов  
( б у н к е р о в ,  р у д о с п у с к о в  и т.п.) ,  а 
т а к ж е  в о д н о п у т е в ы х  около-  
ст вол ьны х в ы р а б о т к а х  проходы 
ш и р и н о й  0,7 м д о л ж н ы  пр ох одить  
с обеих  сторон  в ы р а б о т к и .  В 

д в у х п у т е в ы х  в ы р а б о т к а х  з а п р е щ а е т с я  у с т р о й с т в о  пр ох одо в  м е 
ж д у  п у тя м и ,  т а к  к а к  они не о б е с п е ч и в а ю т  б е з о п а с н о с т и  ч е л о в е 
ка при  п р о х о ж д е н и и  дв ух  вс тр еч н ы х составов .

В м ест ах  п о с а д к и  л ю д е й  в п а с с а ж и р с к и е  п о е з д а  ш и р и н а  
п ро ход а  д о л ж н а  б ы т ь  бол ьш е ,  п о с к о л ь к у  з д ес ь  в о з м о ж н о  с к о п 
л е н и е  б о л ь ш ог о  к о ли ч ес тв а  л ю д е й .  По  п р а в и л а м  б е з о п а с н о с т и  
ш и р и н а  про хо да  в мес та х  п о с а д к и  л ю д е й  в п а с с а ж и р с к и е  п о е з 
д а  по всей дл и н е  по ез да  д о л ж н а  б ы т ь  не менее  1,0 м.

Г а б а р и т ы  про ход а  д л я  л ю д е й  з а в и с я т  от р а з м е р о в  п о п е р е ч 
ного се че ни я  вы р а б о т о к ,  особе нн о  от их высоты.  П о  п р а в и л а м  
бе з о п а с н о с т и  выс от а  б о л ь ш и н с т в а  в ы р а б о т о к  д о л ж н а  б ы т ь  не 
мен ее  1,8 м, г л а в н ы х  о т к ат о чн ы х и в е н т и л я ц и о н н ы х  в ы р а б о т о к  
и ходков с м е х а н и з и р о в а н н о й  п е р е в о зк о й  л ю д е й  — 1,9 м, а в ы 
ра бо ток ,  в ко торых и мее тс я  к о н т а к т н ы й  провод ,  -  2,0 -  2,4 м. 
Высоту  в ы р а б о т к и  и з м е р я ю т  от почвы,  а в с л у ч а е  н а л и ч и я  в 
в ы р а б о т к е  рельсового  пути  — от го ло вки  рельсов .  О ч е ви дн о ,  что 
в ни зк их  в ы р а б о т к а х  н ел ь зя  с о б л ю ст и  т р е б о в а н и е  м и н и м а л ь н о й  
высо ты пр ох ода  1,8 м.

Н а к л о н н ы е  в ы р а б о т к и ,  и с п о л ь з у е м ы е  д л я  пр о х од а  лю де й ,  
д о л ж н ы  д л я  этих целей  и м еть  д о п о л н и т е л ь н о е  о б о р у д о в а н и е  в 
з а в и с и м о с т и  от у г л а  н а к л о н а  в ы р а б о т к и :  п е р и л а ,  п е р и л а  и 
сходни со с т у п е н ь к а м и ,  п е р и л а  и л е с т н и ц ы  со с т у п е н ь к а м и .

В р я д е  с л у ч а е в  по н а к л о н н ы м  в ы р а б о т к а м  о с у щ е с т в л я 
ют п е р е п у с к  д о б ы т о г о  п ол ез н о г о  и с к о п а е м о г о  и ли  м а т е р и а л о в  
под д е й с т в и е м  со б с т в е н н о г о  ве са  ( с а м о т е к о м ) .  В этом с л у ч а е ,  
ес ли  по т а к и м  в ы р а б о т к а м  н ео б х о д и м о  о б е с п е ч и т ь  т а к ж е  п е 
р е д в и ж е н и е  л ю д е й ,  в них у с т р а и в а ю т с я  х о д о в ы е  о т д е 
л е н и я ,  о т д е л я е м ы е  от у г л е с п у с к н ы х  ( р у д о с п у с к н ы х ,  п о р о 
д о с п у с к н ы х ,  м а т е р и а л ь н ы х )  о т д е л е н и й  п р о ч н ы м и  п е р е г о р о д 
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к а м и 1. Х о д о в ы е  о т д е л е н и я  д о л ж н ы  б ы т ь  о б о р у д о в а н ы  л е с т н и 
ц а м и  и п о л к а м и .  О д н а к о  б ол е е  б е з о п а с н о  о р г а н и з о в ы в а т ь  п е 
р е д в и ж е н и е  л ю д е й  по о т д е л ь н о й  в ы р а б о т к е ,  п р о х о д и м о й  п а 
р а л л е л ь н о  у г л е с п у с к н о й .

В о ч и с тн ы х  в ы р а б о т к а х  с и н д и в и д у а л ь н о й  к р е п ь ю  н ео б х о д и 
мо п о д д е р ж и в а т ь  пр охо ды д л я  л ю д е й  вд о л ь  всей  л а в ы  ш и р и н о й  
не м ен ее  0,7 м, пр и  м е х а н и з и р о в а н н о й  к р е п и  р а з м е р ы  пр охо дов  
о п р е д е л я ю т с я  ее к о н с т р у к т и в н ы м и  р а з м е р а м и .

К а м е р ы  о ж и д а н и я  или  с п е ц и а л ь н ы е  м е с т а  о ж и д а 
ния у с т р а и в а ю т  у в е р т и к а л ь н ы х  и н а к л о н н ы х  к а п и т а л ь н ы х  в ы 
р а б о т о к  с м е х а н и з и р о в а н н о й  п е р е в о з к о й  лю де й ,  где  в о ж и д а н и и  
т р а н с п о р т а  м о ж е т  с к а п л и в а т ь с я  з н а ч и т е л ь н о е  к ол и ч е с тв о  л ю 
дей.  К а м е р ы  о ж и д а н и я  сп о с о б с т в у ю т  б е з о п а с н о с т и  р а б о т ы  
т р а н с п о р т а ,  т а к  к а к  в этих м е ст ах  и с к л ю ч е н  к о н т а к т  м а с с ы  л ю 
дей  с т р а н с п о р т н ы м и  с р е д с т в а м и .  К а м е р ы  о с в е щ е н ы ,  о б о р у д о 
в а н ы  м е с т а м и  д л я  си д ен и я ,  з д е с ь  с о з д а н ы  у с л о в и я  з а щ и т ы  от 
п р о с т у д н ы х  з а б о л е в а н и й .

П р е д у п р е ж д е н и ю  оп а с н о г о  к о н т а к т а  л ю д е й  с т р а н с п о р т н ы 
ми с р е д с т в а м и  с л у ж а т  т а к ж е  с л е д у ю щ и е  м е р о п р и я т и я .

П р е ж д е  всего  д в и ж у щ и й с я  т р а н с п о р т н ы й  с о с т а в  д о л ж е н  
бы ть  хор ош о виден  в в ы р а бо т ке .  Д л я  этого он с н а б ж а е т с я  с в е 
т о в ы м  о г р а ж д е н и е м  в вид е  ф а р ы  бе ло го  св ет а  в го 
л о в е  с о с т а в а  и с в е т и л ь н и к а  к р а с н о г о  св е т а  в его хвосте.  Т а к о е  
р а с п о л о ж е н и е  о г р а ж д а ю щ и х  с в е т и л ь н и к о в  не з а в и с и т  от м ес т а  
л о к о м о т и в а  в с о с т а в е  (в голове,  с е р е д и н е  или  хвосте) .  Т а к  ж е  
д о л ж е н  б ы т ь  о г р а ж д е н  и д в и ж у щ и й с я  о д и н о ч н ы й  л о к о м о т и в  
( б е л а я  ф а р а  в п е р е д и ,  к р а с н а я  — на  з а д н е й  ч а ст и  л о к о м о т и в а ) .

Е сл и  в а г о н е т к а  п о д к а т ы в а е т с я  вр у ч н у ю ,  на  ее  п е р е д н е й  
ст е н к е  с н а р у ж и  д о л ж е н  бы ть  п о д в е ш е н  в к л ю ч е н н ы й  с в е т и л ь 
ник.

М а ш и н и с т ,  в е д у щ и й  сос тав ,  д о л ж е н  хо р о ш о  в и д е т ь  в ы р а б о т 
ки в п е р е д и .  Д л я  этого л о к о м о т и в  д о л ж е н ,  к а к  п р а в и л о ,  н а х о 
д и т ь с я  в гол ове  с о с т а в а .  И с к л ю ч е н и е  д о п у с к а е т с я  пр и  в ы п о л 
нении  м а н е в р о в ы х  о п е р а ц и й ,  к о г д а  л о к о м о т и в  м о ж е т  н а х о д и т ь 
ся в хвосте  с о с т а в а .  В этом с л у ч а е  п ри  с о с т а в е  д о л ж е н  б ы т ь  
с о п р о в о ж д а ю щ и й ,  п о д а ю щ и й  с и г н а л ы  м а ш и н и с т у ,  а са м  с о с т а в  
д о л ж е н  д в и г а т ь с я  с н е б о л ь ш о й  с к о р о с т ь ю  (не бо ле е  2 м /с) .  У ч а 
сток  м а н е в р а  не д о л ж е н  б ы т ь  с л и ш к о м  д л и н н ы м  ( П Б  о г р а н и 
ч и в а ю т  у ч а с т о к  м а н е в р а  300 м е т р а м и ) .

О собо  о п ас ен  т р а н с п о р т  в н а к л о н н ы х  и в е р т и к а л ь н ы х  в ы р а 
ботка х  в с л ед ст в и е  более тр уд н о го  у п р а в л е н и я  им в э к ст р е н н ы х

1 Последние не требуются, если спуск материалов осуществляется по ме
таллическим трубам.
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с и т у а ц и я х  ( в н ез а п н о е  п о яв л е н и е  чел овека  на путях  и др.) .  а т а к 
ж е  во зм о жн о с ти  о б р ы в а  т р а н с п о р т н ы х  к ан ат ов .  П о э то м у  п е р е 
д в и ж е н и е  л ю де й  по н а к л о н н ы м  в ы р а б о т к а м  при  р а б о т а ю щ е м  в 
них рель сов ом  т р а н с п о р т е  з а п р е щ е н о .  З а п р е щ а е т с я  т а к ж е  п р о 
ход л ю д е й  через  п о д ъ е м н ы е  от д е л е н и я  стволов;  по сл е дн и е  д о л ж 
ны б ы т ь  о г р а ж д е н ы  р е ш е т к а м и .  П ере ход ить  с одной стороны 
ство ла  на д р у г у ю  р а з р е ш е н о  по с п е ц и а л ь н ы м  об хо дн ым  в ы р а 
б о т к а м  или по пр оходам,  с о о р у ж е н н ы м  под л е с т н и ч н ы м  о т д е л е 
нием ствола .  П е р е д в и ж е н и е  л ю д е й  вдоль  н а к л о н н ы х  вы р а б о т о к  
р а з р е ш а е т с я  по с п е ц и а л ь н о  п р о й д е н н ы м  дл я  этого ходк ам,  а в 
в е р т и к а л ь н ы х  ство лах  -  по их л ес тн и ч н ы м  отд ел ен ия м.

З н а ч и т е л ь н у ю  о п а с н о с т ь  п ри  п е р е д в и ж е н и и  л ю д е й  по в ы р а 
б о т к а м  в ш а х т е  п р е д с т а в л я е т  в о з м о ж н о с т ь  п а д е н и я  в н а к л о н 
ные  (уго л  н а к л о н а  бо ле е  25° )  и в е р т и к а л ь н ы е  в ы р а б о т к и .  С в я 
з а н н ы е  с этим н е с ч а с т н ы е  с л у ч а и  х а р а к т е р н ы  т я ж е л ы м  исхо
дом.  П а д е н и е  л ю д е й  м о ж е т  п р о и сх о д и ть  л и б о  в с л е д с т в и е  их 
с л у ч а й н о г о  п р о н и к н о в е н и я  в н а к л о н н ы е  и в е р т и к а л ь н ы е  в ы р а 
ботки ,  л и б о  при в ы п о л н е н и и  р а б о т  в т а к и х  в ы р а б о т к а х .  П о 
с л е д н и е  с л у ч а и  не о т н о с я т с я  к п е р е д в и ж е н и ю  л ю д е й  по в ы р а 
б о т к а м ,  и их п р е д у п р е ж д е н и е  р а с с м а т р и в а е т с я  в с п е ц и а л ь н ы х  
д и с ц и п л и н а х  и в с п е ц и а л ь н ы х  р а з д е л а х  н а с т о я щ е г о  у ч е б н и к а .

Д л я  п р е д у п р е ж д е н и я  п а д е н и я  л ю д е й  при  их п е р е д в и ж е н и и  
по ш а х т е  у с т р а и в а ю т  о г р а ж д е н и я .  Эти  о г р а ж д е н и я  могут  бы ть  
в ви д е  п р е д о х р а н и т е л ь н ы х  р е ш е т о к  (у ство ло в  в о к о л о с т в о л ь н ы х  
д в о р а х ,  у п ер е се ч е н и й  г о р и з о н т а л ь н ы х  и н а к л о н н ы х  вы р а б о т о к ,  
в у г л е с п у с к н ы х  пе чах  и р у д о с п у с к а х  и т.п.),  полков ,  о г р а ж д е н и й  
уст ьев  н а к л о н н ы х  ( в е р т и к а л ь н ы х )  выр а бо т ок .  Х одо вы е  (л е с т н и ч 
ные)  о т д е л е н и я  в е р т и к а л ь н ы х  с т во л ов  (угле -  и р у д о с п у с к о в )  
д о л ж н ы  б ы т ь  о т д е л е н ы  от д р у г и х  от д ел е н и й  этих в ы р а б о т о к  
пр оч н ой  с п л о ш н о й  п е р е г о р о д к о й .

О с о б ы м  спо собом " о г р а ж д е н и я "  я в л я е т с я  р а з д е л е н и е  в п р о 
с т р а н с т в е  г о р и з о н т а л ь н ы х  и н а к л о н н ы х  в ы р а б о т о к :  п р о в е д е н и е  
го р и з о н т а л ь н ы х  в ы р а б о т о к  в обход на к л о н н ы х  ( в е р т и к а л ь н ы х )  -  
"об х о дн ы е  в ы р а б о т к и " ;  п е р е с е ч е н и е  их в с п е ц и а л ь н ы х  н иш ах ,  
п р о й д е н н ы х  из г о р и з о н т а л ь н ы х  в ы р а б о т о к .

Се ти  г о р н ы х  в ы р а б о т о к  в с о в р е м е н н ы х  ш а х т а х  в е с ь м а  с л о ж 
ны и п р о т я ж е н н ы .  Ч и с л о  в ы р а б о т о к  в ш а х т е  м о ж е т  д о с т и г а т ь  
ты ся ч и ,  а их с у м м а р н а я  п р о т я ж е н н о с т ь  -  многих  д е с я т к о в  к и 
л о м е т р о в .  П е р е д в и ж е н и е  в т а к о й  шахте ,  особе нн о  на  н е з н а к о 
мых у ч а с т к а х ,  м о ж е т  б ы т ь  з а т р у д н и т е л ь н ы м  д а ж е  д л я  о п ы тн ы х 
го р н о р а б о ч и х .  В то ж е  в р е м я  п о т е р я  о р и е н т а ц и и  в ш а х т е  ч р е 
в а т а  р я д о м  о п ас н ос те й .  Ч е л о в е к  м о ж е т  н е о ж и д а н н о  о к а з а т ь с я  
в б л и з и  мест  ве де н и я  о п а с н ы х  р а б о т  ( в з р ы в н ы е  р а б о т ы ,  о б р у 
ш ен и е  к р о в л и  и др. ) .  В с л у ч а е  а в а р и й н о й  с и т у а ц и и  он м о ж е т  не
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най ти  п р а в и л ь н о г о  вы хо да  с а в а р и й н о г о  у ч а с т к а .  П о т е р я  о р и 
е н т а ц и и  н е б л а г о п р и я т н о  о т р а ж а е т с я  на пси хологическом с о 
ст оян ии  лю де й ,  у в е л и ч и в а е т  в р е м я  н а х о ж д е н и я  ч е л ов е ка  в ш а х 
те. Д л я  п р е д у п р е ж д е н и я  этих и им п одо бн ых с и т у а ц и й  в о с н о в 
ных в ы р а б о т к а х  шах ты ,  п р е ж д е  всего на р а б о чи х  ме ст ах  и п у 
тях  с л е д о в а н и я  лю де й ,  д о л ж н ы  р а з м е щ а т ь с я  с и г н а л ы  и 
з н а к и ,  у к а з ы в а ю щ и е  н а и м е н о в а н и е  в ы р а б о т к и ,  п ер е с е ч е н и е  
путей,  п р и б л и ж е н и е  к п о г р у з о ч н ы м  п у н к т а м ,  м ес т а  д л я  п о с а д 
ки л ю д е й  на т р а н с п о р т н ы е  с р е д с т в а ,  о г р а ж д а ю щ и е  м ес т а  в е д е 
ния р е м о н т н ы х  р а б о т  и др.

В за к л ю ч е н и е  отметим,  что все д е й с т в у ю щ и е  в ы р а б о т к и  д о л 
ж н ы  с о д е р ж а т ь с я  в и сп р а вн о м  состоянии,  чистоте и соо тв етство
ва ть  н о р м а м ,  п а с п о р т а м  и т р е б о в а н и я м  безопасности .  Это я в л я 
ется г л а в н ы м  условием без о п ас н о го  п е р е д в и ж е н и я  л ю де й  по в ы 
р а б о т к а м .  И с п р а в н о е  состояние  в ы р а б о т о к  особенно в а ж н о  в 
а в а р и й н ы х  си ту ац и ях ,  когда  видимо ст ь  б ы в а е т  о г р а н и ч е н а  или 
вовсе отсутствует  ( з а д ы м л е н и е  и т.д.), а нервное  н а п р я ж е н и е  
л ю де й  велико.

Г л а в а  2

САНИТАРНО-ГИГИЕНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
ТРУ Д А  ГОРНОРАБОЧИХ

2.1. П Р О Ф Е С С И О Н А Л Ь Н Ы Е  З А Б О Л Е В А Н И Я  
Г О Р Н О Р А Б О Ч И Х

П р о ф е с с и о н а л ь н ы е  з а б о л е в а н и я  х а р а к т е р и з у ю т с я  ср а в н и т е л ь н о  
п р о д о л ж и т е л ь н ы м  воздействием на о р г а н и з м  человека  вре дны х 
пр о и зв о д ст ве н н ы х  факторов .

О с н о в н ы м и  в и д а м и  п р о ф е с с и о н а л ь н ы х  з а б о л е в а н и й  г о р н о 
р а б о ч и х  я в л я ю т с я :  бронхит ,  п не вм ок он и оз ,  б у р с и ты ,  в и б р а ц и 
о н н а я  болезнь .

За б о л е в а н и я ,  обусловленные  действием пыли,  соста вля ют  н а и 
больший п р о ц е н т  из всех п р о ф е с с и о н а л ь н ы х  з а б о л е в а н и й .  В т о
рое место з а н и м а ю т  з а б о л е в а н и я ,  о бу с л о вл ен н ы е  дей ствием ш у 
ма,  в и б р а ц и й  и н е б л а г о п р и я т н о г о  м и к р о к л и м а т а .

Б р о н х и т  пыл ев ой  этиол огии  -  ф о р м а  п р о ф е с с и о н а л ь н о й  п а 
тологии ,  р а з в и в а ю щ а я с я  при  д л и т е л ь н о й  р а б о т е  в ус л ов и ях  п о
вы ш е н н о й  з а п ы л е н н о с т и  а т м о с ф е р ы  р а б о ч е й  зоны и х а р а к т е р и 
з у ю щ а я с я  п о р а ж е н и е м  б р о н х и а л ь н о г о  д е р е в а .  Б р о н хи т  п ы лев ой  
этиол ог ии  п р и в о д и т  к р а з в и т и ю  э м ф и з е м ы  легк их  и д ы х а т е л ь 
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ной н ед о ст ато ч но ст и ,  что в ы з ы в а е т  и з м е н е н и я  в с е р д е ч н о - с о с у 
ди с то й  с и с те м е  челове ка .

П н е в м о к о н и о з  — п р о ф е с с и о н а л ь н о е  з а б о л е в а н и е ,  р а з в и в а ю 
щ е е с я  при  д л и т е л ь н о м  в д ы х а н и и  пыл и ,  х а р а к т е р и з у е т с я  р а з 
р а с т а н и е м  с о е ди н и т ел ьн ой  т к а н и  в д ы х а т е л ь н ы х  путях .  Т ер м и н  
" п н е вм ок о н и о з"  ( p n e u m o n  — легкие ,  ko n ia  — п ы л ь )  вв еде н  в 
1866 г. С о г л ас н о  к л а с с и ф и к а ц и и ,  р а з р а б о т а н н о й  в А к а д е м и и  м е 
д и ц и н ы  т р у д а  ( А М Т )  Р А М Н ,  в ы д е л я ю т  шесть  г р у п п  пневмоко-  
ниозов  по эт и о л о г и ч е ск о м у  п р и з н а к у .

1. С и л и к о з ,  р а з в и в а ю щ и й с я  в с л е д с т в и е  в д ы х а н и я  пыл и ,  с о 
д е р ж а щ е й  с в о б о д н ы й  д и о к с и д  к р ем н и я .

2. С и л и к а т о з ы ,  в о з н и к а ю щ и е  при  п о п а д а н и и  в л е г к и е  пыли  
солей  д и о к с и д а  к р ем н и я .

3. К а р б о к о н и о з ы ,  о б у с л о в л е н н ы е  в о з д е й с т в и е м  у г л е р о д с о 
д е р ж а щ и х  видов  пы л и  к а м е н н о г о  уг ля ,  к окс а ,  с а ж и ,  г р а ф и т а .

4. М е т а л л о к о н и о з ы ,  р а з в и в а ю щ и е с я  от в о з д е й с т в и я  пыли  
м е т а л л о в  и их оксидов .

5. П н е в м о к о н и о з ы ,  р а з в и в а ю щ и е с я  от с м е ш а н н о й  п ы л и  с 
р а з л и ч н ы м  с о д е р ж а н и е м  к в а р ц а ,  с и л и к а т о в  и д р у г и х  к о м п о 
нентов.

6. П н е в м о к о н и о з  от о р г а н и ч е с к о й  п ы л и  р ас ти те л ьн о г о ,  ж и 
вотного и си нт ети чес ког о  п р о и с х о ж д е н и я .

С и л и к о з  х а р а к т е р и з у е т с я  р а з в и т и е м  у зе л к о в о г о  т и п а  ф и б р о 
за ,  с к л он н о ст ью  к п р о г р е с с и р о в а н и ю  и о с л о ж н е н и ю  т у б е р к у л е 
зом легких.  С и л и к а т о з ы  (асбестоз ,  та л ьк о з ,  оливиноз ,  неф ел и н о з  
и д р . )  х а р а к т е р и з у ю т с я  ф и б р о з н ы м и  и з м е н е н и я м и  легк их .  Т е 
чение  з а б о л е в а н и я  в б о л ь ш и н с т в е  сл у ч а е в ,  з а  и с к л ю ч е н и е м  ас-  
бес т оз а ,  более б л а г о п р и я т н о е ,  о с л о ж н е н и е  т у б е р к у л е з о м  н а б л ю 
д а е т с я  реже .

Д л я  к а р б о к о н и о з о в  х а р а к т е р н о  м ед л е н н о е  р а з в и т и е  д и ф ф у з 
ного ф и б р о з а  и э м ф и з е м ы  легких.

М е т а л л о к о н и о з ы  ( а л ю м и н о з ,  б а р и т о з ,  си дер оз ,  м а н г а н о к о н и -  
оз и др . )  х а р а к т е р и з у ю т с я  не ст ол ько  ф и б р о з н ы м и  и з м е н е н и я 
ми, с к ол ьк о  с о о т в е т с т в у ю щ е й  хр он и че ск ой  и н т о к с и к а ц и е й  ( п ы л ь  
в о л ь ф р а м а ,  ни кель ,  к о б а л ь т  и др.) .

П н е в м о к о н и о з ы  от с м е ш а н н о й  п ыли  х а р а к т е р и з у ю т с я  г л а в 
ным о б р а з о м  и н т е р с т и ц и а л ь н ы м и  и з м е н е н и я м и ,  те че ни е  з а б о 
л е в а н и я  более  б л а г о п р и я т н о е ,  чем при силикозе .

Пневмокониозы от органической  пыли:  муки (амилоз ) ,  т а б а к а  
( табакоз) ,  тростника  (багасоз) ,  хлопковой пыли (биссиноз) ,  п л а с т 
масс,  д р е в е с н ы х  о п и л о к  о т л и ч а ю т с я  у м е р е н н о  в ы р а ж е н н ы м  
д и ф ф у з н ы м  л е г о ч н ы м  фи б р о зо м .

С о ч е т а н и е  в о з д е й с т в и я  п ы л и  и о х л а ж д а ю щ е г о  м и к р о к л и м а т а  
на р а б о т а ю щ и х  в ус л о в и ях  г о р н о р у д н ы х  п р е д п р и я т и й  К р а й н е г о
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С е в е р а  м о ж е т  п р и в е с т и  к у с к о р е н н о м у  р а з в и т и ю  п не вм ок он ио -  
за ,  о б у с л о в л е н н о м у  у ч а щ е н и е м  д ы х а н и я ,  а с л е д о в а т е л ь н о ,  и 
у в е л и ч е н и е м  п ы л е в ы х  н а г р у з о к  на о р г а н и з м .

У р а б о ч и х  г л убо ки х  з а б о е в  уг о л ь н ы х  шахт ,  п о д в е р г а ю щ и х с я  
в о з д е й с т в и ю  пы ли  и высок их  т е м п е р а т у р  воз д ух а ,  п н е в м о к о н и о з  
п р о я в л я е т с я  ча щ е .

П н е в м о к о н и о з  р а з в и в а е т с я  м е д л е н н о  (о б ы ч н о  5 — 15 лет) .  
Б ы с т р о т а  р а з в и т и я  и д а л ь н е й ш е е  его те чен ие  з а в и с и т  не то л ь к о  
от х а р а к т е р а ,  к о н ц е н т р а ц и и  и д л и т е л ь н о с т и  в д ы х а н и я  пыл и ,  но 
и от и н д и в и д у а л ь н ы х  о соб енн ос те й  о р г а н и з м а .  П н е в м о к о н и о з  
н а и б о л е е  ч а с т о  в о з н и к а е т  и п р о г р е с с и р у е т  у по др ос тк ов ,  что 
о б ъ я с н я е т с я  а н а т о м о - ф и з и о л о г и ч е с к и м и  о с о б е н н о с т я м и  м о л о д о 
го о р г а н и з м а .

П н е в м о к о н и о з  м о ж е т  п р о г р е с с и р о в а т ь  и п о сл е  п р е к р а щ е н и я  
к о н т а к т а  с п ыл ью ,  п оэ том у  в а ж н у ю  рол ь  и г р а е т  р а н н я я  д и а г 
н о ст и ка  его.

П ы л ь  о к а з ы в а е т  во зд е й с т в и е  т а к ж е  на к о ж у  и г л а з а .  П ы л ь ,  
п р о н и к ш а я  в к ож у ,  м о ж е т  вести  се бя  к а к  и н д и ф ф е р е н т н о е  тело,  
не в ы з ы в а я  со ст ор о н ы  к о ж и  н и к а к о й  р е а к ц и и ,  а м о ж е т  в ы з ы 
в а т ь  в о с п а л и т е л ь н ы е  я в л е н и я ,  в ы р а ж а ю щ и е с я  в п р и п у хл о ст и ,  
к р а с н о т е  и бо л е зн ен н о с ти  к ож и.  П р и  з а к у п о р к е  п ы л ь ю  с а л ь н ы х  
ж е л е з  м о ж е т  в о з н и к н у т ь  п а п у л е з н а я  сып ь ,  а в с л у ч а е  п р и с о е 
д и н е н и я  в т о ри чн о й  и н ф е к ц и и  — п и о д е р м и я .

З а к у п о р к а  п ы л ь ю  потовых ж е л е з  ве де т  к с н и ж е н и ю  потоот-  
д е л и т е л ь н о й  сп ос обн ос ти  к о ж и ,  к о т о р а я  я в л я е т с я  з а щ и т н ы м  
п р и с п о с о б л е н и е м  о р г а н и з м а  п р о т и в  п е р е г р е в а н и я .  О со б ен н о  
в р е д н о  в л и я н и е  на к о ж у  е д к о й  и р а з д р а ж а ю щ е й  п ы л и ( м ы ш ь 
як а ,  с у р ь м ы ,  извести ,  п о в а р е н н о й  соли,  с у п е р ф о с ф а т а  и др. ) ,  
к о т о р а я  м о ж е т  в ы з в а т ь  я з в е н н ы е  д е р м а т и т ы .

Д е й с т в и е  п ы л и  на г л а з а  в ы з ы в а е т  з а б о л е в а н и е  к о н ъ ю н к т и 
вит.  О с о б е н н о  с и л ь н ы м  р а з д р а ж и т е л е м  я в л я е т с я  к а м е н н о 
у г о л ь н ы й  пек ,  к о то р ы й  в ы з ы в а е т  с и л ь н ы й  к о н ъ ю н к т и в и т ,  в ы 
р а ж а ю щ и й с я  отеком век.

П р о и з в о д с т в е н н а я  п ы л ь  -  в е с ь м а  в р е д н ы й  п р о и з в о д с т в е н 
ный ф а к т о р ,  т р е б у ю щ и й  с е р ь е з н о г о  р е ш е н и я  т а к и х  вопросов ,  
к а к  н о р м и р о в а н и е  к о н ц е н т р а ц и и  п ы л и  и э ф ф е к т и в н о е  с н и ж е н и е  
с о д е р ж а н и е  ее  в а т м о с ф е р е  р а б о ч е й  зоны.

П р о ф е с с и о н а л ь н о е  з а б о л е в а н и е  б у р с и т  час т о  в с т р е ч а е т с я  у 
ш а х т е р о в  и х а р а к т е р и з у е т с я  в о с п а л е н и е м  с л и з и с т ы х  су мо к  с у с 
т а в о в  под  в л и я н и е м  д л и т е л ь н о г о  д а в л е н и я  или  тр е н и я .  П р и ч и 
на п о я в л е н и я  б у р с и т а  — т р а в м а ,  п о в т о р н ы е  м е х а н и ч е с к и е  р а з 
д р а ж е н и я ,  и н ф е к ц и и ,  д и а т е з .  П р и  ост ро м б у р с и т е  на месте  
сл и з и с т о й  с у м к и  п о я в л я е т с я  о к р у г л а я  о г р а н и ч е н н а я  п р и п у х 
л ос т ь  д и а м е т р о м  8 — 10 см.
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2.2. О Б Е С П Е Ч Е Н И Е  Т Р Е Б У Е М О Г О  СОСТАВА  
Ш А Х Т Н О ГО  ВОЗДУХА

С о с т а в  а т м о с ф е р ы  р а б о ч и х  зон  г о р н ы х  в ы р а б о т о к  ш а х т  и з м е н я 
ется  в с л е д с т в и е  в ы п о л н е н и я  р а з л и ч н ы х  те х н ол о ги ч ес ки х  п р о 
цессов  с в ы д е л е н и е м  в р е д н ы х  г а з о о б р а з н ы х  и п ы л е о б р а з н ы х  
в е щ ес тв .  В р я д е  с л у ч а е в  эти  в ы д е л е н и я  ст ол ь  и н т е н с и в н ы е ,  что 
воздух  р а б о ч е й  зоны с т а н о в и т с я  н е п р и г о д н ы м  д л я  д ы х а н и я .  
П о э т о м у  у с т а н а в л и в а ю т с я  п р е д е л ь н о  д о п у с т и м ы е  к о н ц е н т р а ц и и  
р а з л и ч н ы х  вре дностей .

Н и ж е  п р и в е д е н ы  д о п у с т и м ы е  м а с с о в ы е  к о н ц е н т р а ц и и  пыли  
р а з л и ч н ы х  в е щ ес тв  в возд ухе  г ор н ы х в ы р а б о т о к  и п р о и з в о д с т 
ве н н ы х  п о м е щ е н и й  ( м г / м 3) в со о тв ет ст ви и  с С С Б Т  Г О С Т  
12.1.005—76 "В озд ух  р а б о ч е й  зоны" .

Кристаллический диоксид кремния при массовой доле его в пыли:
> 70 %  (кварц, кристобалит, тридимит;........................................................... 1
10 — 70 %  (гранит, шамот, слюда сырая, углепородная пыль и д р .)  2
2 — 10 %  (горючие крупенистые сланцы, медно-сульфидные руды, угле
породная пыль, глина и д р .)...............................................................................4

М агнезит.......................................................................................................................10
Известняк .................................................................................................................... 6
Асбест природный и искусственный, смешанные асбестопородные пыли при
содержании в них асбеста более 10 % ,  асбестоцемент ....................................... 6
Тальк, слюда, флогопит, мусковит...........................................................................4
Цемент, оливин, апатит, форсотерит.......................................................................6
Антрацит с содержанием свободного диоксида кремния до 5 %  ...................... 6
Каменный уголь с содержанием свободного диоксида кремния до 5 %  ............10
Углепородная и угольная пыль с содержанием свободного диоксида крем
ния 5 — 10 %  ................................................................................................................4

В а ж н е й ш и м  усл о в и ем  о б е с п е ч е н и я  н о р м а л ь н ы х  г и г и е н и ч е 
ских  ус л о в и й  я в л я е т с я  г и г и е н и ч е с к а я  о ц е н к а  р у д н и ч н ы х  м а ш и н  
и м е х а н и з м о в ,  к о т о р а я  п р о и з в о д и т с я  в со от вет ст вии  с Г О С Т  
12.2.106—86. О ц е н к у  с о с т а в а  в о з д у х а  ра б о ч е й  зон ы п р о и з в о д я т  
по м а к с и м а л ь н ы м  р а з о в ы м  и з м е р е н и я м  к о н ц е н т р а ц и и  п ы л и  за 
в р е м я ,  не п р е в ы ш а ю щ е е  30 мин  ( Г О С Т  12 .1 .005-76) .

В н а с т о я щ е е  в р е м я  г от ов ит ся  з а к о н о д а т е л ь н а я  д о к у м е н т а 
ция  по в в е д е н и ю  д л я  а э р о з о л е й  п р е и м у щ е с т в е н н о  ф и б р о г е н н о г о  
д е й с т в и я  с р е д н е с м е н н ы х  п р е д е л ь н о  д о п у с т и м ы х  к о н ц е н т р а ц и й  
п ы л и  ( С С К ) .  Вв ед ен и е  С С К  п о в ы с и т  д о с то в ер но ст ь  оц е н к и  по
т е н ц и а л ь н о й  о п ас н о ст и  т р у д а  в з а п ы л е н н о й  а т м о с ф е р е .

О п а с н о с т ь  во з н и к н о в е н и я  п р о ф з а б о л е в а н и я  з а в и с и т  от п о 
п а в ш е й  в л е г к и е  пыли .  О п р е д е л и т ь  м а с с у  и н г а л и р у е м о й  п ыли  
М  м о ж н о  по ф о р м у л е

М =  K n cctq,  (2.1)
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где К -  к о э ф ф и ц и е н т ,  у ч и т ы в а ю щ и й  с т еп е н ь  п р о н и к н о в е н и я  
п ы л и  в л е г к и е  и ст епе нь  ее з а д е р ж к и  в них; псс — с р е д н е с м е н 
н а я  к о н ц е н т р а ц и я  пыл и ,  м г / м 3; t — в р е м я  э к с п о зи ц и и  ч е л о в е к а  
в з а п ы л е н н о й  зоне,  мин; q -  л е г о ч н а я  в е н т и л я ц и я ,  л / м и н .

П р о и з в е д е н и е  В М  х а р а к т е р и з у е т  собой  ст е п е н ь  о п а с н о с 
ти з а б о л е в а н и я  п н е в м о к о н и о з о м ,  где  В -  с т е п е н ь  в р е д н о с т и  
п ыл и .

К о н т р о л ь  з а п ы л е н н о с т и  а т м о с ф е р ы  р а 
б о ч е й  з о н ы  в г ор ны х в ы р а б о т к а х  о с у щ е с т в л я е т с я  с о 
т р у д н и к а м и  во е н и зи р о ва н ны х г о рн о с п а с а т е л ь н ы х  частей ( В Г С Ч )  
и с л у ж б о й  в е н т и л я ц и и  и техни ки  б е з о п а с н о с т и  ( В Т Б )  ш а х т  в с о 
о тв ет с тв и и  с п л ан ом ,  у т в е р ж д е н н ы м  г л а в н ы м  и н ж е н е р о м  ш а х 
ты.  Д л я  п е ри од и че ск о г о  п ы л ев ог о  к о н т р о л я  и с п о л ь з у ю т  п р о б о 
о тб о р н и к и .  Р е з у л ь т а т ы  и з м е р е н и й ,  п р о в о д и м ы х  В Г С Ч ,  п е р е 
д а ю т с я  п р е д п р и я т и ю  в д в у х д н е в н ы й  ср о к  в у с т а н о в л е н н о й  
ф ор м е .

И н с т и т у т а м и  М а к Н И И  и В Н И И Г Д  р а з р а б о т а н а  а в т о м а т и 
з и р о в а н н а я  си с т е м а  сб о р а ,  х р а н е н и я ,  у ч е т а  и о б р а б о т к и  и н 
ф о р м а ц и и  о за п ы л ен н о ст и  воздуха  ш ахт  ( А С И З ) .  С и с те м а  А С И З  
п р о ш л а  о п ы т н у ю  п р о в е р к у ,  но пок а  не н а ш л а  п р а к т и ч е с к о г о  
п р и м е н е н и я .

В М Г Г У  со в ме ст но  с И П К О Н  Р А Н  и А М Т  Р А М Н  р а з р а б о 
т а н а  с и с т е м а  а в т о м а т и з и р о в а н н о г о  уч е та  п е р с о н а л ь н ы х  п ы л е 
вых э к с п о з и ц и о н н ы х  доз.  Д а н н а я  с и с т е м а  п о зв о л яе т  п о л уч и т ь  
и н ф о р м а ц и ю  о п ы л ев о й  о б с т а н о в к е  на р а б о ч е м  месте в л ю б о е  
в р е м я  и н а к о п и т е л ь н о й  дозе  пыли ,  п ол у че н н ой  р а б о ч и м  в т е ч е 
ние сме ны ,  м ес я ц а ,  года  и т.д.

В б о л ь ш и н с т в е  с т р а н  ос н о в н ы м и  п р и б о р а м и  о п р е д е л е н и я  
к о н ц е н т р а ц и и  п ыли  я в л я ю т с я  и н д и в и д у а л ь н ы е  п р об о о т б о р н и к и .  
К р о м е  того,  д л я  п е ри о д и че ск о г о  и з м е р е н и я  к о н ц е н т р а ц и и  пы ли  
п р и м е н я ю т с я  э к с п р е с с - п ы л е м е р ы .

Так ,  в С Ш А  и с п о л ь зу е т с я  р а д и о и з о т о п н ы й  п ы л е м е р  R D M ,  в 
А н гл и и  — о п ти ч ес ки е  ( л а з е р н ы е )  п ы л е м е р ы  в сочет ани и  с г р а 
в и м е т р и ч е с к и м и  т и п а  S i m p l i n ,  в Ф Р Г  — о п ти ч ес ки е  т и н д а л о -  
м ет р ы  т и п а  T M - d i g i t a l .  В Ро сси и  в и н с т и т у т е  И П К О Н  р а з р а 
б о т а н ы  р а д и о и з о т о п н ы е  и н д и в и д у а л ь н ы е  пр о бо о т б о р н и к и ,  к о 
то р ы е  п р о ш л и  э к с п е р и м е н т а л ь н ы е  и с п ы т а н и я  и р е к о м е н д у ю т с я  
к с е р и й н о м у  вып ус к у .  В Н а у ч н о - и с с л е д о в а т е л ь с к о м  ф и з и к о - х и 
ми че ско м и н ст иту те  им.  К а р п о в а  с о з д а н  ф о т о э л е к т р и ч е с к и й  
а э р о з о л ь н ы й  с п е к т р о м е т р  ФАС,  к от ор ы й  т а к ж е  м о ж е т  ш и р о к о  
и с п о л ь з о в а т ь с я  на п р а к т и к е .

К а к  у к а з ы в а л о с ь  р ане е ,  в а т м о с ф е р у  горн ых в ы р а б о т о к  в ы 
д е л я е т с я  не только  пыль ,  но и ц ел ый  р я д  вр е д н ы х  газов  и д р у 
гих пр и м ес е й .
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Т а б л и ц а  2.1

Г аз Объемная доля, % Массовая концен
трация, мг/м3

Оксид углерода (СО ) 0,00170 20
Оксиды азота (в пересчете на N 0 2) 0,00025 5
Сернистый ангидрид ( S 0 2) 0,00038 10
Сероводород (H 2S) 0,00070 10
Акролеин 0,00010 0,2
Формальдегид 0,00004 0,5
Аммиак 0,0025 -

К а ч е с т в о  возд уха  о п р е д е л я е т с я  о б ъ е м н о й  д о л е й  к и с л о р о д а  в 
нем,  к о т о р а я  не д о л ж н а  б ы т ь  н и ж е  20  % ,  и о б ъ е м н ы м и  д о л я м и  
р а з л и ч н ы х  газов ,  не п р е в ы ш а ю щ и х  с а н и т а р н ы х  норм.  О б ъ е м 
н а я  д о л я  м а л о я д о в и т о г о  г а з а  С 0 2 д о л ж н а  б ы т ь  не бо ле е  0,5 % 
на ра б о ч и х  мес та х  и в и сх о д ящ и х  с т р у я х  у ч а с т к о в ,  0 ,75 % — в 
в ы р а б о т к а х  с ис х о д я щ е й  с т р у е й  к р ы л а  ш а х т ы ,  г о р и зо н та  в ц е 
лом и 1 %  -  при  п р о в е д е н и и  в ы р а б о т о к  по з а в а л а м .

П р ед ел ь н о  допустимое  с о д е р ж а н и е  ядовитых газов  в воздухе 
рабочей  зоны приведено  в табл .  2.1 (п ст С С Б Т  Г О С Т  12.1.005—76).

П р и  ве де ни и  в з р ы в н ы х  р а б о т  в ы д е л я ю т с я  р а з л и ч н ы е  ок си д ы 
а з о т а  и д р у г и е  г аз ы .  П р и  п ер е сч ет е  яд о в и т ы х  г а з о в  на у с л о в 
ный о к с и д  у г л е р о д а  п р и н и м а е т с я :  1 л д и о к с и д а  а з о т а  э к в и в а 
л е н т н ы м  6,5 л о к с и д а  у г л е р о д а ,  1 л с е р н и с т о г о  г а з а  — 2,5 л о к 
с и д а  у г л е р о д а ,  1 л  с е р о в о д о р о д а  -  2,5 л о к с и д а  у г л е р о д а .

П р и  д о п у с к е  л ю д е й  в з а б о й  после  в з р ы в н ы х  р а б о т  о б ъ е м н а я  
д о л я  яд о в и т ы х  га зо в  не д о л ж н а  п р е в ы ш а т ь  0 ,008 %  при  п е р е 
счете на ус л о в н ы й  о к си д  у г л е р о д а .  Т а к о е  р а з ж и ж е н и е  д о л ж н о  
д о с т и г а т ь с я  не более  чем за  30 мин п осл е  в з р ы в а .

К о н т р о л ь  к о н ц е н т р а ц и и  в р е д н ы х  г аз о в  о с у щ е с т в л я е т с я  на 
ш а х т а х  с л у ж б о й  В Т Б  и и н ж е н е р н о - т е х н и ч е с к и м  п е р с о н а л о м  в 
сроки ,  у с т а н а в л и в а е м ы е  г л а в н ы м  и н ж е н е р о м  ш ах т ы .  Р е з у л ь т а 
ты з а м е р о в  з а н о с я т  в с п е ц и а л ь н ы й  ж у р н а л .  Д л я  з а м е р о в  к о н 
ц е н т р а ц и и  га зо в  п р и м е н я ю т с я  ш а х т н ы е  и н т е р ф е р о м е т р ы ,  п р и 
бо р ы  С М П  и С Ш ,  а т а к ж е  ГХ.

С у щ е с т в у е т  си с т е м а  г аз ов ого  к о н т р о л я  " М ет а н " ,  к о т о р а я  а в 
т о м а т и ч е с к и  п е р е д а е т  с в е д е н и я  на пу н к т  у п р а в л е н и я  горного 
д и с п е т ч е р а .

2.3. Б О Р Ь Б А  С П Ы Л Ь Ю  К А К  П Р О Ф Е С С И О Н А Л Ь Н О Й  
В Р Е Д Н О С Т Ь Ю
Б о р ь б а  с п ы л ь ю  на г о р н о д о б ы в а ю щ и х  п р е д п р и я т и я х  имеет  
б о л ь ш о е  с о ц и а л ь н о е  з н а ч е н и е ,  по это му  р а з р а б о т к а  и в н е д р е н и е
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в ы с о к о э ф ф е к т и в н ы х  спо собов  и с р е д с т в  б о р ь б ы  с п ы л ь ю  я в л я 
ется  а к т у а л ь н о й  з а д а ч е й .

Все м е р о п р и я т и я  по б о р ь б е  с п ы л ь ю  п о д р а з д е л я ю т с я  на 
с л е д у ю щ и е  г р у п п ы :  п р е д у п р е ж д е н и е  и с н и ж е н и е  п ы л е о б р а з о -  
в а н и я  ( п р и м е н е н и е  м а ш и н  и о б о р у д о в а н и я  с р а б о ч и м  о р г а н о м  
к р у п н о г о  ск о л а ,  п р и м е н е н и е  о д н о в р е м е н н о  м е х а н и ч е с к о г о  и 
г и д р а в л и ч е с к о г о  спо собов  р а з р у ш е н и я  м а с с и в а ,  п р е д в а р и т е л ь 
ное у в л а ж н е н и е  мас си вов ) ;  о с а ж д е н и е  пыл и ,  в з в е ш е н н о й  в в о з 
ду хе  ( о р о ш е н и е ,  п р и м е н е н и е  пены) ;  пыл ео т со с  и о с а ж д е н и е  п ы 
ли  в с п е ц и а л ь н ы х  а п п а р а т а х ;  с о о т в е т с т в у ю щ и й  р е ж и м  в е н т и 
л я ц и и ,  в к л ю ч а ю щ и й  э ф ф е к т и в н о е  с н и ж е н и е  к о н ц е н т р а ц и и  пы л и  
и у м е н ь ш е н и е  в ы н о с а  п ы л и  из м ест  ее о б р а з о в а н и я .

П р и м е н е н и е  м а ш и н  с р а б о ч и м  о р г а н о м  к р у п н о г о  с к о л а  п о 
з в о л я е т  с н и з и т ь  п ы л е о б р а з о в а н и е  на 30 — 40 % .

Р а з р у ш е н и е  м а с с и в а  с т р у я м и  воды выс ок ого  д а в л е н и я  25 — 
30 М П а  с н и ж а е т  выход  м е л к и х  ф р а к ц и й  и у в е л и ч и в а е т  выход  
к р у п н ы х  ф р а к ц и й  до  40  % .  П р и  этом м а с с о в а я  к о н ц е н т р а ц и я  
п ы л и  на р а с с т о я н и и  6 м от м ес т а  р а з р у ш е н и я  м а с с и в а  по ходу 
в е н т и л я ц и о н н о й  с т р уи  не п р е в ы ш а е т  5 м г / м 3. Н а  п р и н ц и п е  
г и д р о м е х а н и ч е с к о г о  р а з р у ш е н и я  м а с с и в а  с о з д а н  к о м б а й н  К Ш -  
ЗГ.  К а к  п о к а з а л и  и с с л е д о в а н и я ,  п ри  всех с х е м а х  р а з р у ш е н и я  с 
у в е л и ч е н и е м  д а в л е н и я  воды к о н ц е н т р а ц и я  п ы л и  с н и ж а л а с ь  и 
при  д а в л е н и и  30 М П а  и р а с х о д е  воды 66,6 л / т  с о с т а в л я л а  7 — 
15 м г / м 3.

О д н и м  из э ф ф е к т и в н ы х  спо с об о в  п р е д у п р е ж д е н и я  пы л ео б -  
р а з о в а н и я  п р и  в ы е м к е  уг ля  я в л я е т с я  п р е д в а р и т е л ь н о е  у в л а ж 
нен ие  м а с с и в а  уг л я .  П р и  н а г н е т а н и и  ж и д к о с т и  в м а с с и в  у в е л и 
ч и в а е т с я  его в л а ж н о с т ь ,  что с п о с о б с тв у е т  ро ст у  а д г е з и о н н о 
к о ге зи о н н ы х  сил  м е ж д у  п о в е р х н о с т я м и  о б р а з у ю щ и х с я  п ри  р а з 
р у ш е н и и  у г л я  п ы л е в и д н ы х  ч а с т и ц ,  о б р а з о в а н и ю  из них к р у п 
ных а г р е г а т о в ,  б ы с т р о  о с а ж д а ю щ и х с я  из в о з д у х а  под  д е й с т в и 
ем с и л ы  т я ж е с т и ;  с н и ж а е т с я  м е х а н и ч е с к а я  пр о ч н о с т ь  м а с с и в а ,  
что о б у с л о в л и в а е т  с н и ж е н и е  у д е л ь н о г о  р а с х о д а  э н ер г и и  на его 
р а з р у ш е н и е ;  у в е л и ч и в а е т с я  с м а ч и в а е м о с т ь  тон к о ди с п ер с н о й  п ы 
ли " с к о л ь ж е н и я "  в т р е щ и н а х  у г ол ьн ог о  м а с с и в а .

Установлено,  что при росте влажн ости  массива угля на 1 -  3 %  
эфф ек т и вн ос т ь  с ни ж ен ия  п ы л е о б р а з о в а н и я  до ст иг ает  75 -  80 %.  
П р и р о ст  вл а ги  за ви си т  от ф и л ьт ра ц и он н о- кол лек тор ски х  свойств 
м ассива ,  да вл е ни я ,  те м п а  и вре мени  наг не тан ия  жидкости .

В о д о п р о н и ц а е м о с т ь  у г о л ьн о г о  п л а с т а  з а в и с и т  от вы хо да  л е 
ту чи х  в е щ е с т в  (рис .  2.1).  В л а ж н о с т ь  у г л я  в з а в и с и м о с т и  от к о 
л и ч е с т в а  вв ед е н н о й  ж и д к о с т и  у в е л и ч и в а е т с я  на  1,5 -  6 % .  
Н а и б о л ь ш и й  э ф ф е к т  по с н и ж е н и ю  п ы л е о б р а з о в а н и я  при  в ы е м 
ке (60  -  80  % )  д о с т и г а е т с я  п ри  п р о ф и л а к т и ч е с к о й  о б р а б о т к е
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п л а с т о в  с п р и р о д н о й  в л а ж н о 
стью  у гл я  2 -  6 % ,  а н а и 
м е н ь ш и й  ( м е н е е  50 % )  -  с 
в л а ж н о с т ь ю  б о л е е  8 %.

Д л я  ул у чш е н и я  с м а ч и в а е м о 
сти массива  при  п р е д в а р и т е л ь 
ном у в л а ж н е н и и  его могут п р и 
меняться  поверхностно-активные  
вещества (ПАВ).  Мол еку лы ПАВ 
ад с о рб и р ую тс я  на поверхности 
пленок  жидкости  и тем са мы м  
с н и ж а ю т  поверхностное н а т я ж е 
ние воды и п о в ы ш а ю т  с м а ч и 
в а ю щ у ю  способность  ее за  счет 
адс орб ц и и  молекул  ПА В на по
верхности ча стиц  пыли.

По  хи м и че с к и м  с в о й с т в а м  
П А В  д е л я т с я  на д в е  гр у п п ы:  
ио н о ге н ны е  ( а н и о н а к т и в н ы е  и 

к а т и о н а к т и в н ы е )  и н еи он ог ен ны е .  Н а и б о л ь ш е е  п р и м е н е н и е  при  
у в л а ж н е н и и  м а с с и в о в  у г л я  н а ш л и  неи он ог е н н ые  П А В  -  Д Б ,  
Д Т -7 ,  неоно л- 10 20  и СТС .  Р а б о ч а я  к о н ц е н т р а ц и я  р а с т в о р о в  
0,1 -  0,2 %.

С и н т а н о л  Д Т - 7  -  м о н о а л к и л о в ы й  э ф и р  п о л и э т и л е н г л и к о л я  
на основ е  ж и р н ы х  спи рт ов .  П р и м е н е н и е  Д Т - 7  п о з в о л я е т  с н и 
зи ть  п ы л е в ы д е л е н и е  при р а з р у ш е н и и  п л а с т а  на 15 — 20 %.  
Г р а н у л и р о в а н н ы й  с м а ч и в а т е л ь  С Т С  п о зв о л я е т  с н и з и т ь  п ы л е 
в ы д е л е н и е  в п р е д е л а х  15 -  20 % .

В з а в и с и м о с т и  от ф и л ь т р а ц и о н н ы х  свой ств  уг ол ьн о г о  м а с с и 
ва п р е д в а р и т е л ь н о е  у в л а ж н е н и е  м о ж е т  бы ть  в ы с о к о н а п о р н о е  и 
н и з к о н а п о р н о е .

В ы с о к о н а п о р н о е  п р е д в а р и т е л ь н о е  у в л а ж н е н и е  о с у щ е с т в л я 
ется с п о м о щ ь ю  на со сны х у с т а н о в о к ,  о б е с п е ч и в а ю щ и х  д а в л е н и е  
в н е с к о л ь к о  д е с я т к о в  м е г а п а с к а л е й .  О н о  м о ж е т  б ы т ь  о с у щ е с т в 
л е н о  ч е р ез  с к в а ж и н ы ,  п р о б у р е н н ы е  из п од г о то в и те л ь н ой  в ы р а 
ботки ,  о к о н т у р и в а ю щ и х  в ы р а б о т о к  или из очистн ого  з а б о я .  П р и  
п р е д в а р и т е л ь н о м  у в л а ж н е н и и  м а с с и в а  через  с к в а ж и н ы ,  п р о б у 
р е н н ы е  из п о дг о то в и те л ь н о й  в ы р а б о т к и  или о к о н т у р и в а ю щ и х  
в ы р а б о т о к ,  ж и д к о с т ь  п о д а е т с я  по д  д а в л е н и е м  < 0 ,025 Н,  ( М П а ) ,  
где Н 3 — г л у б и н а  з а л е г а н и я  п л а с т а ,  м.

Н и з к о н а п о р н о е  у в л а ж н е н и е  угольного  м ас с ив а  о с у щ е с т в л я е т 
ся по тем ж е  схемам под д а в л е н и е м ,  с о з д а в а е м ы м  в шахт но й  м а 
г и с т р а л и  за  счет р а з н и ц ы  гео дезич еских  отметок  поверхности  
шах ты  и места на г н е т а н и я  воды.  Н и з к о н а п о р н о е  у в л а ж н е н и е

Рис. 2.1. Зависимость коэффициен
та водопроницаемости углей К , от 
выхода летучих веществ Vr:
I, 2, 3 — для углей, залегающих на 
глубине 200-500, 400-500 и 600— 
700 м соответственно
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Т а б л и ц а  2. 2

Параметры увлажнения

Технологическая схема нагнетания 
жидкости в угольный массив при вы

соконапорном увлажнении Низкона
Параметр Из одной 

подготови
тельной вы

работки

Из двух 
подготови
тельных 

выработок

Из очистногс 
забоя

порное ув
лажнение

Длина скважины, м £ 85 S 85 25 85-170
Диаметр скважины, мм 76-125 45 45-85 45-60
Расстояние между скважи
нами, м

10-15 15-20 20-30 20

Глубина герметизации, м 5-10 5-10 5-10 5-10
Давление нагнетания, М Па <; 20 <; 20 10-20 1,0-2,0
Темп нагнетания, л/с 0,25-0,4 0,25-0,4 0,25-0,35 0,03-0,3
Удельный расход жидкости, 
л/т

15-20 15-20 10 10-15

э ф ф е к т и в н о  при  высокой  п р о н и ц ае м ос ти  м а с с и в а  за  счет к а п и л 
л яр н о г о  его н а с ы щ е н и я  и з а п о л н е н и я  ж и д к о с т ь ю  мелких  тр е щ и н .

П р е д в а р и т е л ь н о е  у в л а ж н е н и е  уг ол ьного  м а с с и в а  п о д г о т о в и 
те льн ог о  з а б о я  о с у щ е с т в л я е т с я  через  с к в а ж и н ы  дл ин ой ,  р а в н о й  
н е д е л ь н о м у  п о д в и г а н и ю  з а б о я .

О р и е н т и р о в о ч н ы е  п а р а м е т р ы  р а з л и ч н ы х  схем у в л а ж н е н и я  
п о к а з а н ы  в т а б л .  2.2.

Б у р е н и е  с к в а ж и н  о с у щ е с т в л я ю т  р а з л и ч н ы м и  б у р о в ы м и  
с т а н к а м и .

Н а г н е т а ю т  ж и д к о с т ь  в с к в а ж и н ы  с п о м о щ ь ю  р а з л и ч н ы х  н а 
сосов,  о б е с п е ч и в а ю щ и х  д а в л е н и е  до 32 М П а  и п о д а ч у  ж и д к о с т и  
д о  90  л / м и н .

К о н т р о л ь  п а р а м е т р о в  у в л а ж н е н и я  о с у щ е с т в л я е т с я  п р и б о 
ром,  п о з в о л я ю щ и м  ф и к с и р о в а т ь  д а в л е н и е  и т е м п  н а г н е т а н и я ,  
ра с х о д  жид к ос ти .

П р и  п р и м е н е н и и  п о в е р х н о с т н о - а к т и в н ы х  ве щ е с т в  д о з и р о в к а  
их о с у щ е с т в л я е т с я  д о з а т о р о м ,  о б е с п е ч и в а ю щ и м  с т а б и л ь н о  т р е 
б у е м у ю  к о н ц е н т р а ц и ю  П А В  в рас тв ор е .

Ш и р о к о  р а с п р о с т р а н е н н ы м  способом о с а ж д е н и я  п ыли  я в л я 
ется  орош ени е .  С у т ь  этого спо с об а  з а к л ю ч а е т с я  в том,  что при 
в з а и м о д е й с т в и и  к а п л и  ж и д к о с т и  с ч а с т и ц е й  п ы л и  п ро исх од ит  
ее с м а ч и в а н и е ,  з а х в а т  к а п л е й  и о с а ж д е н и е  п о л у ч и в ш е г о ся  а г 
р е г а т а  на почву или стен ки  в ы р а б о т к и .  Это  м о ж е т  п р о исх од ить  
к а к  в ст ати че ски х ,  т а к  и в д и н а м и ч е с к и х  услов иях .  В п р а к т и к е  
г и д р о о б е с п ы л и в а н и е  в о з д у ш н ы х  потоков  в г орн ых  в ы р а б о т к а х  
о с у щ е с т в л я е т с я  г л а в н ы м  о б р а з о м  в д и н а м и ч е с к и х  условиях.



П р о ц е с с  с м а ч и в а н и я  п ы л и н к и  п р ои схо ди т  путем вы т е с н е н и я  
в о зд у ха  ( г а з а )  с ее пове рх но сти  при  р а с т е к а н и и  ж и д к о ст и .  
Ж и д к о с т ь  тол ь ко  то гд а  р а с т е к а е т с я  по пове рхн ост и  тв ер д ог о  
те л а ,  когда  с о б л ю д а е т с я  усл ов и е

где сттж — п о в е р х н о с т н а я  э н е р г и я  на г р а н и ц е  т в е р д о е  т е л о -  
ж и д к о с т ь ;  стж.г — п о в е р х н о с т н а я  э н е р г и я  на  г р а н и ц е  ж и д к о с т ь -  
газ ;  сттг -  п о в е р х н о с т н а я  э н е р г и я  на г р а н и ц е  т в е р д о е  т е л о - г а з .

С и с т е м а  у р а в н о в е ш и в а е т с я  за  счет  о б р а з о в а н и я  р а в н о в е с н о 
го у г л а  с м а ч и в а н и я  0О и тог да

Стж.г COS0O -  Стт;г -  стт.ж, (2.3)

Д л я  хорошо с м а ч и в а ю щ е й с я  пыл и  ( г и д р о ф и л ьн о й )  (0 =  0)  з а х 
в а т  п ы л и н о к  пр ои сх од и т  под  д е й с т в и е м  н е з н а ч и т е л ь н ы х  сил 
м о л е к у л я р н о г о  п р и т я ж е н и я ,  сил  с о у д а р е н и я  ч а с т и ц  с к а п л е й ,  
сил  т я ж е с т и  и др .

Д л я  плохо с м а ч и в а ю щ е й с я  п ы л и  ( г и д р о ф о б н о й )  этих  сил  н е 
д о с т а т о ч н о  и потому  нео б хо ди м о  у в е л и ч и в а т ь  ск о р о с ти  д в и ж е 
ния к а п е л ь  за  счет  у в е л и ч е н и я  д а в л е н и я  ж и д к о с т и  в ф о р с у н к а х  
и с н и ж е н и я  э н ер г и и  пове рхн ост ног о  н а т я ж е н и я  к а п е л ь  з а  счет 
п р и м е н е н и я  П А В.

О р о ш е н и е  п о д р а з д е л я е т с я  на н и з к о н а п о р н о е ,  в ы с о к о н а п о р 
ное, п н е в м о г и д р о о р о ш е н и е ,  г и д р о а к у с т и ч е с к о е ,  т у м а н о о б р а з о -  
ва н и е ,  во д о в о зд у ш н о е  э ж е к т и р о в а н и е .

Н и з к о н а п о р н о е  ор о ш е н и е  о с у щ е с т в л я ю т  при  д а в л е н и я х  ж и д 
кости  до  2 М П а .  П р и  н и з к о н а п о р н о м  о р о ш е н и и  и п н е в м о г и д р о 
о р о ш е н и и  п ы л ь  с м а ч и в а е т с я  в м ес т ах  ее о б р а з о в а н и я  и о с а ж 
д е н и я  из в о зд у ш н о г о  потока.

П р и м е н е н и е  в о д о в о з д у ш н ы х  э ж е к т о р о в  и т у м а н о о б р а з о в а т е -  
л ей  о б е с п е ч и в а е т  э ф ф е к т и в н о е  о с а ж д е н и е  пыл и  из в о зд уш н ог о  
по ток а .  Т ех но ло ги чес ки е  схе мы о р о ш е н и я ,  п р и м е н я е м ы е  п ри  р а 
боте прох одч еск их  и очи ст ных  к о м б а й н о в ,  в к л ю ч а ю т  в се бя  н а 
бор  п р и б о р о в  р е г у л и р о в а н и я  и п о д а ч и  воды н е п о с р е д с т в е н н о  в 
мес та  о б р а з о в а н и я  пыли ,  а т а к ж е  си с те м у  т р у б о п р о в о д о в  и 
гибких  ш л ан г о в .

П р и  п е р е д в и ж к е  м е х а н и з и р о в а н н ы х  к ре п ей  о б р а з у е т с я  б о л ь 
шое к о ли че ст во  пыли.  Д л я  п р е д о т в р а щ е н и я  п о с т у п л е н и я  этой 
п ы л и  в очистной  з а б о й  п р и м е н я ю т  о р о с и т е л ь н ы е  у с т ро й ст в а .  Во 
д у  п о д а ю т  вдол ь  м е ж с е к ц и о н н ы х  з а з о р о в  в сторо ну  в ы р а б о т а н 

^Т.Ж Т  ^ж.г т̂.г» (2.2)

о т к у д а

cos 0o =  (стт.г -  сгт ж) / а ж г. (2.4)
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ного п р о с т р а н с т в а .  Р а с х о д  воды с о с т а в л я е т  10 л / м и н  п ри  д а в 
ле н и и  1 — 1,5 М П а .

Н а  к р е п я х  о г р а д и т е л ь н о - п о д д е р ж и в а ю щ е г о  т и п а  у с т а н а в л и 
в а ю т  о р о с и т е л ь н ы е  у с т р о й с т в а  д л я  п о да чи  воды в м е ж с е к ц и о н -  
ное и в ы р а б о т а н н о е  п р о с т р а н с т в о .  Р а с х о д  вод ы с о с т а в л я е т  
35 л / м и н  п ри  д а в л е н и и  1 — 1,5 М П а .

П р и  н а л и ч и и  э н е р г и и  с ж а т о г о  во зд у х а  п р и м е н я ю т  п н е в м о 
г и д р о о р о ш е н и е ,  с у щ н о с т ь  к ото рог о  з а к л ю ч а е т с я  в том,  что при  
о д н о в р е м е н н о й  п о д а ч е  в ф о р с у н к у  ж и д к о с т и  и с ж а т о г о  во зд у х а  
п р ои сх о д ит  тон ко е  д и с п е р г и р о в а н и е  ж и д к о с т и .  П р и  этом н е о б 
ходимо,  чтобы  о б р а з о в а л с я  ф а к е л  т о н к о д и с п е р г и р о в а н н о й  ( р а з 
мер  к а п е л ь  40 — 60  м к м )  и г р у б о д и с п е р г и р о в а н н о й  ( р а з м е р  к а 
пель  100 -  200 м к м )  ж и д к о с т и .  Че м  бо ле е  о д н о р о д е н  по р а з м е 
р а м  к а п е л ь  к а ж д ы й  из этих  ф а к е л о в ,  тем  в ы ш е  э ф ф е к т и в н о с т ь  
п ы л е о с а ж д е н и я .  О б ъ е м н о е  о тн о ш ен и е  ра с х од а  ж и д к о с т и  и в о з 
ду х а  н а х о д и т с я  в п р е д е л а х  80 -  30.  Д а в л е н и е  ж и д к о с т и  и в о з 
ду х а  в о р о с и т е л е  р а в н о  0,4 — 0,5 М П а .  Р а с х о д  ж и д к о с т и  с о 
с т а в л я е т  4 - 8  л / м и н .

П р и  в ы с о к о н а п о р н о м  о р о ш е н и и  п р ои схо ди т  то н к о е  д и с п е р 
г и р о в а н и е  ж и д к о с т и ,  з а  счет  чего у в е л и ч и в а е т с я  чи сл о  к а п е л ь  в 
е д и н и ц е  о б ъ е м а  воз д ух а ,  ф а к е л  о р о ш е н и я  с т а н о в и т с я  б ол е е  н а 
с ы щ е н н ы м  к а п л я м и  ж и д к о с т и ,  у в е л и ч и в а е т с я  с к о р о с т ь  п о л ет а  
к а п е л ь ,  что сп о с о б с т в у е т  э ф ф е к т и в н о м у  и с п о л ь з о в а н и ю  и н е р ц и 
онного  и г р а в и т а ц и о н н о г о  п ы л е о с а ж д е н и я .  К р о м е  того,  в р е 
з у л ь т а т е  и н ж е к ц и и  з а п ы л е н н о г о  во зд у ха  ф а к е л о м  д и с п е р г и р о 
в а н н о й  воды у в е л и ч и в а ю т с я  р а з м е р ы  о ч и щ а е м о й  п ы л и  и с т е 
пень  т у р б у л и з а ц и и  по то к а  в о з д у х а  у мест  о б р а з о в а н и я  пыли .

Р а с х о д  ж и д к о с т и  п ри  в ы с о к о н а п о р н о м  о р о ш е н и и  с о с т а в л я е т  
0 ,07  -  0 ,25  л на  1 м3 з а п ы л е н н о г о  воздуха .

Э ф ф е к т и в н о с т ь  о чи ст ки  в о з д у х а  от п ы л и  п ри  в ы с о к о н а п о р 
ном о р о ш е н и и  с о с т а в л я е т  90  — 97 % .  В е с ь м а  в а ж н о ,  что при  
этом п о в ы ш а е т с я  с т е п е н ь  у л а в л и в а н и я  т о н к о д и с п е р г и р о в а н н ы х  
ч а с т и ц  п ы л и  р а з м е р о м  ме не е  5 мкм .

В н а с т о я щ е е  в р е м я  в е д у т с я  б о л ь ш и е  р а б о т ы  по и с п о л ь з о в а 
нию э л е к т р и ч е с к и х  з а р я д о в  ч а с т и ц  п ы л и  и н а в е д е н н о е »  з а р я д а  
на к а п л ю  ж и д к о с т и  д л я  п о в ы ш е н и я  э ф ф е к т и в н о с т и  п ы л е у л а в 
л и в а н и я .  К а к  п о к а з а л и  и с с л е д о в а н и я ,  ч а с т и ц ы  п ы л и  несут  на 
се бе  з а р я д ы  р а з л и ч н ы х  з н а к о в .  П р и  этом н а п р я ж е н н о с т ь  э л е к 
т р и ч е с к о г о  поля  п ы л е в о г о  а э р о з о л я  д о с т и г а е т  3 В / м .  З н а я  з н а к  
з а р я д а  на п ы л и н к а х ,  к а п л и  ж и д к о с т и  з а р я ж а ю т  п р о т и в о п о 
л о ж н ы м  з н а к о м ,  чт обы у в е л и ч и т ь  э ф ф е к т и в н о с т ь  п ы л е у л а в л и 
в а н и я .

О с н о в н ы м  ф а к т о р о м  п о в ы ш е н и я  э ф ф е к т и в н о с т и  о с а ж д е н и я  
п ы л и  э л е к т р о з а р я ж е н н о й  водой  я в л я е т с я  о б ъ е м н ы й  э л е к т р и 
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ческий  з а р я д  к а п е л ь ,  ко то р ый  д о л ж е н  бы ть  в п р е д е л а х  10 8 — 
10~4 К л / к г .

П р е д в а р и т е л ь н а я  э л е к т р и з а ц и я  ч а с т и ц  п ы л и  з а р я д о м  з н а к а ,  
о б р а т н о г о  з а р я д у  к ап ел ь ,  п о з в о л я е т  п о вы с и ть  э ф ф е к т и в н о с т ь  
п ы л е о с а ж д е н и я  всех ф р а к ц и й  н а  12 -  15 %.

Г и д р о а к у с т и ч е с к о е  о р о ш е н и е  з а к л ю ч а е т с я  в том,  что на п ы 
левой  а э р о з о л ь  о д н о в р е м е н н о  о к а з ы в а ю т  в о з д е й с т в и е  к а п л и  
ж и д к о с т и  и а к у с т и ч е с к и е  к о л е б а н и я ,  с о з д а в а е м ы е  с т р у е й  ж и д 
кости пр и  выходе  из о р о с и т е л я  до ее  р а с п а д а .  П р и  этом м о ж н о  
п о д о б р а т ь  т а к у ю  част оту  к о л е б а н и й ,  что п ы л ь  в а к у с т и ч е с к о м  
поле  б у д е т  а г р е г и р о в а т ь с я ,  а д и с п е р г и р о в а н н а я  ж и д к о с т ь  -  
с м а ч и в а т ь  ее и о с а ж д а т ь .  Г и д р о а к у с т и ч е с к и й  спо со б  р е к о м е н 
д у е т с я  д л я  у л а в л и в а н и я  в и т а ю щ е й  пыл и.  Д л я  э ф ф е к т и в н о г о  
п ы л е п о д а в л е н и я  необхо дим о в ы д е р ж и в а т ь  с л е д у ю щ и е  п а р а 
метры:  д а в л е н и е  воды у о р о с и т е л я  0,35 — 0,8 М П а ,  ра с х о д  
ж и д к о с т и  0,2 л на  1 м2 о р о ш а е м о г о  во зд ух а ,  ч а с т о т а  к о л е б а н и й  
3 -  4 кГц ,  у д е л ь н а я  а к у с т и ч е с к а я  м о щ н о с т ь  20  -  25 В т / м 2.

Д л я  г и д р о а к у с т и ч е с к о г о  о с а ж д е н и я  п ы л и  п р и м е н я е т с я  ф о р 
су н к а  т и п а  ФА,  о б е с п е ч и в а ю щ а я  э ф ф е к т и в н о с т ь  п ы л е о с а ж д е 
ния  до 90 %.

П н е в м о г и д р а в л и ч е с к и е  э ж е к т о р ы  и с п о л ь з у ю т с я  д л я  у л а в л и 
в а н и я  п ы л и  п ри  р а б о т е  п р о х о д ч е с к и х  и д о б ы ч н ы х  к о м б а й н о в .  
С у т ь  п ы л е у л а в л и в а н и я  з а к л ю ч а е т с я  в том,  что в ы х о д я щ и й  из 
с п е ц и а л ь н о г о  у с т р о й с т в а  во зд ух  с о з д а е т  в о п р е д е л е н н о й  о б л а с 
ти р а з р е ж е н и е ,  к у д а  в с а с ы в а е т с я  з а п ы л е н н ы й  воздух ;  на  п о
с л е д н и й  в о з д е й с т в у е т  т о н к о д и с п е р г и р о в а н н а я  ж и д к о с т ь .  О с а ж 
д е н н а я  п ы л ь  в ви де  ш л а м а  у д а л я е т с я .  Э ф ф е к т и в н о с т ь  п ы л е п о 
д а в л е н и я  т а к о г о  спо с об а  д о с т и г а е т  95 -  99 %  п р и  д а в л е н и и  
воды 0,8 — 1 М П а ,  д а в л е н и и  с ж а т о г о  в о зд у х а  0,3 — 0,4 М П а  и 
р ас х о д е  воды 0,5 — 3,5 л / м и н .  •

О б о р у д о в а н и е  д л я  о р о ш е н и я  в к л ю ч а е т  н а 
сос ные  у с т а н о в к и ,  з а б о й н ы е  в о д о п р о в о д н ы е  м а г и с т р а л и ,  ф и л ь т 
ры и ор ос и т ел и .  В к а ч е с т в е  н а с о с н ы х  у с т а н о в о к  и с п о л ь з у ю т  н а 
сосы,  о б е с п е ч и в а ю щ и е  д а в л е н и е  1,3 — 3,2 М П а  с п о д а ч е й  20 -  
400 л / м и н .

О д н и м  из о с н о в н ы х  э л е м е н т о в  о р о с и т е л ь н о й  с и с т е м ы  я в 
л я ю т с я  о р о с и т е л и .  Н а и б о л ь ш е е  р а с п р о с т р а н е н и е  п о л у ч и л и  
с л е д у ю щ и е  о р о с и т е л и :  з о н т и ч н ы е  т и п а  0 3 ,  у к о т о р ы х  ф а к е л  
ж и д к о с т и  и м е е т  ви д  зо н т а ;  к о н у с н ы е  т и п а  О К ,  у к о т о р ы х  ф а 
кел  и м е е т  в и д  п о л ог о  или  с п л о ш н о г о  к о н у с а ;  п л о с к о с т р у й н ы е  
т и п а  О П ,  у к о т о р ы х  ф а к е л  и м е е т  п л о с к у ю  ф о р м у ;  т а н г е н ц и 
а л ь н ы е  т и п а  ФТ,  у к о т о р ы х  ж и д к о с т ь  п о с т у п а е т  в к а м е р у  по 
т а н г е н ц и а л ь н о м у  к а н а л у  и п р и  эт о м  п р о и с х о д и т  з а к р у ч и в а н и е  
ф а к е л а .
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К р о м е  того,  р а з р а б о т а н  р я д  вод ово зд уш ных  э же кт оро в ,  к о то 
рые  п р и м е н я ю т с я  д л я  п ы л е п о д а в л е н и я  в р а з л и ч н ы х  ус ло ви ях .  
О с н о в н ы е  ти пы  в о д о в о з д у ш н ы х  э ж е к т о р о в  -  ц и л и н д р и ч е с к и е  
Э Ц  и к о н у с н ы е  ЭК-

Д л я  о р о ш е н и я  п р и м е н я ю т  воду,  о т в е ч а ю щ у ю  т р е б о в а н и я м  
Г О С Т  2 8 7 4 - 8 2  "В од а  пи т ь е в а я " .  П р и  отс ут ст ви и  пить ево й  воды 
д о п у с к а е т с я  по с о г л а с о в а н и ю  с о р г а н а м и  с а н и т а р н о г о  н а д з о р а  
п р и м е н я т ь  воду,  не с о д е р ж а щ у ю  вр е д н ы х  и т р у д н о у с т р а н и м ы х  
п р и м ес е й ,  при усл ов и и  ее п р е д в а р и т е л ь н о й  очистки .

Д л я  о с а ж д е н и я  в з в е ш е н н о й  в в о зд ух е  п ы л и  п р и м е н я ю т  
т а к ж е  т у м а н ,  с о з д а в а е м ы й  с п е ц и а л ь н ы м и  у с т а н о в к а м и  — ту-  
м а н о о б р а з о в а т е л я м и .  О с а ж д е н и е  п ы л и  п р о и с х о д и т  в р е з у л ь 
т а т е  к о н д е н с а ц и и  п а р о в  вод ы на п о в е р х н о с т и  ч а с т и ц  п ы л и  и 
с о у д а р е н и я  т о н ч а й ш и х  к а п е л е к  с ч а с т и ц а м и  п ы л и ,  их к о а г у 
л я ц и и  и у т я ж е л е н и я .  Э ф ф е к т и в н о с т ь  п ы л е п о д а в л е н и я  т у м а н о -  
о б р а з о в а т е л я м и  д о с т и г а е т  90 %  и в ы ш е  при  д а в л е н и и  воды 
0,1 -  0,5 М П а  и с ж а т о г о  воздуха  0,3 -  0,6 М П а  и рас ходах  воды 
3 — 40 л / м и н  и с ж а т о г о  воздуха  0,3 — 3 м 3/ м и н .

Э ф ф е к т и в н о е  п ы л е п о д а в л е н и е  о с у щ е с т в л я ю т  пр и  п р и м е н е 
нии х и м и ч е с к о й  пен ы.  С у т ь  м е т о д а  з а к л ю ч а е т с я  в том,  что 
при  п о д а ч е  в м ес т а  п ы л е о б р а з о в а н и я  п е н а  р а с т е к а е т с я  по п о 
ве р х н о ст и  го рн ой  м а с с ы ,  с м е ш и в а е т с я  с ней и и н т е н с и в н о  
р а з р у ш а е т с я .  О б р а з у ю щ а я с я  пр и  этом ж и д к о с т ь  с м а ч и в а е т  
г о р н у ю  м а с с у  и п р е д о т в р а щ а е т  п е р е х о д  п ы л и  во в з в е ш е н н о е  
со с то ян и е .  П е н а  с о з д а е т  б о л ь ш у ю  п о в е р х н о с т ь  в з а и м о д е й с т в и я  
ж и д к о с т и  с го рной  м ас с о й ,  с п о с о б с т в у е т  э ф ф е к т и в н о м у  п о д а в 
л е н и ю  т о н к и х  ф р а к ц и й  п ы л и  и э к р а н и р о в а н и ю  о ч а г о в  п ы л е 
о б р а з о в а н и я .

С а м а  пена  п р е д с т а в л я е т  собой  д и с п е р с н у ю  систе му ,  с о с т о я 
щ у ю  из п у з ы р ь к о в  г а з а ,  р а з д е л е н н ы х  п л е н к а м и  ж ид к о с т и ,  ко 
то р ы е  в со в ок уп но ст и  о б р а з у ю т  пл ен о ч н ы й  к а р к а с ,  я в л я ю щ и й с я  
основой пены.

С т р у к т у р а  пены о п р е д е л я е т с я  соо т н о ш ен и ем  о б ъ е м о в  г а з а  и 
ж и д к о с т и .  О с н о в н ы м и  п а р а м е т р а м и  пены я в л я ю т с я  к р ат н о с ть ,  
ст ой кос ть  и ди с п ер с но ст ь .

К р а т н о с т ь  пены -  это о тн о ш е н и е  о б ъ е м а  п ены  к о б ъ е м у  р а с 
тв о ра ,  необходимого  д л я  ее о б р а з о в а н и я .

С т о й ко с ть  пены — в р е м я  с у щ е с т в о в а н и я  п у з ы р ь к о в  пены или 
о п р е д е л е н н о г о  ее о б ъ е м а .

Д и с п е р с н о с т ь  пены -  с р е д н и й  р а з м е р  п у з ы р ь к а .
В з а в и с и м о с т и  от т и п а  м а ш и н ы ,  схемы п р о в е т р и в а н и я  и 

скоро ст и  д в и ж е н и я  возд уха  и ди с п е р с н о с т и  о б р а з у ю щ е й с я  п ы 
ли п р и м е н я е т с я  пена  м а л о й  (20 — 50),  ср е д н е й  (50 — 250)  и 
бо л ь ш о й  (бол ее  300)  кр ат н о с ти .
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Рис. 2.2. Зависимость эффективности пылеподавления ч о т  кратности пены т „  
(а ) и удельного расхода раствора пенообразователя <7по (б ):
1,2 — при удельном расходе раствора пенообразователя соответственно 15 и 
12 л/т; 3, 4, 5, 6 - для пластов мощностью 0,49-0,54, 0,64, 0,95, 1,6—1,8 м соот
ветственно

Э ф ф е к т и в н о с т ь  п ы л е п о д а в л е н и я  пеной  п о в ы ш а е т с я  с у в е л и 
че нием к р а т н о с т и  и уде л ьн о г о  р а с х о д а  п е н о о б р а з у ю щ е й  ж и д к о 
сти (рис.  2.2).  Ц е л е с о о б р а з н о  им ет ь  пену  вы со ко й  к р ат н о с ти .

Д л я  п р и г о т о в л е н ия  пены п р и м е н я ю т  с л е д у ю щ и е  п о в е р х н о с т 
н о - а к т и в н ы е  в е щ ес тв а :  Д Б  -  2 %;  П О - 1 2  — 1 %;  К Б С  — 0,1 %.

П е н у  п о л у ч а ю т  с п ом о щ ь ю  п е н о г е н е р а т о р о в  и пеностволов ,  
т е х н и ч е с к а я  х а р а к т е р и с т и к а  ко то р ых  п р и в е д е н а  ни же .

Тип оборудования................................... УПН-1 УПН-2Д ПГ-1 ПГ-2
Производительность, м3/мин, не менее ......... 0,16 0,25 0,4 0,63
Рабочее давление, М Па ..................................  0,4 0,4 0,6 0,6
Расход раствора пенообразователя, л/мин ... 8,6 8,6 6,6 6,6
Кратность пены ................................................  20 30 65 95

Тип оборудования ............................................. ПГ-Г1 ПГ-Г2 ПГ-ГЗ ПГ-Г4
Производительность, м3/мин, не менее ......... 1 1,25 1,6 2
Рабочее давление, М Па ..................................  0,6 0,6 0,6 0,6
Расход раствора пенообразователя, л/мин ... 8,6 8,6 8,6 8,6
Кратность пены ................................................  115 150 185 230

В пен ос тв ол а х  ти п а  У П Н  п ен а  о б р а з у е т с я  за  счет  р а с п ы л е 
ния ж и д к о с т и  и э ж е к ц и и  возд уха .  П р и  этом п р о и сх о д и т  с м е ш и 
в а н и е  во зд у ха  и ж и д к о с т и  с о б р а з о в а н и е м  п у з ы р ь к о в  пены.  
П е н о с т в о л ы  п о з в о л я ю т  п о л у ч а т ь  пе ну  м ал о й  к р ат н о с т и .

П р и н ц и п  р а б о т ы  п е н о г е н е р а т о р а  т и п а  П Г  з а к л ю ч а е т с я  в 
том,  что на сетку,  смо ч ен н ую  р а с т в о р о м ,  п о д а ет ся  воздух.  Д л я  
устойчив ого  по л уч е н и я  пены необ хо ди м о обе сп е чи т ь  р а в н о м е р 
ную и б е с п р е р ы в н у ю  по да чу  п е н о о б р а з у ю щ е й  ж и д к о с т и  на сет-
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ку. К р а т н о с т ь  пены з а в и с и т  от р а з м е р о в  я ч ее к  сетки  — чем 
м е н ь ш е  этот р а з м е р ,  тем в ы ш е  к р а т н о с т ь  пены.

Д л я  п о л у ч е н и я  и ен ы  б о л ь ш о й  к р а т н о с т и  п р и м е н я ю т  пеноге-  
н е р а т о р ы  т и п а  П Г В ,  в к о т о р ы х  воздух  к се тк е  п о д в о д и т с я  по 
с п е ц и а л ь н о м у  тр у б о п р о в о д у .

Ко л и ч е с т в о  п е н о о б р а з о в а т е л я  ( л )  дл я  п ы л е п о д а в л е н и я  пеной 
р а с с ч и т ы в а ю т  по ф о р м у л е

Q no =  \0~5q„ok noA yt, (2 .5)

где  qno — у д е л ь н ы й  р а с х о д  р а с т в о р а  п е н о о б р а з о в а т е л я ,  л / т ;  
k no — м а с с о в а я  д о л я  п е н о о б р а з о в а т е л я  в р а с т в о р е ,  % ;  Л у — с у 
т о ч н а я  д о б ы ч а  уг ля ,  т; t — в р е м я  ра б о ты ,  сут.

Д л я  д о с т а в к и  п е н о о б р а з о в а т е л я  на у ч а с т к и  п р и м е н я ю т  у т е 
п л е н н ы е  г е р м е т и ч н ы е  ц и с т е р н ы ,  с тем чтобы о б е с п е ч и т ь  т е м п е 
р а т у р у  ж и д к о с т и  в п р е д е л а х  10 — 30 °С.

К о м п л е к с  п р о т и в о п ы л е в ы х  м е р о п р и я т и й ,  о с н о в а н н ы й  на п р и 
менении  ж и д к о с т и ,  н а р я д у  с п о л о ж и т е л ь н ы м и  с т о р о н а м и  и м ее т  
р я д  не д о с т а т к о в .  Т ак ,  г и д р о о б е с п ы л и в а н и е  п р и в о д и т  к п о в ы 
ш е н и ю  в л а ж н о с т и  горной м а с с ы ,  что не в с ег да  д о п у с т и м о ,  у в е 
л и ч е н и ю  в л а ж н о с т и  в о зд ух а  и о б в о д н е н и ю  з а б о е в .  В р я д е  с л у 
ч а е в  во д а  р е з к о  у х у д ш а е т  с о с т о я н и е  пород.  В н а с т о я щ е е  в р е м я  
в е д у т с я  з н а ч и т е л ь н ы е  н а у ч н о - и с с л е д о в а т е л ь с к и е  и п р о и з в о д с т 
в е н н о - э к с п е р и м е н т а л ь н ы е  р а б о т ы  по с о з д а н и ю  си ст ем  сухого 
п ы л е у л а в л и в а н и я .

В у г о л ь н ы х  ш а х т а х  п р и м е н я ю т  с л е д у ю щ и е  спо со бы  п ы л е 
у л а в л и в а н и я :

•  отсос  з а п ы л е н н о г о  в о з д у х а  от м ест а  п ы л е о б р а з о в а н и я ,  о т 
во д  и в ы б р о с  его без  о чи с тк и  в д а л и  от р аб о ч и х  мест;

•  отсос  з а п ы л е н н о г о  в о з д у х а  и з - по д  у к р ы т и й  и ст оч н и к о в  п ы 
л е о б р а з о в а н и я  с п о с л е д у ю щ е й  оч ис тк ой  его в с п е ц и а л ь н ы х  у с т 
ро йс т ва х ;

•  отсос  з а п ы л е н н о г о  в о з д у х а  в ы с о к о п р о и з в о д и т е л ь н ы м и  у с 
т а н о в к а м и  с о чи ст ко й  его в с п е ц и а л ь н ы х  к а м е р а х .

В г о р н о р у д н о й  п р о м ы ш л е н н о с т и  п р и м е н я ю т  п ы л е м а с л о 
у л а в л и в а ю щ у ю  си с т е м у  пр и  р а б о т е  п е р ф о р а т о р о в  и с а м о х о д 
ных б у р о в ы х  у с т а н о в о к  пр и  п р о х о д к е  в о с с т а ю щ и х  и в к а м е р а х  
д р о б л е н и я  горной  м ас с ы .

Отс о с  з а п ы л е н н о г о  в о з д у х а  в очис тном  з а б о е  о с у щ е с т в л я ю т  
п е р е д в и ж н о й ,  в с т ро ен н о й  в к о м б а й н  п ы л е у л а в л и в а ю щ е й  у с т а 
н о вк ой  или  ус т а н о в к о й ,  р а с п о л о ж е н н о й  на в е н т и л я ц и о н н о м  
ш т р е к е .

М а к с и м а л ь н у ю  э ф ф е к т и в н о с т ь  у л а в л и в а н и я  п ы л и  д о с т и г а ю т  
пр и  р а с п о л о ж е н и и  в о з д у х о з а б о р н о г о  п а т р у б к а  на  р а с с т о я н и и  
1 — 1,5 м от и ст о ч н и к а  п ы л е о б р а з о в а н и я .
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Рис. 2.3. Схема размещения пылеулавливающей установки ППУ-2 в комплексе с 
комбайном 4ПП-2м:
/ — проходческий комбайн; 2 - секционный трубопровод; 3 — конвейер; 4 -  пере
гружатель; 5 — гибкий вентиляционный трубопровод; 6 — пылеулавливающая 
установка

Рис. 2.4. Схема размещения пылеулавливающего агрегата типа А П У  в комбай
новом забое;
/ - проходческий комбайн; 2 — конвейер ЛТ-80; 3 — нагнетательный трубопровод; 
4 — гибкий отсасывающий трубопровод; 5 — компрессор; 6 — воздухораспредели
тель; 7 -  агрегат АГ1У-265; 8 — расходомер типа "Азот"; 9 -  направляющая труба; 
10 -  аккумулятор гибких армированных труб; // -  магистральный трубопровод

Ч т о б ы  и с к л ю ч и т ь  выход  з а п ы л е н н о г о  во зд ух а  и з - по д  у к р ы 
ти я  в з а б о й ,  н ео б х о ди м о о б е с п е ч и т ь  р а з р е ж е н и е  под  у к р ы т и е м ,  
р а в н о е  5 — 15 П а .

Воздух ,  в ы х о д я щ и й  из очи стного  з а б о я ,  о ч и щ а ю т  с п е ц и а л ь 
ны м и  п ы л е у л а в л и в а ю щ и м и  у с т а н о в к а м и  П П У - 2  и А П У ,  р а с п о 
л о ж е н н ы м и  на в е н т и л я ц и о н н о м  ш т р е к е  в с п е ц и а л ь н ы х  ни шах ,  
к о э ф ф и ц и е н т  оч и с тк и  которых д о с т и г а е т  0,98. С х е м ы  р а з м е щ е 
ния этих у с т а н о в о к  в з а б о е  п р и в е д е н ы  на рис.  2.3 и 2.4.

П ы л е у л а в л и в а н и е  в м е х а н и з и р о в а н н ы х  п о д г о то в и те л ь н ы х  з а 
боях о с у щ е с т в л я ю т  путем л о к а л и з а ц и и  ист очн ик ов  п ы л е о б р а з о 
в а н и я .

Д л я  пр охо дч ес ки х  к о м б а й н о в  п р и м е н я ю т  п ы л е у л а в л и в а ю 
щие  у с т а н о в к и ,  о б е с п е ч и в а ю щ и е  к о э ф ф и ц и е н т  очис тк и  0Д9 .

О б р а з о в а н и е  п ы л и  на р у д н ы х  ш а х т а х  п р е д о т в р а щ а ю т  путе м 
п р и м е н е н и я  к о м п л е к с а  п р о т и в о п ы л е в ы х  м е р о п р и я т и й .  Д л я  п р е 
д у п р е ж д е н и я  п ы л е о б р а з о в а н и я  п ри  в з р ы в н ы х  р а б о т а х  и с п о л ь 
з у ю т  в н у т р е н н ю ю  в о д я н у ю  з а б о й к у ,  п о з в о л я ю щ у ю  сн и з и ть  пы-

58



л е о б р а з о в а н и е  после в з р ы в а  на 80 % и более.  В н у т р е н н ю ю  в о 
д я н у ю  з а б о й к у  п р о и з в о д я т  с а м о з а п и р а ю щ и м и с я  п о л и э т и л е н о 
вы м и  а м п у л а м и  д и а м е т р о м  38 — 40 мм и д л и н о й  40 см.  Р а с х о д  
воды пр и  этом с о с т а в л я е т  0,4 л на к а ж д ы й  ш п у р .  П р и  в з р ы в е  
во д а  под  бо л ь ш и м  д а в л е н и е м  р а с п р о с т р а н я е т с я  в м а с с и в е  и 
о д н о в р е м е н н о  у в л а ж н я е т  р а з р у ш а е м ы й  м асс ив .  К р о м е  того,  
п р и м е н я ю т  с п е ц и а л ь н у ю  п а с т у  из ж и д к о г о  с т е к л а  с 3 % - н ы м  
р а с т в о р о м  п е ре ки с и  в о д о р о д а  и соляно й  кислоты.

З н а ч и т е л ь н о й  э ф ф е к т и в н о с т и  с н и ж е н и я  п ы л е о б р а з о в а н и я  
д о с т и г а ю т  при  п р и м е н е н и и  вне ш ней  вод ян ой  з а б о й к и .  П р и  этом 
в м е ш к и  из п о л и э т и л е н а  вм е с ти м о с ть ю  до 20 л (из  р а с ч е т а  15 — 
20 л на 1 м2 п л о щ а д и  з а б о я )  з а л и в а ю т  воду  и п о м е щ а ю т  з а р я д  
ВВ с э л е к т р о д е т о н а т о р о м ,  з а т е м  их п о д в е ш и в а ю т  в за бо е .  М е ш 
ки в з р ы в а ю т  о д н о в р е м е н н о  со в з р ы в о м  горной м ассы.  П р и  этом 
п р ои сх о д ит  тонкое  р а с п ы л е н и е  воды,  к о т о р а я  о б в о л а к и в а е т  ч а с 
ти ц ы  п ы л и  и с м а ч и в а е т  их. Э ф ф е к т и в н о с т ь  п ы л е п о д а в л е н и я  
пр и  и с п о л ь з о в а н и и  в н е ш н ей  вод яной  з а б о й к и  д о с т и г а е т  80  %  и 
более.

П р и  б у р е н и и  ш п у р о в  и с к в а ж и н  о сн о в н ы м  спо собом б о р ь б ы  
с п ы л е о б р а з о в а н и е м  я в л я е т с я  п р о м ы в к а ,  о с у щ е с т в л я е м а я  п у 
тем  п о д а ч и  воды или вод ных  р а с т в о р о в  П А В  в з а б о й  или  с к в а 
ж и н у .  В мо мен т  у д а р а  р е ж у щ е г о  и н с т р у м е н т а  ж и д к о с т ь  о б в о 
л а к и в а е т  о т д е л я ю щ и е с я  к у с к и  породы,  с м а ч и в а е т  их, что и с п о 
со б ст ву ет  с н и ж е н и ю  вы хо д а  пыли .  Р а с х о д  ж и д к о с т и  при  этом 
с о с т а в л я е т  5 - 6  л / м и н .  Д л я  того,  чтобы не пр о и сх од и л о  с д у в а 
ния  ш л а м а  и не о б р а з о в ы в а л а с ь  пыль ,  п р е д у с м а т р и в а е т с я  с п е 
ц и а л ь н о е  уст р о й ст в о  д л я  н а п р а в л е н н о г о  о тв од а  о т р а б о т а в ш е г о  
с ж а т о г о  воздуха .

Д л я  п р е д о т в р а щ е н и я  п о с т у п л е н и я  пыл и  в з а б о й  пр и  р а б о т е  
п е р ф о р а т о р о в  и са м о х о д н ы х  б у р о в ы х  у с т а н о в о к  и с п о л ь з у ю т  с и 
ст ем у  п ы л е м а с л о у л а в л и в а н и я  С П М У - 2  (рис .  2.5),  с п о м о щ ь ю  
кот ор ой  д о с ти г ае тс я  о ч и с т к а  возд ух а  от пы ли  до  90  % и более.

Рис. 2.5. Система пылеулавливания СПМУ-2:
/ - отводящий рукав; 2 — рукавный фильтр; 3 — пылеприемник; 4 — лабиринт
ный осадитель
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П р и  пр о х од к е  в о с с т а ю щ и х  
о б р а з у е т с я  з н а ч и т е л ь н о е  к о л и 
чество пыл и ,  б о р о т ь с я  с к о то 
рой т р у д н о  из - за  в е р т и к а л ь н о 
го р а с п о л о ж е н и я  в ы р а б о т к и .  
Д л я  п р е д о т в р а щ е н и я  п ыл еп о-  
с т у п л е н и я  в в о с с т а ю щ е м  п р и 
м е н я ю т  п ы л е у л а в л и в а ю щ е е  ус т 
ройство (рис .  2.6).  З а г р я з н е н 
ны й воздух  из п ы л е у л а в л и в а 
ю щ его  уст ройства  отс ас ыв а ет с я  
по гибкому  в о з д у х о п р о в о д у  
э ж е к т о р о м  и п о д а е т с я  в п ы л е 
о с а д и т е л ь н ы й  р у к а в .

Во в р е м я  р а б о т ы  п ы л е у л а в 
л и в а ю щ е г о  у с т р о й с т в а  и с к л ю 
ча е т с я  п о с т у п л е н и е  п ы л и  в з а 
бой в о с с т а ю щ е г о  и у л у ч ш а ю т 
ся ус л о в и я  т р у д а .

П р и  у б о р к е  го рной  м а с с ы  
п р и м е н я ю т  у в л а ж н е н и е  в з о 
р в а н н о й  м ас с ы ,  а пр и  р а б о т е  
п о г р у зо ч н ы х  с р е д с т в  — о р о ш е 
ние.  П р и  с к р е п е р н о й  д о с т а в к е  
горной  м а с с ы  н а р я д у  с п о д а 
чей с в е ж е г о  во зд у х а  к месту  
м а ш и н и с т а  с к р е п е р н о й  л е б е д 
ки, что п р е д о т в р а щ а е т  р а с п р о 
с т р а н е н и е  п ы л и  в зо ну  д ы х а 
ния ра бо чих ,  и с п о л ь з у ю т  а в т о 
м а т и з и р о в а н н у ю  си с т е м у  о р о 
шения.  П р и м е н е н и е  о ро ш ен и я  в 
к о м п л е к с е  с в е н т и л я ц и е й  п о з 
воляе т  достич ь  с а н и т а р н о й  н о р 
мы с о д е р ж а н и я  пыли  в воздухе.  

Б о р ь б у  с п ы л ь ю  при  п е р е г р у з к е  горной м а с с ы  на о п р о к и д а х  
и д р о б л е н и и  ее о с у щ е с т в л я ю т  с п о м о щ ь ю  о р о ш е н и я  и пы леот-  
соса.  Д л я  этих  целей  с о о р у ж а ю т  с п е ц и а л ь н у ю  си с т е м у  пылеот-  
соса,  а д л я  очистк и  о т с а с ы в а е м о г о  во зд ух а  от пыл и  ч а щ е  всего 
и с п о л ь з у ю т  т к а н е в ы е  и э л е к т р о ф и л ь т р ы ,  ко то ры е  м о н т и р у ю т  в 
с п е ц и а л ь н ы х  к а м е р а х .

С т еп е н ь  очистки  воздуха  от пы ли  п ри  этом д о с т и г а е т  98 — 
99 %.

Т к а н е в ы е  ф и л ь т р ы  с р а в н и т е л ь н о  б ы с т р о  з а с о р я ю т с я ,  в о з р а с 
т а е т  их аэ ро д и н а м и ч е с к о е  сопр от ивл ени е ,  что пр и во д и т  к п о 

Рис. 2.6. Схема пылеулавливания 
при проходке восстающих:
/ — пылеприемник; 2 -  податчик; 3 — 
пылеотводящий рукав; 4 — эжектор; 
5 — пылеосадительный рукав
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в ы ш е н и ю  р а с х о д а  эн ерг ии ,  по э то м у  э л е к т р о ф и л ь т р ы  п р е д п о ч 
ти т ел ьн е е ;  они н а х о д я т  все б о л е е  ш и р о к о е  п р и м е н е н и е .

Средства индивидуальной защиты. В тех с л у ч а я х ,  к ог д а  
к о м п л е к с  п р о т и в о п ы л е в ы х  м е р о п р и я т и й  не о б е с п е ч и в а е т  с н и 
ж е н и я  к о н ц е н т р а ц и и  п ы л и  на  р а б о ч и х  ме ст ах  г о р н о р а б о ч и х  до 
п р е д е л ь н о  д о п у с т и м о й  к о н ц е н т р а ц и и  ( П Д К ) ,  п р и м е н я ю т  с р е д 
с т в а  и н д и в и д у а л ь н о й  з а щ и т ы  ( С И З )  о р г а н о в  д ы х а н и я  от пы л и .  
Н а и б о л ь ш е е  р а с п р о с т р а н е н и е  п ол у чи л и  р е с п и р а т о р ы  Ф - 6 2 Ш ,  
" А ст ра -2 " ,  У - 2 К  и "Л еп е ст ок " .

Р е с п и р а т о р  Ф - 6 2 Ш  п р е д с т а в л я е т  собой  р е з и н о в у ю  п о л у м а с 
ку П Р - 7  с д в у м я  о т в е р с т и я м и .  В одном о т в е р с т и и  у к р е п л я е т с я  
п о л и э т и л е н о в а я  к о р о б к а  с ф и л ь т р а м и  из т к а н и  Ф П П - 1 6 ,  в д р у 
гом — к л а п а н  выд ох а .  Р е с п и р а т о р  Ф - 6 2 Ш  п р и м е н я ю т  в у с л о в и 
ях, к о гд а  м а с с о в а я  к о н ц е н т р а ц и я  п ы л и  в возд ухе  не п р е в ы ш а е т  
500  м г / м 3.

Р е с п и р а т о р  " А с т р а - 2 "  и с п о л ь з у ю т  в у с л о в и я х ,  к о г д а  м а с с о 
в а я  к о н ц е н т р а ц и я  п ы л и  в в о з д у х е  с о с т а в л я е т  300  м г / м 3 п р и  
в ы п о л н е н и и  р а б о т  с р е д н е й  т я ж е с т и .  Он  п р е д с т а в л я е т  соб ой  
п о л у м а с к у  из э л а с т и ч н о й  р е з и н ы ,  и м е ю щ у ю  о т ш т а м п о в а н н о е  
г н ез д о  д л я  к л а п а н а  в ы д о х а  и д в а  о т в е р с т и я  д л я  к о р о б о к  с 
п р о т и в о п ы л е в ы м и  ф и л ь т р а м и  из т к а н и  Ф П П - 1 5 ,  к о т о р а я  
э л е к т р и ч е с к и  з а р я ж е н а .  Э ф ф е к т и в н о с т ь  п ы л е у л а в л и в а н и я  с о 
с т а в л я е т  99 ,9  %.

Р е с п и р а т о р  У - 2К  п р и м е н я ю т  при  в ы п о л н е н и и  р аб о т ,  не с в я 
з а н н ы х  с б о л ь ш о й  ф и з и ч е с к о й  н а г р у з к о й .  Это  п о л у м а с к а  из 
м е л к о п о р и с т о г о  э л а с т и ч н о г о  п е н о п о л и у р е т а н а  и т к а н и  Ф П П - 1 5 .  
И з н у т р и  она  п о к р ы т а  тонк ой  в о з д у х о н е п р о н и ц а е м о й  плен ко й ,  к 
к ото ро й  к р е п я т с я  д в а  в ы д ы х а т е л ь н ы х  к л а п а н а .  В ц е н т р е  п о л у 
м а с к и  р а с п о л о ж е н  в д ы х а т е л ь н ы й  к л а п а н .  Э ф ф е к т и в н о с т ь  п ы 
л е у л а в л и в а н и я  р а в н а  99,9  % .

Р е с п и р а т о р  "Л е п е с т о к "  и м е е т  тр и  м о д и ф и к а ц и и :  "Л е п е с т о к -  
200",  " Л е п е с т о к - 4 0 "  и "Л еп е ст о к - 5 " ,  -  к о т о р ы е  п р и м е н я ю т  при  
з а п ы л е н н о с т и  а т м о с ф е р ы ,  п р е в ы ш а ю щ е й  П Д К  с о о т ве т ст ве н н о  в 
200,  40 и 5 раз .  Э ф ф е к т и в н о с т ь  у л а в л и в а н и я  п ы л и  с о с т а в л я е т  
99 ,9  % .

О с н о в н ы е  д а н н ы е ,  х а р а к т е р и з у ю щ и е  р е с п и р а т о р ы ,  п р и в е д е 
ны в т а б л .  2.3.

З а  р у б е ж о м  ш и р о к о  п р и м е н я ю т  п р о т и в о п ы л е в ы е  р е с п и р а т о 
ры,  о б л а д а ю щ и е  т а к и м и  ж е  х а р а к т е р и с т и к а м и ,  что и о т е ч е с т 
венные .

О ц е н к у  в ы е м о ч н ы х  и п р о х о д ч е с к и х  
к о м б а й н о в  п о  п ы л е в о м у  ф а к т о р у  п р о и з в о 
д я т  по у д е л ь н о м у  в ы д е л е н и ю  п ы л и  q n с р а з м е р о м  ф р а к ц и й  м е 
нее 70 м км ,  п е р е х о д я щ е й  во в з в е ш е н н о е  состояние .

Д л я  оч и ст н ых  у з к о з а х в а т н ы х  к о м б а й н о в
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Характеристика противопылевых респираторов
Т а б л и ц а  2.3

Респиратор
Начальное 

разрежение на 
вдохе, Па

Массовая 
концентрация 
пыли в возду

хе, мг/м3

Срок защит
ного дейст

вия, ч

Допустимая 
удельная запы
ленность филь

тра, мг/см2

ШБ-1, "Лепесток" 9,95 ± 0,6 110 6 9,54 ± 0,21
У-2К 40,9 ± 1,1 320 3 5,45 ±0,12
"Астра-2" 31,02 ± 0,9 110-230 6 7,7 ± 0,2
Ф-62Ш 29,44 ± 0,9 230-320 6 5,9 ± 0,2
Ф-62Ш с частичной 29,44 ± 0,9 460-650 3 -
регенерацией фильтра 690-970 2 -
ПРШ-741 12,5 ± 0,8 320-830 6 10,9 ± 0,3
ПРШ-742 12,5 ± 0,8 650-1850 3 10,9 ± 0,3

<7п =  Q ■*» 16,7/гмЛп, (2.6)

где qnJl — у д е л ь н о е  п ы л е в ы д е л е н и е  д а н н о г о  п л а с т а ,  к г / т  ( п р и н и 
м а е т с я  по к а т а л о г у  ш ах т о п л а с т о в ) ;  v — ск ор о с ть  д в и ж е н и я  в о з 
дух а  в очистн ом з а бо е ,  м /с ;  к„ -  п о к а з а т е л ь ,  у ч и т ы в а ю щ и й  
ст еп е нь  и з м е л ь ч е н и я  у г л я  ( п р и н и м а е т с я  по д а н н ы м  Р у к о в о д 
ст ва  по б о р ь б е  с п ы л ь ю  в у г о л ь н ы х  шахт ах) ;  к п — п о к а з а т е л ь ,  
у ч и т ы в а ю щ и й  и з м е н е н и е  у д е л ь н о г о  п ы л е в ы д е л е н и я  в з а в и с и м о 
сти от к ом п о н о в к и  очистного  к о м б а й н а .

П о к а з а т е л ь  к„ р а с с ч и т ы в а е т с я  по ф о р м у л е

к„ =  \\iHv р, (2.7)

где у  — э м п и р и ч е с к и й  к о э ф ф и ц и е н т  (\\i =  0,191 — 0,87); Н -  
в ы н и м а е м а я  м о щ н о с т ь  п л а с т а ,  м; о р — ск ор о с ть  р е з а н и я ,  м/с.

О ц е н к у  пр ох о дч ес ки х  к о м б а й н о в  по п ы л е в о м у  ф а к т о р у  п р о 
и з в о д я т  по той ж е  з а в и с и м о с т и  (2.6).  З н а ч е н и я  к м и к„ п р и н и 
м а ю т  в с л е д у ю щ и х  пр ед ел а х :

д л я  к о м б а й н о в  с о т к р ы т ы м  и с п о л н и т е л ь н ы м  о р г а н о м  и з б и 
р а т е л ь н о г о  д е й с т в и я  к м =  0,01 и к„ =  2;

д л я  к о м б а й н о в  с о г р а ж д а ю щ и м  щ и т о м  к„ =  0 ,03  и k„ =  0,4. 
По п р е д е л ь н о м у  з н а ч е н и ю  уде л ьн ог о  п ы л е в ы д е л е н и я  (12 г/т) ,  

р е г л а м е н т и р о в а н н о м у  Г О С Т  11986—73, р а с с ч и т ы в а ю т  нео бх о
д и м у ю  э ф ф е к т и в н о с т ь  с р е д с т в  п ы л е п о д а в л е н и я  ( % )  по ф о р м у л е

Э  =  100(1 -  ( \ 2 / q n)\. (2.8)

Г и г и е н и ч е с к у ю  о ц е н к у  у с л о в и й  т р у д а  по п ы л е в о м у  ф а к т о р у  
о п р е д е л я ю т  по в р е м е н и  р а б о т ы  в з а бо е ,  и с к л ю ч а ю щ е м у  в е р о 
ят н ос ть  з а б о л е в а н и я  п н е в м о к о н и о з о м  при  д а н н о й  м асс ово й  
к о н ц е н т р а ц и и  пыли .
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2.4. О Б Е С П Е Ч Е Н И Е  Н О Р М А Л Ь Н Ы Х  К Л И М А Т И Ч Е С К И Х  
У С Л О В И Й  ТРУДА В Ш А Х Т А Х

В Л И Я Н И Е  К Л И М А Т И Ч Е С К И Х  У С Л О ВИ Й  НА О Р Г А Н И З М  Ч Е Л О В Е К А

О с н о в н ы м и  п а р а м е т р а м и  м и к р о к л и м а т а  я в л я ю т с я  т е м п е р а т у р а  
воз д ух а ,  его о т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь ,  ск о р ос ть  д в и ж е н и я  в о з 
ду х а  и д а в л е н и е .  Т е м п е р а т у р а  и в л а ж н о с т ь  во зд ух а  в г л убо ки х  
ш а х т а х  и на дн ев но й  по ве рхн ост и  с у щ е с т в е н н о  о т л и ч а ю т с я .

Н а г р е в а н и е  во зд у х а  п р ои сх о д и т  в р е з у л ь т а т е  с ж а т и я  его с 
у в е л и ч е н и е м  г л уб и н ы,  т е п л о о б м е н а  с о к р у ж а ю щ и м  п о р о д н ы м  
ма с с и в о м ,  в ы д е л е н и я  т е п л а  от о х л а ж д е н и я  и о к и с л е н и я  т р а н с 
п о р т и р у е м о й  горной м а с с ы  и по лезного  ис к оп ае мо г о ,  в ы д е л е н и я  
т е п л а  от р а б о т а ю щ и х  м ех ан и з м о в ,  м а ш и н ,  о б о р у д о в а н и я ,  в ы д е 
л е н и я  т е п л а  от о к и с л и т е л ь н ы х  п ро ц ес сов  и др.

В л а ж н о с т ь  и з м е н я е т с я  в ш и р о к и х  п р е д е л а х  и м о ж е т  д о с т и 
га ть  100 %.

О р г а н и з м  че л о ве ка  — это с а м о р е г у л и р у ю щ а я с я  с и с т е м а ,  ф и 
зио л о г и ч е ск и й  м ех ан и з м  которой  с ц е л ь ю  п о д д е р ж а н и я  п о с т о 
янной  т е м п е р а т у р ы  т е л а  н а п р а в л е н  на о б е сп е че ни е  с о о т в е т с т 
вия к о л и ч е с т в а  о б р а з о в а н н о й  те п л о т ы  ( т е п л о п р о д у к ц и я )  к о л и 
честву  те пл оты ,  от д ан н о й  во в н е ш н ю ю  с р е д у  ( т е п л о о т д а ч а ) .  
С и с т е м а  т е р м о р е г у л я ц и и  в к л ю ч а е т  в се бя  т е п л о во й  центр ,  р а с 
п о л о ж е н н ы й  в г и п о т а л а м у с е  (о тдел  п р о м е ж у т о ч н о г о  м озг а ,  в 
ко тором р а с п о л о ж е н ы  ц е н т р ы  в е ге та ти в н о й  нерв но й  сис те мы ) ,  
т е р м о ч у в с т в и т е л ь н ы е  н е р в н ы е  к ле тк и  в р а з л и ч н ы х  о т д е л а х  ц е н 
т р а л ь н о й  нервной  си с те м ы  (от  к ор ы  головного  мозга  до  с п и н н о 
го м озга ) ,  т е р м о р е ц е п т о р ы  вн у т р ен н и х  о р г ан о в ,  сл и з и с т ы х  о б о 
ло че к  и к о ж и  с с о о т в е т с т в у ю щ и м и  н е р в н ы м и  п р о в о д я щ и м и  п у 
тя м и,  э ф ф е р е н т н ы е  ( e f fe re n s  — в ы н о с я щ и й ,  в ы в о д я щ и й ,  п е р е 
д а ю щ и й  и м п у л ь с ы  от н е р в н ы х  ц ен т р ов  к р а б о ч и м  о р г а н а м )  
н е р в н ы е  пути и э ф ф е р е н т н ы е  о р г а н ы  в виде  к о ж н ы х  сосудов ,  
э н д о к р и н н ы х  и потовых ж е л е з ,  с к е ле тн ы х мыш ц.

П р и  п е р е г р е в а н и и  о р г а н и з м а  м ех ан и з м  т е р м о р е г у л я ц и и  
сп о с о б с т в у е т  у в е л и ч ен и ю  те п л о о т д а ч и .  О н а  о с у щ е с т в л я е т с я  ч е 
рез  си с т е м у  к р о в о о б р а щ е н и я  и путем п от оо тд еле ни я .  Р о л ь  с и с 
т е м ы  к р о в о о б р а щ е н и я  состоит  в у с и л е н и и  то к а  кр ов и  че ре з  к о 
ж у  в с л е д с т в ие  р а с ш и р е н и я  к о ж н ы х  сосудов ,  а т а к ж е  част оты  
се р д е ч н ы х  с о к р а щ е н и й  и ми ну тн ог о  о б ъ е м а  крови.  В р е з у л ь т а 
те у в е л и ч и в а е т с я  те п л о п р о в о д н о с т ь  т к ан е й ,  п о ст уп л ен и е  т е п л а  
к по ве рхности  ко жи и ее т е м п е р а т у р а ,  что с п о с о б с тв у е т  б о л ь 
ш е м у  р а с с е и в а н и ю  т е п л а  в о к р у ж а ю щ у ю  среду.

Р е а к ц и я  о р г а н и з м а  на о х л а ж д е н и е  н а п р а в л е н а  на у м е н ь ш е 
ние т е п л оо о тд а чи  и у в е л и ч е н и е  к о ли ч ес тв а  тепл оты ,  в ы р а б а т ы 
в а е м о й  о р г ан и зм о м .
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С а м о ч у в с т в и е  и ра б о то с п о со б н о ст ь  че л ов е ка  в у с л о в и я х  п о д 
з е м н ы х  г орн ых р а б о т  о п р е д е л я ю т с я  со в м е с т н ы м  д е й с т в и е м  на 
его о р г а н и з м  т е м п е р а т у р ы ,  в л а ж н о с т и  и ско р ос ти  д в и ж е н и я  
воздуха .

П р и  н о р м а л ь н ы х  к л и м а т и ч е с к и х  ус л о в и ях  в о р г а н и з м е  з д о 
рового чел ове ка  п о д д е р ж и в а е т с я  по ст оя н н ая  т е м п е р а т у р а  36,5 ± 
± 0,5 °С.  П р и  о тк ло н ен и и  т е м п е р а т у р ы  от н о р м ы  на н ес ко л ь ко  
г р а д у с о в  у х у д ш а ю т с я  о к и с л и т е л ь н о - в о с с т а н о в и т е л ь н ы е  п р о ц е с 
сы,  н а р у ш а е т с я  ж и з н е д е я т е л ь н о с т ь  о р г а н и з м а .  Н о р м а л ь н о  о р 
г а н и з м  че л о в е к а  в ы р а б а т ы в а е т  о п р е д е л е н н о е  к о ли ч ес тв о  т е п л о 
вой эн ер г и и ,  к о т о р а я  р а с х о д у е т с я  на п о д д е р ж а н и е  о б м е н а  в е 
щ ес тв  (320 -  630 к Д ж / ч )  и о т д а е т с я  о к р у ж а ю щ е й  с р е д е  (840  -  
2100 к Д ж / ч ) .

Ч р е з м е р н ы й  п е р е г р е в  о р г а н и з м а  у х у д ш а е т  р а б о т о с п о с о б 
ность,  ре з ко  у ч а щ а е т  пу льс  и ды х а н и е ,  н а р у ш а е т  вод но-солевой  
б а л а н с ,  з а м е д л я е т  м ы с л и т е л ь н у ю  д е ят е л ьн о с ть ,  р а с с е и в а е т  в н и 
м ан и е ,  у х у д ш а е т  в о с п р и я т и е  и н ф о р м а ц и и ,  с п о с о б с тв у е т  р а з в и 
тию  о п а с н ы х  серд еч н о- со су ди ст ых ,  ж е л у д о ч н о - к и ш е ч н ы х  и д р у 
гих з а б о л е в а н и й .  Н а и б о л е е  т я ж е л о е  п о с л е д с т в и е  п е р е г р е в а  о р 
г а н и з м а  — т е п л о во й  у д а р .  Его с и м п то м ы :  рво т а ,  г о л о в о к р у ж е 
ние,  р а с ш и р е н и е  кр ов ен о с ны х  со су дов  к о ж и ,  п а д е н и е  к р о вя н ог о  
д а в л е н и я ,  н а р у ш е н и е  к р о в о о б р а щ е н и я  и д ы х а н и я ,  суд ороги ,  
ин ог да  пот е ря  с о з н а н и я  и см ерт ь .

П р и  о х л а ж д е н и и  те л а  че л о в е к а  ре з ко  п а д а е т  р а б о т о с п о с о б 
ность,  т е р я е т с я  к о о р д и н а ц и я  д в и ж е н и й ,  их б ы с т р о д е й с т в и е ,  п о
я в л я е т с я  сонлив ость ,  о п а с н а я  з а т о р м о ж е н н о с т ь  ц е н т р а л ь н о й  
н ерв н ой  си ст емы ,  рост ч и с л а  о ш ибо к ,  н е п р а в и л ь н ы х  де йст вий .  
П р и  очен ь  силь но м о х л а ж д е н и и  у х у д ш а е т с я  к р о в о о б р а щ е н и е ,  
с о з д а е т с я  оп а с н о с т ь  з а м е р з а н и я .

О т в о д  изб ыто чн ой  т е п л о ты  о с у щ е с т в л я е т с я  и н ф р а к р а с н ы м  
и з л у ч е н и е м  от п р ед м ет о в  б ол е е  н а г р е т ы х  к менее н а г р е т ы м  
( р а д и а ц и я ) ;  ко н век ц и ей  — п е р е д а ч е й  те п л о т ы  телом че л ов ек а  
о м ы в а ю щ е м у  его воздуху;  и с п а р е н и е м  в л а г и  ( с к р ы т а я  т е п л о т а  
п а р о о б р а з о в а н и я ) с  поверхности  т е л а  че л о ве ка  и т.д.

Н а и б о л ь ш е е  в л и я н и е  на о р г а н и з м  че л о в е к а  о к а з ы в а ю т  т е м 
п е р а т у р а  воздуха ,  ск ор ос ть  д в и ж е н и я  возд ух а ,  его в л а ж н о с т ь .  
И з м е н е н и е  б а р о м е т р и ч е с к о г о  д а в л е н и я  о к а з ы в а е т  ме н ь ш е е  
влия ни е .

Т е м п е р а т у р а  воздуха  н а и б о л е е  с и л ь н о  в л и я е т  на отвод  т е п 
лоты  из о р г а н и з м а .  И з  г р а ф и к о в  рис.  2.7 видно ,  что с п о в ы ш е 
нием т е м п е р а т у р ы  о к р у ж а ю щ е г о  во зд ух а  у д е л ь н ы й  вес т е п л о 
от д ач и  и с п а р е н и е м  п о в ы ш а е т с я ,  а те п л о о т д а ч и  и зл уч е н и ем  и 
т е п л о п р о в о д н о с т ь ю  у м е н ь ш а е т с я .

П р и  п о н и ж е н и и  т е м п е р а т у р ы  с 26 до  11 °С в ы р а б о т к а  т е п 
лоты  в о р г а н и з м е  у в е л и ч и в а е т с я  на 1670 Д ж / ч .
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К а к  п о к а з а л и  и с с л е д о в а н и я  С а н к т -  
П е т е р б у р г с к о г о  и н ст ит ут а  о х р а н ы  т р у 
д а  и Д о н е ц к о г о  н а у ч н о - и с с л е д о в а т е л ь с 
кого и н с т и т у т а  гигиены т р у д а  и п р о ф 
з а б о л е в а н и й ,  с ростом т е м п е р а т у р ы  во з 
ду ха  л и н е й н о  у в е л и ч и в а ю т с я  ч а с т о т а  
п у л ь с а  го р н о р аб о ч и х ,  р а с х о д  эн ер г и и ,  
к о э ф ф и ц и е н т  отд ыха  (в р е м я  отд ых а ,  в ы 
р а ж е н н о е  в д о л я х  в р е м е н и  р а б о т ы )  и 
н е л и н е й н о  б ы с т р о  п а д а е т  п р о и з в о д и 
т е л ь н о с т ь  т р у д а .

О т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь  во зд у х а  
о к а з ы в а е т  в л и я н и е  на отво д  т е п л о т ы  от 
о р г а н и з м а .  Че м  в ы ш е  о т н о с и т е л ь н а я  
в л а ж н о с т ь  воз д ух а ,  тем м е н ь ш е  об ъ е м  
и с п а р я ю щ е й с я  в л а г и  и к о л и ч е с т в о  р а с 
ход у ем о й  на  и с п а р е н и е  те пл о ты .

Д в и ж е н и е  возд ух а  с п о с о б с т в у е т  у в е 
л и ч е н и ю  о т д а ч и  те пл оты ,  есл и  т е м п е 
р а т у р а  в о зд ух а  м ен ь ш е т е м п е р а т у р ы  
т е л а  ч е л о в е к а .  Е сли  т е п е р а т у р а  в о з д у 
ха в ы ш е  т е м п е р а т у р ы  т е л а  че л о в е к а ,  
то п р о и с х о д и т  н а г р е в  о р г а н и з м а .  М и н и м а л ь н а я  о щ у т и м а я  ч е 
л о в е к о м  с к о р о с т ь  д в и ж е н и я  в о з д у х а  р а в н а  0,2 м /с .

С о в м е с т н о е  де й с т в и е  т е м п е р а т у р ы ,  отн ос и те л ь но й  в л а ж н о с т и  
и ск о р о с ти  д в и ж е н и я  во зд у х а  м о ж е т  бы ть  а н т а г о н и с т и ч е с к и м  
( д е й с т в и е  одни х  о с л а б л я е т  д е й с т в и е  д р у г и х )  или  с и н е р г и ч е с к и м  
( д е й с т в и е  од н и х  у с и л и в а е т  д е й с т в и е  других) .

Д л я  о б е с п е ч е н и я  н о р м а л ь н о й  ж и з н е д е я т е л ь н о с т и  о р г а н и з 
м а  ч е л о в е к а  с л е д у е т  о б е с п е ч и в а т ь  т р е б у е м ы е  с а н и т а р н ы м и  
н о р м а м и  з н а ч е н и я  т е м п е р а т у р ы  о к р у ж а ю щ е г о  в о з д у х а ,  с к о р о 
сти д в и ж е н и я  в о з д у х а  на р а б о ч и х  мес т ах ,  о т н о с и т е л ь н о й  
в л а ж н о с т и  его,  п ри  к о т о р ы х  п р о и с х о д и т  н о р м а л ь н ы й  о т в о д  
т е п л а  от  т е л а  ч е л о в е к а ,  т.е.  к о г д а  т е п л о в о й  б а л а н с  о п и с ы в а е т 
ся  с о о т н о ш е н и е м

Ф т .Л  Qt.D “  Qr.H3J\ Фт.КОНД Фт.КОНД Фт.ИСП.ДИф " Е  Q  т.исп.дых

+  <?т.исп.п +  Рт.н .ды х +  D,  ( 2 . 9 )

где Qin — т е п л о т а ,  п р о д у ц и р у е м а я  чел овеком;  (?т , -  в н е с е н н а я  
т е п л о т а ;  (?т.иэл -  т е п л о о т д а ч а  и з л у ч е н и е м ;  — т е п л о о т д а ч а
к о н в е к ц и е й ;  <?т.конд -  т е п л о о т д а ч а  к о н д у к ц и ей ;  (?,.„сп.ДИф -  т е п л о 
о т д а ч а  и с п а р е н и е м  д и ф ф у з и о н н о й  в л а г и  с пове рх но сти  к а п л и ;  
Фт.исп.ды» ~  т е п л о о т д а ч а  и с п а р е н и е м  в л а г и  с пове рх но сти  ве рхних  
д ы х а т е л ь н ы х  путей;  (?т.нс„.п — т е п л о о т д а ч а  и с п а р е н и е м  пота ;

Рис. 2.7. Зависимость теп
лоотдачи организма Q от 
изменения температуры 
воздуха I:
/ — излучением, конвекци
ей; 2 - испарением влаги
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-  т е п л о о т д а ч а  н а г р е в а н и е м  в д ы х а е м о г о  возд ух а ;  D -  
и з м е н е н и е  т е п л о с о д е р ж а н и я  о р г а н и з м а  о т н ос и те л ь н о  к о м ф о р т 
ного у р ов н я .

Т е п л о о т д а ч а  и з л у ч е н и е м  (В т)

где  S -  п ове рхн ост ь  т е л а  р а з д е т о г о  чел о ве ка ,  м2; 5 0Д -  п л о щ а д ь  
по ве рх но сти  те л а ,  н а к р ы т о й  о д е ж д о й ,  м2; S o6„ — п л о щ а д ь  о б н а 
ж е н н о й  пове рхн ост и  те л а ,  м2; t0i — т е м п е р а т у р а  по ве рхности  
о д е ж д ы ,  °С; t c? -  с р е д н я я  р а д и а ц и о н н а я  т е м п е р а т у р а ,  °С.

Т е п л о о т д а ч а  к о н в е к ц и е й  ( В т )

где а кон, -  коэффициент ,  у ч и т ы в а ю щ и й  разность  т е м п е р а т у р  ( /од -  
— КУ К ~  т е м п е р а т у р а  возд уха ,  °С.

Т е п л о о т д а ч а  к о н д у к ц и е й  (В т)

где А. — к о э ф ф и ц и е н т  т е п л о п р о во дн ос ти  од е ж д ы ,  В т / ( м 2- °С); t„ — 
т е м п е р а т у р а  в н у т р е н н е й  с т о р о н ы  о д е ж д ы ,  °С; t% — т е м п е р а т у р а  
н а р у ж н о й  ст о р он ы о д е ж д ы ,  °С;  5 — т о л щ и н а  о д е ж д ы ,  м; S — 
п л о щ а д ь  по ве рхности  те л а ,  с о п р и к а с а ю щ а я с я  с т в е р д ы м  телом,  
м2.

Т е п л о о т д а ч а  и с п а р е н и е м  п от а  ( м а к с и м а л ь н а я )  ( Вт )

где р  — м а к с и м а л ь н о  в о з м о ж н о е  д а в л е н и е  в о д ян о г о  п а р а  при  
т е м п е р а т у р е  к о жи ,  П а ;  р ,  — п а р ц и а л ь н о е  д а в л е н и е  п а р а  в о к 
р у ж а ю щ е м  воздухе,  П а ;  v  -  с к о р о с т ь  д в и ж е н и я  возд уха ,  м /с ;  
(Р ~  Р„) ~  ф и з и о л о г и ч е с к и й  д е ф и ц и т  н а с ы щ е н и я .

Т е п л о о т д а ч а  и с п а р е н и е м  п о та  в к о м ф о р т н ы х  у сл о в и ях  ( Вт )

(2 . 11)

(2 .12)

(2.13)

(2.14)

(2.15)

(2.10)

Т е п л о о т д а ч а  и с п а р е н и е м  д и ф ф у з и о н н о й  в л а г и  ( В т )

где  tK — т е м п е р а т у р а  к о жи ,  °С.
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Н О Р М И Р О В А Н И Е  М И К Р О К Л И М А Т И Ч Е С К И Х  У С Л О ВИ Й  
В Г О Р Н Ы Х  В Ы Р А Б О Т К А Х

Д л я  о б е с п е ч е н и я  н о р м а л ь н ы х  к л и м а т и ч е с к и х  усл ов и й  в го рных 
в ы р а б о т к а х ,  где п ост оян но  н а х о д я т с я  л ю ди ,  у с т а н а в л и в а ю т с я  
д о п у с т и м ы е  п р е д е л ы  т е м п е р а т у р ы  воз ду ха  в з а в и с и м о с т и  от его 
о тн ос и те л ь н ой  в л а ж н о с т и  и ско ро ст и  д в и ж е н и я .

С о г л а с н о  П р а в и л а м  б е з о п а с н о с т и  в уг ол ьн ы х  и с л а н ц е в ы х  
ш а х т ах ,  т е м п е р а т у р а  во зд ух а  в д е й с т в у ю щ и х  г ор ны х в ы р а б о т 
к а х  у мест,  где р а б о т а ю т  л ю д и ,  не д о л ж н а  п р е в ы ш а т ь  26 °С 
при  отн ос ит ел ь н о й  в л а ж н о с т и  до  90 %  и т е м п е р а т у р ы  25 °С 
при  о тн о с и те л ь н о й  в л а ж н о с т и  с в ы ш е  90  %.

В д е й с т в у ю щ и х  г орн ых в ы р а б о т к а х ,  где по ст оян но  (в те че ни е  
см е н ы )  н а х о д я т с я  л ю ди ,  с к о р о с т ь  и т е м п е р а т у р а  в о зд ух а  д о л ж 
ны со о т в е т с т в о в а т ь  н о р м а м ,  п р и в е д е н н ы м  в т а б л .  2.4.

П р и  ве де ни и  р а б о т  на б о л ь ш и х  г л уб и н ах ,  ко гда  т е м п е р а т у р а  
ср е д ы  на р а б оч и х  м е ст ах  п р е в ы ш а е т  д о п у с т и м у ю  н орм у ,  в о з 
дух,  п о д а в а е м ы й  в з а бо й ,  с л е д у е т  о х л а ж д а т ь .

В ц е л я х  п р е д у п р е ж д е н и я  п е р е о х л а ж д е н и я  г о р н о р а б о ч и х  и 
п р е д у п р е ж д е н и я  п р о с т у д н ы х  з а б о л е в а н и й  н еоб ход им о у с т а н а в 
л и в а т ь  н и ж н и е  ги ги е ни че ск и е  п р е д е л ы  т е м п е р а т у р .

Г О С Т  1 2 .1 1 . 0 0 5- 76  у с т а н а в л и в а е т  о п т и м а л ь н ы е  и д о п у с т и 
мые  н о р м ы  т е м п е р а т у р ы ,  о тн ос и те л ь н ой  в л а ж н о с т и  и скор ос ти  
д в и ж е н и я  во зд у ха  в р а б о ч е й  зоне.

П о к а з а т е л и  д о п у с ти м о го  те пл ово го  с о с то ян и я  че л о в е к а  при 
р а б о т е  с р а з л и ч н ы м и  э н е р г о з а т р а т а м и  А и в ы д е л е н и е м  т е п л о ты  
Q п р и в е д е н ы  в та б л .  2.5.

О б е с п е ч е н и е  н о р м а л ь н ы х  к л и м а т и ч е с 
к и х  у с л о в и й  т р у д а  в г о р н ы х  в ы р а б о т 
к а х  о с у щ е с т в л я ю т  путем с о в е р ш е н с т в о в а н и я  в е н т и л я ц и и  — 
у в е л и ч е н и я  ко ли ч ес тв а  во зд ух а ,  п о д а в а е м о г о  в шахт у ,  с о к р а 
щ е н и я  пути  его д в и ж е н и я  от в о з д у х о п о д а ю щ е г о  с т в о л а  до  р а 
бочих  за б о е в ,  п р и м е н е н и е м  н и с х о д я щ е г о  п р о в е т р и в а н и я  очист-

Т а б л и ц а  2.4
Допустимые нормы скорости и температуры воздуха в действующих 
горных выработках

Минимальная ско
рость движения, 

м/с

Допустимая температура ( °С ) при относительной 
влажности, %

60-75 76-90 > 90

0,25 24 23 22
0,5 25 24 23
1,0 26 25 24
2,0 26 26 25
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Т а б л и ц а  2.5
Тепловое состояние человека

Показатель
Легкая работа 
Л - 105+174 Вт 

150 ккал/ч

Работа средней 
тяжести 

Л - 175+290 Вт 
<3“  151 -ь250 ккал/ч

Тяжелая работа 
Л =91+349 Вт 

<3—251-1-300 ккал/ч

Температура тела, °С 37,4 -  37,5 37,7 —

Средняя температура 
кожи, °С

35,2 -  34,8 34,3 ~

Разность температур между 
кожей груди и стопы, °С

1 -  2 Не характерна —

Средняя температура тела, 
° Г

36,9 36,9 36,9

Теплосодержание, кДж/кг 
(ккал/кг)

128,2 (30,6) 128,2 (30,6) 128,2 (30,6)

Накопление тепла. кДж/кг 
(ккал/кг)

2,9 (0,70) 2,9 (0,70) 2,9 (0,70)

Влагопотери, г/ч 100 -  145 175 -  210 300
Теплоощущение, баллы 5,0 5,0 5,0
Частота сердечных сокраще
ний, уд/мин

85 -  95 110 -  120 130

ных за б о е в ,  п р о в е т р и в а н и е м  з а б о е в  п о д г о т о в и т е л ь н ы х  в ы р а б о 
ток  с у в е л и ч е н н ы м и  ск о р о с т я м и  д в и ж е н и я  возд уха ;  с н и ж е н и я  
отно с и те л ь н ой  в л а ж н о с т и  во зд ух а ,  что п о з в о л я е т  у л у ч ш и т ь  т е п 
л оо тв од  от о р г а н и з м а  ч е л о ве ка  за  счет  и с п а р е н и я  в л а г и  с п о
верхности  те л а ;  р а з м е щ е н и е м  о б о р у д о в а н и я ,  в ы д е л я ю щ е г о  т е п 
ло  ( т р а н с ф о р м а т о р ы ,  н а с о с н ы е  и а к к у м у л я т о р н ы е  ст а н ц и и ) ,  на 
г ор и зо н та х  и в в ы р а б о т к а х ,  по к о то р ы м  н а п р а в л я е т с я  и с х о д я 
щ а я  с т р у я  воздуха ;  к о н д и ц и о н и р о в а н и я  во зд уха ,  п о д а в а е м о г о  в 
го рны е  в ы р а б о т к и ;  с о б л ю д е н и я  р е к о м е н д о в а н н о г о  р а ц и о н а л ь 
ного пи тьевого  р е ж и м а ;  о т р а б о т к и  оч и ст н ых  з а б о е в  о б р а т н ы м  
ходом,  что п о зв о л я е т  и з б е ж а т ь  по тери  воздуха .

С ув е л и ч ен и е м  г л у би н ы  в е де н ия  г о р н ы х  р а б о т  все более 
у х у д ш а е т с я  те пл ово й  р е ж и м ,  что т р е б у е т  п р и м е н е н и я  к о н д и 
ц и о н и р о в а н и я  воздуха .  П о с л е д н е е  о с у щ е с т в л я е т с я  с п о м о щ ь ю  
ко н ди ци он ер о в .

Вы бо р  т и п а  хо ло дильной  у с т а н о в к и  о п р е д е л я е т с я  п р и н я т о й  
схемой о х л а ж д е н и я  руд н и ч н о го  воздуха ,  т е м п е р а т у р н ы м и  у с л о 
в и я м и  и по тр е бн о й  х л а д о п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь ю .  Д л я  р а б о т ы  на 
поверхности  ш ах т ы  могут п р и м е н я т ь с я  л ю б ы е  х о л о д и л ь н ы е  у с 
та но вк и .  П р и  этом тр е б у е т с я  боле е  г л уб о к о е  о х л а ж д е н и е  в о з д у 
ха и по этому  т е м п е р а т у р а  и с п а р е н и я  х л а д а г е н т а  д о л ж н а  бы ть  
ниже ,  чем в п о дз ем н ы х  х о л о ди л ь н ы х  у с т а н о в к а х  (5 -  15 °С). 
Н а и б о л е е  п р и г о д н ы  д л я  р а б о т ы  на по ве рхности  п а р о в ы е  к о м 
п р е с с и о н н ы е  хо л од и л ь ны е  м а ш и н ы ,  г л а в н ы м  о б р а з о м  ф р е о н о 
вые.
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К п о д з е м н ы м  х о л о д и л ь н ы м  у с т а н о в к а м  п р е д ъ я в л я ю т с я  бо ле е  
ж е с т к и е  т р е б о в а н и я ,  чем к по ве рх н о ст н ы м .  О н и  д о л ж н ы  б ы т ь  
к о м п а к т н ы м и ,  взры во-  и п о ж а р о б е з о п а с н ы м и ,  н а д е ж н ы м и  в р а 
боте.

В к а ч е с т в е  х л а д а г е н т а  мо гут  б ы т ь  и с п о л ь з о в а н ы  вода ,  в о з 
дух,  фр е он -1 2 ,  фреон-22 .

Ф р е о н -1 2  ( C F 2CI2) ~  газ  без  ц в е та  со с л а б ы м  з а п а х о м ,  к о т о 
рый о щ у щ а е т с я  при  к о н ц е н т р а ц и и  бо ле е  20 % ,  н ея дов и т ,  н е 
в з р ы в о о п а с е н .  О д н а к о  в р е з у л ь т а т е  с о п р и к о с н о в е н и я  с о т к р ы 
тым  огн ем фр е он  р а з л а г а е т с я  с о б р а з о в а н и е м  ф о с ге н а ,  к о то ры й  
ядов ит .  П р е д е л ь н о  д о п у с т и м а я  к о н ц е н т р а ц и я  ф о с г е н а  0,5 м г / м 3.

Ф р е о н -2 2  ( C H F 2C1) т а к  ж е  о п ас ен ,  к а к  и фре он -12 .
Д л я  о б н а р у ж е н и я  у те ч е к  ф р е о н а  п р и м е н я ю т  г а л о и д н ы е  л а м 

пы или  э л е к т р и ч е с к и е  т е ч е и с к а т е л и .  В у с л о в и я х  шахт ,  о п а с н ы х  
по г а з у  или  пыли ,  г а л о и д н ы е  л а м п ы  или э л е к т р и ч е с к и е  т е ч е 
и с к а т е л и  п р и м е н я ю т с я  в п р е д е л а х  в ы р а б о т о к  ок ол о с тв о л ь но г о  
д в о р а ,  у г л а в н о г о  к в е р ш л а г а  и в о т к а т о ч н ы х  в ы р а б о т к а х ,  где 
р а з р е ш е н о  п р и м е н е н и е  к о н т а к т н ы х  э л е к т р о во з ов .

Р а б о т ы  с исп о л ь зо ва н и ем  г а л о и д н ы х  л а м п  или э л ек тр и ч ес ки х  
т е ч е и с к а т е л е й  д о л ж н ы  п р о во д и ть ся  под н еп о с р ед ст ве н ны м  р у к о 
водством м ех ан ик а  хол одильной  у с т ан о вк и  в присут ств ии  респи-  
р а т о р щ и к а  В Г С Ч  или чл ен а  шахтн ой  г ор н о сп а са т ел ь н ой  ст а н ц и и  
и п р е д с т а в и т е л я  у ч а с т к а  ве н т и л я ц и и  и техники безопасности .

П р и  в ы б о р е  мес та  р а с п о л о ж е н и я  в о з д у х о о х л а д и т е л е й  и пр и  
р а с ч е т е  их п а р а м е т р о в  с л е д у е т  у ч и т ы в а т ь  д о п у с т и м ы е  п е р е п а 
ды т е м п е р а т у р  во зд ух а  до и по сле  о х л а ж д е н и я ,  ко то ры е  д о л ж 
ны с о о т в е т с т в о в а т ь  з н а ч е н и я м ,  у к а з а н н ы м  в т а б л .  2.6.

Т е м п е р а т у р н ы е  п е р е п а д ы  в м е ст ах  о х л а ж д е н и я  воз ду ха  не 
д о л ж н ы  п р е в ы ш а т ь  д о п у с т и м ы е  н о р м ы  т е м п е р а т у р н ы х  п е р е п а 
дов  п р и  с п у с к е  и п о д ъ е м е  л ю д е й ,  у к а з а н н ы е  в т а б л .  2.7.

К п о в е р х н о с т н ы м  х о л о д и л ь н ы м  у с т а н о в к а м  п р е д ъ я в л я ю т с я  
с л е д у ю щ и е  т р е б о в а н и я :

Т а б л и ц а  2.6
Нормативные параметры воздуха в горных выработках при охлаждении

Температура
воздуха до ох

Допустимые температурные перепады (°С ) при скорости 
движения воздуха, м/с

лаждения, °С 2,0 1,75 1.5 1,15 1,0 0,75 0,5 0,25

32 20 18 16 14 12 10 8 6
30 19 17 15 13 11 9 7 5
28 18 16 14 12 10 8 6 4
26 17 15 13 11 9 7 5 3
24 .16 14 12 10 8 6 4 2
22 15 13 11 9 7 5 3 1
20 14 12 10 8 6 4 2 0
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Т а б л и ц а  2.7

Нормативные параметры воздуха в стволах

Температура воздуха, °С
Температур
ный перепад, 

°С

Температур воздуха, °С
Температур
ный перепад, 

°С

на поверх
ности 
шахты

в около- 
ствольном 

дворе

I на поверх
ности 
шахты

в около- 
ствольном 

дворе

32 9 23 24 5 19
30 8 22 22 4 18
28 7 21 20 3 17
26 6 20 18 2 16

1) з д а н и я  х о л од и л ь ны х м а ш и н  д о л ж н ы  р а с п о л а г а т ь с я  на 
р а с с т о я н и и  не мен ее  100 м от м ес т а  з а б о р а  в о з д у х а  д л я  в е н т и 
л я ц и и  ш ах ты ;

2)  м е ж д у  к и п я щ и м  в и с п а р и т е л е  холодной  м а ш и н ы  х л а д 
а г е н т о м  и х л а д о н о с и т е л е м ,  н а п р а в л е н н ы м  в ш а х т у  или  в х о д я 
щ и м  в со п р о к о с н о в е н и е  с в е н т и л я ц и о н н о й  ст р у ей ,  д о л ж е н  н а х о 
д и т ь с я  п р о м е ж у т о ч н ы й  х л а д о н о с и т е л ь  -  вода  и ли  ра ссо л ;

3)  п р и м е н е н и е  а м м и а ч н ы х  х о л о д и л ь н ы х  м а ш и н  не д о п у с к а 
ется  в п о д з ем н ы х  условиях ;

4)  в а м м и а ч н ы х  у с т а н о в к а х  д о л ж е н  о с у щ е с т в л я т ь с я  н е п р е 
р ы в н ы й  к о н тр о л ь  с о д е р ж а н и я  а м м и а к а  в х л а д о н о с и т е л е  и к о н 
д е н с а т о р н о й  воде,  о б е с п е ч и в а ю щ и й  с и г н а л и з а ц и ю  и а в т о м а т и 
ческое  о т к л ю ч е н и е  х о л од и л ь н о й  у с т а н о в к и  п ри  п о я в л е н и и  а м 
м и а к а  в н а з в а н н ы х  сре дах ;

5)  в з д а н и я х  а м м и а ч н о й  хо ло ди л ь н ой  у с т а н о в к и  д о л ж н ы  
б ы т ь  п р е д у с м о т р е н ы  а в т о м а т и ч е с к и е  у с т р о й с т в а ,  о б е с п е ч и в а ю 
щ и е  п о д а ч у  зв ук ов ог о  и св ет о в о го  с и г н а л о в  п ри  п о я в л е н и и  в 
во зд ух е  п а р о в  а м м и а к а  в к о н ц е н т р а ц и и ,  п р е в ы ш а ю щ е й  с а н и 
т а р н у ю  н ор му ,  и о т к л ю ч е н и е  всех  т о к о п р и е м н и к о в  х ол оди ль но й  
с т а н ц и и ,  за  и ск л ю ч е н и ем  а в а р и й н о й  в е н т и л я ц и и  и о св ещ е н и я ,  
п р и  д о с т и ж е н и и  м а к с и м а л ь н о  д о п у с т и м о й  к о н ц е н т р а ц и и  а м 
м и а к а .

Т р е б о в а н и я ,  п р е д ъ я в л я е м ы е  к п о д з е м н ы м  х о л о д и л ь н ы м  у с 
т а н о в к а м .

1. Э л е к т р о д в и г а т е л и  к о м п р е с с о р о в ,  насосо в  д о л ж н ы  б ы т ь  во 
в з р ы в о б е з о п а с н о м  исп ол н ен и и .

2. С о с т а в  х л а д а г е н т а  д о л ж е н  б ы т ь  т а к и м ,  чт обы  и с к л ю ч а 
л а с ь  в о з м о ж н о с т ь  о б р а з о в а н и я  см ес и  с воздухом,  м е т а н о м  или 
у г о л ьн о й  п ыл ью ,  о п а с н о й  в о т н о ш е н и и  в з р ы в а  или  п о ж а р а .

3. В к ач е с т в е  х л а д о н о с и т е л я  м о ж н о  и с п о л ь з о в а т ь  ра ссо л ,  
о ч и щ е н н у ю  ш а х т н у ю  или  п и т ь е в у ю  воду.

4. К а м е р ы ,  где р а з м е щ а ю т с я  х о л о ди л ь н ы е  м а ш и н ы ,  д о л ж н ы  
и м е т ь  о б о с о б л е н н у ю  в е н т и л я ц и ю .
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5. К а м е р ы  х ол о ди л ь н ы х  м а ш и н  д о л ж н ы  и м еть  а в т о м а т и ч е 
ский  к о н т р о л ь  к о н ц е н т р а ц и и  м е т а н а  в воздухе.

В н а с т о я щ е е  в р е м я  на ш а х т а х  и с п о л ь з у ю т с я  с т а ц и о н а р н ы е  
х о л о д и л ь н ы е  м а ш и н ы ,  р а с п о л а г а е м ы е  на поверхности ,  п р о и з в о 
д и т е л ь н о с т ь ю  4,2-Ю6 -  42 - I0 6 к Д ж / ч .  П р и м е н я ю т  т а к ж е  п е р е 
д в и ж н ы е  х о л о д и л ь н ы е  у с т а н о в к и  п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь ю  по хо л о
ду  63  — 500  тыс.  к Д ж / ч .

В з а р у б е ж н о й  п р а к т и к е  д л я  д о п о л н и т е л ь н о г о  о х л а ж д е н и я  
в о зд у х а  в л а в а х  н а ш л и  п р и м е н е н и е  во зд у х о о х л а д и т е л и  с р е б р и 
с т о т р у б н о й  п о ве р х н о сть ю и р а з н ы м и  с х е м а м и  д в и ж е н и я  в о з д у 
ха.  Т а к ,  в Ф Р Г  п р и м е н я ю т с я  во зд у х о о х л а д и т е л и  п р о и з в о д и 
те л ь н о с т ь ю  по холоду  21 -  210  ООО к Д ж / ч .

Предупреждение охлаждения горнорабочих. Д л я  п р е д у п р е 
ж д е н и я  ох л аж де ни я  о р г а н и з м а  человека  производится  подогрев 
воздуха,  подава емо го  в шахту,  па ро в ы м и или э л е к т р о к а л о р и ф е р а 
ми до т е м п е р а т у р ы  60 -  70 °С. К а л о р и ф е р н о е  устройство д о л ж н о  
обеспечить  п о д д е р ж а н и е  т е м п е р а т у р ы  воздуха не н иж е  2 °С в п я 
ти мет ра х  от со п р я ж е н и я  к а н а л а  к а л о р и ф е р а  со стволом.

П р и  проход ке  ш а х т н ы х  ст во ло в  п р и м е н я ю т  в р е м е н н ы е  к а л о 
р и ф е р н ы е  ус т ан о в к и ,  н а г р е в а е м ы е  п а р о м ,  п о с т у п а ю щ и м  из к о 
те льн ой .  О д и н  р а с т р у б  к а л о р и ф е р н о й  у с т а н о в к и  по дсо еди няется  
к тру б о п р ов од у ,  и д у щ е м у к ве нти л ят ор н о й  уст ановке ,  др уг о й  — к 
п ов о р о т н о м у  коле ну  ве н т и л я ц и о н н о г о  с т а в а  в стволе .  В к а л о 
р и ф е р е  п о д о г р е в а е т с я  весь воздух ,  п о д а в а е м ы й  д л я  п р о в е т р и 
в а н и я ,  исходя из р а с ч е т а ,  что в п оворотн ом коле не  т е м п е р а т у р а  
во зд ух а  с о с т а в и т  не н и ж е  2 °С.

Т еп л о п р ои зв од и те л ьн ос т ь  к а л о р и ф е р н о й  у ст ано вк и  ( к Д ж / м и н )  
п о д с ч и т ы в а е т с я  по ф о р м у л е

W =  4 , 2 0 обш( /см — <„ар)ср, (2 .16)

где Go6lu — м ас с о в ы й  д е б и т  п о с т у п а ю щ е г о  в ш а х т у  возд уха ,  
к г / м и н ;  /см -  т е м п е р а т у р а  см ес и  холодного  и подогре тог о  в о з д у 
ха,  °С; /,,ар -  т е м п е р а т у р а  н а р у ж н о г о  воз д ух а ,  °С; Ср -  м а с с о в а я  
т е п л о е м к о с т ь  воз ду ха  при  по ст оя н н о м  д а в л е н и и ,  к Д ж / ( к г - ° С ) .

Т епл ов ой  р е ж и м  в ш ах та х ,  р а с п о л о ж е н н ы х  в р а й о н а х  м н о го 
л ет не й  м ер зл от ы ,  о т л и ч а е т с я  от р е ж и м а  об ы чн ы х  шахт .  П о д о г 
рев  п о д а в а е м о г о  в ш ах т у  в о зд у ха  в этих ус л о в и ях  м о ж е т  п р и 
вести к р а з м о р а ж и в а н и ю  п ор о д  во к р у г  в ы р а б о т о к ,  что вы з о ве т  
у в е л и ч е н и е  о б ъ е м а  р а б о т  по их п о д д е р ж а н и ю .  Н а  ос н о в а н и и  
р а б о т  И н с т и т у т а  ф и зи к о -т ех н и ч ес ки х  п р о б л е м  С е в е р а  Я Ф С О  
АН  С С С Р  м о ж н о  р е к о м е н д о в а т ь  с л е д у ю щ и е  п а р а м е т р ы  т е п л о 
вого р е ж и м а  в п од з ем ны х в ы р а б о т к а х .

1. П р и  р а з р а б о т к е  м е ст ор ож д ен ий  обв одненностью более  8 % 
необхо дим о с о х р а н я т ь  о т р и ц а т е л ь н у ю  т е м п е р а т у р у  в м е щ а ю щ и х  
по ро д  и п о с т у п а ю щ е г о  воздуха .
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Рис. 2.8. Схема психрометра;
/ -  пружинный механизм; 2 -  вентилятор: 3 -  термометры; 
4 — оправа_________

2. Р а з р а б о т к у  м е с т о р о ж д е н и й ,  в м е щ а ю щ и х  
э ф ф е к т и в н ы е  и п л о тн ы е  о с а д о ч н ы е  п ор оды ,  
н у ж н о  вести  с по дог ре вом  п о д а в а е м о г о  в ш а х т у  
возд ух а  до  п о л о ж и т е л ь н ы х  т е м п е р а т у р .

3. Н а  уг о л ьн ы х  ш ах та х ,  р а з р а б а т ы в а ю щ и х  
п л а с т ы  с в л а ж н о с т ь ю  по ро д  к р о в л и  не бо ле е  
2 % ,  с л е д у е т  п о д о г р е в а т ь  возд ух  до  3 °С в з и м 
нее в р е м я  и о б я з а т е л ь н о  о х л а ж д а т ь  его в л е т 
нее в р е м я  до  3 °С.

Р е к о м е н д у е т с я  т а к ж е  в з и м н и й  п е р и о д  п о 
д о г р е в а т ь  весь воздух,  п о с т у п а ю щ и й  в руд н и к ,  

а в л ет н ее  в р е м я  пол но ст ью о х л а ж д а т ь  его с т а к и м  р а с че то м ,  
чтобы т е м п е р а т у р а  воздуха  в се гд а  б ы л а  н е с к о л ь к о  н и ж е  т е м 
п е р а т у р ы  м е р з л ы х  пород.

В п о д з е м н ы е  к а м е р ы ,  где л ю д и  з а н я т ы  м а л о п о д в и ж н о й  р а 
ботой,  п о д а в а е м ы й  воздух  по т е р м о и з о л и р о в а н н ы м  во з д у х о в о 
д а м  п о д о г р е в а е т с я  м е с т н ы м и  э л е к т р о к а л о р и ф е р а м и ,  л а м п а м и  
и н ф р а к р а с н о г о  излуче ни я .

Измерение климатических параметров. Д л я  к о н т р о л я  т е п 
лового р е ж и м а  в горн ых в ы р а б о т к а х  и з м е р я ю т  т е м п е р а т у р у ,  
в л а ж н о с т ь  воздуха  и ск оро ст ь  его д в и ж е н и я .

И з м е р е н и е  т е м п е р а т у р ы  и отно си тел ьн ой  в л а ж н о с т и  воздуха  
п р о и з в о д я т  пси х р о м ет ро м  (рис.  2.8),  с о с то ящ и м  из двух  рт у т н ы х  
т е р м о м е т р о в ,  з а к р е п л я е м ы х  в с п е ц и а л ь н о й  о п р а в е ,  и а с п и р а т о 
ра,  к о то ры й  п р е д с т а в л я е т  собой  в е н т и л я т о р н ы й  ди ск ,  п р и в о д и 
мый во в р а щ е н и е  п р у ж и н н ы м  м ех ан и з м о м .  Воз дух  пр ох оди т  
через  т р у б к и  к о ж у х а  и о б т е к а е т  т е р м о м е т р ы .  У одного  т е р м о 
м е т р а  ( в л а ж н о г о )  рт ут ны й  ш а р и к  п о к р ы т  б а т и с т о в ы м  к о л п а ч 
ком,  у в л а ж н е н н ы м  д и с т и л л и р о в а н н о й  водой.  В с л е д с т в и е  и с п а 
рения  воды т е м п е р а т у р а  этого т е р м о м е т р а  t ,  б у д е т  н и ж е ,  чем 
сухого t c. По р аз н ос ти  т е м п е р а т у р  / с -  t ,  о п р е д е л я ю т  о т н о с и 
те л ь н у ю  в л а ж н о с т ь  воздуха  с п ом о щ ь ю  п си х р о м е т р и ч е с к и х  
т а б л и ц  или н ом о гр а м м ы .

П с и х р о м е т р а м и  м о ж н о  п о л ь з о в а т ь с я  при  т е м п е р а т у р е  в о з 
духа  не н и ж е  10 °С.  П р и  б ол е е  низких  т е м п е р а т у р а х  п р и м е н я 
ют г и гр ом ет р ,  чу в с т в и т е л ь н ы м  э л ем ен то м  которого я в л я е т с я  
о б е з ж и р е н н ы й  волос.

В горн ых в ы р а б о т к а х  п р и м е н я ю т с я  т а к ж е  д и с т а н ц и о н н ы е  
мето ды  и з м е р е н и я  т е м п е р а т у р ы  и в л а ж н о с т и  возд уха ,  и с п о л ь 
зу ю тс я  м е т а л л и ч е с к и е  т е р м о м е т р ы  со п р о т и вл ен и я ,  т е р м и с т о р ы  
и т е р м о п а р ы .
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С о в о к у п н о е  во зд ей с тв и е  на о р г а н и з м  ч е л о в е к а  т е м п е р а т у р ы  
и в л а ж н о с т и  возд уха  о ц е н и в а е т с я  в осн ов ном  с п о м о щ ь ю  к а т а 
т е р м о м е т р а .

Д л я  и з м е р е н и я  т е м п е р а т у р ы  воз ду ха  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы  
и с п о л ь з у ю т  ш а р о в ы е  э л е к т р о т е р м о м е т р ы ,  к о т о р ы е  п р е д с т а в л я 
ют собой  полу ю с ф е р и ч е с к у ю  поверхность ,  в ы п о л н е н н у ю  из 
ли ст о во й  с т ал и .  П о в е р х н о с т ь  о б т я н у т а  то н к и м  ф е т р о м  че рн ог о  
цве та .  В ц е н т р е  ш а р а  р а з м е щ е н  о т т а р и р о в а н н ы й  м и к р о т е р м о 
метр,  ф и к с и р у ю щ и й  т е м п е р а т у р у  его в о зд у х а  п ри  у в л а ж н е н н о й  
ф е т р о в о й  оболочке .  П р и б о р  п о д в е ш и в а е т с я  на у р о в н е  голо вы 
р а б о т а ю щ е г о  на р а с с т о я н и и  1,5 -  2 м от почвы.  Т е м п е р а т у р у  
о п р е д е л я ю т  по г р а д у и р о в о ч н ы м  т а б л и ц а м ,  с о с т а в л е н н ы м  по 
и з м е р е н и я м  в к л и м а т и ч е с к о й  к а м ер е .

2.5.  Б О Р Ь Б А  С Ш У М О М  И В И Б Р А Ц И Я М И  В Ш А Х Т А Х

Ш у м  по ф и з и ч е с к о й  п р и р о д е  м о ж н о  р а с с м а т р и в а т ь  к а к  н е р е 
г у л я р н ы е  у п р у г и е  к о л е б а н и я ,  с о п р о в о ж д а ю щ и е с я  о б р а з о в а н и е м  
з в у к о в  р а з н о й  и н те н си вн ос ти ,  част оты  и з в у к о в о г о  д а в л е н и я .

И зв е ст н о ,  что з в у к о в ы е  о щ у щ е н и я  п р о п о р ц и о н а л ь н ы  л о г а 
р и ф м у  р а з д р а ж е н и я .

О р г а н  сл у х а  ч е л о в е к а  р е а г и р у е т  не на а б с о л ю т н о е  н а р а с т а 
ние с и л ы  и ча с т о т ы  з в у к а ,  а на  их о т н ос и те л ь н ое  уве л и че н и е .  
Д л я  ко л и ч ес тв е н н о й  х а р а к т е р и с т и к и  у с л о в и й  т р у д а  по ш у м у  
у с т а н о в л е н а  с п е ц и а л ь н а я  л о г а р и ф м и ч е с к а я  ш к а л а ,  н а ч а л о  о т 
счет а  на которой  со о т в е т с т в у е т  ( п р и  ч а ст от е  1000 Гц)  поро гу  
с л ы ш и м о с т и  с и н т е н с и в н о с т ь ю  з в у к а  /„ =  10-12 В т / м 2 и з в у к о 
вы м  д а в л е н и е м  р 0 — 2-10~5 П а .

П р е д е л ь н о е  з н а ч е н и е  бол е во г о  о щ у щ е н и я  со от ве т ст ву ет  б о 
л е в о м у  п ор ог у  с интенсивностью зв ук а  /  -  102 В т / м 2 и р  =  102 Па.

По  л о г а р и ф м и ч е с к о й  ш к а л е  у в е л и ч е н и е  л ю б о й  и н т е н с и в н о 
сти з в у к а  д а е т  п р и р о с т  о щ у щ е н и й  и н те н си вн о с ти  з в у к а ,  е д и н и 
ц а  и з м е р е н и я  которого  н а з ы в а е т с я  бе лом (Б) :

где /  -  а б с о л ю т н о е  з н а ч е н и е  ин те нси вно ст и ;  / 0 -  и н те н си вн ос ть  
з в у к а  на пороге с л ы ш и м о с т и .  Если ,  н а п р и м е р ,  и н те н си вн ос ть  
з в у к а  /  б о л ь ш е  и н т е н с и в н о с т и  з в у к а  / 0 в 10 р аз ,  т.е.  / / / 0 -  10, 
то L -  1 Б.

Д о л ь н а я  в е л и ч и н а  б е л а  -  д е ц и б е л  ( д Б )  — я в л я е т с я  е д и н и ц е й  
и з м е р е н и я  у р о в н я  г р о м к о с т и  з в у к а .  Так ,  в д е ц и б е л а х

(2.17)

(2 .18)
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Ш к а л а  и з м е р е н и й  у р о в н я  ин те нс ив н о с ти  ш у м а  у к л а д ы в а е т 
ся в 140 еди ни ц .

П р о я в л е н и я  ш ум о в о й  п а т о л о г и и  могут  б ы т ь  у с л о в н о  п о д р а з 
д е л е н ы  на  сп е ц и ф и ч е с к и е ,  н а с т у п а ю щ и е  в сл ух о в о м  а н а л и з а т о 
ре, и н е с п е ц и ф и ч е с к и е ,  в о з н и к а ю щ и е  в о р г а н и з м е  в целом.

Ш у м  в о з д е й с т в у е т  к а к  с т р е с с о в ы й  ф а к т о р ,  в ы з ы в а е т  и з м е 
н е н и е  р е а к т и в н о с т и  ц е н т р а л ь н о й  не р в н о й  с и с т е м ы ,  с л е д с т в и е м  
чего  я в л я ю т с я  р а с с т р о й с т в а  р е г у л и р у ю щ и х  ф у н к ц и й  о р г а н о в  
и с и с т е м ы  ч е л о в е к а ,  что п р и в о д и т  к с н и ж е н и ю  п р о и з в о д и т е л ь 
ности  т р у д а  на 10 -  20 %  и у в е л и ч е н и ю  р о с т а  з а б о л е в а е м о 
сти.

О р г а н  сл у х а  в ы п о л н я е т  д в е  ф у н к ц и и :  о б е с п е ч и в а е т  о р г а н и з м  
се н с о р н о й  и н ф о р м а ц и е й ,  что п о з в о л я е т  ем у  п р и с п о с о б и т ь с я  к 
о к р у ж а ю щ е й  об с та н о вк е ,  о б е с п е ч и в а е т  с а м о с о х р а н е н и е  и п р о 
т и в о с т о и т  в р е д н о м у  в о з д е й с т в и ю  зв ук ово го  с и г н а л а .  И н т е н с и в 
ный ш у м  н е о б р а т и м о  в л и я е т  на  н е з а щ и щ е н н ы й  о р г а н  сл у х а  и 
п р и в о д и т  к р а з в и т и ю  туг оухости .  П р о ф е с с и о н а л ь н а я  тугоухость  
о б у с л о в л е н а  о р г а н и ч е с к и м  п о в р е ж д е н и е м  к о р т и е в а  о р г а н а .  
Д л и т е л ь н о е  во зд ей с тв и е  ш у м а  п р и в о д и т  к и з м е н е н и ю  сосудов ,  
в ы з ы в а я  их с п а з м ,  что с п о с о б с т в у е т  в о з н и к н о в е н и ю  н е о б р а т и 
мы х п р о ц е с с о в  в к ор ти ев ом  о р г а н е .

В л и я н и е  ш у м а  на с е р д е ч н о - с о с у д и с т у ю  с и с т е м у  с к а з ы в а е т с я  
в п о в ы ш е н и и  а р т е р и а л ь н о г о  д а в л е н и я ,  что у в е л и ч и в а е т  риск  
г и п е р т о н и ч е с к и х  з а б о л е в а н и й .  П о д  в о зд ей с тв и е м  ш у м а  м о ж е т  
м е н я т ь с я  в и т а м и н н ы й  об м е н  в о р г а н и з м е .  " Ш у м о в а я  бо ле знь "  — 
это  о б щ е е  з а б о л е в а н и е  о р г а н и з м а  с п р е и м у щ е с т в е н н ы м  п о р а 
ж е н и е м  о р г а н а  слуха ,  ц е н т р а л ь н о й  нерв но й  си с т е м ы ,  с е р д е ч н о 
с о с у ди с то й  сис темы.

П р и  н е п р е р ы в н о м  в о з д е й с т в и и  ш у м а  в о з р а с т а е т  о п а с н о с т ь  
в о з н и к н о в е н и я  н е с ч а ст н ы х  с л у ч а е в .  В ус л ов и ях  ш а х т ы  ш ум  м е 
ш а е т  в о в р е м я  р а с п о з н а т ь  з в у к и ,  п р е д ш е с т в у ю щ и е  о б в а л а м  
к р о в л и ,  в ы б р о с а м  угля ,  п о р о д ы ,  г а з а .  Ш ум  з а г л у ш а е т  с и г н а л ы  
при  р а б о т е  и о б с л у ж и в а н и и  м а ш и н ,  м ех ан и з м о в ,  м е ш а е т  п р а 
в и л ь н о  в о с п р и н и м а т ь  их, что м о ж е т  п р и в е ст и  к п о я в л е н и ю  
о п а с н ы х  си т у а ц и й .

У л ь т р а  з в у к о в а я  т е х н и к а  и т е х н о л о г и я  
п р и м е н я ю т с я  в р а з л и ч н ы х  о т р а с л я х  н а р о д но г о  х о з я й с т в а .  Н и з 
к о ч а с т о т н ы й  у л ь т р а з в у к  ( р а б о ч а я  част ота  20, 22, 40,  44,  60,
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П о д с т а в и в  вместо  /  з н а ч е н и е  и н те нси вно ст и  бо л е в о г о  порога  
102 В т / м 2, а вместо  / 0 — з н а ч е н и е  ин те н си вн ос ти  п ор о г а  с л ы ш и 
мости 10_ | 2 В т / м 2, получим



66 к Г ц  и ин те н си вн ос ть  5 — 10 В т / с м 2) п р и м е н я ю т  д л я  а к т и в н о 
го в о з д е й с т в и я  на в е щ е с т в а  и р а з л и ч н ы е  те хн ол о ги ч ес ки е  п р о 
цессы ( о б е з ж и р и в а н и е ,  о чи с тк а ,  с в а р к а ,  п а й к а ,  л у ж е н и е ,  м е х а 
н и ч е с к а я  о б р а б о т к а ,  к о а г у л я ц и я  аэ р о з о л е й ,  к р и с т а л л и з а ц и я  
м е т а л л о в ) ,  в м е д и ц и н е  -  д л я  ре зк и  и с ое ди н е н и я  би ол о г ич ес к и х  
т к а н е й ,  о б е з б о л и в а н и я ,  р а з р у ш е н и я  н о в о о б р а з о в а н и й ,  с т е р и л и 
з а ц и и  и н с т р у м е н т о в  и др.

В ы с о к о ч а с т о т н ы й  у л ь т р а з в у к  и с п о л ь з у е т с я  в а п п а р а т у р е  
с б о р а  и н ф о р м а ц и и ,  ко нт ро л я ,  а н а л и з а ,  о б р а б о т к и  и п е р е д а ч и  
с и г н а л о в  ( д е ф е к т о с к о п и я ,  в и с к о з и м е т р и я ,  р а д и о л о к а ц и я  и др. ) ,  
в м е д и ц и н е  — д л я  д и а г н о с т и к и  ( ч а с т о т а  от 1,5 до  10 мГц,  и н 
те н с и в н о с т ь  до 9,5 В т / с м 2), л е ч е н и я  р а з л и ч н ы х  з а б о л е в а н и й  
су с т а в о в ,  п оз вон оч ни ка ,  п е р и ф е р и ч е с к о й  н ер в н ой  с и с те м ы ,  в 
о ф т а л ь м о л о г и и ,  д е р м а т о л о г и и ,  ги не к ол о ги и  и др .  ( ч а с т о т а  до 
800 кГц ,  и н те н си вн ос ть  0,1 — 2 В т / с м 2).

В о з д е й с т в и е  у л ь т р а з в у к а  на б и о л о г и ч е с к у ю  т к а н ь  м о ж н о  
р а з д е л и т ь  на ч е ты р е  вида :  м ех а н и ч е с к о е  ( м а с с а ж  тк ан е й) ,  ф и 
зи к о -х и м и ч е ск о е  ( у с к о р е н и е  пр о ц ес со в  д и ф ф у з и и  через  б и о л о 
г и че ски е  м е м б р а н ы  и из м е н е н и е  с к ор ос ти  би ол ог ич еск их  р е а к 
ций),  т е р м и ч е с к о е  ( п р о г р е в  т к а н е й  о р г а н и з м а ) ,  к а в и т а ц и о н н о е  
( р а з р ы в  оболо чек  кл ет о к  и био л ог и ч ес к ой  тк ани ) .

И с т о ч н и к и  ш у м а  в ш а х т а х  -  все т е х н ол о ги ч ес ки е  п роц ес сы .
М е х а н и ч е с к и е  ш у м ы  в о з н и к а ю т  в р е з у л ь т а т е  д и н а м и ч е с к и х  

п р о ц ес со в  и у п р у г и х  д е ф о р м а ц и й  в со е д и н е н и я х  м а ш и н  и м е х а 
ни зм ов .  М а г н и т н ы е  ш у м ы  о б у с л о в л е н ы  с и л а м и ,  в о з н и к а ю щ и м и  
в в о з д у ш н о м  з а з о р е  м е ж д у  с т а т о р о м  и ро тор ом  э л е к т р и ч е с к о й  
м а ш и н ы .

Д о п у с т и м ы е  ур ов н и  зв у к о во г о  д а в л е н и я  в соответ ст вии  с 
Г О С Т  12 .1 .0 03 -8 3  п р и в е д е н ы  в т а б л .  2.8.

Р а с ч е т  о ж и д а е м о г о  у р о в н я  ш у м а  в г ор ны х в ы р а б о т к а х  ве дут  
в с л е д у ю щ е м  п о ряд ке :

Т а б л и ц а  2.8
Допустимые уровни звукового давления

Оборудование Место замера
Средняя гео
метрическая 
частота, Гц

Уровень зву
кового давле

ния, дБ

Бурильный молоток В забое на расстоянии 500 120
2 м от молотка

Вентилятор местного На расстоянии 10 м от 400 102
проветривания СВМ-6 вентилятора
Комбайн 2К-52 На расстоянии 1 м от 400 100

комбайна
Буровой станок На расстоянии 2 м от 102 96
СБШ-200 станка
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•  с о с т а в л я ю т  п л а н  о б ъ е к т а  с у к а з а н и е м  р а б о чи х  зон и р а с 
четных точек ,  всех ис то чни ко в  ш у м а ,  о к а з ы в а ю щ и х  в л и я н и е  на 
ш у м о в у ю  об с т а н о в к у ;

•  у с т а н а в л и в а ю т  р а с с т о я н и я  от источников  ш у м а  до  р а с ч е т 
ных точек  и в р е м я  д е й с т в и я  к а ж д о г о  ист о чн и к а  ш у м а  на  р а б о 
чего в те ч е н и е  смены;

•  о п р е д е л я ю т  п л о щ а д ь ,  п е р и м е т р  и ф о р м у  п о п ер е чн о г о  с е ч е 
ния,  со с то ян и е  кр еп и  горной  в ы р а б о т к и  в мес та х  р а с п о л о ж е н и я  
ист очн ик ов  ш у м а  и р а с ч е т н ы х  точек;

•  о п р е д е л я ю т  ш у м о в ы е  х а р а к т е р и с т и к и  ист очн ик ов  по т е х
нической  д о к у м е н т а ц и и  или р е з у л ь т а т а м  и з м е р е н и й  по с т а н 
д а р т н ы м  м е т о д и к а м  л и б о  п р и н и м а ю т  техни чески  д о с т и ж и м ы е  
д л я  д а н н о г о  т и п а  м аш ин ;

•  п р о в о д я т  с р а в н е н и е  р а с ч е т н ы х  ур о в н е й  ш у м а  с д о п у с т и 
м ы м и  д л я  д а н н о г о  р а б оч е г о  места  и о п р е д е л я ю т  т р е б у е м о е  
с н и ж е н и е  ш у м а ,  в н еоб хо ди м ых  с л у ч а я х  п р о в о д я т  о ц е н к у  ш у 
мовой о б с т а н о в к и  на р а б о ч е м  месте.

А к у с т и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  горных в ы р а б о т о к  п р и в е д е н ы  
в т а б л .  2.9.

Ш у м о в ы е  х а р а к т е р и с т и к и  р а б о чи х  мест,  р а с п о л о ж е н н ы х  в 
зо на х  у п р а в л е н и я  очи ст ных  к о м б а й н о в ,  п о к а з а н ы  на рис.  2.9. 
Н а  рис.  2 .10 п о к а з а н ы  у р о в н и  ш у м а  в зо н а х  у п р а в л е н и я  и о б 
с л у ж и в а н и я  прохо дче ски х  к ом б ай н ов .

Д о п у с т и м ы е  у р о в н и  ш у м а  горного  о б о р у д о в а н и я  н а х о д я т с я  в 
п р е д е л а х  90 -  100 дБ.

Мероприятия по снижению действия шума. Д л я  с н и ж е н и я  
мех ан и ч ес ко г о  ш у м а  п р и м е н я ю т с я  д е т а л и  из н е ш у м я щ и х  мате -

Акустические характеристики горных выработок
Т а б л и ц а  2.9

Средний ко Среднее зна
эффициент чение затуха

Выработки звукопогло ния на 1 м
щения в диа длины в диа
пазоне частот пазоне частот
50-7000 Гц 50-7000 Гц

Подготовительные:
закрепленные металлической аркой с деревян 0,12-0,14 0,8-0,9
ной или железобетонной затяжкой
закрепленные стойками с металлическим верх- 0,12-0,15 1,1-1,2
няком
со штанговой крепью 0,1-0,12 1,0-1,1
с деревянным креплением 0,14-0,16 2,3-2,5

Капитальные с крепью из бентонита, кирпича, мо 0,08-0,1 0,8-1,0
нолитного бетона
Очистные забои на пластах мощностью 0,7-1,6 м 0,12-0,14 1,4-1,5
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Рис. 2.9. Шумовые характеристики рабочих мест в зоне управления очистными 
комбдйн&ми:

/, 2, 3, 4, 5,6,7  -  соответственно комбайны 1K-I01, 7К-101У, 1ГШ-6Г, 2К-52МУ, 
КШ -1КГ, КШ-ЗМ; 8, 9, Ю — струговые установки УС-2У, СО-75, СН-75 соответ
ственно

р и а л о в ,  в и б р о п о г л о щ а ю щ и е  п р о к л а д к и  и э л а с т и ч н ы е  м уф ты .  
Д л я  л о к а л и з а ц и и  ш у м а  в его и ст очн ик е  п о с л е д н и й  з а к л ю ч а е т с я  
в к ож у х и .  В к а ч е с т в е  п о г л о щ а ю щ и х  м а т е р и а л о в  и с п о л ь з у ю т с я  
войлок ,  м и н е р а л ь н а я  в а т а ,  асбе ст ,  а с б о с и л и к а т ,  а р б о л и т ,  п о 
р и с т а я  ш т у к а т у р к а ,  п о р ол о н ,  р е з и н а ,  п е н о п о л и у р е т а н  и др .

К о э ф ф и ц и е н т  з в у к о п о г л о щ е н и я  у к а з а н н ы х  в ы ш е  м а т е р и а л о в  
при  част оте  з в у к а  1000 Гц  р а в е н  0,3 — 0,9, а бетон а  и к и р п и ч а  — 
со от ве т ст ве н н о  0,01 и 0,03.

П р и  нео б хо ди м о ст и  с н и ж е н и я  з н а ч и т е л ь н о г о  ш у м а  а г р е г а т  
з а к л ю ч а ю т  в д в а  с а м о с т о я т е л ь н ы х  к о ж у х а  с в о з д у ш н о й  п р о 
сл ой к ой  м е ж д у  ними,  р а в н о й  8 — 12 мм.

В тех сл у ч ая х ,  к о г д а  з в у к о п о г л о щ а ю щ и е  к о ж у х и  н е в о з м о ж н о  
у с т а н о в и т ь ,  д л я  з а щ и т ы  п е р с о н а л а  от в о з д е й с т в и я  ш у м а  у с т 
р а и в а ю т  з в у к о и з о л и р о в а н н ы е  к а б и н ы  и к а м е р ы .

Д л я  з а щ и т ы  от в о з д е й с т в и я  в ы с о к оч ас то т но го  ш у м а  п р и м е 
н я ю т  э к р а н ы  из ф а н е р ы ,  л и с т о в о г о  м е т а л л а ,  с т е к л а ,  п л а с т м а с с .  
Э к р а н  о т р а ж а е т  з в у к о в ы е  вол ны,  а з а  ним о б р а з у е т с я  о б л а с т ь  
з в у к о в о й  тени.
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Рис. 2.10. Шумовые характеристики рабочих мест в зоне управления проходче
скими машинами:
/, 2, 3, 4, 5 — соответственно комбайны ПК-ЗМ, Ч П У , ПК-9Р, ПК-200, КР-1: 6, 
7, 8 — соответственно погрузочные машины 1ПНБ-2, 1ППН-7, 1ППН-5

С н и ж е н и е  а э р о д и н а м и ч е с к о г о  ш у м а  о с у щ е с т в л я ю т  с п о м о 
щ ь ю  п р и с о е д и н е н н ы х  или в с т р о е н н ы х  г л у ш и т е л е й ,  к о т о р ы е  д е 
л я т с я  на  а к т и в н ы е ,  р е а к т и в н ы е  и к о м б и н и р о в а н н ы е .  В а к т и в 
ных г л у ш и т е л я х  з в у к о в а я  э н е р г и я  п о г л о щ а е т с я  з в у к о п о г л о 
щ а ю щ и м  м а т е р и а л о м .  П р о с т е й ш и м  видом а к т и в н о г о  г л у ш и т е л я  
я в л я е т с я  р е з и н о в ы й  ш л а н г ,  о т в о д я щ и й  вых л о п н о й  воздух.  В 
г л у ш и т е л я х  р е а к т и в н о г о  т и п а  п о г л о щ е н и е  э н е р г и и  з в у к а  п р о и с 
ходит  з а  сч ет  о б р а з о в а н и я  во л н о в о й  про бки .  Р а з н о в и д н о с т ь  р е 
а к т и в н о г о  г л у ш и т е л я  — к а м е р н ы е  и р е з о н а т о р н ы е  г л у ш и т е л и .

Д л я  с н и ж е н и я  ш у м а  п р и  р а б о т е  осе вых  в е н т и л я т о р о в  м е с т 
ного п р о в е т р и в а н и я  п р и м е н я ю т  г л у ш и т е л и  Г С М В - 5  и г л у ш и т е 
ли  т и п а  Г Ш - 5  (рис .  2.11 и рис.  2.12).  С п о м о щ ь ю  г л у ш и т е л я  
Г С М В - 5  у р о в е н ь  ш у м а  с н и ж а е т с я  в с р е д н е м  на 11 —12,5 д Б .

Г л у ш и т е л ь  Г Ш -5  с н и ж а е т  у р о в е н ь  ш у м а  в д и а п а з о н е  ч а ст о т  
200  -  4000  Гц  на 10 -  28 д Б .

Д л я  с н и ж е н и я  ш у м а  с т а ц и о н а р н ы х  в е н т и л я т о р н ы х  у с т а н о в о к  
п р и м е н я ю т с я  г л у ш и т е л и  П Г С ,  с у м м а р н о е  с н и ж е н и е  у р о в н я  
ш у м а  в ко то ры х с о с т а в л я е т  25 — 30 Д Б .

Д л я  с н и ж е н и я  ш у м а  п ри  р а б о т е  п о р о д о п о г р у з о ч н ы х  м а ш и н  
п ри м ен яю тс я  с п е ц и ал ь н ы е  глуши те ли .  Так,  для м а ш и н ы  П П М - З М
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Рис. 2.11. Глушитель шума ГСМВ-5:
/ — корпус глушителя; 2 — обечайка; 
3 — мат; 4 — звукопоглощающий мат; 
5 -  вставка; 6 — крышка

Рис. 2.12. Схема сборки глушителей 
шума вентилятора местного проветри
вания:
/ — глушитель шума ГСВМ-5 со сто
роны всасывания; 2 -  вентилятор 
ВМ П ; 3 — глушитель шума со стороны 
нагнетания; 4 - фланец для подсоеди
нения прорезиненного трубопровода

р а з р а б о т а н ы  г л у ш и т е л и  ш у м а  основ ных  и д о п о л н и т е л ь н ы х  в ы 
хлопов.  Они  п о з в о л я ю т  сн и з и ть  у р о в е н ь  ш у м а  на 10 д Б .

Д л я  с н и ж е н и я  ш у м а  при  р а б о т е  п е р ф о р а т о р о в  за в о д о м  
"К о м м у н и с т "  и В Н И И Б Т  р а з р а б о т а н  ру чн о й  п н е в м а т и ч е с к и й  
п е р ф о р а т о р  П Р - 2 5 М В ,  с н а б ж е н н ы й  ш а р н и р н о - п о д в и ж н о й  р у 
коя тк ой  и в с тр о ен н ы м  г л у ш и т е л е м  (рис.  2.13).  Д л я  с н и ж е н и я  
а э р о д и н а м и ч е с к о г о  ш у м а ,  в о з н и к а ю щ е г о  п ри  вы хл о п е  о т р а б о 
т а в ш е г о  воздуха ,  под вы х л о п н ы м  окном у с т а н о в л е н а  э л а с т и ч 
на я  к а м е р а - г л у ш и т е л ь  с окном.  С ее п о м о щ ь ю  с н и ж а е т с я  у р о 
вень  ш у м а  на 30 %.

Если  к о м п л е к с  технических ,  о р г а н и з а ц и о н н ы х ,  а р х и т е к т у р н о 
п л а н и р о в о ч н ы х  и др у г и х  мер не о б е с п е ч и в а е т  н о р м а л ь н ы х  ус-

Рис. 2.13. Схема расположения глушителей на перфораторе ПР-25МВ:
/ -  гибкая ручка; 2 -  траверса; 3 -  кронштейн; 4 — глушитель; 5 — выхлопное 
окно; 6 - окно глушителя; 7 - резинометаллический буртик; 8 -  бур
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л ов и й  т р у д а  по шу му,  и с п о л ь з у ю т с я  р а з л и ч н ы е  с р е д с т в а  
и н д и в и д у а л ь н о й  з а щ и т ы  ( а н т и ф о н ы ,  б е р у ш и ,  
ш у м о з а щ и т н ы е  н а у ш н и к и  и ш л ем ы ) ,  и з г от о вл е н н ы е  из п л а 
ст и чн ых  (н ео п ре н ,  воск)  и т в е р д ы х  ( р е з и н а ,  эбо ни т)  м а т е р и а л о в .  
П р и м е н е н и е  а н т и ф о н о в  с н и ж а е т  у р о в е н ь  ш у м а  ср е д н е й  ча ст от ы  
на 15 -  30 д Б .  П р о т и в о ш у м н ы е  н а у ш н и к и  В Ц Н И И О Т  с н и ж а ю т  
у р о в е н ь  ш у м а  на  10 -  40 д Б .

В и б р а ц и я  — м е х а н и ч е с к и е  к о л е б а н и я  тел.
М е с т н а я  в и б р а ц и я  х а р а к т е р и з у е т с я  к о л е б а н и я м и  и н с т р у 

м ен та  и о б о р у д о в а н и я ,  п е р е д а в а е м ы м и  к о т д е л ь н ы м  ч а с т я м  т е 
л а  ( н а п р и м е р  к р у к а м  при  р а б о т е  у д а р н ы м  и в р а щ а т е л ь н ы м  
и н ст ру м е н то м ) .

П р и  о б щ е й  в и б р а ц и и  к о л е б а н и я  п е р е д а ю т с я  вс ем у  т е л у  от 
р а б о т а ю щ и х  м е х а н и з м о в  на р а б о ч е м  месте  че рез  пол,  с и д е н ь е  
или р а б о ч у ю  п л о щ а д к у .

В и б р а ц и я  х а р а к т е р и з у е т с я  ча ст ото й  к о л е б а н и й  т е л а  ( то чк и)  
или числом п ер и о д о в  к о л е б а н и й  в с е к у н д у  (Гц) ,  а м п л и т у д о й  
к о л е б а н и й  ( м м )  и к о л е б а т е л ь н о й  ск о р о с ть ю  ( с м / с )  -  м а к с и 
м а л ь н о й  ск о р о с ть ю  к о л е б а т е л ь н о г о  д в и ж е н и я  точки  в к о н ц е  по- 
л у п е р и о д а  к о л е б а н и я ,  ко гда  с м е щ е н и е  точки  р а в н о  нулю.

О т н о с и т е л ь н ы й  ур о в е н ь  к о л е б а т е л ь н о й  скор ос ти  о п р е д е л я е т 
ся в л о г а р и ф м и ч е с к и х  е д и н и ц а х  (дБ):

Предельно допустимые уровни колебательной скорости

Вид вибрации
Направление, по которому 

нормируется вибрация

Транспортная
Транспортно-технологическая

Технологическая на постоянных рабочих местах 
В производственных помещениях, в заводоуп
равлениях, лабораториях, К Б  и вычислитель
ных центрах 
Местная

По вертикальной оси 
По вертикальной и горизон
тальной осям 
То же

По каждой из осей
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где v  -  аб сол ют но е  зна че н ие  к о л е ба те ль н о й  скорости,  см /с ;  v 0 — 
скорость ,  усл ов но  п р и н я т а я  к а к  с т а н д а р т н а я  и с о о т в е т с т в у ю 
щ а я  ве л и ч и н е  с р е д н е к в а д р а т и ч н о й  к о л е б а т е л ь н о й  ск о ро с ти  при  
с т а н д а р т н о м  пороге зв у к ов о г о  д а в л е н и я  д л я  тона  с часто той  
1000 Гц, р а в н о м  2-10-5 П а  ( v 0 -  5-10-6 см /с ) .

П р и  р а б о т е  на ручном в и б р о и н с т р у м е н т е  в и б р а ц и и  о к а з ы 
в а ю т  в л и я н и е  на ц е н т р а л ь н у ю  н е р в н у ю  си с те м у  и могут  выз-

( 2 .20 )



в а т ь  в и б р а ц и о н н о е  з а б о л е в а н и е  (ан г и о н ев р о з ) .  П р и з н а к а м и  
этого з а б о л е в а н и я  я в л я ю т с я  с п а з м ы  сос удов  и с о п у т с т в у ю щ и е  
им боли.  П р и  с п а з м а х  сос у до в  н а р у ш а е т с я  т е р м о р е г у л я ц и я  и 
п а л ь ц ы  р у к  р е з к о  р е а г и р у ю т  на из м е н е н и е  т е м п е р а т у р ы .  
С п а з м ы  со с у до в  н а б л ю д а ю т с я  п ри  в и б р а ц и я х  с ча ст о то й  30 — 
200 Гц.

П р и  р а б о т е  с т я ж е л ы м  у д а р н ы м  и н с т р у м е н т о м  с част ото й  
н и ж е  30 Гц  н а б л ю д а е т с я  з а б о л е в а н и е ,  х а р а к т е р и з у ю щ е е с я  к о 
с т н о - с у с т а в н ы м и  и з м е н е н и я м и  и п а д е н и е м  т о н у с а  сосудов .  
П р и з н а к о м  з а б о л е в а н и я  я в л я е т с я  о г р а н и ч е н и е  п о д в и ж н о с т и  
су ст ав ов .

О б щ и е  в и б р а ц и и  о к а з ы в а ю т  во з д е й с т в и е  на н е р в н у ю  и с е р 
д е ч н о - с о с у д и с т у ю  с и с т е м ы  о р г а н и з м а  ч е л о ве ка ,  а т а к ж е  на  р а 
боту в е с т и б у л я р н о г о  а п п а р а т а .

Н о р м и р о в а н и е  в и б р а ц и й  о с у щ е с т в л я е т с я  в соо т ве т ст ви и  с 
Г О С Т  1 2 . 1 .0 1 2 - 7 8  " В и б р а ц и я .  О б щ и е  т р е б о в а н и я  б е з о п а с н о 
сти".  Эти  т р е б о в а н и я  в к л ю ч а ю т  с а н и т а р н о - г и г и е н и ч е с к и е  н о р 
мы о б щ е й  и местн ой  в и б р а ц и й .

Д л я  п р е д у п р е ж д е н и я  в и б р а ц и о н н ы х  з а б о л е в а н и й  у с т а н а в 
л и в а ю т с я  п р е д е л ь н о  д о п у с т и м ы е  у р о в н и  к о л е б а т е л ь н о й  с к о р о 
сти к о н т а к т а  ч е л о в е к а  с и ст о чн и к о м  в и б р а ц и и  в з а в и с и м о с т и  от 
с р е д н е й  г ео м е т р ич е с к о й  ч а с т о т ы  а к т и в н ы х  полос с п е к т р а  к о л е 
б а н и й  ( т а б л .  2.10).

Д л я  с н и ж е н и я  ст еп ен и  в о з д е й с т в и я  мест ных  в и б р а ц и й  н е о б 
хо ди м о  о с у щ е с т в л я т ь  э ф ф е к т и в н ы е  м е р ы  по с н и ж е н и ю  и н т е н 
си вн ос ти  в и б р а ц и й  в и ст о ч н и к е  их о б р а з о в а н и я .  Д л я  этих  цел ей  
п р и м е н я ю т  с п е ц и а л ь н ы е  в и б р о г а с я щ и е  р у к о я т к и  из э л а с т и ч н о 
го м а т е р и а л а ,  в и б р о г а с я щ и е  п р у ж и н н ы е  к а р е т к и ,  с п е ц и а л ь н ы е  
п н е в м о п о д д е р ж к и ,  и с к л ю ч а ю щ и е  п о ст о ян ны й  к о н т а к т  че л ов е ка  
с в и б р и р у ю щ и м  и н с т р у м е н т о м .

Д л я  с н и ж е н и я  о т д а ч и  р уч н о г о  и н с т р у м е н т а  м а с с а  его с п о л 
ной о с н а с т к о й  не д о л ж н а  п р е в ы ш а т ь  10 кг. П р и  м а с с е  боле е

Т а б л и ц а  2.10

Уровень виброскорости (д Б) в активных полосах вибрации со средними 
геометрическими частотами, Гц

1 2 4 8 16 31,6 63 125 250 500 1000 2000

132 123 114 108 107 107 107 — — - — —

117 108 102 101 101 101 101 — — — — -

108 99 93 92 92 92 92 — — — — —

— 91 82 70 75 75 75 — —

- - - 120 120 117 115 1! 1 108 105 102 99
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10 кг  п р и м е н я ю т  п о д д е р ж и в а ю щ и е  п р и с п о с о б л е н и я  л и б о  к о 
л о н к о в ы е  м а ш и н ы .

Г а ш е н и е  в и б р а ц и и  при  р а б о т е  от б ой н ых  мо ло т ко в  д о с т и г а 
ется  б л а г о д а р я  тому,  что п о д п р у ж и н е н н ы е  што ки ,  п р е о д о л е в а я  
с о п р о т и в л е н и е  п р у ж и н ы ,  п е р е м е щ а ю т с я  по в т у л к а м .

П р и  р а б о т е  с ру чн ы м  и н с т р у м е н т о м  в р е м я  к о н т а к т а  с в и б 
р и р у ю щ и м и  п о ве р хн ос тя м и  не д о л ж н о  п р е в ы ш а т ь  2 / 3  п р о д о л 
ж и т е л ь н о с т и  ра б о ч е г о  дн я .  Д л я  этого н ео б х о ди м о у с т р а и в а т ь  
п е р е р ы в ы  после  к а ж д о г о  ч а с а  р а б о т ы .  Д л я  п р е д о т в р а щ е н и я  
в и б р а ц и о н н о й  бо ле зни  р е к о м е н д у е т с я  п р о в е д е н и е  к о м п л е к с а  
ф и з и о п р о ф и л а к т и ч е с к и х  м е р о п р и я т и й  ( в о д н ы е  п р о ц е д у р ы ,  м а с 
с а ж ,  л е ч е б н а я  г и м н а с т и к а ,  у л ь т р а ф и о л е т о в о е  об л у ч ен и е ,  в и т а 
м и н и з а ц и я  п и щ и  и т.д.).

Х о р о ш и й  э ф ф е к т  д а е т  п р и м е н е н и е  р у к а в и ц  с п о л и х л о р в и н и -  
л о в ы м и  в к л а д ы ш а м и ,  к о т о р ы е  з а щ и щ а ю т  р у к и  от в и б р а ц и й  и 
от о х л а ж д е н и я  с ж а т ы м  воз духом.

Д л я  п р е д у п р е ж д е н и я  р а с п р о с т р а н е н и я  в и б р а ц и и  на  р а б о 
чих м е с т а х  у с т а н а в л и в а ю т  с п е ц и а л ь н ы е  ф у н д а м е н т ы  или 
а м о р т и з а т о р ы .  Э ф ф е к т и в н о с т ь  а м о р т и з а т о р о в  те м  б о л ь ш е ,  чем 
м я г ч е  п р у ж и н ы  или  п р о к л а д к и  и чем б о л ь ш е  с т а т и ч е с к и е  
о с а д к и .

2.6. О С В Е Щ Е Н И Е  Г О Р Н Ы Х  В Ы Р А Б О Т О К

С в е т  о к а з ы в а е т  с у щ е с т в е н н о е  в л и я н и е  на у с л о в и я  т р у д а .  Ч е л о 
век  ч е р е з  з р и т е л ь н о е  в о с п р и я т и е  о к р у ж а ю щ е г о  п р о с т р а н с т в а  
п о л у ч а е т  о ко ло  90 %  и н ф о р м а ц и и .  К а ч е с т в о  п о с т у п л е н и я  и н 
ф о р м а ц и и  з а в и с и т  от о с в е щ е н и я  р а б о ч е г о  п р о с т р а н с т в а .  П р и  
н е у д о в л е т в о р и т е л ь н о м  о с в е щ е н и и  ч е л ов е к  н а п р я г а е т  з р и т е л ь 
ный а п п а р а т ,  что веде т  к у т о м л е н и ю  з р е н и я  и о р г а н и з м а  в ц е 
лом.  П р и  этих у сл о в и ях  ч е л о в е к  т е р я е т  о р и е н т а ц и ю  с р е д и  м а 
шин,  о б о р у д о в а н и я ,  н е а д е к в а т н о  в о с п р и н и м а е т  и з м е н и в ш и е с я  
у с л о в и я  т р у д а  в р аб оче й  зоне ,  что п о в ы ш а е т  о п а с н о с т ь  т р а в м и 
р о в а н и я .  П р а в и л ь н о е  о с в е щ е н и е  с н и ж а е т  у т о м л е н и е  до  3 %,  
количество  б р а к а  до  25 %,  число  несчастных сл уч ае в  до 5 — 10 % 
и п о в ы ш а е т  производительность  т р у д а  до 15 %.  Хо рош ее  о с в е щ е 
ние п р е д у п р е ж д а е т  п о яв л е ни е  головной  боли  и гл азн о й  болезни  
н и с т а г м а ,  п р и з н а к и  которой — с у д о р о ж н о е  д в и ж е н и е  г лаз но го  
я б л ок а ,  д р о ж а н и е  головы и о с л а б л е н и е  зре н и я .  П р ич и н ой  н и с 
т а г м а  я в л я е т с я  частое ч е р е д о в а н и е  св ета  и тени при  с л а б о м  и с
к у сс тве нно м освещении .

О с в е щ е н и е  рабо чих  мест д о л ж н о  б ы т ь  д о с та то ч н ы м  и соо тв ет 
ст во ва ть  С Н и П  I I -4—79 " Е с те с тв е н но е  и искусств ен ное  о с в е щ е 
ние".

82



Эф фе кт ивн ос ть  зре ни я  х ар а к те р и зу е тс я  остротой — способно
стью гл аз а  р а з л и ч а т ь  две точки на м и н и ма ль н о  коротком р а с с т о я 
нии др уг  от друга ,  равном 0,04 мм. Ост ро та  зре ни я  за ви си т  от со
стояния здоровья ,  профессионального  опыта ,  условий  т ру д а  и о т 
дыха.  У лю дей  в возра ст е  20 лет  она м а к с и м а л ь н а я  -  100 % ,  в 
возрасте  40 лет  -  90 %,  в возрасте  60 лет  — 74 % .  Н аи б о л ее  остро 
объекты во с п ри ни ма ю тся  в области  цен трального  зре ни я  — внутри 
конуса с углом 3 -  4°, хорошо -  внутри  конуса с углом 7 -  8° и 
удовлетворительно  -  внутри  конуса с углом 8 — 14°. З а  п р е д е л а м и  
конуса с углом 20° предметы плохо р аз лич имы .

Н о р м а л ь н о е  поле з р е н и я  г л а з а  им еет  с л е д у ю щ и е  р а з м е р ы :  
80° в п р а в о  и влево;  60° -  вверх;  90° — вниз.

Виды производственного освещения. П р о и з в о д с т в е н н о е  о с 
ве щ е н и е  р а з д е л я е т с я  на е с т е с т в е н н о е  и и с к у с с т 
в е н н о е .

Е с т е с т в е н н о е  о с в е щ е н и е  п р о и з в о д с т в е н н ы х  
п о м е щ е н и й  эк он ом ич н о  и б л а г о п р и я т н о  д л я  ч е л о ве ка .  Св ет ов ой  
к о м ф о р т  при этих у сл о в и ях  о б е с п е ч и в а е т с я  за  счет  д и ф ф у з н о г о  
св ет а  неб ос в од а  — м н о г о к р а т н о  о т р а ж е н н ы х  п р я м ы х  с о л н е чн ы х 
лу чей  от м н о гоч исл енн ы х о б л а к о в  и т в е р д ы х  и ж и д к и х  час т иц ,  
с о д е р ж а щ и х с я  в а т м о с ф е р е .  В р е з у л ь т а т е  т а к о й  д е з и н т е г р а ц и и  
свет  д и ф ф у з н о  р а с п р е д е л я е т с я  в а т м о с ф е р е ,  п р и о б р е т а я  н овы е  
о п ти ч ес ки е  с в о й ст в а  и сп ос обн ос ть  п р о н и к а т ь  че рез  о к о н н ы е  
пр ое м ы,  ф о н а р и  в п р о и з в о д с т в е н н ы е  п о м е щ е н и я .

С в е т о в ы е  ус л о в и я  н о р м и р у ю т с я  по к о э ф ф и ц и е н т у  
е с т е с т в е н н о г о  о с в е щ е н и я  ( К Е О ) .  З н а ч е н и е  К Е О  
п р и н и м а е т с я  по т а б л и ц а м .

И с к у с с т в е н н о е  о с в е щ е н и е  р а б о ч и х  мест  и 
го рных в ы р а б о т о к  п р о и з в о д и т с я  с т а ц и о н а р н ы м и  с в е т и л ь н и к а м и  
с л а м п а м и  н а к а л и в а н и я  или л ю м и н е с ц е н т н ы м и ,  п и т а е м ы м и  от 
э л е к т р и ч е с к о й  сети 36 В, и п е р е н о с н ы м и  с в е т и л ь н и к а м и ,  п и 
т а е м ы м и  н а п р я ж е н и е м  36 В; п р и м е н я ю т с я  т а к ж е  и н д и в и д у а л ь 
ные  с в е т и л ь н и к и  р а з л и ч н ы х  типов .  Все к о м б а й н ы ,  п о р о д о п о 
г р у зо ч н ы е  м а ш и н ы ,  щ и т ы  с н а б ж а ю т с я  с а м о с т о я т е л ь н ы м и  м е 
с т н ы м и  с в е т и л ь н и к а м и ,  о б е с п е ч и в а ю щ и м и  о с в е щ е н и е  р а б о ч и х  
мест  или р а б оч и х  ор ган ов .

Д л я  о с в е щ е н и я  л а м п а м и  н а к а л и в а н и я  от сети  
п р и м е н я ю т  св ет и л ь н и к и  в н о р м а л ь н о м  и с п о л н е ни и  РН -6 0 ,  Р Н -  
100, Р Н - 2 0 0  и по вы ш е н н о й  н а д е ж н о с т и  -  Р П - 6 0 ,  РП -2 00 .  Д л я  
о с в е щ е н и я  г л ав н ы х  от к а т о ч н ы х  в ы р а б о т о к ,  по г р у зо чн ы х п у н к 
тов,  л ю д с к и х  ходков,  м а ш и н н ы х  к а м е р  п р и м е н я ю т  л ю м и 
н е с ц е н т н ы е  с в е т и л ь н и к и  т и п а  Д С  ( дн ев но го  
света ) ,  Б С  (белого  с в е т а )  и Т Б  (тепло го  бело го  света ) .

Д л я  у с т р а н е н и я  бле ст ко с ти  л а м п  н а к а л и в а н и я  и сп о л ь зу ю т  
к о л п а к и  св е т и л ь н и к о в  с р а с с е и в а ю щ и м  стекл ом.
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В п р о т я ж е н н ы х  в ы р а б о т к а х  св е т и л ь н и к и  ц е л е с о о б р а з н о  р а з 
м е щ а т ь  по оси в ы р а б о т о к ,  т а к  к а к  при  этом у в е л и ч и в а е т с я  
р а з л и ч и м о с т ь  объе кт ов .  3  з а б о я х  стволов  с в е т и л ь н и к и  у с т а н а в 
л и в а ю т с я  н е п о с р е д с т в е н н о  на по лке  или п о д в е ш и в а ю т с я  под 
ним на трос ах .

В к а ч е с т в е  и н д и в и д у а л ь н о г о  и ст о ч н и к а  о с в е щ е н и я  в ш а х т а х  
с л у ж а т  г о л ов н ы е  а к к у м у л я т о р н ы е  ш а х т н ы е  с в е т и л ь н и к и  т и п а  
" У к р а и н а - 4 "  (СГУ -4) ,  " К у з б а с с " .

Н а и б о л е е  с о в е р ш е н н ы  с в е т и л ь н и к и  с г е р м е т и ч н ы м и  б а т а 
р е я м и  С Г Г - 3  и СГ Г-1к .  Б л а г о д а р я  г ер м ет ич н о ст и  б а т а р е и  нет 
н ео б хо дим ост и  д о л и в а т ь  э л е к т р о л и т а  в п ер и од  э к с п л у а т а ц и и ,  
при  этом и с к л ю ч а е т с я  в ы д е л е н и е  га зо в  и с о з д а н и е  в з р ы в о о п а с 
ной ср ед ы .

З а р я д к а  п р ои схо ди т  че рез  ф а р у  и к а б е л ь  с в е т и л ь н и к а ,  что 
д е л а е т  в о з м о ж н ы м  с а м о о б с л у ж и в а н и е  в л а м п о в ы х .  Д в у н и т е в а я  
л а м п а  д а е т  в о з м о ж н о с т ь  п е р е к л ю ч а т ь  б а т а р е ю  с р а б о ч е й  нити 
на а в а р и й н у ю ,  что п о зв о л я е т  п р о д л и т ь  в р е м я  н е п р е р ы в н о г о  г о 
рения .  С в ет ов ой  поток г ол овн ых св е т и л ь н и к о в  30 лм ,  п р о д о л ж и 
те л ьн ос ть  н о р м а л ь н о г о  г о р е н и я  не мен ее  10 ч.

Н о р м ы  о с в е щ е н н о с т и  р а б о ч и х  мест  и горн ых 
в ы р а б о т о к  о п р е д е л е н ы  с о о т в е т с т в у ю щ и м и  п р а в и л а м и  б е з о п а с 
ности.

Н о р м а  о св ещ е н но с ти  10 л ю к с  ( л к )  у с т а н а в л и в а е т с я  д л я  р а 
бочих мест  и в ы р а б о т о к  исходя из того,  что п ри  ней не н а б л ю 
д а е т с я  у т о м л е н и я  рабочих .

В местах ,  где л ю д и  н а х о д я т с я  к р а т к о в р е м е н н о ,  тол ь ко  во 
в р е м я  п е р е д в и ж е н и я  их к месту  р а б о т ы  ( о т к а т о ч н ы е  в ы р а б о т 
ки, л ю д с к и е  ходки  и т.д.),  м и н и м а л ь н ы й  ур о в е н ь  о св ещ е н н о с ти  
д о п у с к а е т с я  1 лк.

П р и  с т р о и т е л ь с т в е  т о н н е л е й  и д р у г и х  п о д з е м н ы х  с о о р у ж е 
ний  все в ы р а б о т к и  о с в е щ а ю т с я  л а м п а м и  с п и т а н и е м  от э л е к 
т р и ч е с к о й  сети ,  н а п р я ж е н и е м  не в ы ш е  36 В д л я  с ы р ы х  в ы р а 
боток  и т о н н е л е й  с н е з а ч е к а н е н н о й  м е т а л л и ч е с к о й  о б д е л к о й ;  
12 В -  н а  п е р е д в и ж н ы х  м е т а л л и ч е с к и х  п о д м о с т к а х ,  о п а л у б 
ках,  б у р о в ы х  т е л е ж к а х ,  щ и та х ,  у к л а д ч и к а х  с б о р н о й  о б д е л к и ;  
не в ы ш е  127 В -  д л я  сухих в ы р а б о т о к ;  не в ы ш е  220  В -  д л я  
з а к о н ч е н н ы х  сухих  т о н н е л е й  п ри  п о д в е с к е  с в е т и л ь н и к а  не н и 
ж е  2,5 м.

Н а п р я ж е н и е  д л я  всех пе ре н о сн ы х  л а м п  д о л ж н о  б ы т ь  12 В.
Н о р м ы  осв ещ е н но с ти  р а б оч и х  мест п р и в е д е н ы  в т а б л .  2.11.
Д л я  р а з л и ч н ы х  в ы р а б о т о к ,  о с в е щ а е м ы х  л а м п а м и  с п и т а н и е м  

от э л е к т р и ч е с к о й  сети,  у с т а н а в л и в а ю т с я  но рмы,  п р и в е д е н н ы е  в 
та бл .  2.12.

А в а р и й н о е  о с в е щ е н и е  д о л ж н о  б ы т ь  с м о н т и р о в а н о  в с т в о 
ле,  в о к о л о с т в о л ь н о м  дв о р е ,  в к а м е р е  г л а в н о г о  вод оот ли -
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Нормы освещенности рабочих мест

Т а б л и ц а  2.11

Участок территории или вид работ Освещен
ность, лк

Плоскость, для кото
рой установлены 

нормы освещенности

Автомобильные дороги:
Горизонтальнаяс интенсивным движением грузовых пото

ков
3

со средним движением грузовых потоков 1
прочие 0,5

Железнодорожные пути 0,5
Экскаваторные работы 10 — " -
Планировочные и немеханизированные зем 10 Горизонтальная
ляные работы 10 Вертикальная
Опалубочные и арматурные работы 25 В требуемой плоско

сти
Подъем и перемещение тюбингов или блоков 
лебедками, а также сборка тюбингов (блоч
ной) обделки 
Бетонные работы:

50 То же

открытые массивы 5 На уровне поверхно
сти бетона

простые бетонные и железобетонные кон
струкции с большим содержанием арма
туры

25 То же

Транспортеры для подачи бетона 10 Горизонтальная,
вертикальная

Эстакады для подвозки бетона, породы, ма
териалов

3 То же

Монтаж стальных конструкций 25 В требуемой плоско
сти

Монтаж подъемных механизмов и строитель
ных машин

25 То же

Крановые работы 10 Вертикальная
10 Горизонтальная

Такелажные работы 10 То же
Устройство и разработка подмостей 5 В требуемой плоско

сти
Подача и подъем контейнеров, раствора и 
других материалов с помощью подъемников

10 То же

Освещенность припортальных участков тон
нелей на длине 50 м

10 Горизонтальная

па,  э л е к т р о к а м е р а х ,  с к л а д а х  В М ,  а т а к ж е  в м е с т а х  п е р е с е ч е 
ния в ы р а б о т о к ,  т о н н е л е й  и в в ы р а б о т к а х  б о л ь ш о й  п р о т я ж е н 
ности.
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Т а б л и ц а  2 . 12

Нормы освещенности горных выработок

Выработки
Расстояние 
между лам

пами, м

Высота под
вески ламп, 

м

Мощность 
ламп накали

вания, Вт

Тоннели сечением, м2:
до 30 8 4 100
до 70

Штольни сечением, м2:
6 4-6 150

до 10 6 2-2,5 40
до 15 4 3-3,5 40

Камеры сечением до 70 м2 6 4-6 150
Околоствольный двор 2-3 4-5 150
Стволы шахты при эксплуатации 3 - 40
Забои горизонтальных выработок — — 15
Забои вертикальных выработок - - 20
Погрузочные и разгрузочные пло
щадки

15

К о н т р о л ь  о св ещ е н но с ти  р а б о ч и х  мест и г ор н ых  в ы р а б о т о к  
о б ы ч н о  в ы п о л н я ю т  с п о м о щ ь ю  о б ъ е к т и в н ы х  л ю к с м е т р о в .

И з м е р е н и е  о св ещ е н но с ти  о б ъ е к т и в н ы м  л ю к с м е т р о м  о сн о в а н о  
на п р и н ц и п е  во з н и к н о в е н и я  ф о т о т о к а  при  п р о п у с к а н и и  света  
ч е р ез  ч у в с т в и т е л ь н ы й  с е л е н о в ы й  ф о то э л е м е н т .  В е л и ч и н а  о с в е 
щ е н н о с ти  р е г и с т р и р у е т с я  г а л ь в а н о м е т р о м ,  к от о р ы й  г и б к и м  к а 
б е л е м  п о д с о ед и н ен  к ф о т о э л е м е н т у .  Л ю к с м е т р  с ф о т о э л е м е н т о м  
(рис.  2 .14)  п р е д с т а в л я е т  собой с т а л ь н у ю  п о л и р о в а н н у ю  п л а с т и 
н у - э л е к т р о д  / ,  п о к р ы т у ю  с в е т о ч у в с т в и т е л ь н ы м  слое м с е л е н а  2, 
к о то р ы й  от в о зд ух а  з а щ и щ е н  то н к и м  " з а п и р а ю щ и м "  сл о ем  л а к а  
3  с о д н о с т о р о н н е й  п р о в о д и м о с т ь ю .  В т ор ы м  э л е к т р о д о м  4  с л у 
ж и т  т о н ч а й ш и й  п о л у п р о з р а ч н ы й  слой  из з о л о т а  или  п л а т и н ы ,

п о к р ы в а ю щ и й  слой  л а к а  с в е р 
ху. Е сли  на  ф о т о э л е м е н т  п о 
п а д е т  световой поток ,  то м е ж 
д у  ч у в с т в и т е л ь н ы м  слое м с е 
л е н а ,  п о к р ы в а ю щ и м  э л е к т р о д  
/ ,  и п о л у п р о з р а ч н ы м  э л е к т р о 
дом 4 в о з н и к а е т  р а з н о с т ь  п о
т е н ц и а л о в ,  п р о п о р ц и о н а л ь н а я  
о св ещ е н но с ти .  Р а з н о с т ь  п о
т е н ц и а л о в  р е г и с т р и р у е т  в к л ю 
ч е н ны й  в це п ь  ф о т о э л е м е н т а  
г а л ь в а н о м е т р  6. Д л я  у в е л и ч е 
ния чувстви те льн ост и  ф о т о э л е 
менты д о п о л н я ю т  с е р ы м и  с в е 
т о ф и л ь т р а м и  5.Рис. 2.14. Схема люксметра

86



2.7.  З А Щ И Т А  ОТ Р А Д И О А К Т И В Н Ы Х  И З Л У Ч Е Н И Й

О С Н О В Н Ы Е  С В О Й С Т В А  Р А Д И О А К Т И В Н Ы Х  В Е Щ Е С Т В

О д и н а к о в ы е  х и м и че с к и е  э л е м е н т ы ,  и м е ю щ и е  один  и тот ж е  н о 
мер в п ер и о д и ч е с к о й  си с т е м е  М е н д е л е е в а ,  но р а з л и ч н ы й  а т о м 
ный вес (м а с с о в о е  число) ,  н а з ы в а ю т с я  и з о т о п а м и  д а н н о г о  х и 
м и чес ко го  э л е м е н т а .

И з о т о п ы  б ы в а ю т  с т а б и л ь н ы е  и р а д и о а к т и в н ы е .
Р а д и о а к т и в н о с т ь  — с а м о п р о и з в о л ь н ы й  р а с п а д  я д е р  х и м и ч е 

ских  эл ем ен т ов ,  с о п р о в о ж д а ю щ и й с я  а л ь ф а - ( а - ) ,  бе та - (Р - )  и 
га м м а - ( у - )и зл у ч е н и е м .  По  своей п р и р о д е  а - и з л у ч е н и е  -  а т о м ы  
гелия ;  р - и з л у ч е н и е  -  поток  э л е к т р о н о в  и по зи тр о н ов ,  з а р я ж е н 
ных и н е з а р я ж е н н ы х  ч а с т и ц  ( к о р п у с к у л я р н о е  и н е й т р а л ь н о е  
изл уче ни е) ;  у -и зл уч ен ие  — поток к ва н т ов  ( э л е к т р о м а г н и т н о е  и з 
л у ч е н и е )  и н ей тр он но го  изл уч е н и я .

Все  ви д ы  и зл у ч е н и й  о б л а д а ю т  эн ергией ,  и з м е р я е м о й  в эл ек -  
т р о н в о л ь т а х  (1 эВ — 1,6-10_|Э Д ж ) .

П р и  воздействии  р а д и о а к т и в н ы х  излучений  на ве щ ес тво  п р о 
исходит его и о н и з а ц и я  с о б р а з о в а н и е м  з а р я ж е н н ы х  а т о м о в  и 
м о л е к у л  — ионов.

К и о н и з и р у ю щ и м  и з л у ч е н и я м  отн о с ят с я  т а к ж е  р е н т г е н о в 
ские  и з л у че н и я .

И о н и з и р у ю щ а я  сп ос об н ос ть  р а з л и ч н ы х  и з л у ч е н и й  х а р а к т е 
р и з у е т с я  величин ой  у д е л ь н о й  и о н и з а ц и и  — чи с л ом  п а р  ионов,  
с о з д а в а е м ы х  а-,  Р- и у -и зл у че н ие м ,  на е д и н и ц у  пути .

С р е д н я я  у д е л ь н а я  и о н и з а ц и я  на пути в 1 см со с т а в л я е т :  а -  
из л уч е н и я  — несколько дес я тк о в  тысяч  па р  ионов,  Р -и зл уч ени я  — 
о ко ло  100 п а р  ионов; у - и зл у ч е н и я  — не с ко л ь ко  п а р  ионов.

К и н е т и ч е с к а я  э н е р г и я  а - ч а с т и ц  р а в н а  4 — 9 М э В ,  что с о от 
ве тс т в у е т  з н а ч е н и ю  ск оро ст и  109 см /с .  Д л я  б о л ь ш и н с т в а  р- 
а к т и в н ы х  изотопов м а к с и м а л ь н а я  э н ер г и я  р - ч а с т и ц  н ах о д и тс я  в 
п р е д е л а х  от не ско ль ких  сотен  к и л о э л е к т р о н в о л ь т  до  2 Мэ В.

Фо то ны  -  ч а ст и ц ы  и зл у ч е н и я ,  к ото рые  не несу т  з а р я д а  и не 
о т к л о н я ю т с я  э л е к т р и ч е с к и м и  и м а г н и т н ы м и  п о л ям и .  Э н е р г и я  их 
о б ы ч н о  нах од итс я  в д и а п а з о н е  от н е с ко л ь ки х  к и л о э л е к т р о н 
в о л ь т  до  4 М эВ ,  ск о ро с ть  р а с п р о с т р а н е н и я  в в а к у у м е  — 
3-10 10 см /с .

Н е й т р о н н о е  и зл у че ни е  г е н е р и р у е т с я  при  д е л е н и и  т я ж е л ы х  
я д е р  ( н а п р и м е р ,  в я д е р н ы х  р е а к то ра х ) .  В з а в и с и м о с т и  от э н е р 
гии р а з л и ч а ю т :  м е д л е н н ы е  н ей т р о н ы -  до  1 кэВ,  б ы с т р ы е  -  
от 0,2 до  20 М э В  и с в е р х б ы с т р ы е  н ей т р он ы с эн ер ги е й  боле е  
20 М э В .

П р о н и к а ю щ а я  спо со бно ст ь  из л уч е н и я  з а в и с и т  от эн ер г и и  п о 
то к а  и ф и зи ч ес ки х  св ой ств  с р е ды ,  в которой  пр оис ход ит  р а с 
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п р о с т р а н е н и е  и з л уч е н и я .  Чем б о л ь ш е  путь  р а с п р о с т р а н е н и я  
эн ер г ии  по ток а  и з л у че н и я ,  тем б о л ь ш е  п р о н и к а ю щ а я  с п о с о б 
ность,  т а к  к а к  м е н ь ш е  в ы з ы в а е м а я  им у д е л ь н а я  и о н и з а ц и я .  
Так ,  н а п р и м е р ,  a -изл уче ния  и м ею т  д л и н у  р а с п р о с т р а н е н и я  в 
воздухе  н ес ко л ь ко  с а н т и м е т р о в ;  (J- и зл у че н ия  — н е с к о л ь к о  м е т 
ров; у - и зл уч е н ия  — н ес кол ько  д е с я т к о в  метров.

С р а в н и т е л ь н а я  х а р а к т е р и с т и к а  п р о н и к а ю щ е й  спо со бн ос ти  
видов и он и зи р у ю щ и х изл учений  с б л и зк ой  энергией (20 — 3 М э В )  
п р и в е д е н а  ни же .

Излучение .................................................................... а Р
Длина пробега, мм:

в воздухе ................................................................ 30-70 (9— 14,5)103
в ткани ................................................ ..................  0,02—0,06 7,8—12,5

Число пар ионов на I см пути:
в воздухе................................................................. (30—40 )103 50—100
в ткани .................................................................... (45—50)10е (50— 100) 103

К о л и ч ес тв е н н о й  х а р а к т е р и с т и к о й  ак ти в н о ст и  р а д и о а к т и в н ы х  
в е щ ес тв  ( Р А В )  я в л я е т с я  число  р а с п а д о в  в е д и н и ц у  в р е м е н и .  В 
С И  за  е д и н и ц у  а к ти в н ос ти  п р и н я т  б е к к е р е л ь  ( Б к )  -  од но  яд ер -  
ное п р е в р а щ е н и е  в се ку нду .  Е д и н и ц а  ма сс о во й  а к т и в н о с т и  — 
Б к / к г ,  объемной активности  -  Б к / м 3, поверхностной активности — 
Б к / м 2.

Е д и н и ц е й  к о н ц е н т р а ц и и  р а д и о а к т и в н ы х  ве щ ес тв  в ж и д к о с т и  
и г а з а х  с л у ж и т  1 Б к / л .

В О З Д Е Й С Т В И Е  И О Н И З И Р У Ю Щ И Х  И З Л У Ч Е Н И Й  
НА О Р Г А Н И З М  Ч Е Л О В Е К А

И о н и з и р у ю щ и е  и з л у че ни я ,  в о з д е й с т в у я  на ве щество ,  п р о и з в о 
д я т  и о н и з а ц и ю  и в о з б у ж д е н и е  а т о м о в  и мо лек ул .  В о з б у ж д е н и е  
и и о н и з а ц и я  с л о ж н ы х  о р г а н и ч е с к и х  сое ди н е н и й  (б е лк о в ,  н у к 
л е и н о в ы х  ки сло т  и т.д.),  в х о д я щ и х  в с о с та в  клеток ,  о р г а н о в  и 
т к а н е й  ж и в о г о  о р г а н и з м а ,  п р и в о д я т  к н а р у ш е н и я м  их с т р у к т у 
ры и о б р а з о в а н и ю  новых,  не с в о й с т в е н н ы х  о р г а н и з м у  в е щ е с т в  и 
со единений .

Кос ве нн ое  в о зд ей с тв и е  состоит  в и о н и з а ц и и  м о л е ку л  воды,  в 
р е з у л ь т а т е  чего о б р а з у ю т с я  х и м и че с к и  а к т и в н ы е  с о е д и н е н и я  — 
св о б о д н ы е  р а д и к а л ы ,  ко то р ые  в з а и м о д е й с т в у ю т  с м о л е к у л а м и  
белков ,  н у к л е и н о в ы х  кислот,  п р и в о д я  к их р а з р у ш е н и ю  и и н а к 
т и в а ц и и .

О со б е н н о с т ь  человеческого  о р г а н и з м а  состоит в том,  что о р 
г ан ы чувств  не п р и с п о с о б л е н ы  к в о с п р и я т и ю  и о н и з и р у ю щ и х  
и зл уче ни й ,  т.е. человек  не м о ж е т  с их п ом о щ ь ю  о б н а р у ж и т ь  н а 
л и ч и е  р а д и о а к т и в н ы х  в е щ ес тв  и их и зл уче ни я .
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Д е й с т в и е  и о н и з и р у ю щ и х  и з л у ч е н и й  на че л о в е к а ,  о б у с л о в 
л ен но е  п ог л ощ е н н ой  дозой  этого и зл у ч е н и я ,  п р и в о д и т  к п о с л е д 
ст ви ям ,  п р о я в л я ю щ и м с я  у ч е л о в е к а ,  н е п о с р е д с т в е н н о  п о п а в ш е 
го под о б л у ч е н и е  ( с о м а т и ч е с к о е  возд ейс тви е) ,  или у его п о т о м 
с т ва  ( ге н ет ич ес ко е  возд ейс тви е) .  З а  е д и н и ц у  п о г л о щ е н н о й  до з ы  
и з л у ч е н и я  п р и н я т  грэй  (Гр) .

П о с л е д с т в и я  о бщ ег о  к р а т к о в р е м е н н о г о  о б л у ч е н и я  ч е л о в е к а  в 
з а в и с и м о с т и  от п о г л о щ е н н о й  д о з ы  с т а н д а р т н о г о  о б л у ч е н и я  с л е 
д у ю щ и е :

•  (0 -  5)10-3 Гр -  с о м а т и ч е с к и е  э ф ф е к т ы  п ол н о ст ью  и с к л ю 
ча ю тс я ;

•  (5 — 50)  10-3 Гр — к л и н и ч е с к и  в ы р а ж е н н ы е  с о м а т и ч е с к и е  
э ф ф е к т ы  и с к л ю ч а ю т с я ;  ч а с т о т а  с о м а т и к о с т о х а с т и ч е с к и х  и г е н е 
т и ч ес ки х  э ф ф е к т о в  м е н ь ш е  ес те ств енн ой;

•  0,5 — 1,5 Гр -  п о я в л я ю т с я  в ы р а ж е н н ы е  с о м а т и ч е с к и е  э ф 
ф е к т ы  (т о ш н о т а ,  рвот а ,  п о р а ж е н и е  с и с те м ы  к р о в е т в о р е н и я ) ,  
н а р у ш а е т с я  р а б о то с п о со б н о ст ь ;  ч а с т о т а  с о м а т и к о с т о х а с т и ч е 
ских  и г ен ет и чес ки х  э ф ф е к т о в  п р е в ы ш а е т  ес те ств енн ую ;

•  1,5 — 3 Гр -  у с и л и в а ю т с я  в ы р а ж е н н ы е  с о м а т и ч е с к и е  э ф 
ф е к т ы ,  н а р у ш а е т с я  р а б о т о с п о с о б н о с т ь ;  в конц е  д и а п а з о н а  — 
вы с о к и й  р и ск  л е т а л ь н о г о  исхо да .

Г р а н и ч н о й  ( б е з о п а с н о й )  я в л я е т с я  п о г л о щ е н н а я  д о з а  с т а н 
д а р т н о г о  изл уч е н и я ,  р а в н а я  0,5 Гр.

Г л у б и н а  и т я ж е с т ь  б и о л о г и ч е с к о г о  в о зд ей с тв и я  п р о я в л я ю т с я  
в с т е п е н и  и о н и з а ц и и  ат о м о в  и м о л е к у л  о р г а н и з м а ,  в и зм е н е н и и  
его хи м и ч е с к о г о  с о с та в а .  В р е з у л ь т а т е  и о н и з а ц и и  п о р а ж а ю т с я  
х р о м о с о м ы  и я д р а  клеток ,  что м о ж е т  п р и ве ст и  к их гибели .  
К р о м е  того,  в о р г а н и з м е  о б р а з у ю т с я  г р у п п ы  Н и О Н  и м о л е к у 
лы,  не с в о й с т в е н н ы е  б и о л о г и ч е с к о й  с р е д е  и т к а н я м  о р г а н и з м а .  
Б о л ь ш и е  п о г л о щ е н н ы е  д о з ы  о б л у ч е н и я  (0,5 -  1,5 Гр)  н а р у ш а ю т  
ф у н к ц и и  к р о ве т в о р н ы х ^ о р г а н о в ,  у х у д ш а ю т  с в е р т ы в а н и е  кр о ви  и 
с н и ж а ю т  с о п р о т и в л я е м о с т ь  о р г а н и з м а  к р а з л и ч н ы м  з а б о л е в а 
ни ям .    ------------

П о  х а р а к т е р у  р а с п р е д е л е н и я  в о р г а н и з м е  ч е л о в е к а  р а д и о а к 
т и в н ы е  в е щ е с т в а  д е л я т с я  на  т р и  г р у п п ы :

•  н а к а п л и в а ю щ и е с я  в кост ной  т к а н и  ( р а д и й ,  с т р о н ц и й ,  ц и р 
коний и др. ) ;

•  н а к а п л и в а ю щ и е с я  в печени  (торий ,  церий,  а м е р и ц и й  и др.);
•  р а в н о м е р н о  р а с п р е д е л я ю щ и е с я  в о р г а н и з м е  ( по лон ий ,  т е л 

л ур ,  с у р ь м а ,  ниобий  и др. ) .
Н о р м и р о в а н и е  и о н и з и р у ю щ и х  и з л у ч е 

н и й  п р о и з в о д я т  на осно ве  р е к о м е н д а ц и й  м е ж д у н а р о д н о й  к о 
ми сси и  по р а д и а ц и о н н о й  з а щ и т е  ( М К Р З ) .  С о з д а н ы  н о р м ы  
Н Р Б —76 и ос но в н ы е  с а н и т а р н ы е  п р а в и л а  О С П - 7 3 / 8 0 ,  к о т о р ы е  
у т в е р ж д е н ы  в з а к о н о д а т е л ь н о м  п о р я д к е .
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В с в я з и  с р а з л и ч н ы м и  у с л о в и я м и  о б л у ч е н и я  с т а н д а р т ы  р а 
д и а ц и о н н о й  б е з о п а с н о с т и  в э к в и в а л е н т н ы х  д о з а х  о б л у ч е н и я  у с 
т а н а в л и в а ю т с я  р а з д е л ь н о  д л я  п р о ф е с с и о н а л ь н ы х  р а б о т н и к о в  
( к а т е г о р и я  А) и о г р а н и ч е н н о й  ч а ст и  н а с е л е н и я  ( к а т е г о р и я  Б).  
П р и  этом д л я  х а р а к т е р и с т и к и  н о р м а т и в н ы х  у р о в н е й  и с п о л ь з у 
ют р а з н ы е  понят ия :

п р е д е л ь н о  д о п у с т и м а я  д о з а  ( П Д Д )  -  д л я  п р о ф е с с и о н а л ь н о г о  
об л у ч ен ия :

п р е д е л  д о з ы  ( П Д )  -  д л я  о г р а н и ч е н н о й  ча ст и  н а с е л е н и я .  
Е д и н и ц а  э к в и в а л е н т н о й  д о з ы  о б л у ч е н и я  — з и в е р т  (Зв ) .

П р е д е л ь н о  д о п у с т и м а я  э к в и в а л е н т н а я  д о з а  о б л у ч е н и я  п е р 
с о н а л а  ( к а т е г о р и я  А)  и п р е д е л ы  э к в и в а л е н т н о й  д о з ы  о б л у ч е н и я  
о г р а н и ч е н н о й  ча ст и  н а с е л е н и я  ( к а т е г о р и я  Б )  п р е д с т а в л е н ы  в 
т а б л .  2.13.

Д л я  к а ж д о й  к а т е г о р и и  о б л у ч е н н ы х  л и ц  у с т а н о в л е н ы  три  
к л а с с а  н о р м а т и в о в :  о сн ов н ы е  д о з о в ы е  п р е д е л ы ,  д о п у с т и м ы е  
уров ни ,  к о н т р о л ь н ы е  уровни .

Ес л и  п ри  о б л у ч е н и и  и н д и в и д у а л ь н ы е  д о з ы  п р е в ы ш а ю т  0,3 
годовых П Д Д ,  то за  че л ове ком  у с т а н а в л и в а ю т  и н д и в и д у а л ь н ы й  
д о з и м е т р и ч е с к и й  к о н тр ол ь  и с п е ц и а л ь н о е  м е д и ц и н с к о е  н а б л ю 
дение .  П р и  к а ж д о м  с л у ч а е  п е р е о б л у ч е н и я  р а б о т н и к у  з а п р е щ а 
ется на н ек о то ро е  в р е м я  к о н т а к т  с р а д и о а к т и в н ы м  ве щ ес тв ом .  
В о з о б н о в л е н и е  р а б о т ы  с р а д и о а к т и в н ы м и  в е щ е с т в а м и  д о л ж н о  
п р о и сх о д и ть  с учетом годовой  п р е д е л ь н о  д о п у с т и м о й  доз ы.

Д л я  р а д и о а к т и в н ы х  в е щ е с т в  у с т а н а в л и в а ю т с я  т а к ж е  п р е 
д е л ь н о  д о п у с т и м о е  с о д е р ж а н и е  ( П Д С )  в о р г а н а х  и т к а н я х  и 
с р е д н е г о д о в ы е  д о п у с т и м ы е  к о н ц е н т р а ц и и  ( С Д К )  в во зд у х е  п р о 
и з в о д с т в е н н ы х  п о м е щ е н и й  и зон.  Ч т о б ы  о п р е д е л и т ь  С Д К ,  н у ж 
но п о д е л и т ь  П Д С  на с т а н д а р т н о е  годовое п о т р е б л е н и е  возд ух а  
(2,5-10е л )  и воды (1800  л).

П р е д е л ь н о  д о п у с т и м а я  э к в и в а л е н т н а я  д о з а  о б л уч ен и я  ( З в )  за  
р я д  л е т  не д о л ж н а  п р е в ы ш а т ь  дозу,  о п р е д е л е н н у ю  по ф о р м у л е

Т а б л и ц а  2.13
Дозы облучения

Группа кри
тических 
органов

Критические органы
ПД Д  для 

категории А, 
Зв/год

П Д  для кате
гории Б, 
Зв/год

1 Все тело, красный костный мозг 5,0 0,5
11 Мышцы, щитовидная железа, жиро

вая ткань, печень, почки, селезенка, 
желудочно-кишечный тракт, хруста
лик.глаза

15,0 1.5

I I I Кожный покров, костная ткань, кис
ты, предплечья, лодыжки, стопы

30,0 3,0
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где N  — в о з р а с т  чел о ве ка ,  годы;  18 — в о зр а ст ,  п ри  котором м о 
ж е т  н а ч а т ь с я  п р о ф е с с и о н а л ь н о е  облучение .

Ес л и  п о л у ч е н н а я  д о з а  п р е в ы ш а е т  м а к с и м у м ,  то необходимо,  
чтобы в те че ни е  с л е д у ю щ и х  5 л ет  за  счет  п о н и ж е н и я  э к в и в а 
л е н т н о й  до з ы о б л у ч е н и я  н а к о п л е н н а я  д о з а  с о в п а д а л а  с у с т а 
н о в л е н н ы м  п р е д е л о м  по у к а з а н н о й  ф ор м у л е .

ППД < 5(N - 18),

М Е Р Ы  З А Щ И Т Ы  ОТ И О Н И З И Р У Ю Щ И Х  И З Л У Ч Е Н И Й

С о в р е м е н н ы е  м ер ы  з а щ и т ы  от и о н и з и р у ю щ и х  и зл у че н и й  п р е д у 
с м а т р и в а ю т  н е п р е р ы в н ы й  к о н тр ол ь  с о д е р ж а н и я  р а д и о а к т и в н ы х  
в е щ е с т в  (Р А В ) ,  а э р о з о л е й  и э м а н а ц и й  в воздухе ,  у р о в н я  р а д и о 
а к т и в н ы х  з а г р я з н е н и й  на р а б о ч е й  од е ж д е ,  т е л е  ч е л о ве ка  ( п р и  
вы ходе  из по м ещ ен ия ) ,  на  р а б о ч и х  п о ве р х н ос тя х  и о б о р у д о в а 
нии,  м о щ н о с ти  доз,  к о л и ч е с т в а  и с п о л ь з у е м ы х  Р АВ ,  р а д и о а к 
тив но ст и  и об ъ е м о в  отходов,  в ы б р а с ы в а е м ы х  в а т м о с ф е р у ,  в 
в о д н ы е  ба сс е й н ы ,  почву.  П р и  ко н тр о л е  о п р е д е л я ю т  с о д е р ж а н и е  
Р А В  в о р г а н и з м е  ч е л о в е к а  и в его о т д е л ь н ы х  к р и ти че ск и х  о р г а 
нах,  р а з м е щ а я  д о з и м е т р ы  на с о о т в е т с т в у ю щ и х  у ч а с т к а х  т е л а ,  а 
т а к ж е  дн е вн ые ,  не д ел ь ны е ,  к в а р т а л ь н ы е  и г о до вы е  с у м м а р н ы е  
п о г л о щ е н н ы е  дозы.

П о г л о щ е н н у ю  доз у  р а д и о а к т и в н о г о  о б л у ч е н и я  ( Д ж / к г )  о п р е 
д е л я ю т  по ф о р м у л е
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где Yy -  п о л н а я  у - п ос то я н на я  д а н н о г о  р а д и о а к т и в н о г о  и з л у ч е 
ния,  К л / к г ;  с -  а к т и в н о с т ь  ист очн ик а ,  с " 1; t -  в р е м я  д е й ст в и я ,  
ч; R  — р а с с т о я н и е  от и ст о ч н и к а  до о б ъ е к т а ,  см.

Д л я  с л у ч а я  D  =  П Д Д  м о ж н о  р а с с ч и т а т ь  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  
б е з о п а с н о й  р а б о т ы  ( з а щ и т а  в р е м е н е м )  или  б е з о п а с н о е  р а с с т о я 
ние  от ист о чн и к а  ( з а щ и т а  р ас ст оя н и ем ) .

П о м е щ е н и я ,  в ко торых ве д у т с я  р а б о т ы  с р а д и о а к т и в н ы м и  
в е щ е с т в а м и ,  д е л я т с я  на тр и  к л а с с а  по ве л и ч и н е  а к т и в н о с т и  
РАВ:

I к л а с с  -  >  3 ,7-Ю12 Б к / с ;
II к л а с с  -  3 ,7-10"  -  3 ,7 -1012 Б к / с ;
III  к л а с с  -  <  3 , 7 1 0 "  Б к / с .
П о м е щ е н и я  д л я  р а б о т ы  с о т к р ы т ы м и  и с т о ч н и к а м и  о г р а ж 

д а ю т  от д р у г и х  п о м е щ е н и й  з а щ и т н ы м и  з о н а м и  со с л е д у ю щ и 
ми р а з м е р а м и :  д л я  II к л а с с а  р а б о т  — 100 м; д л я  I к л а с с а  — 
500  м. И з л у ч е н и е  на  н а р у ж н о й  с т о р о н е  з д а н и я  не д о л ж н о

( 2 .2 1 )



п р е в ы ш а т ь  0 , 7 8 - К Г 7 К л / ( к г - ч ) ,  на  с т е н а х  б л и ж а й ш е г о  с о с е д н е 
го з д а н и я ,  не п р и н а д л е ж а щ е г о  д а н н о м у  п р е д п р и я т и ю ,  р а д и а 
ция  не д о л ж н а  п р е в ы ш а т ь  в е л и ч и н ы  е с т е с т в е н н о г о  ф о н а  —
2,6-10 -6 К л Д к г -ч ) .

Р а б о т ы  I! и III  к л а с с а  в ы п о л н я ю т с я  в п о м е щ е н и я х ,  с п е ц и 
ал ь н о  о б о р у д о в а н н ы х  и и м е ю щ и х  о б о с о б л е н н у ю  в е н т и л я ц и ю ,  
к о т о р а я  и с к л ю ч а е т  р е ц и р к у л я ц и ю ;  у д а л я е м ы й  воздух  п е р е д  
в ы б р о с о м  в а т м о с ф е р у  о ч и щ а ю т  от з а г р я з н е н и й .

Р е г у л я р н о  п р о и з в о д я т  д е з а к т и в а ц и ю ,  к о т о р а я  п р е д у с м а т 
р и в а е т  е ж е д н е в н у ю  в л а ж н у ю  у б о р к у  п о м е щ е н и й ,  с м ы в  з а 
г р я з н е н и й  с п о л а ,  стен ,  п о т о л к а ,  м е б е л и ,  о б о р у д о в а н и я  с п о 
м о щ ь ю  вод ы или  п а р а  с и с п о л ь з о в а н и е м  м е х а н и ч е с к о й  ( щ е т 
ки),  ф и з и ч е с к о й  ( и с п а р е н и е ) ,  х и м и ч е с к о й  ( и о н о о б м е н ) ,  б и о л о 
ги чес ко й  ( ф и л ь т р а ц и я  ж и д к о с т и  ч е р е з  а к т и в и р о в а н н ы й  ил),  
в а к у у м н о й ,  у л ь т р а з в у к о в о й  и д р у г и х  сп о с о б о в  очи с тк и .  В к а 
че ст ве  м о ю щ и х  с р е д с т в  ш и р о к о  и с п о л ь з у ю т с я  р а д и о х и м и ч е 
с к и е  д е з а к т и в а т о р ы ,  мыло,  с и н т е т и ч е с к и е  м о ю щ и е  с р е д с т в а ,  
5 % - н ы е  р а с т в о р ы  а з от н о й ,  у к с у с н о й  к и с л о т ы  или  д в у х ф т о р и 
стого  а м м о н и я  и др .

В ы п о л н е н и е  в полном о б ъ е м е  д е й с т в у ю щ и х  норм  ( Н Р Б —76, 
О С П —72 и др . )  пол нос ть ю и с к л ю ч а е т  о п а с н ы е  у р о в н и  и з л у ч е 
ний.

В тех с л у ч а я х ,  к ог д а  н е в о з м о ж н о  о б е с п е ч и т ь  з а щ и т у  р а с 
с т о я н и е м  или в р е м е н е м ,  п р и м е н я ю т с я  с п е ц и а л ь н ы е  э к р а н ы  
( п е р е н о с н ы е ,  н а с т о л ь н ы е ,  с т а ц и о н а р н ы е ) ,  и з г о т о в л я е м ы е  из 
б л о к о в  с у р ь м я н и с т о г о  с в и н ц а  ( п л о т н о с т ь ю  10,8 г / с м 3), из п о 
л ых  с т а л ь н ы х  п л и т  с з а п о л н е н и е м  п р о с т р а н с т в а  в них м е т а л 
л и ч е с к о й  д р о б ь ю ,  из бе то н н ы х  ф о р м ,  ф о р м  д л я  в о з в е д е н и я  
стен  с з а п о л н е н и е м  п р о с т р а н с т в а  в них с в и н ц о в о й  или  ч у г у н 
ной д р о б ь ю ,  м е т а л л и ч е с к о й  вы с е ч к о й ,  п ес ко м ,  ру до й ,  г р а в и е м  
и т.д.

Д л я  з а щ и т ы  от a -и злу чен ий  т о л щ и н а  э к р а н а  д о л ж н а  б ы т ь  
не м е н ь ш е  д л и н ы  п р о б е г а  а - ч а с т и ц  в д а н н о й  среде .  Т а к  к а к  а -  
ч а с т и ц ы  им ею т  н е б о л ь ш у ю  д л и н у  п р о б е г а ,  то д л я  их п о г л о щ е 
ния до с та то ч е н  слой  возд уха  в н е с к о л ь к о  с а н т и м е т р о в  или слой  
в е щ е с т в а  (стекло ,  ф ол ь га ,  п л е к с и г л а с )  в не с ко л ь ко  м и л л и м е т 
ров.

Д л я  (3-излучений т о л щ и н а  э к р а н а  d , K ( см )  д о л ж н а  бы ть  в с е 
гда  б о л ь ш е  д л и н ы  п р о б е г а  э л е м е н т а р н ы х  ча ст и ц .  О н а  м о ж е т  
бы т ь  в ы ч и с л е н а  по ф о р м у л е

где /р -  д л и н а  п р об е г а ,  см: £ р -  э н е р г и я  потока,  Мэ В;  р -  
пл от но ст ь  в е щ е с т в а  э к р а н а ,  г / с м 3.
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П р и  у-и злу чен ии  т о л щ и н у  э к р а н а  о п р е д е л я ю т ,  исходя  из 
к р а т н о с т и  о с л а б л е н и я  и н те н си вн о с ти  пот ок а  изл у че н и я :

(2 .23)

где k — к р а т н о с т ь  о с л а б л е н и я ;  ц — л и н е й н ы й  к о э ф ф и ц и е н т  о с 
л а б л е н и я ,  с м -1;

где D ф -  д о з а  о б л у ч е н и я  пр и  о тс у тс т ви и  з а щ и т ы ;  п -  к о э ф ф и 
ц и ен т  з а п а с а  (п £ 2).

Е с л и  и зв е ст н а  н е о б х о д и м а я  т о л щ и н а  э к р а н а  из с в и н ц а ,  то 
н е о б х о д и м а я  т о л щ и н а  э к р а н а  из л ю б о г о  д р у г о г о  м а т е р и а л а  о п 
р е д е л я е т с я  из со от но ш ен ия

где d x — э к в и в а л е н т н а я  т о л щ и н а  э к р а н а  из л ю б о г о  м а т е р и а л а ,  
см; ц* -  л и н е й н ы й  к о э ф ф и ц и е н т . о с л а б л е н и я  того ж е  м а т е р и а л а ,  
с м -1.

Д л я  з а щ и т ы  от н ей т ро н о в  и у - и зл уч е н ий  и с п о л ь з у ю т  воду  и 
св ин ец ,  св и н е ц  и п о л и э ти л ен ,  ж е л е з о  и г р а ф и т .

Д л я  з а щ и т ы  от п о п а д а н и я  р а д и о а к т и в н ы х  з а г р я з н е н и й  на 
к о ж у  и в н у т р ь  о р г а н и з м а ,  а т а к ж е  д л я  з а щ и т ы  от а - и з л у ч е н и й  
и, по во зм о ж н о с т и ,  от p - и зл у ч е н и й  п р и м е н я ю т  и н д и в и д у а л ь н ы е  
с р е д с т в а  з а щ и т ы .  К ним о т н о с я т с я  х а л а т ы ,  т а п о ч к и ,  х л о п ч а т о 
б у м а ж н ы е  к о м б и н е з о н ы ,  с п е ц б е л ь е ,  п л е н о ч н ы е  х л о р в и н и л о в ы е  
ф а р т у к и  и н а р у к а в н и к и  или  п л е н о ч н ы е  х а л а т ы ,  т а п о ч к и  или  
бот ин ки .

Д л я  з а щ и т ы  г л а з  от мя гк ог о  P- и з л у ч е н и я  и с п о л ь з у ю т с я  очки 
с о б ы ч н ы м и  с т е к л а м и ;  от ж е с т к о г о  р - и з л у ч е н и я  — с и л и к а т н ы й  
п л е к с и г л а с  т о л щ и н о й  2,2 -  2,5 мм; от у - и злу чен ий  -  с в и н ц о в ы е  
с т е к л а  и с т е к л а  с ф о с ф а т о м  в о л ь ф р а м а ;  от н ей т ро н о в  — с т е к л а  
с б о р о с и л и к а т о м  к а д м и я  или с ф т о р и с т ы м и  с о е ди н е н и ям и .

З а щ и т а  о р г а н о в  д ы х а н и я  от  р а д и о а к т и в н о й  п ы л и  и э м а н а 
ций  о с у щ е с т в л я е т с я  п р и м е н е н и е м  с п е ц и а л ь н ы х  р е с п и р а т о р о в  и 
п р о т и в о га зо в .

Д л я  з а щ и т ы  р ук  п р и м е н я ю т с я  р е з и н о в ы е  м е д и ц и н с к и е  п е р 
ча т к и  или  п е р ч а т к и  из п р о с в и н ц о в а н н о й  р е з и н ы  с г и б к и м и  н а 
р у к а в н и к а м и .

Р е м о н т н ы е  и д р у г и е  р а б о т ы  в у с л о в и я х  высокой  р а д и о а к 
т и в н о ст и  в ы п о л н я ю т  в з а щ и т н ы х  п н е в м а т и ч е с к и х  к о с т ю м а х  
(Л Г - 4 ,  Л Г - 5 )  из. п л а с т и ч е с к и х  м а т е р и а л о в  с ав т о н о м н ы м  о б е с 
п еч ен ие м  с в е ж и м  воздухом,  п о д а в а е м ы м  под костюм или  под  
ш л е м  ( Л И З - 4 ,  Л И З - 5 ) .

(2 .24)

(2 .25)
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В к а ч е с т в е  с п е ц о б у в и  п р и м е н я ю т  бо ти нки  из и с к у сс тв е нн ой  
к ож и или л а в с а н о в о й  т к а н и ,  ф о р м о в а н н ы е  с а п о г и  и о б у в ь  из 
с п е ц и а л ь н о й  рез ин ы.

Все и н д и в и д у а л ь н ы е  с р е д с т в а  д о л ж н ы  л е г к о  о ч и щ а т ь с я  от 
Р А В  и б ы т ь  с т о й к и м и  к в о з д е й с т в и ю  кислот.

П р а в и л ь н а я  о р г а н и з а ц и я  р а б о т  с Р А В  и ст рог ое  с о б л ю д е н и е  
всех т р е б о в а н и й  б е з о п а с н о с т и  и с к л ю ч а ю т  при  н о р м а л ь н о м  в е 
д е ни и  р а б о т  п о р а ж е н и е  че л о в е к а ,  п о л у ч а е м ы е  д о з ы  з а  50 л ет  
не в ы з ы в а ю т  н е б л а г о п р и я т н ы х  и з м е н е н и й  в с о с то ян ии  з д о р о в ь я  
с а м о г о  р а б о т а ю щ е г о  и его пот ом ст ва .

З А Щ И Т А  ОТ Р А Д И О А К Т И В Н О С Т И  В Ш А Х Т А Х

Н а  ш а х т а х  по д о б ы ч е  у р а н а ,  с в и н ц а ,  в о л ь ф р а м а ,  ф л ю о р и т а  и 
д р у г и х  п о л е з н ы х  и с к о п а е м ы х  основ но й  п р о ф е с с и о н а л ь н о й  в р е д 
ностью я в л я е т с я  г а з о о б р а з н ы й  изотоп  у р а н а  — р а д о н  (Rn) ,  
а т о м н а я  м а с с а  которого  222.  М а т е р и н с к и м  э л е м е н т о м  р а д о н а  
с л у ж и т  р а д и й .  П е р и о д  п о л у р а с п а д а  р а д о н а  3 ,825 сут.

В ш а х т н о м  воз ду хе  в с е г д а  с о д е р ж а т с я  его д о ч е р н и е  п р о д у к 
ты р а с п а д а .  К  к о р о т к о ж и в у щ и м  п р о д у к т а м  р а с п а д а  о т н о с я т 
ся т в е р д ы е  в е щ е с т в а  RaA  ( и зо то п ы  п о л он и я)  с п е р и о д о м  п о л у 
р а с п а д а  3,05 мин; R a B  ( и з о т о п ы  с в и н ц а )  с п е р и о д о м  п о л у р а с 
п а д а  26 ,8  мин;  R a C  (изотоп  в и с м у т а )  с п ер и о д о м  п о л у р а с п а д а  
19,7 мин:  R a C ' ( п р о д у к т  р а с п а д а  R a C )  с п ер и о д о м  п о л у р а с п а д а  
1,55-10-4 с.

Э т и  э м а н а ц и и  ( э м а н а ц и я  — п р о д у к т  р а с п а д а  р а д и я )  п р и 
с у т с т в у ю т  в в о з д у х е  в в и д е  с в о б о д н ы х  ионов  ( R a A  — 90  %  и 
R a B  -  10 % )  и ат о м о в ,  п р и с о е д и н е н н ы х  к с у б м и к р о с к о п и ч е -  
с к и м  ч а с т и ц а м  п ы л и  р а з м е р о м  м ен ее  0,1 м км .  О с н о в н а я  ч а с т ь  
д о ч е р н и х  п р о д у к т о в ,  н а х о д я щ и х с я  в воздухе ,  с в я з а н а  с а э р о 
з о л я м и .

Б и о л о г и ч е с к о е  д е й с т в и е  р а д о н а  и его п р о и з в о д н ы х  о б у с л о в 
л ен о  г л а в н ы м  о б р а з о м  и з л у ч е н и е м  у-частиц .  В осн овном р а 
д и а ц и е й  п о р а ж а ю т с я  л е г к и е  ( р а к  легких) .  Д о ч е р н и е  п р о д у к т ы  
р а с п а д а  р а д о н а  м огу т  в ы з в а т ь  р а з в и т и е  ф и б р о з н ы х  пр о ц ес со в  
й о с л о ж н и т ь  п н ев м ок он ио з .
<■— Д л я  о п р е д е л е н и я  на р а б о ч и х  ме ст ах  к о н ц е н т р а ц и и  р а д о н а  
п р и м е н я ю т  п р и б о р  " Р а н а т - 1 " ,  а д л я  о п р е д е л е н и я  к о н ц е н т р а ц и и  
п ы л и  и п р о д у к т о в  р а с п а д а  -  п р и б о р  И В В -3 .  В к а ч е с т в е  и н д и 
в и д у а л ь н о г о  и с п о л ь з у ю т  п р и б о р  " Л е щ и н а - 4 " .

Н е о б х о д и м о  особ о  в ы д е л и т ь  с п е ц и а л ь н ы е  с р е д 
с т в а  б о р ь б ы  с р а д о н о в ы  д е л е н и е м  и з  
ш а х т н ы х  в о д .  Р а д о н о в ы д е л е н и е  из ш а х т н ы х  вод  п р е д 
с т а в л я е т  собой  в е с ь м а  с у щ е с т в е н н ы й  и ст очн ик  р а д и о а к т и в н о 
го з а г р я з н е н и я  а т м о с ф е р ы  г орн ых  в ы р а б о т о к .  Р а д о н о в ы й  д е 
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би т  о т д е л ь н ы х  к р а т к о в р е м е н н ы х  вод ои сто ч н и ко в  д о с т и г а е т
3 ,7 -Ю2 к Б к / с .  П р и  этом с в ы ш е  80 % всех п о д з е м н ы х  вод в ы х о 
д и т  в в ы р а б о т к у ,  к а к  п р а в и л о ,  через  с к в а ж и н ы  и ш п у р ы  п о д 
з е м н о г о  б у р е н и я .  Д о л я  к а п е ж а  с кр ов л и  и ф и л ь т р а ц и и  по т р е 
щ и н а м  в о б щ е м  водном б а л а н с е  в ы р а б о т о к  н е в е л и к а .  Н а  б о л ь 
ш и н с т в е  м е с т о р о ж д е н и й  у р а н о в ы х  ру д  ра д о н ,  с о д е р ж а щ и й с я  в 
воде,  пе ре х од и т  в воздух  горной в ы р а б о т к и  в п е р в ы е  ж е  с е к у н 
ды  по выходе  п о д з е м н ы х  вод из м а с с и в а  и д а ж е  до  того,  к а к  
вод а ,  в ы т е к а ю щ а я  из с к в а ж и н ы  или ш п у р а ,  п о п а д е т  в ш а х т н у ю  
к а н а в к у .

К из в е с т н ы м  м е т о д а м  о г р а н и ч е н и я  р а д о н о в ы д е л е н и я  из 
ш а х т н ы х  вод,  н а ш е д ш и м  п р и м е н е н и е  в п р а к т и к е  г о р н о п р о х о д 
ческих  р аб о т ,  с л е д у е т  отнести  п р е д в а р и т е л ь н ы й  д р е н а ж  м е с т о 
р о ж д е н и я ,  т а м п о н а ж  во д о о б и л ь н ы х  с к в а ж и н  и ш п у р о в ,  г и д р о 
и з о л я ц и ю  о б в од н е н н ы х  у ч а с т к о в ,  отвод а к т и в н ы х  вод по т р у б а м  
и г е р м е т и ч н ы м  к а н а в а м .

П р е д в а р и т е л ь н о е  о с у ш е н и е  м е с т о р о ж д е н и й  не в с ег да  в о з 
м о ж н о  при  г е о л о г о р а з в е д о ч н ы х  р а б о т а х  и не в с ег да  п р и в о д и т  к 
о ж и д а е м ы м  р е з у л ь т а т а м .  Б о л ь ш у ю  р о л ь  и г р а ю т  г о р н о - г и д 
роге ол о ги че ск и е  у сл ов и я  м е с т о р о ж д е н и я .  Т а м ,  где во д о об м ен  
м е ж д у  о т д е л ь н ы м и  б л о к а м и  м а с с и в а  п ор о д  з а т р у д н е н  и в е к о 
вые  з а п а с ы  п о дз ем н ы х  вод р а с х о д у ю т с я  м ед лен но ,  от п р и м е н е 
ния  иск ус с тв е н н о го  о с у ш е н и я  ш ах т н ы х  полей  п р и хо ди т ся  о т к а 
з а т ь с я .

Т а к  к а к  ра д о н  н е п р е р ы в н о  э м а н и р у е т  в у р а н о в ы х  поро дах ,  
то н еоб ход им о с т р е м и т ь с я  д о с ти г н у ть  м а к с и м а л ь н о г о  с о к р а щ е 
ния  п о д з е м н ы х  р а з в е д о ч н ы х  р а б о т  в зо н а х  с б о г а т ы м и  р у д а м и .  
С л е д у е т  п р ов од и ть  в о з д у х о п о д а ю щ и е  в ы р а б о т к и  по пу ст ы м  п о 
р о д а м  и с т р е м и т ь с я  у м е н ь ш и т ь  объе м п о дг о то в и те л ь н ы х в ы р а 
боток.  Нео б хо ди м о  п р и м е н я т ь  си с те м ы  р а з р а б о т к и ,  и с к л ю ч а ю 
щ и е  с и л ь но е  и з м е л ь ч е н и е  руд ы.

О т в о д  р у д н и ч н ы х  вод о с у щ е с т в л я ю т  по з а к р ы т ы м  т р у б о 
п р о в о д а м ,  н е д е й с т в у ю щ и е  с т а р ы е  в ы р а б о т к и  и з о л и р у ю т  п е 
р е м ы ч к а м и  с н а н е с е н и е м  б и т у м н о - в а з е л и н о в о й  п а с т ы  или  б и 
т у м н о - л а т е к с н о й  э м у л ь с и и  и д р у г и х  п р о т и в о р а д о н о в ы х  п о к р ы 
тий.

Б о л ь ш о е  з н а ч е н и е  им ее т  х о р о ш а я  в е н т и л я ц и я ,  об е сп е че н и е  
высок ой  к р ат н о с ти  о б м е н а  возд уха .  О б щ е ш а х т н о е  п р о в е т р и в а 
ние о су щ е с т в л я ю т  н а г н е т а т е л ь н ы м  способом,  и с к л ю ч а ю щ и м  п од
сосы р а д о н а  в д е й с т в у ю щ и е  в ы р а б о т к и .

Д л я  очистки воздуха,  подава емо го  в подготовительные забои ,  
пр и м ен яю т  фил ьт р ац и он ны е  установки  на основе э л ект ро ст ат иче 
ски з а р я ж е н н о й  ткани  или аэроз оль ные  рудничные  фильтры.

Д л я  з а щ и т ы  ор г а н о в  д ы х а н и я  и с п о л ь з у ю т  с п е ц и а л ь н ы е  про-  
т и в о п ы л е в ы е  р е с п и р а т о р ы .
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где ц -  к о э ф ф и ц и е н т  э ф ф е к т и в н о с т и ;  с0 — к о н ц е н т р а ц и я  р а д о 
на в воде  к о л л е к т о р а ,  в с к р ы т о г о  с к в а ж и н о й ,  Б к / л ;  с — к о н 
ц е н т р а ц и я  р а д о н а  в воде,  п о с т у п а ю щ е й  в в ы р а б о т к у  п о сл е  
т а м п о н а ж а  с к в а ж и н ы ,  Б к / л ;  X -  п о с т о я н н а я  р а с п а д а  р а д о н а ,  
с-1; L -  р а с с т о я н и е  от в ы р а б о т к и  до  в о д о н о с н о г о  к о л л е к т о р а ,  
м; Од -  д е й с т в и т е л ь н а я  с к о р о с т ь  д в и ж е н и я  п о д з е м н ы х  вод,  
м /с .

О г р а н и ч е н и е  д е б и т а  р а д о н а  и п р о в е т р и в а е м о г о  о б ъ е м а  в 
ш а х т е  до с т и г а е т с я  р а з л и ч н ы м и  п ут ям и .  О д и н  из них -  н а н е с е 
ние  р а д о н о и з о л и р у ю щ и х  п о к р ы т и й  на э м а н и р у ю щ и е  п о в е р х н о 
сти. П о к р ы т и я  п р е д с т а в л я ю т  собой тон к и е  ( 3 - 5  м м )  п л ен к и  из 
п о л и м е р н ы х  м а т е р и а л о в ,  н а н о с и м ы е  на стенки  г ор ны х в ы р а б о 
ток.  В о з м о ж н о  т а к ж е  и н ж е к т и р о в а н и е  э п о к с и д н ы х  смол  в н у т р ь  
м а с с и в а  с це л ь ю  ц е м е н т и р о в а н и я  р а с т р е с к а в ш и х с я  п оро д  в 
к р о в л е  и ст ен к ах  горн ых вы р а б о т о к .  Технол ог ия  н а н е с е н и я  п о 
к р ы т и й  з а в и с и т  от горно-т ехн ол ог иче ски х  условий ,  степени  
пр оч нос ти  и об в одн ен но сти  горных пород ,  н а л и ч и я  кр епи ,  ди-
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К о н т р о л ь  з а  к о н ц е н т р а ц и е й  р а д о н а ,  его д о ч ер н и х  п р о д у к т о в  
и м ас с ов ой  к о н ц е н т р а ц и е й  п ы л и  в а т м о с ф е р е  горн ых в ы р а б о т о к  
о с у щ е с т в л я е т  п ы л е г а з о д о з и м е т р и ч е с к а я  л а б о р а т о р и я .  З а м е р ы  
п р о и з в о д я т  не р е ж е  трех  р а з  в месяц .

О т в о д  р а д о н о в ы х  вод по т р у б а м  м о ж н о  у с п е ш н о  п р и м е 
нять ,  к о гд а  они п о п а д а ю т  в в ы р а б о т к у  ч е р е з  ш п у р ы  или  
с к в а ж и н ы .  В этом с л у ч а е  у с т ь я  п о с л е д н и х  о б о р у д у ю т с я  к о н 
д у к т о р а м и  или  г е р м е т и з а т о р а м и ,  с о е д и н е н н ы м и  ш л а н г а м и  с 
к а н а л и з а ц и о н н ы м и  т р у б а м и .  Р а д о н о в ы е  во ды  д о л ж н ы  о т в о 
д и т ь с я  з а  п р е д е л ы  п о д г о т о в и т е л ь н о г о  или  р а з в е д о ч н о г о  у ч а с т 
ка или  п р я м о  на ш а х т н ы й  в о д о с б о р н и к ,  на  и с х о д я щ у ю  в е н т и 
л я ц и о н н у ю  с т р у ю .  Н е д о с т а т к о м  с п о с о б а  я в л я ю т с я  в ы с о к а я  
с т о и м о с т ь  т р у б о п р о в о д о в  п р и  з н а ч и т е л ь н о й  п р о т я ж е н н о с т и  
в ы р а б о т о к  и н е в о з м о ж н о с т ь  полн ой  г е р м е т и з а ц и и  п о то к а  п р и  
к а п е ж е  и в с л у ч а е  п е р е к а ч к и  воды с о дн ог о  г о р и з о н т а  на  д р у 
гой. С о з д а н и е  п о л н о с т ь ю  г е р м е т и ч н ы х  к а н а в  п р а к т и ч е с к и  н е 
в о з м о ж н о .

Т а м п о н а ж  р а з в е д о ч н ы х  с к в а ж и н  к а к  с р е д с т в о  с н и ж е н и я  
к о н ц е н т р а ц и и  р а д о н а  в воде п р и м е н я ю т  в тех сл у ч ая х ,  к ог д а  
с к в а ж и н ы  п р о б у р е н ы  в по левых в ы р а б о т к а х  и п е р е с е к а ю т  в о 
д о н о с н ы е  т р е щ и н ы  на бо л ь ш о й  глубине .  Эт о  п р и в о д и т  к с н и ж е 
нию скорос ти  ф и л ь т р а ц и и  воды и у м е н ь ш е н и ю  к о н ц е н т р а ц и и  
р а д о н а  за  счет  его р а с п а д а  при  з а т р у д н е н н о м  д в и ж е н и и  вод ы в 
горном мас си ве .  Э ф ф е к т и в н о с т ь  м ет од а  м о ж е т  б ы т ь  п р е д в а р и 
те л ь н о  о ц ен е н а  по ф о р м у л е
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н а м и к и  горного  д а в л е н и я  и т.д.  Н а н е с е н и е  п о к р ы т и й  на  п о
ве р х н ос ть  сухих н е з а к р е п л е н н ы х  го р н ы х  в ы р а б о т о к  н а и б о л е е  
де ш ев о ,  о д н а к о  не в се гд а  ц е л е с о о б р а з н о ,  т а к  к а к  э м а н и р о в а н и е  
т а к и х  в ы р а б о т о к  о бы чн о  нев ели ко .  Н а и б о л ь ш у ю  п р о ч н о с т ь  и 
э ф ф е к т и в н о с т ь  и м е ю т  п о к р ы т и я ,  н а н о с и м ы е  на п о д л о ж к у  из 
т о р к р е т б е т о н а  т о л щ и н о й  3 — 10 мм,  но п р и  этом в о з р а с т а е т  их 
ст оимость .

С Р Е Д С Т В А  И Н Д И В И Д У А Л Ь Н О Й  З А Щ И Т Ы

В о п р е д е л е н н ы х  горно-технических у сл ов иях  в о з н и к а ю т  с и т у а 
ции,  когда  с н и ж е н и е  до н орм ы ве л и чи н ы  ск р ы т о й  э н ерг ии  на о т 
д е л ь н ы х  у ч а с т к а х  р у д н и к а  технически  н е в о з м о ж н о  или  э к о н о м и 
чески н ец е л есо обр аз но .  П р и м е р о м  т а к и х  у ча с т к о в  я в л я ю т с я  г ор 
ные  в ы р а б о т к и ,  п о с е щ а е м ы е  э п и зо ди чес ки ,  или в ы р а б о т к и  с и с 
х о д я щ и м и  ст р у я м и  из руд ников .  В этих с л у ч а я х  необходимо п р и 
м ен ять  с р е д с т в а  и н д и в и д у а л ь н о й  з а щ и т ы ,  п о з в о л я ю щ и е  у д е р 
ж а т ь  в д о п у с т и м ы х  п р е д е л а х  ср е дн ег одо вой  у р ов е н ь  о бл у ч ен и я  
п е р с о н а л а ,  р а б о т а ю щ е г о  на этих уч а ст ка х .

З а щ и т а  в р е м е н е м  я в л я е т с я  э ф ф е к т и в н ы м  с р е д с т 
вом о г р а н и ч е н и я  о б л у ч е н и я  и з а к л ю ч а е т с я  в у п р а в л е н и и  п р о ф -  
м а р ш р у т а м и  о т д е л ь н ы х  л и ц  (в ч а ст н о ст и ,  путем ч е р е д о в а н и я  
р аб о ч и х  мест )  т а к и м  о б р а з о м ,  чт обы  и н д и в и д у а л ь н о е  к у м у л я 
ти в н о е  о б л у ч е н и е  не п р е в ы с и л о  с о о т в е т с т в у ю щ и х  к в а р т а л ь н ы х  
и г одо вы х пр ед ел о в .

Р е с п и р а т о р ы  и з о л и р у ю щ е г о  т и п а ,  а т а к ж е  р е с п и р а 
т о р ы  ф и л ь т р у ю щ е г о  т и п а  с м е х а н и ч е с к о й  п о д а ч е й  оч и щ е н н о г о  
в о зд у ха  под  м а с к у  з а т р у д н я ю т  д в и ж е н и е  р а б о т н и к а  и потому  
мо гут  п р и м е н я т ь с я  т о л ь к о  в р е д к и х  с л у ч а я х  пр и  к р а т к о в р е м е н 
ном вы п о л н е н и и  р а б о т  на у ч а с т к а х  со с в е р х в ы с о к и м и  у р о в н я м и  
с к р ы т о й  эн ерг ии .

В ы п у с к а е м ы е  л е г к и е  ф и л ь т р у ю щ и е  р е с п и р а т о р ы  ( н а п р и м е р ,  
м од е ли  И1Б-1 " Л е п е с т о к " )  о т л и ч а ю т с я  н е б о л ь ш и м  с о п р о т и в л е 
нием д ы х а н и ю  и ш и р о к о  п р и м е н я ю т с я  на  у р а н о в ы х  р у д н и к а х .  
Ф и л ь т р у ю щ е е  полотно этих р е с п и ра т о р ов  з а д е р ж и в а е т  90 — 95 %  
р а д и о а к т и в н ы х  аэ р о з о л е й ,  о д н а к о ,  к а к  п о к а з а л и  и с п ы т а н и я  
р е с п и р а т о р а  " Л еп е ст о к " ,  ф а к т и ч е с к а я  их э ф ф е к т и в н о с т ь  ( и з - з а  
не п л от но го  п р и л е г а н и я  к к о ж е  л и ц а  и д р у г и х  п р и ч и н )  с о с т а в 
л я е т  75 -  85  %.

В С Ш А  т а к ж е  п р о в о д и л и с ь  а н а л о г и ч н ы е  с р а в н и т е л ь н ы е  
и с п ы т а н и я  по в ы я в л е н и ю  э ф ф е к т и в н о с т и  ф и л ь т р у ю щ и х  р е с 
п и р а т о р о в ,  в ы п у с к а е м ы х  р а з л и ч н ы м и  ф и р м а м и .  Н а и б о л ь ш у ю  
э ф ф е к т и в н о с т ь  (до  99 ,9  % )  о б е с п е ч и в а ю т  р е с п и р а т о р ы  с в ы с о 
ким р а з р е ж е н и е м  на  вд охе  (* 300  П а ) .  Н а б л ю д е н и я  з а  р а б о 
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той г о р н я к о в  п о к а з а л и ,  что эти  р е с п и р а т о р ы  п р а к т и ч е с к и  не 
испо льзуются ,  т а к  к а к  в ы з ы в а ю т  п р е ж д е в р е м е н н о е  утомление .  
Р е с п и р а т о р ы  с ни зким р а з р е ж е н и е м  на вдохе (* 80 П а )  п о к а з а л и  
э фф ек ти вн о ст ь ,  р а в н у ю  96,1 %  на стенде и 85,2 %  -  по и з м е р е 
ниям у-излучения  легких  на счетчике  из л уче ни я  человека .

И н д и в и д у а л ь н о е  в о з д у х о с н а б ж е н и е  
о су щ е с т в л я е т с я  путем п од во да  чистого воздуха  н еп о ср ед ст вен н о  
на р а б оч е е  место.  Этот способ  я в л я е т с я  э ф ф е к т и в н ы м  при  о р г а 
н и за ци и  з а щ и т ы  лиц ,  и м ею щ и х  хорошо л о к а л и з о в а н н о е  р а б оч е е  
место в течение  з н а ч и т е л ь н о й  части  смены  ( н а п р и м е р ,  дл я  лиц ,  
р а б о т а ю щ и х  на ис ход ящ их  во зд у ш н ых  струях,  и особенно  дл я  
оп ер а то р ов ,  р а б о т а ю щ и х  в зоне де йст вия  ис ход ящ ей ст руи  на 
поверхности ,  где л егк о  о р г а н и з о в а т ь  подв едени е  чистого воздуха) .  
Если по дв еде ни е  чистого воздуха  к р а б о че м у  месту з а тр уд н е н о ,  
то м о ж н о  п о д а в а т ь  п р е д в а р и т е л ь н о  о т ф и л ь т р о в а н н ы й  воздух.

2.8. С А Н И Т А Р Н О - Б Ы Т О В О Е  И М Е Д И Ц И Н С К О Е  
О Б С Л У Ж И В А Н И Е  Р А Б О Т А Ю Щ И Х

С ц е л ь ю  с о х р а н е н и я  з д о р о в ь я  г о р н о р а б о ч и х  в н а ш е й  с т р а н е  
д е й с т в у е т  н а у ч н о  о б о с н о в а н н а я  к о м п л е к с н а я  с и с т е м а  по 
п р е д о т в р а щ е н и ю  п р о ф е с с и о н а л ь н ы х  з а б о л е в а н и й ,  к о т о р а я  в к л ю 
чает  с л е д у ю щ и е  ви д ы  о х р а н н ы х  мер.

1. Технические :
•  б о р ь б а  с п ы л е о б р а з о в а н и е м  ( п р е д в а р и т е л ь н о е  у в л а ж н е н и е  

горного м а с с и в а ,  ор о ш ен и е ,  сухое  п ы л е у л а в л и в а н и е ) ;
•  п р и м е н е н и е  с р е д с т в  и н д и в и д у а л ь н о й  з а щ и т ы  ( п р о т и в о п ы -  

л е в ы е  р е с п и р а т о р ы  к л а п а н н о г о  ти п а  со с м е н н ы м и  ф и л ь т р а м и  
м н о г о р а з о в о г о  д е й с т в и я ,  б е с к л а п а н н ы е  и к л а п а н н ы е ,  в ко тор ых 
ф и л ь т р о м  с л у ж и т  с а м а  м а с к а ) ;

•  о б е с п ы л и в а н и е  и с т и р к а  с п е ц о д е ж д ы ;
•  н о р м а л и з а ц и я  тепло вог о  р е ж и м а  (у ве л и ч ен и е  скорости  д в и 

ж е н и я  возд уха  в в ы р а б о т к а х  и на рабочих  местах ,  и н д и в и д у а л ь 
ные  с р е д с т в а  о х л а ж д е н и я  о р г а н и з м а ,  о х л а ж д е н и е  воздуха  п е р е 
д в и ж н ы м и  и с т а ц и о н а р н ы м и  х о л од и л ь н ы ми  у с т ан ов к ам и) ;

•  с н и ж е н и е  в л а ж н о с т и  в горн ых в ы р а б о т к а х  ( б о р ь б а  с ка-  
п еж ом ,  п е р е к р ы т и е  во д о о т л и в н ы х  кан ав ок ) ;

•  п р и м е н е н и е  с п е ц о д е ж д ы  д л я  сн и ж е н и я  о х л а ж д а ю щ е г о  в л и 
яния  во зд у х а ,  з а щ и т ы  от к а п е ж а :

•  п р и м е н е н и е  г л у ш и т е л е й  д л я  с н и ж е н и я  у р о в н я  ш у м о в  при  
э к с п л у а т а ц и и  ш у м о п р о и з в о д я щ е г о  о б о р у д о в а н и я  ( н а п р и м е р ,  
д л я  в е н т и л я т о р о в  мес тного  п р о в е т р и в а н и я ) ;

•  и с п о л ь з о в а н и е  п р о т и в о ш у м о в ы х  и н д и в и д у а л ь н ы х  с р е д с тв  
( с п е ц и а л ь н ы е  н а у ш н и к и ,  п р о т и в о ш у м о в ы е  к а м е р ы  в к о мп ре с-



1 (>рных з д а н и я х ,  в к л а д ы ш и - п р о т и в о ш у м ы  "б ер у ш и "  из п а к е т и к а  
i п е н и а л ь н о й  ткан и) .

2. Н о р м а т и в н ы е  ( п р е д е л ь н о  д о п у с т и м а я  к о н ц е н т р а ц и я  пы ли  и 
ядовитых газов ,  с а н и т а р н ы е  н орм ы м и к р о к л и м а т а  в горн ых в ы 
работк ах ,  д о п у с т и м ы е  уро вни  звукового д а в л е н и я  и ви б р ац и и ) .

3. М е д и к о - п р о ф и л а к т и ч е с к и е  ( м е д о с м о т р  при  п р и е м е  на  р а 
боту,  е ж е г о д н ы й  п р о ф о с м о т р  с р е н т г е н о г р а ф и е й ,  п р о ф и л а к т и 
ческое у л ь т р а ф и о л е т о в о е  о бл уч ен и е ,  и н г а л я ц и я  о р г а н о в  д ы х а 
ния,  п р о х о ж д е н и е  с т а ц и о н а р н о г о  л е ч е н и я  в п р о ф и л а к т о р и я х  и 
с п е ц и а л и з и р о в а н н ы х  с а н а т о р и я х ) .

4. О р г а н и з а ц и о н н о - п р а в о в ы е  ( с о к р а щ е н и е  п р о д о л ж и т е л ь н о 
сти р а б о ч е й  нед ел и  до 35 часов ,  у в е л и ч е н и е  п р о д о л ж и т е л ь н о с т и  
о т п у с к а  д л я  р а б о т а ю щ и х  в с и л и к о з о о п а с н ы х  з а б о я х  до  36 дней,  
п е ре во д  на д р у г у ю  р а б о т у  в с л у ч а е  о б н а р у ж е н и я  п р и з н а к о в  
п р о ф е с с и о н а л ь н о г о  з а б о л е в а н и я  с с о х р а н е н и е м  п р е ж н е й  з а р а 
ботной  п л а т ы ,  п е р е во д  на пенс ион ное  о б е с п е ч е н и е  на л ь г о тн ы х  
у сл ов иях  п ри  с т а ж е  р а б о т ы  под  з е м л е й  10 л е т  и д о с т и ж е н и и  50- 
л ет н его  в о з р а с т а ) .

П р и в е д е н н ы е  о х р а н н ы е  м ер ы н а у ч н о  о б о с н о в а н ы ,  но ся т  з а 
к о н о д а т е л ь н ы й  х а р а к т е р  и р е г л а м е н т и р о в а н ы  в з а в и с и м о с т и  от 
усло ви й  п р а в и л а м и  бе зо п а с н о с т и ,  с а н и т а р н ы м и  п р а в и л а м и  по 
у ст р о й ст в у  и с о д е р ж а н и ю  п р е д п р и я т и й  у г ол ьно й  п р о м ы ш л е н 
ности и д р у г и м и  д о к у м е н т а м и .

С в о е в р е м е н н ы й  п р о ф ос мо тр  с р ен т г е н о г р а м м о й  и о б р а щ е н и е  
к вра чу  позволяют о б н а р у ж и т ь  в о р г ан и зм е  пе рв ые  пр из на ки  з а 
бол ев ани я  и принять  необходимые  меры на са мо й  ранней  стадии .

Все т р у д я щ и е с я ,  з а н я т ы е  на вы п о л н е н и и  п р о и з в о д с т в е н н ы х  
работ ,  о б е с п е ч и в а ю т с я  с п е ц и а л ь н о й  о д е ж д о й  с учетом с п е ц и 
ф ик и  р а б о ч и х  мест,  д л я  чего р а з р а б о т а н ы  н о р м а т и в ы  по вид у  и 
с р о к а м  ее и с п о л ь з о в а н и я .  С п е ц о д е ж д а  в к л ю ч а е т  костюм,  обувь ,  
головной  убо р ,  с л у ж а щ и е  д л я  з а щ и т ы  о р г а н и з м а  от м е х а н и ч е 
ского,  те р м и ч е с к о г о  и хим ич ес к о го  в о з д е й с т в и я  в н е ш н ей  с р е д ы  
и д о л ж н а  б ы т ь  и з г от ов л е н а  из с о о т в е т с т в у ю щ и х  т к а н е й  и м а т е 
р и ал о в .  Т к а н ь  д о л ж н а  б ы т ь  прочной,  воздухо-  и п а р о п р о н и ц а е 
мой, а к о н с т р у к ц и я  о д е ж д ы  не д о л ж н а  с т е с н я т ь  д в и ж е н и й .

Н о р м а м и  п р о е к т и р о в а н и я  а д м и н и с т р а т и в н о - б ы 
т о в ы х  к о м б и н а т о в  д л я  ш а х т  п р е д у с м а т р и в а 
ются п о м е щ е н и я ,  к ото рые  в целом с о с т а в л я ю т  поточную л и н и ю  
по дготовки  с п у с к а  г о р н о р а б о ч и х  в ш а х т у  и после  в ы е з д а  из 
шах ты .  П р и  спу с ке  в ш а х т у  в "чистом"  о т д е л е н и и  п р и н и м а ю т  
л и ч н у ю  о д е ж д у ,  к о т о р а я  х р а н и т с я  в и н д и в и д у а л ь н ы х  ш к а ф а х  
или д р у г и х  а н а л о г и ч н ы х  п р и с п о с о б л е н и я х .  З а т е м  г о р н о р а б о ч и й  
п о л у ч а е т  об е сп ы л е н н у ю ,  п р о с у ш е н н у ю  с п е ц о д е ж д у  и н а п р а в л я -  
с и я  в шахту .  В с а т у р а т о р н о й  н а п о л н я е т  ф л я г у  г а з и р о в а н н о й  
водой или д р у г и м и  с п е ц и а л ь н ы м и  н а п и т к а м и ,  п о л у ч а е т  т е р м о с
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с г ор яч е й  пи щ ей ,  к ко то р ом у  п р и л а г а е т с я  п а к е т  с хл ебом и хо
л о д н ы м и  з а к у с к а м и .  Д а л е е  по ходу д в и ж е н и я  п о л у ч а е т  с в е 
ти л ь н и к и ,  с а м о с п а с а т е л ь ,  п р о т и в о п ы л е в о й  р е с п и р а т о р  и ж е т о 
ны,  кот ор ые ,  к а к  п р а в и л о ,  с д а е т  или о п у с к а е т  в с п е ц и а л ь н ы е  
я щ и к и  на ст во л е  пр и  с п у с к е  в ш а х т у  и при  в ы е з д е  из нее.

П р и  в ы е з д е  из ш а х т ы  с д а ю т с я  и н д и в и д у а л ь н ы е  с р е д с т в а ,  
п р и б о р ы  и с п е ц о д е ж д а .  В моечн ом  о т д ел е н ии  г о р н о р а б о ч и е  п о 
л у ч а ю т  р е з и н о в ы е  т а п о ч к и ,  о б м ы в а ю т с я  под д у ш е м .  Н а  выходе  
из д у ш е в ы х  ноги д е з и н ф и ц и р у ю т  в в а н н о ч к а х  со с л а б ы м  р а с 
т в о р о м  ф о р м а л и н а  во и з б е ж а н и е  г р и б к о в ы х  з а б о л е в а н и й .  Л и 
ца ,  и м е ю щ и е  по д о б н ы е  з а б о л е в а н и я ,  с д а ю т  сво ю о б у в ь  д л я  д е 
з и н ф е к ц и и  и п р о с у ш и в а н и я .  З а т е м  г о р н о р а б о ч и е  п р о х о д я т  и н 
г а л я ц и ю ,  у л ь т р а ф и о л е т о в о е  облу че ни е .

Н а  к а ж д о й  ш а х т е  д о л ж е н  б ы т ь  з д р а в п у н к т ,  ш т а т  
кото ро го  у с т а н а в л и в а е т с я  в з а в и с и м о с т и  от сп ис очн ог о  ч и с л а  
р а б о т а ю щ и х  и м о ж е т  со с т о я т ь  из о д н о г о - ч е т ы р е х  м е д и ц и н с к и х  
р а б о т н и к о в .  Если  число  р а б о т а ю щ и х  п р е в ы ш а е т  500 человек ,  то 
у с т р а и в а ю т  и п о д з е м н ы й  з д р а в п у н к т  с к р у г л о с у т о ч н ы м  д е ж у р 
ст вом  м е д и ц и н с к о г о  п е р с о н а л а .

В з д р а в п у н к т а х  о к а з ы в а ю т  п е р в у ю  п о м о щ ь  п ри  т р а в м е ,  в н е 
з а п н ы х  з а б о л е в а н и я х  и о т р а в л е н и я х ,  ве д у т  р е г и с т р а ц и ю  всех 
ви до в  т р а в м ,  о б у ч а ю т  р а б о ч и х  п р и е м а м  о к а з а н и я  пе р в о й  п о 
м ощ и  и п р о в о д я т  п р о ф и л а к т и ч е с к у ю  ра б о ту .

Всех ра б о ч и х  и тех н и че ск и й  п е р с о н а л  на ш а х т а х  с н а б ж а ю т  
и н д и в и д у а л ь н ы м и  п е р е в я з о ч н ы м и  п а к е т а м и .  Во всех цехах  на 
пове рхн ост и ,  в п о м е щ е н и я х  а д м и н и с т р а т и в н о - б ы т о в о г о  к о м б и 
н а т а ,  в ок ол о с тв о л ь н ом  дв о р е ,  на э к с п л у а т а ц и о н н ы х  у ч а с т к а х  у 
вы ходов  из л а в  и в з а б о я х  п о д г о то в и те л ь н ы х  в ы р а б о т о к ,  у д а 
л е н н ы х  от по г ру зо чн ы х  п у н к т о в  л а в  бо ле е  чем на  500  м, р а з м е 
щ а ю т  а п т е ч к и  перв ой  по м о щ и .  В этих ж е  м е ст ах  в ш а х т е  р а з 
м е щ а ю т  но сил ки  с а л а з н о г о  т и п а  с т в е р д ы м  л о ж е м .

Г л а в а  3

М ЕРЫ  БЕЗОПАСНОСТИ ПРИ СООРУЖЕНИИ  
ГОРНЫХ ВЫРАБОТОК

3.1.  Ф А К Т О Р Ы ,  О П Р Е Д Е Л Я Ю Щ И Е  Б Е З О П А С Н О С Т Ь  
П Р О Х О Д Ч Е С К И Х  РАБОТ

О д н и м и  из основных у с л о в и й  об е сп е че ни я  б е з о п а с н о с т и  при  
п р о в е д е н и и  горн ых в ы р а б о т о к  я в л я е т с я  п р а в и л ь н о  в ы б р а н н а я  
технология ведения  р аб о т  с учетом ф из ик о-м еха н и че ски х  свойств 
п о р о д  и г о рн о-г еол ог ич еск их  условий .
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С т р ог о е  в ы п о л н е н и е  те х н ол оги чес кой  д и с ц и п л и н ы ,  с в о е в р е 
менное  п р и н я т и е  п р а в и л ь н ы х  р е ш е н и й  по б е з о п а с н о м у  ве д е н и ю  
р а б о т  при  и з м е н е н и и  го рн о-г ео л о г и ч ес к и х  у с л о в и й  о б е с п е ч и в а е т  
вы со ку ю б е з о п а с н о с т ь  рабо т .

У с л о в и я м и ,  о п р е д е л я ю щ и м и  б е з о п а с н о с т ь  с т р о и т е л ь н ы х  р а 
бот,  я в л я ю т с я  ст рог ое  с о б л ю д е н и е  п р о е к т а  в е д е н и я  р аб о т ,  п а с 
п о р та  к р е п л е н и я  и б у р о в з р ы в н ы х  р а б о т ,  п р а в и л ь н о е  и с п о л ь з о 
в а н и е  т р а н с п о р т н ы х  сре дс тв ,  м а ш и н ,  м е х а н и з м о в  и о б о р у д о в а 
ния с учет ом  с о с то ян и я  горного  м а с с и в а  и а т м о с ф е р ы  г ор н ы х  
в ы р а б о т о к .  Н а р я д у  с п р о е к т а м и  с о с т а в л я ю т  п а с п о р т а  п р о в е д е 
ния г орн ых в ы р а б о т о к ,  п р и м е н е н и е  к о то р ы х  о б я з а т е л ь н о .  П р а 
в и л ь но ст ь  с о с т а в л е н и я  п а с п о р т а  д о л ж н а  п е р и о д и ч е с к и  п р о в е 
р я т ь с я  те хн и чес ки м  д и р е к т о р о м  п р о и з в о д с т в е н н о г о  о б ъ е д и н е 
ния,  ст р о и т е л ь н о й  о р г а н и з а ц и и .

П р и  и зм е н е н и и  го рн о-г ео л о г и ч ес к и х  у с л о в и й  или  п р о и з в о д 
ст ве н н ы х у с л о в и й  п а с п о р т а  к р е п л е н и я  и б у р о в з р ы в н ы х  р а б о т  
д о л ж н ы  б ы т ь  п е р е с м о т р е н ы  с вн е се н и ем  из м е н е н и й ,  с о г л а с о 
в а н н ы х  с л и ц а м и ,  у т в е р д и в ш и м и  их. Р у к о в о д и т е л ь  р а б о т  з н а 
к о м и т  под  р а с п и с к у  р а б о ч и х  и н а д з о р  у ч а с т к а  с п а с п о р т о м  
к р е п л е н и я  г орн ых  в ы р а б о т о к  и ве д е н и я  б у р о в з р ы в н ы х  р аб о т .  
Н а р у ш е н и е  п а с п о р т о в  к р е п л е н и я  г ор ны х в ы р а б о т о к  и в е д е н и я  
б у р о в з р ы в н ы х  р а б о т  к а т е г о р и ч е с к и  з а п р е щ е н о .

Н а  к а ж д о м  с т р о и т е л ь н о м  о б ъ е к т е  ( ш а х т а ,  п о д з е м н о е  с о о р у 
ж е н и е )  с о з д а ю т с я  с л у ж б а  о х р а н ы  т р у д а  и с и с т е м а  у п р а в л е н и я  
о х р а н о й  т р у д а .

С л у ж б а  о х р а н ы  т р у д а  п о д ч и н я е т с я  д и р е к т о р у  с т р о и т е л ь н о г о  
у п р а в л е н и я .

К а ж д ы й  с т р о и т е л ь н ы й  о б ъ е к т  ( ш а х т а ,  п о д з е м н о е  с о о р у ж е 
ние)  д о л ж е н  и м еть  у т в е р ж д е н н у ю  п р о е к т н о - с м е т н у ю ,  гео л о го 
м а р к ш е й д е р с к у ю ,  п р о и з в о д с т в е н н о - т е х н и ч е с к у ю ,  с а н и т а р н о - г и 
г и е н и ч е с к у ю  и у ч е т н о - к о н т р о л ь н у ю  д о к у м е н т а ц и ю .

П р о е к т н а я  д о к у м е н т а ц и я  на с т р о и т е л ь с т в о  п р о и з в о д с т в е н 
ных о бъ е кт о в ,  р а з р а б о т к у  но вых те хн ол оги й  и спо собов  п р о и з 
в о д с т в а ,  с р е д с т в  к о л л е к т и в н о й  и и н д и в и д у а л ь н о й  з а щ и т ы  п р о 
ходит  п р е д в а р и т е л ь н у ю  э к с п е р т и з у  на  с о о т ве т ст ви е  н о р м а т и в 
ным а к т а м  по о х р а н е  т р у д а .

С т р о и т е л ь с т в о  в е де тс я  по п р о е к т а м ,  р а з р а б о т а н н ы м  п р о е к т 
н ы м и  о р г а н и з а ц и я м и  и у т в е р ж д е н н ы м и  с о о т в е т с т в у ю щ и м и  о р 
г а н и з а ц и я м и .

3.2. Р О Л Ь  Т Е Х Н О Л О Г И И  И М Е Х А Н И З А Ц И И

Тех н ол о ги я  и м е х а н и з а ц и я  в е д е н и я  р а б о т  по пр ох о дк е  г ор н ых  
в ы р а б о т о к  во многом о п р е д е л я е т  б е з о п а с н о с т ь  г орн ых  р аб от .  В 
н а с т о я щ е е  в р е м я  ш и р о к о е  в н е д р е н и е  п о л у ч и л и  пр ох од ч ес ки е
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к о м б а й н ы  и з б и р а т е л ь н о г о  ( с в ы ш е  95 % всего о б ъ е м а  к о м б а й 
нового п р о в е д е н и я  г орн ых  в ы р а б о т о к )  и роторн ог о  типов ,  к о т о 
р ы е  в о б щ е й  с л о ж н о с т и  о б е с п е ч и в а ю т  с в ы ш е  40 %  с о о р у ж е н и я  
горны х в ы р а б о т о к  от их о б щ е й  п р о т я ж е н н о с т и .  Эт о  п о з в о л и л о  
з н а ч и т е л ь н о  у м е н ь ш и т ь  т р у д о е м к о с т ь  раб от ,  с н и з и т ь  чи сл о  н е 
с ч а с т н ы х  с л у ч а е в  по с р а в н е н и ю  с б у р о в з р ы в н ы м  с п ос о бо м  п р о 
ве д е н и я  г орн ых  в ы р а б о т о к  и у л у ч ш и т ь  с а н и т а р н о - г и г и е н и ч е с 
кие у с л о в и я  т р у д а  го рн о р аб о ч и х .

Т ак ,  п р и м е н е н и е  б ол е е  с о в р е м е н н о й  к о м б а й н о в о й  технол огии  
п р о в е д е н и я  горн ых в ы р а б о т о к  п о зв о л и л о  у м е н ь ш и т ь  н а  20 %  
чис ло  н е с ч а с т н ы х  с л у ч а е в  и в то ж е  в р е м я  и с к л ю ч и т ь  т а к и е  
т я ж е л ы е  и о п а с н ы е  о п е р а ц и и ,  к а к  б у р е н и е  ш п у р о в ,  п р о и з в о д 
ство в з р ы в н ы х  р аб о т ,  у б о р к у  п о р о д ы  и др .

М е х а н и з а ц и я ,  и с к л ю ч а я  т я ж е л ы й ,  у т о м и т е л ь н ы й  тр у д ,  с п о 
со б с т в у е т  п о в ы ш е н и ю  б е з о п а с н о с т и  раб от .  Т ак ,  п р и м е н е н и е  
с п е ц и а л ь н ы х  б у р о в ы х  у с т а н о в о к  С Б У - 2 М ,  С Б У - 4 ,  У Б М - 1  п о
з в о л я е т  н а р я д у  с п о в ы ш е н и е м  п р о и з в о д и т е л ь н о с т и  т р у д а  з н а 
чи т ел ь н о  п ов ы с и ть  у р о в е н ь  б е з о п а с н о с т и .  В ы с о к о п р о и з в о д и 
т е л ь н ы е  п о р о д о п о г р у з о ч н ы е  м а ш и н ы  т и п а  Л П Н ,  П Н Б  п о з в о 
л я ю т  и с к л ю ч и т ь  т я ж е л ы й  о д н о о б р а з н ы й  т р у д  и с л у ч а и  т р а в м и 
р о в а н и я  г о р н о р а б о ч и х  от о б р у ш е н и й  куск ов  п о р о д ы  с к р о в л и  и 
боко в  в ы р а б о т к и .

П р и м е н е н и е  с п е ц и а л ь н ы х  к р е п е у к л а д ч и к о в  п о з в о л и л о  с н и 
зи ть  т р а в м а т и з м  при  п р о и з в о д с т в е  р а б о т  по в о з в е д е н и ю  кр епи .

П р и м е н е н и е  щ ито в  ( м е х а н и з и р о в а н н ы х  и н е м е х а н и з и р о в а н 
ных) п о з в о л я е т  в з н а ч и т е л ь н о й  ст еп ен и  о б е з о п а с и т ь  т р у д  п р о 
ходчиков ,  особ енн о  при  в ы п о л н е н и и  р а б о т  по в о з в е д е н и ю  о б д е 
лок ,  т а к  к а к  п ос л е д н и е  п р о в о д я т  под  з а щ и т о й  о б о л оч ки  щ и т а .

С о в р е м е н н ы е  те х но ло гия  и м е х а н и з а ц и я  п о з в о л я ю т  з н а ч и 
те л ь н о  п о д н я т ь  у р о в е н ь  б е з о п а с н о с т и  рабочих ,  т а к  к а к ,  к р о м е  
всего прочего ,  з н а ч и т е л ь н о  у м е н ь ш а ю т  число р аб о ч и х  в за б о я х .

3.3. Р О Л Ь  О Р Г А Н И З А Ц И И  РА БО Т

П р а в и л ь н а я  о р г а н и з а ц и я  т р у д а  и м е е т  в а ж н е й ш е е  з н а ч е н и е  д л я  
о б е с п е ч е н и я  н о р м а л ь н ы х  у с л о в и й  т р у д а .

А н а л и з  п р ичи н  нес ча ст н ых  с л у ч а е в  на ш ахт ах  Р Ф  п о к а з ы в а 
ет, что б о л ь ш а я  часть  т р а в м  о б у с л о в л ен а  н а р у ш е н и е м  у т в е р 
жд ен н о г о  п о р я д к а  ве де ни я  р або т ,  отсутствием технической д о к у 
м ен та ци и ,  недостаточной  п р о р а б о т к о й  вопросов  о р г а н и з а ц и и  тех
нологических  процессов ,  н ед о ст ат о ч н ы м  контролем со стороны 
н а д з о р а  за  соблюдением т р е б о в а н и й  безопасности в процессе  ве 
дения  работ ,  допуском к р аб от е  лиц ,  не в л а де ю щ и х  да нн ой  с п е ц и 
альност ью,  н а р у ш е н и е  п о с т р а д а в ш и м и  п р а в и л  без оп асности .
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Д л я  и с к л ю ч е н и я  с л у ч а е в  т р а в м а т и з м а  по о р г а н и з а ц и о н н ы м  
п р и ч и н а м  б о л ь ш о е  з н а ч е н и е  им ею т  п р а в и л ь н ы й  вы б о р  и о б о с 
н о в а н и е  в соответ ст вии  с г ор но -г ео л ог и ч ес к и м и  и г о р н о - т е х н и 
че ски м и ф а к т о р а м и  технологии  ве де н и я  р аб о т ,  ст ро гое  в ы п о л 
нение те хн ол оги че ско й  д и с ц и п л и н ы .

О ч е н ь  в а ж н ы  подбо р ,  об у ч ен ие  и р а с с т а н о в к а  р аб о ч и х  к а д 
ров в со от вет ст вии  с у р о вн е м  их к в а л и ф и к а ц и и  и о п ы то м  р а б о 
ты. По  р я д у  п р о ф е сс и й  и д о л ж н о с т е й  необ хо ди м о о п р е д е л е н и е  
п р о ф е с с и о н а л ь н о й  п р и г одн ос ти ,  с о о т ве т ст ви я  и н д и в и д у а л ь н ы х  
к а ч ес т в  т р у д я щ и х с я  с п е ц и ф и ч е с к и м  т р е б о в а н и я м  п р оф е сс и и .

Г р а ф и к  ве де н и я  р а б о т  д о л ж е н  и с к л ю ч а т ь  п р и с у т с т в и е  б о л ь 
шого ч и с л а  р а б о чи х  в з а б о я х  и о б е с п е ч и в а т ь  м а к с и м а л ь н о е  с о 
б л ю д е н и е  т р е б о в а н и й  б е з о п а с н о с т и  и п р о м ы ш л е н н о й  с а н и т а 
рии,  п р е д у с м а т р и в а т ь  о р г а н и з а ц и ю  с и с т е м а т и ч е с к о г о  к о н т р о л я  
те хн иче ско го  сост оян ия  м а ш и н ,  о б о р у д о в а н и я ,  м ех ан и з м о в .

Д о с т и ж е н и е  высокой  п р о и з в о д и т е л ь н о с т и  т р у д а ,  о б е с п е ч е н и е  
бе з о п а с н о с т и  р а б о т  т р е б у е т  неу к л он но г о  ро ст а  с о з н а т е л ь н о с т и  
и к у л ь т у р ы  всех чле нов  о б щ е с т в а .  О р г а н и з а ц и я  т р у д а  д о л ж н а  
и с к л ю ч а т ь  сл у ч а и  н а р у ш е н и я  тр у д о в о й  д и с ц и п л и н ы  к а к  а н т и 
о б щ е с т в е н н о г о  яв л е н и я .

Н е м а л о в а ж н о е  з н а ч е н и е  имеет  ст ро гое  с о б л ю д е н и е  си с те м ы  
и н с т р у к т а ж е й  т р у д я щ и х с я  с г л у б о к и м  ус в ое н и е м  т р е б о в а н и й  
б е з о п а с н о с т и  т р у д а  и л и чн ой  о т в ет с тв е н н о ст и  за  их н а р у ш е н и е .

С и с т е м а т и ч е с к и й  ст ро гий  к о н тр ол ь  з а  с о б л ю д е н и е м  т р е б о в а 
ний б е з о п а с н о с т и  т р у д а  на р а б о чи х  м е с т а х  п ри  л ю б ы х  п р о и з 
во д ст ве н н ы х  п р о ц ес са х  со ст о ро н ы  и н ж е н е р н о - т е х н и ч е с к о г о  п е р 
с о н а л а  д о л ж е н  б ы т ь  н е о т ъ е м л е м о й  ч а с т ь ю  всей  си с те м ы  о р г а 
н и з а ц и о н н ы х  м е р о п р и я т и й .

Б о л ь ш о е  з н а ч е н и е  им еет  т а к ж е  ш и р о к о е  в н е д р е н и е  и ст рогое  
со б л ю д е н и е  си с те м ы  п л а н о в о - п р е д у п р е д и т е л ь н ы х  ре м он то в  т е х 
но ло гического  о б о р у д о в а н и я ,  а т а к ж е  всех уч а ст ко в ,  с в я з а н н ы х  
с б е з о п а с н ы м  веде ни ем те хн о ло гич еск ог о  п р о ц е с с а .  С о б л ю д е н и е  
р а ц и о н а л ь н о г о  р е ж и м а  т р у д а  и от д ых а ,  а т а к ж е  р е ж и м а  п р о 
ф и л а к т и ч е с к и х  м е р о п р и я т и й  об е сп е ч и т  в ы с о к у ю  б е з о п а с н о с т ь  
р або т .

3.4.  М Е Р Ы  БЕЗО П А С Н О С ТИ  ПРИ  С О О Р У Ж Е Н И И  
Ш А Х Т Н Ы Х  В Ы Р А Б О Т О К

П р о в е д е н и е  по дг от о ви тел ьн ых  в ы р а б о т о к  по у р о в н ю  о б ъ е к т и в 
ной о п ас н ос т и  з а н и м а е т  второе  место с р е д и  п р оц ес сов  горного 
п р о и з в о д с т в а .  Так ,  н а п р и м е р ,  в уг ол ьн ы х  ш а х т а х  в з а б о я х  п о д 
г ото вит ель ны х в ы р а б о т о к  п ро исх од ит  ок оло  65 %  в з р ы в о в  м е 
т а н а  и угол ьно й  пыли ,  около  35 % о б р у ш е н и й  горных по род  и 
угля .  Т я ж е л ы е  и с м е р т е л ь н ы е  сл у ч а и  пр о и с х о д я т  из - за  о б р у ш е 
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ний п ор од  и у г л я  (52 %),  пр и  о б с л у ж и в а н и и  м а ш и н  и м е х а н и з 
мов (71 %) ,  в р е з у л ь т а т е  в н е з а п н ы х  в ы б ро со в  угл я ,  поро ды ,  
г а з а  (6,3 %) ,  при  в з р ы в а х  г а з а  и пыл и  (6,5 %) ,  при  п о р а ж е н и и  
э л е к т р и ч е с к и м  током (4,2 %).

Н е с ч а с т н ы е  с л у ч а и  из - за  о б р у ш е н и й :  при у с т а н о в к е  к р е п и  -  
25 % ,  о ф о р м л е н и и  з а б о е в  — 11 % ,  бу р е н и и  ш п у р о в  -  10 % ,  п о 
г р у з к е  п о р о д ы  и у г л я  -  16 %.

С О О Р У Ж Е Н И Е  Г О Р И З О Н Т А Л Ь Н Ы Х  И Н А К Л О Н Н Ы Х  В Ы Р А Б О Т О К

П р и  с о о р у ж е н и и  г о р и з о н т а л ь н ы х  в ы р а б о т о к  б у р о в з р ы в н ы м  
спо собом н е с ч а с т н ы е  с л у ч аи ,  с в я з а н н ы е  с п о л о м к о й  б у р ов ой  
ш та н ги ,  у с т а н о в к о й  бур о в о го  и н с т р у м е н т а  на ш т а н г у  и с н я т и е м  
его, с р ы в о м  ш л а н г а ,  в з н а ч и т е л ь н о й  степ ен и  и с к л ю ч а ю т с я  п р и 
м ен ен и е м  с п е ц и а л ь н ы х  б у р о в ы х  ус та нов ок .

Д л я  о б е с п е ч е н и я  б е з о п а с н о с т и  и з а щ и т ы  г о р н о р а б о ч и х  от 
о б р у ш е н и й  п р и м е н я ю т  п о с т о я н н у ю  и в р е м е н н у ю  
к р е п и ,  к о то р ы е  в ы б и р а ю т  в з а в и с и м о с т и  от го р н о -ге ол о 
гических условий  и состояния о к р у ж а ю щ е г о  м ас с и ва .  О т с т а 
в а н и е  п о с т о я н н о й  к р е п и  ( к р о м е  к а м е н н о й ,  б е 
тонной или  ж е л е з о б е т о н н о й )  от г ру ди  з а б о я  о п р е д е л я е т с я  п р о 
ектом или  п а с п о р т о м ,  но не д о л ж н о  п р е в ы ш а т ь  3 м. П р и  н е у с 
тойч иво й  к р о в л е  м а к с и м а л ь н о  д о п у с т и м о е  о т с т а в а н и е  п о с т о я н 
ной к р е п и  у с т а н а в л и в а е т с я  п а с п о р т о м  к р е п л е н и я .  П р о с т р а н с т 
во м е ж д у  з а б о е м  и пост оян но й  к р е п ь ю  з а к р е п л я ю т  в р е м е н н о й  
кр еп ь ю ,  к о т о р а я  м о ж е т  б ы т ь  р а с п о р н о й ,  б е з р а с п о р н о й  и а в т о 
м а т и ч е с к и  п е р е д в и г а е м о й .

Д л я  в ы р а б о т о к  ароч но й  и к р у г л о й  ф о р м  сечен ий  р а з р а б о т а 
на кр епь ,  п о к а з а н н а я  на рис.  3.1.

В к а ч е с т в е  постоян ной  и в р е м е н н о й  к р е п и  ш и р о к о  и с п о л ь з у 
ется ш т а н г о в а я  или п о д в е с н а я  к р е п ь  (рис.  3.2).  О н а  п р и м е н я е т 
ся в со ч е т а н и и  с м е т а л л и ч е с к о й  ар оч но й  и сб ор н о й  ж е л е з о б е 
тонной  к р е п я м и  в к а ч ес т ве  осн ов но го  вид а  кр епи .  П р и  с о ч е т а 
нии с р а м н о й  ш т а н г о в а я  к р е п ь  у с т а н а в л и в а е т с я  с р а з у  ж е  по 
м ер е  п о д в и г а н и я  за б о я .  В этом с л у ч а е  она с н а ч а л а  в ы п о л н я е т  
роль  п р е д о х р а н и т е л ь н о й  кр еп и ,  а за т е м  пе р е хо ди т  в к о м п л е к т  
пост оян но й  крепи .  К а ч е ст во  а н к е р о в  к р е п л е н и я  о б е с п е ч и в а е т  
р е г у л я р н а я  их п р о в е р к а  с п о м о щ ь ю  п р и б о р а  П К А  д л я  к о н т р о 
л я  п р о чно ст и  з а к р е п л е н и я  ш т а н г  в с к в а ж и н а х  и г и д р а в л и ч е 
ского д и н а м о м е т р а  Д Г А ,  а т а к ж е  д и н а м о м е т р и ч е с к о г о  к л ю ч а  
К Д М  д л я  к о н т р о л я  н а т я ж е н и я  в ан к ер а х .

П р и м е н я е т с я  т а к ж е  а п п а р а т у р а  а в т о м а т и ч е с к о г о  к о н т р о л я  
за  с м е щ е н и е м  з а а н к е р о в а н н о й  к ро вли .  О н а  в к л ю ч а е т  д а т ч и к  
с м е щ е н и я  кр ов л и  Д С К  и с и г н а л и з а т о р  с м е щ е н и я  С С К .  Д а т ч и к  
Д С К  у с т а н а в л и в а е т с я  в в ы р а б о т к е  и при  д о с т и ж е н и и  оп а с н о й
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Рис. 3.1. Предохранительная консольная крепь конструкции ВН И И О М Ш С а :
/ — сетчатые секции; 2 — подвесные скобы; 3 — балка монорельса; 4 — каретка; 
5 — рожок; 6 -  ручная лебедка; 7 -  предохранительные секции; 8 -  телескопи
ческое устройство
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в е л и ч и н ы  с м е щ е н и я  к р о в л и  в ы б р а с ы в а е т  к р а с н ы й  ф л а ж о к .  
О д н о в р е м е н н о  с и г н а л и з а т о р  С С К ,  у с т а н о в л е н н ы й  на к о н т р о л ь 
ном пункте ,  п о д а е т  п р е р ы в и с т ы е  св ет о в ые  с и г н а л ы .

Н а  ру дн ы х ш ах т ах  час т о  п р и м е н я е т с я  н а б р ы з г - б е т о н  
в к а ч е с т в е  по ст оянной  к ре пи .

П р и  в о з в ед ен ии  к р е п и  из н а б р ы з г - б е т о н а  б е т о н н а я  см ес ь  из 
с о п л а  в ы л е т а е т  со с к о р о с т ь ю  60 — 70 м /с ,  и з - за  чего от б е т о н и 
р у е м о й  пове рхн ост и  п р и  у д а р е  смеси  о т с к а к и в а ю т  кусочки  р а з 
м е р о м  20 -  25 мм,  к о т о р ы е  мо гут  т р а в м и р о в а т ь  раб очи х .  П р и 
м е н я е м ы е  д о б а в к и  д л я  у с к о р е н и я  с х в а т ы в а н и я  и т в е р д е н и я  м о 
гут  в ы з ы в а т ь  п о р а ж е н и е  н е з а щ и щ е н н о й  п о ве рх но сти  те л а ,  а 
о б р а з у ю щ и е с я  п ы л ь  и т у м а н  п о р а ж а ю т  о р г а н ы  д ы х а н и я .  По-



Рис. 3.2. Подвесная предохранительная крепь:
/ — компенсирующая трубка; 2 — предохранительная крепь; 3 — опалубка; 4 — 
бетонная крепь

это м у  р а б о т ы  по н а н е с е н и ю  н а б р ы з г - б е т о н а  п р о и з в о д я т  с в ы 
п о л н е н и е м  со о т в е т с т в у ю щ и х  з а щ и т н ы х  м е р о п р и я т и й .

С о п л о в щ и к ,  к о то ры й н а х о д и т с я  на ра с с т о я н и и  1,2 — 1,5 м от 
б е т о н и р у е м о й  пов ерхности ,  и м а ш и н и с т ,  если  м а ш и н а  р а с п о 
л о ж е н а  на  р а с с т о я н и и  менее  10 — 15 м от м ест а  р а б о т ы ,  с н а б 
ж а ю т с я  к а с к а м и ,  щ и т к а м и  д л я  з а щ и т ы  л и ц а ,  п р о т и в о п ы л е в ы -  
ми р е с п и р а т о р а м и ,  п р о р е з и н е н н о й  с п е ц о д е ж д о й ,  р е з и н о в ы м и  
с а п о г а м и  и п р о т и в о к и с л о т н ы м и  р е з и н о в ы м и  п е р ч а т к а м и .  М е ж 
д у  с о п л о в щ и к о м  и м а ш и н и с т о м  у с т а н а в л и в а е т с я  с и с т е м а  с и г 
н а л и з а ц и и  ( п р и  р а с с т о я н и и  д о  20  м — голосом,  а при  б о л ь ш и х  
р а с с т о я н и я х  -  э л е к т р и ч е с к а я  д у б л и р у ю щ а я  с и г н а л и з а ц и я ) .  
Д л я  п р е д у п р е ж д е н и я  р а с п р о с т р а н е н и я  п ы л и  по и с х о д я щ е й  
с т р у е  у с т а н а в л и в а ю т  до  т р е х  р я д о в  в о з д у ш н о - в о д я н ы х  за в е с .

П р и  с о о р у ж е н и и  в ы р а б о т о к  в уст ой чи вы х и к р е п к и х  п о р о д а х  
д о п у с к а е т с я  о т с ут ст ви е  к р е п л е н и я  при  у с л ов и и  т щ а т е л ь н о й  
о б о р к и  к р о в л и  и стенок  в ы р а б о т к и  с п о с л е д у ю щ и м  с и с т е м а т и 
ческ им  к о н т р о л е м  за  з а к о л а м и  и о т с л а и в а н и е м  к ус ко в  пород,  
с в о е в р е м е н н ы м  п р е д у п р е ж д е н и е м  их о б р у ш е н и я .

П р и  с о о р у ж е н и и  в ы р а б о т о к  в с л а б ы х  и не ус то й ч и вы х п о р о 
д а х  ( сып уч их ,  м ягк их  и п л ы в у н а х ,  а т а к ж е  о б р у ш е н н ы х )  п р и 
м е н я ю т с я  п е р е д о в а я  кр епь ,  щ и т ы  или  с п е ц и а л ь н ы е  спо со бы  
пр оходки .

С о о р у ж е н и е  г о р и з о н т а л ь н ы х  в ы р а б о т о к  с п о м о щ ь ю  к о м б а й 
нов п о з в о л я е т  не то л ь к о  о б л е г ч и т ь  т р у д  го рн о р аб о чи х ,  но и в
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Рис. 3.3. Механизированная передвижная крепь КМК-3 конструкции ЦНИИ- 
подземмаша:
/ -  домкраты передвижения; 2 -  арки первого типа; 3 — ружала; 4 — половины 
верхняка; 5 -  лыжи; 6 -  стойки; 7 -  домкраты распора; 8 -  арки второго типа

з н а ч и т е л ь н о й  ст епени  о б е з о п а с и т ь  его. О б ъ е м  п р о в е д е н и я  г о р 
ных в ы р а б о т о к  к о м б а й н а м и  н е п р е р ы в н о  у в е л и ч и в а е т с я .

В н а с т о я щ е е  в р е м я  ш и р о к о е  р а с п р о с т р а н е н и е  п ол у чи л и  к о м 
б а й н ы  и з б и р а т е л ь н о г о  т и п а .  П р и  р а б о т е  этих к о м б а й н о в  к р е п 
л ен ие  з а б о я  п р о и з в о д и т с я  в с л ед  за  его п о д в и г а н и е м  в с т е с н е н 
ных усл о в и ях ,  что д о с т а т о ч н о  опасно .  Н а  это  з а т р а ч и в а е т с я  до  
30 %  вр е м е н и  от о б щ е г о  ц и к л а  рабо т ,  по э то м у  в о з н и к а е т  н е о б 
хо ди м ос ть  п р и м е н е н и я  вр е м е н н о й  з а б о й н о й  к реп и .  В оз ве д ен и е  
ж е  п ос т оян но й  кр еп и  м о ж н о  п р о и з в о д и т ь  в мен ее  ст есн енн ых  и 
боле е  б л а г о п р и я т н ы х  у с л о в и я х  на р а с с т о я н и и  8 — 10 м от з а 
боя.

В к а ч е с т в е  вр е м е н н о й  кр еп и  п р и м е н я ю т  мене е  т р у д о е м к у ю  
а н к е р н у ю  к р е п ь  или  п е р е д в и ж н у ю  м е х а н и з и р о в а н н у ю  к р е п ь  
т и п а  К М К - 3  к о н с т р у к ц и и  Ц Н И И п о д з е м м а ш а  (рис .  3.3).

К о м б а й н ы  ро торного  т и п а  п р и м е н я ю т с я  при  кр еп ос т и  п о ро д  
f  =  4. О н и  п о зв ол яю т  о с у щ е с т в л я т ь  к р е п л е н и е  в ы р а б о т о к  с р а з у  
вс лед  з а  д в и ж е н и е м  к о м б а й н о в .  П р и з а б о й н а я  ч а с т ь  п о д д е р ж и 
ва е т с я  с п е ц и а л ь н ы м и  в е р х н я к а м и .

Д л я  об ес п еч ен и я  б е з о п а с н о й  э к с п л у а т а ц и и  к о м б а й н о в  к 
у п р а в л е н и ю  ими д о п у с к а ю т с я  л и ц а ,  и м е ю щ и е  с п е ц и а л ь н у ю  
п о дго тов ку  и у до ст ов ере н и е .  Н а  к о м б а й н а х  п р е д у с м а т р и в а е т с я  
у с т а н о в к а  м ет а н -р е л е ,  о б е с п е ч и в а ю щ е г о  а в т о м а т и ч е с к о е  о т к л ю 
чение н а п р я ж е н и я  и п о да чи  с и г н а л а  при  п о яв л е н и и  в з а б о е  
н е д о п у с т и м ы х  к о н ц е н т р а ц и й  м ет а н а .

П р и  с о о р у ж е н и и  н а к л о н н ы х  г орн ых  в ы р а б о т о к  у сл о в и я  б е 
зо п а с н о с т и  а н а л о г и ч н ы  у с л о в и я м  при  с о о р у ж е н и и  г о р и з о н т а л ь 
ных го р н ы х  в ы ра бо т ок ,  но им ею т  и о т л и ч и т е л ь н ы е  с п е ц и ф и ч н ы е  
особенности .

Д л я  п р е д у п р е ж д е н и я  п а д е н и я  п о р о д о п о г р у з о ч н ы х  м а ш и н  в 
в ы р а б о т к а х  с у г л а м и  н а к л о н а  боле е  10° п р е д у с м а т р и в а ю т с я
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с п е ц и а л ь н ы е  л е б ед ки ,  к о т о р ы е  н а д е ж н о  з а к р е п л е н ы  на ве рхних  
п л о щ а д к а х .

Д л я  о б е сп е ч е н и я  б е з о п а с н о с т и  р а б о ч и х  в з а б о е  у с т а н а в л и 
ва ю т  с п е ц и а л ь н ы е  з а щ и т н ы е  б а р ь е р ы  — оди н  в 
устье  в ы р а б о т к и ,  др уг о й  на р а с с т о я н и и  не боле е  20 м от з а б о я .  
Б а р ь е р ы  (рис .  3.4)  и з г о т а в л и в а ю т  из р ел ь со в  или  бр е в е н ,  ко то 
ры е  ве рх н и м  концом ш а р н и р н о  з а к р е п л е н ы  по в е р х н я к у  р а м ы ,  
а н и ж н и м  — у п и р а ю т с я  в п о п е р е ч н у ю  б а л к у  (рис.  3.4,  а)  или  в 
почву в ы р а б о т к и  (рис.  3.4, б).  П р и  сп у с к е  ва го н ет о к  б а р ь е р -  
б а л к а  п о д н и м а е т с я  с п о м о щ ь ю  т р о с а ,  при  по дъ е м е  б а л к а  п о д 
н и м а е т с я  ва гонеткой .  По м е р е  п о д в и г а н и я  з а б о я  б а р ь е р  п е р е 
носят.  П р и м е н я ю т с я  т а к ж е  п е р е н о с н ы е  б а р ь е р ы  (рис .  3.4,  в).  
Д л я  п р е д о х р а н е н и я  от с к а т ы в а н и я  ва го н ет ок  с ве рхней  п р и е м 
ной п л о щ а д к и  у с т а н а в л и в а ю т  се к то р ы.
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Д л я  у д е р ж а н и я  п о р о д о п о г р у з о ч н ы х  м а ш и н ,  у д а л е н н ы х  из 
з а б о я  на в р е м я  ве д е н и я  в з р ы в н ы х  ра б о т ,  п р и м е н я ю т  п е р е н о с 
ной к а н а т н ы й  б а р ь е р ,  а п о д  с к а т ы  п о д к л а д ы в а ю т  т о р м о з н ы е  
б а ш м а к и .

К о м п л е к с  о б о р у д о в а н и я  в за б о е ,  п р о х о д и м о м  б у р о в з р ы в н ы м  
с п ос об ом ,  в к л ю ч а е т  в с е б я  с л е д у ю щ и е  з а щ и т н ы е  у с т р о й с т в а :  
л е б е д к у  1 Л Г К Н  д л я  у д е р ж а н и я  м а ш и н ы  П Н Б - 2 у  и з а щ и т н ы й  
б а р ь е р .  П р и  п р о в е д е н и и  н ак л о н н о й  в ы р а б о т к и  к о м п л е к с о м  
" С и б и р ь " ,  о б е с п е ч и в а ю щ и м  м е х а н и з а ц и ю  р а б о т  по б у р е н и ю  
ш п у р о в ,  у б о р к е  п о р о д ы  и ее  т р а н с п о р т и р о в а н и ю ,  п р е д у с м а т р и 
в а ю т с я  в к а ч е с т в е  в р е м е н н о й  к р е п и  а н к е р ы  с м е т а л л и ч е с к о й  
сеткой ,  п р е д о х р а н и т е л ь н ы й  б а р ь е р  и л е б е д к а  д л я  у д е р ж а н и я  
к о м п л е к с а .

П р и  п р о в е д е н и и  н а к л о н н ы х  в ы р а б о т о к  сн и з у  вв ер х  о сн ов н ую  
о п а с н о с т ь  п р е д с т а в л я е т  о б р у ш е н и е  п о р од  и у г л я .  Д л я  о б е с п е 
че ни я  б е з о п а с н о с т и  п р о и з в о д и т с я  т щ а т е л ь н а я  о б о р к а  п о р о д  и 
у г л я  в кр о вл е ,  б о к а х  и г р у д и  з а б о я  и у с т а н о в к а  в р е м е н н о й  к р е 
пи а н к е р н о г о  т и па .

Д л я  м е х а н и з а ц и и  р а б о т  и о бе с п е ч е н и я  б о л ь ш е й  б е з о п а с н о 
сти их Ц Н И И п о д з е м м а ш е м  и К о п е й ск и м  м а ш и н о с т р о и т е л ь н ы м  
з а в о д о м  им. С.М.  К и р о в а  с о з д а н ы  к о м б а й н ы  Г П К С В ,  Г П К С Н  
и к о м п л е к с  " К у з б а с с "  ( К Н - 5 Н ) .  Д л я  п р е д о т в р а щ е н и я  с п о л з а н и я  
к о м п л е к с а  п р е д у с м о т р е н ы  п р е д о х р а н и т е л ь н ы е  у с т р о й с т в а ,  с о 
с т о я щ и е  из отб ойки ,  п о д ж а т о й  к кро вле ,  и р а с п о р н ы х  ус т р о й с т в  
в ви д е  ре й к и  с к р а н о в ы м  з а х в а т о м  и а н к е р н ы м  к р е п л е н и е м  в 
почву .

Т р у д о е м к и м  и н е б е з о п а с н ы м  я в л я е т с я  п р о ц е с с  в о з в е д е н и я  
п о с т о ян н ой  и в р е м е н н о й  к р е п и .  Д л я  м е х а н и з а ц и и  во зв е д е н и я  
п о с т о ян н ой  м е т а л л и ч е с к о й  к р е п и  и в ы п о л н е н и я  ф у н к ц и й  п е р е 
д о в о г о  п р е д о х р а н и т е л ь н о г о  к р е п л е н и я  в п о д г о т о в и т е л ь н ы х  в ы 
р а б о т к а х  ( г о р и з о н т а л ь н ы х  и н ак л он н ы х) ,  п р о в о д и м ы х  б у р о 
в з р ы в н ы м  и к о м б а й н о в ы м  с п о с о б а м и ,  р а з р а б о т а н  к р е п е у с т а -  
н о в щ и к  К П М 8 ,  к о то р ы й  п о з в о л я е т  о с у щ е с т в л я т ь  д о с т а в к у  к р е 
пи в з а б о й ,  п одъ ем  и у д е р ж а н и е  в е р х н я к о в  в н у ж н о м  п о л о ж е 
нии.

Д л я  п о д ъ е м а  и у д е р ж а н и я  в е р х н я к а  в ве рх н ем  п о л о ж е н и и  
п р и  к р е п л е н и и  г о р и з о н т а л ь н ы х  и н а к л о н н ы х  г орн ых  в ы р а б о т о к  
с и с п о л ь з о в а н и е м  д е р е в я н н о й  и ж е л е з о б е т о н н о й  к ре п и  п р и м е 
н я е т с я  к р е п е п о д ъ е м н и к  П Т К 1 .

Д л я  б у р е н и я  а н к е р н ы х  ш п у р о в  и у с т а н о в к и  а н к е р о в  п р и м е 
н я е т с я  у с т а н о в к а  У В А К 2 .

П р и м е н е н и е  с р е д с т в  м е х а н и з а ц и и  р а б о т  по в о з в е д е н и ю  в р е 
ме н н о й  и пост оян но й  к р е п и  п о з в о л я е т  п о д н я т ь  п р о и з в о д и т е л ь 
н о ст ь  т р у д а  на 15 %  и з н а ч и т е л ь н о  о б е з о п а с и т ь  т е х н о л о г и ч е 
с к и й  процесс .
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С О О Р У Ж Е Н И Е  В Е Р Т И К А Л Ь Н Ы Х  В Ы Р А Б О Т О К

П р и  пр ох о дк е  и у г л у б к е  в е р т и к а л ь н ы х  с т во л о в  ч а щ е  всего 
т р а в м и р о в а н и е  г о р н о р а б о ч и х  п р о и сх о д и т  при  б у р е н и и  ш п у р о в ,  
п о г р у з к е  п о р о д ы  в б а д ь и ,  о б р у ш е н и и  п о ро д  и п а д е н и и  куск ов  
поро ды ,  п р е д м е т о в ,  о к а з а в ш и х с я  на  э л е м е н т а х  к р е п и  или  п о л 
ке.

Н е с ч а с т н ы е  с л у ч а и  и с к л ю ч а ю т с я  при  б у р е н и и  ш п у р о в  с о в 
р е м е н н ы м и  б у р и л ь н ы м и  у с т а н о в к а м и ,  к о то р ы е  п о з в о л я ю т  о б у р и  
в а т ь  з а б о й  в к о р о тк о е  в р е м я  пр и  о тс ут ст ви и  л ю д е й  н е п о 
с р е д с т в е н н о  в з а б о е .  П р и  этом у л у ч ш а ю т с я  с а н и т а р н о - г и г и е н и 
ческие  у с л о в и я  т р у д а  ( о тс у т ст в и е  п ы л е о б р а з о в а н и я  и в л и я н и е  
в и б р а ц и й ) ,  с о к р а щ а е т с я  чис ло  р аб очи х ,  з а н я т ы х  на б у р е н и и  
ш п у р о в .

Н е с ч а с т н ы е  с л у ч а и  пр и  п о г р у з к е  по ро ды  в о з м о ж н ы  при  
р учн ом  в о ж д е н и и  г р е й ф е р а ,  что т р е б у е т  от п р о х о д ч и к а  н е о б 
х од и м ы х  н а в ы к о в  в у п р а в л е н и и  им и бо л ь ш о й  ф и з и ч е с к о й  силы,  
чт обы не б ы т ь  о т б р о ш е н н ы м  и п р и ж а т ы м  к с т е н к е  с т во л а .  
И с к л ю ч е н и е  н е с ч а с т н ы х  с л у ч а е в  д о с т и г а е т с я  и с п о л ь з о в а н и е м  
п о г р у зо ч н ы х  м а ш и н  с м е х а н и з и р о в а н н ы м  в о ж д е н и е м  г р е й ф е р а ,  
у п р а в л е н и е  к о т о р ы м и  о с у щ е с т в л я е т с я  из к а б и н ы .

Д л я  п о в ы ш е н и я  б е з о п а с н о с т и  р а б о т  н е о б х о д и м о  че тк ое  
в з а и м о д е й с т в и е  п ри  р а б о т е  п о д ъ е м н о г о  у с т р о й с т в а  и п о г р у 
з оч н о й  м а ш и н ы .  К о г д а  п о в о р о т н а я  р а м а  п о г р у з о ч н о й  м а ш и н ы  
н а х о д и т с я  п од  б а д ь е в ы м  п р о е м о м  п о д в е с н о г о  п о л к а ,  б а д ь я  не 
м о ж е т  о п у с к а т ь с я  в п р и з а б о й н у ю  ч а с т ь  с т в о л а .  В этот  м о м е н т  
б а д ь я  н а х о д и т с я  н а д  п о л к о м  и о п у с к а е т с я  п о с л е  с и г н а л а  м а 
ш и н и с т а  п о г р у з о ч н о й  м а ш и н ы ,  к о г д а  п о в о р о т н а я  р а м а  о с в о 
б о д и т  б а д е й н ы й  п р о е м .  П р и  с п у с к е  б а д ь и  в з а б о й  п о д ъ е м н ы й  
к а н а т  н а х о д и т с я  в б а д ь е в о м  п р о е м е  п о л к а  и п о в о р о т н а я  р а м а  
п о г р у з о ч н о й  м а ш и н ы  не м о ж е т  с о в е р ш а т ь  к р у г о в о е  д в и ж е н и е .  
П р и  з а г р у з к е  б а д е й  п о г р у з о ч н а я  м а ш и н а  п е р е м е щ а е т с я  под  
б а д ь е в ы м  п р о е м о м ,  не  з а н я т ы м  п о д ъ е м н ы м  к а н а т о м .

Д л я  у с т р а н е н и я  о п а с н о с т и  т р а в м и р о в а н и я  р у к  пр ох од ч и к ов  
д у ж к а м и  б а д е й  п р и м е н я ю т с я  о п о р н ы е  к у л а к и ,  у с т а н о в л е н н ы е  
на к о р п у с е  б а д ь и  с т а к и м  р а с ч е т о м ,  чтобы р а с с т о я н и е  м е ж д у  
о п у щ е н н ы м и  д у ж к а м и  и к о р п у с о м  б а д ь и  б ы л о  не мене е  40 мм.  
Н а и б о л ь ш а я  б е з о п а с н о с т ь  д о с т и г а е т с я  и с п о л ь з о в а н и е м  схе мы 
п о д ъ е м а  без  п е р е ц е п к и  б а д е й .

Д л я  п р е д у п р е ж д е н и я  о б р у ш е н и й  по ро ды  в пр о ц е с с е  п р о х о д 
ки с т в о л а  у ч а с т о к  его от з а б о я  до  п о ст оян но й  к р е п и  з а к р е п л я 
ет ся  в р е м е н н о й  м е т а л л и ч е с к о й  к р е п ь ю  л и б о  набрызг-бетоном 
слоем 100 мм. Д л и н а  этого у ч а с т к а  ус т а н а в л и в а е т с я  проектом.  
Временную металлическую крепь о с т а в л я ю т  п ри  во зв е д е н и и  п о 
ст оя н н о й  бе тон но й  к реп и .
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Высокоэффективным сред
ством ус т ра н е н и я  опасности 
о бр у ш е н и я  пород  со стенок 
нез акр епл енн ой  части ство
ла  яв л яе тс я  применение  
п о д в е с н о й  м е т а л 
л и ч е с к о й  о п а л у  б- 
к и, кото рая  п о д в еш и в а ет 
ся не менее чем на трех к а 
натах.

Д л я  в о з в е д е н и я  посто
янной бетонной  крепи  п р и 
м еня ют  схему  с п о да че й  
б е то н а  с поверхности  (рис.
3.5),  пр и  которой  о б е с п е 
ч и в а е т с я  в ы с о к а я  б е з о 
п а с н о с т ь  ра бо т .

Н а и л у ч ш и е  условия т р у 
да  о б е с п е ч и в а ю т с я  при  
п р и м е н е н и и  т е х но л о ги ч е
ской  сх е мы  с п о с л е д о в а 
т е л ь н ы м  ве де ни ем  р а б о т  
по у б о р к е  по р о ды  и в о з в е 
ден и ю  пост оян но й  кр еп и  в 
п р и з а б о й н о й  ча сти  ство ла .

Д л я  з а щ и т ы  р а б о ч и х  в 
з а б о е  от п а д а ю щ и х  сверху  
к у ско в  по род ы и п р е д м е 
тов у с т р а и в а ю т с я  п р е 
д о х р а н и т е л ь н ы е  
п о л к и .  П ри  о д н о в р е 
менном ведении  р а б о т  по 
пр о хо дк е  ст во л а  и в о з в е 
де н и ю  по ст оянной  к р еп и  с 
по двесного  по лка  у с т р а и 
ва е т с я  верхний  э т а ж  дл я  
з а щ и т ы  р а б о т а ю щ и х  на 
полке.  З а з о р ы  м е ж д у  п о л 
ком и к р е п ь ю  ст вол а ,  п о л 
ком и о п а л у б к о й  не д о л ж н ы  п р е в ы ш а т ь  120 мм.  О ни  во в р е м я  
р а б о т ы  п е р е к р ы в а ю т с я  р е з и н о в ы м и  ф а р т у к а м и .  Д л я  у с т р а н е 
ния п о п а д а н и я  пор оды  в б а д е й н ы е  п р о е м ы  во к р у г  них у с т р а и 
ва ю т  р а с т р у б ы  или их п е р е к р ы в а ю т  л я д а м и .  По сл е  в з р ы в н ы х  
р а б о т  куски  породы,  з а б р о ш е н н ы е  на в р е м е н н у ю  креп ь ,  на 
полки  или  подвесное  проходче ско е  о б о р у д о в а н и е ,  у д а л я ю т .

Рис. 3.5. Схема размещения оборудования 
для возведения бетонной крепи:
/ — призабойная створчатая опалубка; 2 - 
гибкий бетоновод; 3 -  гаситель скорости; 
4 -  став труб; 5 -  приемная воронка; 6 -  
приемный бункер



П р и  п е р е м е щ е н и и  п о д в ес н ы х  полков  необхо дим о п р и м е н я т ь  
п р е д о х р а н и т е л ь н ы е  п о я с а .

П р и  а р м и р о в а н и и  ств ол ов  в ц ел ях  об е с п е ч е н и я  б е з о п а с н о с т и  
р а б о т  б о л ь ш о е  з н а ч е н и е  и м е е т  н а д е ж н а я  с в я з ь  и с и г н а л и з а ц и я  
м е ж д у  л ю д ь м и  в за бо е ,  на полке ,  на нул ев ой  п л о щ а д к е ,  в м а 
ш и н н ом  отд ел е ни и .  С в я з ь  и с и г н а л и з а ц и я  р а з д е л я ю т с я  на  м е 
х а н и ч е с к у ю ,  э л е к т р и ч е с к у ю ,  р а д и о т е л е ф о н н у ю .

М е х а н и ч е с к а я  и л и  у д а р н а я  с и г н а л и 
з а ц и я  о б с л у ж и в а е т  с п у с к  и по дъе м  б а д е й  и о б о р у д о в а н и я  в 
стволе.  О н а  состоит из т р о с а  д и а м е т р о м  4 — 6 мм,  у д а р н о г о  
м оло та  и б у ф е р а .  У д а р н ы й  м о ло т  и б у ф е р  у с т а н о в л е н ы  на  н у 
л ев ой  р а м е ,  от которой  т р о с  п рох од и т  по с т во л у  в з а б о й .  П р и  
н а т я ж е н и и  т р о с а  молот  у д а р я е т  по б у ф е р у .  С и г н а л  п о д а е т с я  
р у к о я т ч и к у  на нул ев ой  р а м е ,  к о т о р ы й  п е р е д а е т  его м а ш и н и с т у  
п о д ъ е м а .  П о д а ч а  с и г н а л а  из з а б о я  н е п о с р е д с т в е н н о  м а ш и н и с т у  
п о д ъ е м а  з а п р е щ е н а .  У . ствола в ы в е ш и в а е т с я  код си г н а л о в ,  к о 
т о р ы й  о б я з а н ы  з н а т ь  все р а б о ч и е .  Т а к а я  с и г н а л и з а ц и я  при  
г л у бо к и х  с т в о л а х  м а л о э ф ф е к т и в н а .

Э л е к т р и ч е с к а я  с и г н а л и з а ц и я  с о с т о 
ит из п о д в е ш е н н о г о  в с т в о л е  д в у ж и л ь н о г о  к а б е л я  и э л е к т р и 
ческо го  з в о н к а  на н у л е в о й  р а м е .  П р и  з а м ы к а н и и  п р о в о д о в  
р а з д а е т с я  зв он ок ,  к о т о р ы й  д у б л и р у е т с я  з а ж и г а н и е м  к р а с н о й  
л а м п о ч к и .  К а ж д а я  п о д ъ е м н а я  у с т а н о в к а  д о л ж н а  и м е т ь  д в а  
н е з а в и с и м ы х  с и г н а л ь н ы х  у с т р о й с т в а  -  м е х а н и ч е с к о е  и э л е к 
т р и ч е с к о е .

Т е л е ф о н н а я  с в я з ь  м е ж д у  по д в е с н ы м  по л ко м  и 
нул ев ой  ра м о й ,  а т а к ж е  м е ж д у  п ол ком  ( з а б о е м )  и п р о х о д ч е 
ски м и  л е б е д к а м и  о с у щ е с т в л я е т с я  с п о м о щ ь ю  и с к р о б е з о п а с н о й  
сис те м ы  Т П И - 2  и ТАС-1,  о б е с п е ч и в а ю щ е й  д в у с т о р о н н ю ю  т е л е 
ф о н н у ю  с в я з ь  и п од а ч у  г р о м к о г о в о р я щ и х  с и г н а л о в  ( к о м а н д )  на 
по ве р х н ос ть  при  п о д ъ е м е  и о п у с к а н и и  п ол ка ,  ве дении  р а з л и ч 
ных р е м о н т н ы х  раб от .

Р а д и о с в я з ь  в ст во л е  о с у щ е с т в л я ю т  с п ом о щ ь ю  а п п а 
р а т у р ы  " Ш а х т е р "  к о н с т р у к ц и и  В Н И И О М Ш С а .  В с о с т а в  ее 
входят  д в е  р а д и о с т а н ц и и :  н а з е м н а я  и с т в о л о в а я  -  р а д и о т е л е 
фон ш а х т н ы й  с т а ц и о н а р н ы й  и п ереносной .  Р а д и о с т а н ц и и  о б е с 
п е ч и в а ю т  д а л ь н о с т ь  св язи  в с т в о л а х  г л уб и н о й  до  1000 м.

Ц Н И И п о д з е м м а ш е м  р а з р а б о т а н а  а п п а р а т у р а  С Э З - З  и " В ы 
зов",  к о т о р а я  о б е с п е ч и в а е т  п оо ч е р ед н о  д в у с т о р о н н ю ю  г р о м к о г о 
в о р я щ у ю  с в я з ь  по лу чев ой  схе ме  с у п р а в л е н и е м  от р у к о я т ч и к а .  
К а н а л о м  с в я з и  с л у ж и т  т е л е ф о н н ы й  к аб ел ь .  А п п а р а т у р а  р а б о 
т а е т  от сети пер е ме н н о го  т о к а ,  п ри  о тк л ю ч е н и и  то к а  она  а в т о 
м ат и ч ес ки  п е р е к л ю ч а е т с я  на а в а р и й н ы й  источник .

П р и  а в а р и я х  в с и с т е м е  п о д ъ е м а  д л я  в ы в о з а  л ю д е й  на  п о 
в е р х н о с т ь  п р и м е н я ю т  м е т а л л и ч е с к и е  а в а р и й н о - с п а с а т е л ь н ы е
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л е с т н и ц ы  с м е х а н и ч е с к и м  и р у ч н ы м  п р и в о д а м и .  П р и  п р о х о д 
ке  с т в о л о в  г л у б и н о й  д о  70 м л е б е д к а  м о ж е т  и м е т ь  т о л ь 
ко р у ч н о й  п р и в о д .  П р и м е н я ю т с я  л е с т н и ц ы  к о н с т р у к ц и и  
Ц Н И И п о д з е м м а ш а  т и п а  Л С - 1  и Л С - 2  с ч и с л о м  с е к ц и й  с о о т 
в е т с т в е н н о  6 и 4 ( ри с .  3.6).  Н а  к а ж д о й  с е к ц и и  р а з м е щ а е т с я  
по т р и  ч е л о в е к а .

П р и  у г л у б к е  с т в о л о в  з а щ и т а  р а б о ч и х  в з а б о е  от 
п а д е н и я  п о д ъ е м н ы х  со с у до в  в с л у ч а е  о б р ы в а  к а н а т а  или  от па-  
д е н и ?  к а к и х - л и б о  п р е д м е т о в  в ство л  п р е д у с м а т р и в а е т  п р е д о 
х р а н и т е л ь н ы й  ц ел и к  или  полок ,  к о т о р ы й  у с т а н а в л и в а ю т  н и ж е  
з у м п ф а  р аб о ч е г о  г ор и зо н та .  П р и  ус т о й ч и в ы х  п о р о д а х  о с т а в л я 
ют п р е д о х р а н и т е л ь н ы й  це ли к ,  в д р у г и х  с л у ч а я х  с т р о я т  п р е д о 
х р а н и т е л ь н ы й  полок.  И ц ел ик ,  и пол ок  д о л ж н ы  в ы д е р ж и в а т ь  
д и н а м и ч е с к и е  н а г р у з к и  пр и  п а д е н и и  г р у ж е н о г о  п о д ъ е м н о г о  с о 
с у д а .  Д л я  л у ч ш е й  а м о р т и з а ц и и  у д а р а  п а д а ю щ и х  п р е д м е т о в  на 
п р е д о х р а н и т е л ь н о м  п ол ке  у к л а д ы в а ю т  слой  д о м е н н о г о  ш л а к а  
или  г о ре л о й  пор оды ,  к о т о р ы е  т а к ж е  хор ош о п р о т и в о с т о я т  д е й 
с т в и ю  ш а х т н ы х  вод.

П р и  р а с с е ч к е  о к о л о с т в о л ь н о г о  д в о р а  
б о л ь ш у ю  о п а с н о с т ь  п р е д с т а в л я е т  о б р у ш е н и е  г о р н ы х  пор од .  
П о э т о м у ,  ч т об ы  и з б е ж а т ь  о б р у ш е н и я  п о р о д  на  р а с с т о я н и и  
10 -  12 м от к р о в л и  с о п р я ж е н и я ,  в с т в о л е  в о з в о д я т  о п о р н ы й  
в е н е ц ,  а з а т е м  п р о х о д я т  с т в о л  н и ж е  в е н ц а .  П р и  д о с т и ж е н и и  
з а б о е м  с т в о л а  о т м е т к и  к р о в л и  с о п р я ж е н и я  п р о х о д к у  с т в о л а  
в е д у т  с р а с ш и р е н и е м  с е ч е н и я  н а  1,2 — 1,5 м в к а ж д у ю  с т о р о 
ну на  в с ю  вы с о т у  с о п р я ж е н и я .  С т в о л  к р е п я т  с п е ц и а л ь н ы м и  
к о л ь ц а м и .  З а т е м  б е т о н и р у ю т  п р о й д е н н ы й  у ч а с т о к ,  что о б е с п е 
ч и в а е т  б е з о п а с н ы е  у с л о в и я  п р и  д а л ь н е й ш е м  п о д в и г а н и и  р а с 
с е ч к и .  В п р о ч н ы х  и с р е д н е й  к р е п о с т и  п о р о д а х  п о д в и г а н и е  
р а с с е ч к и  о с у щ е с т в л я ю т  с л о я м и  с н и з у  вверх .  В н е у с т о й ч и в ы х  
п о р о д а х  п р о х о д я т  с л о я м и  д в е  б о к о в ы е  в ы р а б о т к и  с е ч е н и е м  
0 ,3 — 3,5 м 2 с о с т а в л е н и е м  в н у т р и  о п о р н о г о  ц е л и к а .  П о с л е  
п р о х о д к и  б о к о в ы х  в ы р а б о т о к  н а  всю д л и н у  с о п р я ж е н и я  в них 
в о з в о д я т  п о с т о я н н у ю  к р е п ь .  З а т е м  в ы н и м а ю т  с в о д о в у ю  ч а с т ь  
с б е т о н и р о в а н и е м  ее  и в к о н ц е  в ы н и м а ю т  ве сь  о с т а в ш и й с я  
ц е л и к .

П Р О В Е Д Е Н И Е  В О С С Т А Ю Щ И Х

П р о в е д е н и е  в о с с т а ю щ и х  сн и з у  вв ер х  с в я з а н о  с о п а с н о с т ь ю  п а 
д е н и я  л ю д е й ,  о т р а в л е н и я  их я д о в и т ы м и  г а з а м и ,  о б р а з у ю щ и м и 
ся  п ри  в з р ы в н ы х  р а б о т а х ,  п а д е н и е м  куск ов  п оро ды .  С це л ь ю  
п р е д у п р е ж д е н и я  о т р а в л е н и я  я д о в и т ы м и  г а з а м и  п о сл е  в з р ы в 
ных р а б о т  в о с с т а ю щ и е  п р о в о д я т  с о п е р е ж а ю щ и м и  с к в а ж и н а м и ,  
ч е р е з  к о т о р ы е  п ро и сх од и т  у д а л е н и е  газов .
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Рис. 3.6. Спасательные лестницы ЛС-1 (а )  и ЛС-2 (б)

У л у ч ш е н и е  у с л о в и й  т р у д а  п р и  пр о в е д е н и и  в о с с т а ю щ и х  сниз у  
вверх  д о с т и г а е т с я  п р и м е н е н и е м  пр ох одч еск ог о  к о м п л е к с а  К.ПВ 
(рис.  3.7).  В з а в и с и м о с т и  от к р е п о с т и  п оро д  в ы р а б о т к а  или за -
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к р е п л я е т с я  с п л ош н о й  венц ово й  к р е п ь ю ,  или не к р е п и т с я .  Н а  
высоту  8 — 9 м в о с с т а ю щ и й  пр о х од я т  о б ы ч н ы м  спос обом,  за т е м  
из него з а с е к а е т с я  г о р и з о н т а л ь н а я  в ы р а б о т к а  д л я  г а р а ж а  к а 
бины.  Н а  у ро вн е  почвы г а р а ж а  у к л а д ы в а ю т  о п о р н ы й  венец  
крепи .  Н а д  в е р х н я к а м и  м о н т и р у ю т  з в е н ь я  р е л ь с а  Р-24 дл ин ой  
по 3 м. К р ель су  с п о м о щ ь ю  с п е ц и а л ь н ы х  з а х в а т о в  из ст ал и  
д и а м е т р о м  24 мм к р е п я т  з у б ч а т ы й  мон ор ель с ,  по к о т о р о м у  п е 
р е д в и г а е т с я  к а б и на .  По м ер е  п о д в и г а н и я  з а б о я  р е л ь с ы  и мо н о 
рельс н а р а щ и в а ю т .  Ш л а н г о в а я  л е б е д к а  о б е с п е ч и в а е т  а в то м а-  
гическую по да чу  и с м а т ы в а н и е  на необ х о ди м ую  д л и н у  ш л а н г о в  
к п н е в м а т и ч е с к о м у  п р и в о д у  на каб ин е .
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/ — комплекс КПВ-1А; 2 — 
рельс Р-24; 3 — монорельс



Р а д и к а л ь н ы м  м е р о п р и я т и е м  д л я  с н и ж е н и я  у р о в н я  о п а с н о 
сти при  п р о в е д е н и и  в о с с т а ю щ и х  сн и зу  вв ер х  м о ж е т  с л у ж и т ь  
з а м е н а  б у р о в з р ы в н о г о  сп ос о ба  б у р е н и е м  на по лное  се че н и е  
в ы р а б о т к и  или  б у р е н и е м  с к в а ж и н  с п о с л е д у ю щ и м  их р а с ш и р е 
нием с п е ц и а л ь н ы м и  р а с ш и р и т е л я м и .

С О О Р У Ж Е Н И Е  С Т В О Л О В  Б У Р Е Н И Е М

При со ору ж ени и  стволов буре нием основные  м е р о п р и ят ия  по 
обеспечению безопасности з а к л ю ч а ю т с я  в сле дую ще м.  Г р у з о п о д ъ 
емность вы ш к и  и треноги буровой  уст ановки  д о л ж н а  бы ть  в 1,5 
р а з а  выш е м ак си м ал ьн о й  н агрузки .  Л е б е д к и  буровых установок ,  
исполь зуе мы е  т а к ж е  для  сп ус ка  и п од ъ е м а  людей,  оборуду ютс я  
рабо чим и и п ред охр ан и те льн ы ми  т о р м о з а м и  с н ез ав и с и м ы м  д р у г  
от д р у г а  включением.  Б у р о в ы е  устан овк и  оборуд ую тс я  и н д и к а т о 
р а м и  веса и м ан о м ет р а м и  на м а к с и м а л ь н о е  раб очее  давле ние .

Все р а б о т ы  по м о н т а ж у ,  п е р е д в и ж е н и ю  и д е м о н т а ж у  в ы ш е к  
и бур ов ог о  о б о р у д о в а н и я  п р о и з в о д я т  в со от вет ст ви и  с п р о е к 
том,  у т в е р ж д е н н ы м  г л а в н ы м  и н ж е н е р о м  с т р о и т е л ь н о г о  у п р а в 
л ен ия ,  под  ру к о в о д с т в о м  л и ц а  тех н и че ск ог о  н а д з о р а .

М а ш и н и с т  бу ро во й  у с т а н о в к и  п е р е д  н а ч а л о м  с м е н ы  п р о в е 
р яе т  сос то ян и е  бу ро в ог о  и в с п о м о г а т е л ь н о г о  о б о р у д о в а н и я  и в 
с л у ч а е  о б н а р у ж е н и я  н е и с п р а в н о с т е й  п р и н и м а е т  м е р ы  по их 
у с т р а н е н и ю .

Рабочее место машиниста буровой установки оборудуется с р е д 
с т ва м и  дв ус т ор о нн е й  связи  с нас ос н о -к о мп р е ссо рн ой  станци ей .

Пост ы у п р а в л е н и я  при  р а б о т е  л е б е д к и  или р о т о р а  п о с т о я н 
но н а х о д я т с я  под  н а д з о р о м  о тв е т с т в е н н ы х  ли ц .

Р а б о т ы  в ство ле  по ч е к а н к е  швов,  со е ди н е н и е  э л е м е н т о в  
б о л т а м и  и д р у г и е  р а б о т ы  по в о з в е д е н и ю  кр еп и  п о г р у ж н ы м  
способом ве д у т  с под весного  п о л ка ,  не с в я з а н н о г о  с к р еп ь ю ,  
з а з о р  м е ж д у  п о г р у ж н о й  к р е п ь ю  и с т е н к а м и  ф о р ш а х т ы  п е р е 
к р ы в а ю т  на у ст ье  ст во л а  п л о т н ы м  н а с т и л о м .

Все о б о р у д о в а н и е  д л я  т а м п о н а ж н ы х  р а б о т  п р о в е р я ю т  п е р е д  
н а ч а л о м  р аб от .  Р е з у л ь т а т ы  п р о в е р к и  з а н о с я т  в ж у р н а л  о с м о т 
ра  о б о р у д о в а н и я .

У с т а н о в к и  д л я  ц е м е н т и р о в а н и я  с н а б ж а ю т  п р е д о х р а н и т е л ь 
н ыми к л а п а н а м и  и д в у м я  м а н о м е т р а м и  — один  на аг р е г а т е ,  
д р у г о й  на г ол овк е  т а м п о н а ж н о й  тр у б ы .

П Р О Х О Д К А  С Т В О Л О В  С П Р Е Д В А Р И Т Е Л Ь Н Ы М  
З А М О Р А Ж И В А Н И Е М  ПО РО Д

В целях  о бе сп е че н и я  б е зо п а сн о ст и  р а б о т ы  колонок  з а м о р а ж и 
в а н и я  п о сл е дн ие  о п р е с с о в ы в а ю т  под д а в л е н и е м  в 1,5 р а з а  вы-
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ше раб о че го .  П о сл е  м о н т а ж а  и п р о м ы в к и  р а с с о л ь н о й  сети  з а 
м о р а ж и в а ю щ и е  ко лон ки  о т к л ю ч а ю т ,  а г и д р а в л и ч е с к у ю  се ть  и с 
п ы т ы в а ю т  под  д а в л е н и е м  в 1,5 р а з а  в ы ш е  р а б о ч е г о  в те че н и е  
10 мин.

Р е м о н т  т р у б о п р о в о д о в  р а с с о л ь н о й  сети п р о и з в о д я т  т о л ь к о  
при  с н я т и и  д а в л е н и я .

З а м о р а ж и в а ю щ а я  с т а н ц и я  о б е с п е ч и в а е т с я  ж у р н а л о м  р аб о т ,  
в ко тором д е ж у р н ы й  м а ш и н и с т  з а п и с ы в а е т  все п о к а з а т е л и  и 
и м е в ш и е  место  н е и с п р а в н о с т и  в р а б о т е  з а м о р а ж и в а ю щ е й  с т а н 
ции.

М а ш и н н о е  о т д е л е н ие  или  к о м п р е с с о р н ы й  з а л  с о о р у ж а ю т  о д 
н о э т а ж н ы м и  из т р у д н о с г о р а е м ы х  м а т е р и а л о в .  З д а н и е  з а м о р а 
ж и в а ю щ е й  с т а н ц и и  у д а л я е т с я  от п р о и з в о д с т в е н н ы х  п о м е щ е н и й  
не мене е  чем на 10 м и на  40 м от б ы т о в ы х  п о м е щ е н и й .

Р а з р а б о т к у  з а м о р о ж е н н о г о  г р у н т а  н а ч и н а ю т  то л ь к о  по сле  
о к о н ч а н и я  пр ое к тн о г о  с р о к а  з а м о р а ж и в а н и я  и и ст еч ен и я  воды 
из г и д р о н а б л ю д а т е л ь н о й  с к в а ж и н ы .  Ш п у р ы  б у р я т  на  р а с с т о я 
нии 300 мм от стенк и  с т в о л а  в проходке .

В зо н е  з а м о р о ж е н н ы х  н е у с т о й ч и в ы х  по р о д  п р о и з в о д с т в о  
в з р ы в н ы х  р а б о т  з а п р е щ е н о .

В з р ы в н ы е  р а б о т ы  р а з р е ш а е т с я  вести  то л ь к о  а м м и а ч н о - с е -  
л и т р е н н ы м и  в з р ы в ч а т ы м и  в е щ е с т в а м и  и при  этом д о л ж н а  б ы т ь  
о б е с п е ч е н а  цел ос тн ос т ь  л е д о п о р о д н о г о  о г р а ж д е н и я .

О т с т а в а н и е  пост оян но й  к р е п и  от  з а б о я  о п р е д е л я е т с я  п р о е к 
том.  О т с т а в а н и е  вр е м е н н о й  к р е п и  не д о л ж н о  п р е в ы ш а т ь  2 м. 
Пр и  п о я в л е н и и  воды в с т в о л а х  р а б о т ы  д о л ж н ы  б ы т ь  о с т а н о в 
лены ,  з а  и ск л ю ч е н и ем  р ем о н т н ы х ,  к о т о р ы е  д о л ж н ы  о с у щ е с т в 
л я т ь с я  по п ро ек ту ,  у т в е р ж д е н н о м у  г л а в н ы м  и н ж е н е р о м  т р е с т а .  
Мосле о к о н ч а н и я  пр охо дки  с т в о л а ,  о т т а и в а н и я  з а м о р о ж е н н ы х  
по ро д  и и з в л е ч е н и я  з а м о р а ж и в а ю щ и х  т р у б  с к в а ж и н ы  з а п о л 
н яю т  ц е м е н т н о - п е с ч а н ы м  р а с т в о р о м ,  т.е.  т а м п о н и р у ю т .

П р и  п р о и з в о д с т в е  т а м п о н а ж н ы х  р а б о т  все о б о р у д о в а н и е  
р а з м е щ а ю т  р а в н о м е р н о  на п р о х о д ч е с к о м  полке,  чт обы  и с к л ю 
чить п ер е к о с ы .  Д о  н а ч а л а  н а г н е т а н и я  р а с т в о р а  т а м п о н а ж н о е  
о б о р у д о в а н и е  и с п ы т ы в а ю т  на д а в л е н и е  в 1,5 р а з а  в ы ш е  р а б о 
чего.

Н а  н а г н е т а т е л ь н ы х  т р у б о п р о в о д а х  т а м п о н а ж н ы х  на с о со в  у с 
т а н а в л и в а ю т  п р е д о х р а н и т е л ь н ы е  к л а п а н ы ,  о т р е г у л и р о в а н н ы е  
на р а с ч е т н о е  д а в л е н и е .  К о н ц ы  н а г н е т а т е л ь н ы х  ш л а н г о в  пр о чн о  
ш к р е п л я ю т ,  чтобы  и с к л ю ч и т ь  с р ы в  их п р и  раб оте .

Д л я  п р е д у п р е ж д е н и я  п р о р ы в а  воды в ст во л е  п ри  д о с т и ж е 
нии з а б о е м  ве рх ней  о тм ет ки  п р е д о х р а н и т е л ь н о г о  ц е л и к а  п р о б у 
р и в а ю т  д в е- тр и  пер е до в ые  с к в а ж и н ы  на глу би н у  не менее  1 м 
н и ж е  к р о в л и  вод оносного  п л а с т а .  Е с л и  не б у д е т  вс тр еч ен  в о д о 
носный гор изо нт ,  то д а л ь н е й ш у ю  п р о х о д к у  до  по лного  п е р е с е 
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чения  п р о и з в о д я т  с п е р е д о в ы м и  р а з в е д о ч н ы м и  с к в а ж и н а м и  с 
с о х р а н е н и е м  про ек тн о г о  п р е д о х р а н и т е л ь н о г о  ц е л и к а .

П р о х о д к а  ст в о л а  в з а т а м п о н и р о в а н н ы х  во д о н ос ны х п о р о д а х  
п р о и з в о д и т с я  о б ы ч н ы м  спо собом.  Ко л и ч ес тв о  о д н о в р е м е н н о  
в з р ы в а е м о г о  ВВ не д о л ж н о  п р е в ы ш а т ь  15 кг.

С О О Р У Ж Е Н И Е  С Т В О Л О В  С П О С О Б О М  Ш П У Н Т О В О Г О  О Г Р А Ж Д Е Н И Я  
З А Б И В Н О Й  И О П У С К Н О Й  К Р Е П Ь Ю

Все р а б о т ы  по м о н т а ж у  ш а б л о н о в ,  п о д ъ е м н и к о в ,  в и б р а т о р о в ,  
ви б р о м о л о то в ,  с б о р к е  и п о г р у ж е н и ю  ш п у н т о в  п р о и з в о д я т  под 
р у к о в о д с т в о м  л и ц а  тех н и че ск ог о  н а д з о р а .

Во в р е м я  р а б о т ы  з а п р е щ а е т с я  п о д т я г и в а т ь  б о л т ы  и клин  н а 
г ол о в н и к а ;  в и б р а т о р  д о л ж е н  б ы т ь  ж е с т к о  з а к р е п л е н  на ш п у н те .  
З а г л у б л е н и е  м е т а л л и ч е с к о г о  щ и т а  в в о д о у п о р н у ю  породу,  з а 
л е г а ю щ у ю  н и ж е  вод оносного  г о р и зо н та ,  д о л ж н о  б ы т ь  не мене е  
0,5 м.

П р и  пр о хо дк е  ст в о л а  с п р и м е н е н и е м  з а б и в н о й  к р е п и  з а б и в 
ку ш п у н т о в  п р о и з в о д я т  с п р о ч н ы х  нас тил ов .  П р и  п р и м е н е н и и  
д е р е в я н н о й  з а б и в н о й  к р е п и  по р о д у  в ы н и м а ю т ,  о с т а в л я я  н и ж 
ние  к о н ц ы  ш п у н т о в  н и ж е  о т м е т к и  з а б о я  не мен ее  чем на 0,3 м.

П р и  п р и м е н е н и и  о п у с к н о й  к р е п и  з а п р е щ а е т с я  р а с п о л о ж е н и е  
э к с к а в а т о р о в  ( к р а н о в )  б л и ж е  3 м от ус т ья  ст в о л а .

П р и  о п у с к а н и и  к р е п и  р а б о ч и е  д о л ж н ы  н а х о д и т ь с я  в ц е н т р е  
с т в о л а  или  в б е з о п а с н о м  с е к т о р е  се че ни я  ст во л а .

3 . 5 .  М Е Р Ы  Б ЕЗО П А С Н О С Т И  П РИ  С О О Р У Ж Е Н И И  
Т О Н Н Е Л Е Й  И К А М Е Р

С О О Р У Ж Е Н И Е  Т О Н Н Е Л Е Й

А н а л и з  усло ви й  т р у д а  пр и  со о р у ж е н и и  тонн ел ей  б у р о в з р ы в н ы м  
способом п о к а з ы в а е т ,  что н а и б о л е е  о п а с н ы е  о п е р а ц и и  — б ур е н и е  
ш п у р ов ,  у б о р к а  породы,  во зв ед ен и е  обделок,  г и др о и зо л яц и я .

П р и м е н е н и е  с п е ц и а л ь н ы х  б у р о в ы х  р ам  в з н а ч и т е л ь н о й  ст е п е 
ни с н и ж а е т  о п ас н о ст ь  т р а в м и р о в а н и я  го рнорабочих ,  т а к  к а к  при 
этом п р а к т и ч е с к и  и с к л ю ч а е т с я  их н ах о ж д е н и е  н еп о ср ед ст вен н о  в 
за бо е .  В н а с т о я щ е е  в р е м я  п р и м е н я ю т  б у р ов ы е  р а м ы  Б Р- 3 ,  БР- 4 ,  
Б Р - 5  на рел ьсовом ходу.  Н а  т а к и х  р а м а х  им ее т ся  несколько  
п л о щ а д о к  д л я  р а с п о л о ж е н и я  буров ого  и н с т р у м е н т а .  Д л я  п р о 
м ы в к и  ш п у р о в  п р е д у с м а т р и в а е т с я  у с т а н о в к а  б а к а  с водой.

П р и  б е з р е л ь с о в о м  т р а н с п о р т е  с п е ц и а л ь н а я  с а м о х о д н а я  р а м а  
м о н т и р у е т с я  на а в т о м а ш и н е  (рис .  3.8).  Эти  ж е  р а м ы  в д а л ь 
н е й ш е м  и с п о л ь з у ю т  д л я  з а р я ж а н и я  ш пу ров .
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Рис. 3.8. Буровая рама на автомашине:
I — пневматическая колонка: 2 — прожектор; 3 — рабочая платформа

Н а х о д я т  ш и р о к о е  п р и м е н е н и е  с а м о х о д н ы е  б у р и л ь н ы е  к а р е т 
ки на  п н е в м о к о л е с н о м  ходу т и п а  2 Б К - 2 П ,  ЗБК. -ЗД,  2 Б К - 4 Д ,  
З Б К - 4 Д ,  2 Б К - 5 Д ,  З Б К - 5 Д ,  к о т о р ы е  п о з в о л я ю т  о б у р и в а т ь  з а б о й  
вы сотой  3 — 7 м и ш и р и н о й  3,4 — 8,5 м.

В п р а к т и к е  то н н е л е с т р о е н и я  все ш и р е  н а ч и н а ю т  п р и м е н я т ь  
б у р о в ы е  у с т а н о в к и  на гусе ни чно м ходу т и п а  С Б У - 2 М ,  С Б У - 2 К ,  
С Б У - 4 ,  с п о м о щ ь ю  которых по л н о ст ью  м е х а н и з и р у е т с я  п р о ц ес с  
б у р е н и я  и о б е с п е ч и в а е т с я  в ы с о к а я  б е з о п а с н о с т ь  при  в ы п о л н е 
нии этого пр оц ес са .  П р и  б у р е н и и  ш п у р о в  с а м о х о д н ы м и  б у р о 
в ы м и  у с т а н о в к а м и  н а х о ж д е н и е  л ю д е й  под п о д н я т ы м и  с т р е л а м и  
( м а н и п у л я т о р а м и ) ,  а в т о п о д а т ч и к а м и  и в з а б о е  з а п р е щ а е т с я .

С п е ц и а л ь н ы е  т р е б о в а н и я  б е з о п а с н о с т и  необхо дим о в ы п о л 
нять  пр и  з а б у р и в а н и и  г о р и з о н т а л ь н ы х  ш п у р о в  с м н о г о я р у с н ы х  
б у р о в ы х  по дмостей .  Р а б о т ы  ве д у т  не од н о в р е м е н н о ,  а п о с л е д о 
в а т е л ь н о ,  св ерх у  вниз,  с тем  чтобы на б у р и л ь щ и к о в ,  н а х о д я 
щ их ся  на н и ж н и х  я р у с ах ,  не п а д а л и  к уск и  породы,  о т б и в а е м ы е  
пр и  з а б у р и в а н и и .

П р и  проходке тоннелей я р у с а м и  в подошве  яру са  могут о с т а 
ваться  нев зор ва нн ые  пат роны ВВ. Д л я  того чтобы исключить  с л у 
чаи т р а в м и р о в а н и я ,  вначале,  на  глубину 1 м, бурение  в е р т и к а л ь 
ных ш п у р ов  сверху вниз про изв од ят  с ди ст ан ци он ным  у п р а в 
лением.  Б у р и л ь щ и к о в  на это вр ем я  у д а л я ю т  в безопасное место.

П р и  о б у р и в а н и и  у ст уп о в  в е р т и к а л ь н ы м и  или н а к л о н н ы м и  
с к в а ж и н а м и  р а с с т о я н и е  от б р о в к и  у с т у п а  до  бу ро во й  р а м ы  или 
с т а н к а  д о л ж н о  бы ть  не мене е  2 м, а в с и л ь н о т р е щ и н о в а т ы х  п о 
р о д а х  — не менее 3 м.

П р и  бу р е н и и  ш п у р о в  р у ч н ы м и  п е р ф о р а т о р а м и  ш и р и н а  б е р 
мы д о л ж н а  бы ть  не менее  2,5 м, при  у с т а н о в к е  п е р ф о р а т о р а  на 
тр е н о г е  — не менее  4 м.
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П е р е д  б у р е н и е м  сверху  вниз  ш п у р о в  или с к в а ж и н  н и ж н е г о  
у с т у п а  в б л и з и  к р о м к и  в з о р в а н н о г о  з а б о я  в ы с т а в л я ю т  н а д е ж н о е  
о г р а ж д е н и е ,  р а с п о л о ж е н н о е  от к р о м к и  от ко са  на р а с с т о я н и и  не 
менее  0,5 м.

П р и  выс от е  у с т у п а  ( к р о м е  под с во д н ог о )  бо ле е  4 м уго л  н а 
кл о н а  о т к о с а  у с т у п а  к г о ри зон ту  не д о л ж е н  п р е в ы ш а т ь  80°.

Д л я  с о о б щ е н и я  м е ж д у  у с т у п а м и  у с т а н а в л и в а ю т  п р о ч н ы е  
н а с т и л ы  с н а к л о н о м  не бо ле е  70°,  к о т о р ы е  о б о р у д у ю т  д в у с т о 
ро н н и м и  п о р у ч н я м и .

П о с л е  п р о в е д е н и я  в з р ы в а  з а б о й  т щ а т е л ь н о  п р о в е т р и в а ю т  и 
после  этого п р о и з в о д я т  п е р в у ю  о б о р к у  п о р о д ы  в кр о вл е ,  ст ен а х  
то нн ел я .  О с м а т р и в а ю т  и о б и р а ю т  все мест а ,  о б н а ж и в ш и е с я  п о 
сле  в з р ы в а  и п р и м ы к а ю щ и е  к зоне  в з р ы в а  на  р а с с т о я н и и  не 
менее 10 м.

Д л я  о б о р к и  по р од ы п р и м е н я ю т  с п е ц и а л ь н ы е  т е л е с к о п и ч е 
ские в ы ш к и  и р ы ч а ж н ы е  п о д ъ е м н и к и  с вы н о с н о й  ст релой .

По сл е  у бо рк и  породы п р о и зв о д ят  вт о ри чн ую  обо рк у  д л я  л и к 
ви д ац и и  п о я в и в ш и х с я  н ав ес о в  и за к о л о в .

Д л я  м е х а н и з а ц и и  р а б о т  по у б о р к е  б о л ь ш о г о  о б ъ е м а  п о р о д  в 
з а в и с и м о с т и  от сечен ия  то н н е л я  п р и м е н я ю т  п о г р у з о ч н ы е  м а ш и 
ны п ер и о д и ч е ск о г о  и н е п р е р ы в н о г о  д е й с т в и я .

В т он н е л ях  с п л о щ а д ь ю  по пе ре чн о го  с е ч е н и я  40 -  80 м 2 п р и 
м е н я ю т  с а м о х о д н ы е  к о в ш о в ы е  м а ш и н ы  Д- 53 8 ,  Д - 5 7 4  и э к с к а в а 
т ор ы ЭГ1-1, ЭО-5 114 .  В то н н е л ях  с п л о щ а д ь ю  п о п ер е чн о г о  с е ч е 
ния б ол е е  80 м2 и с п о л ь з у ю т  э к с к а в а т о р ы  ЭО -7 114 .

Рис. 3.9. Схема работы подземного экскаватора:
R | — расстояние установки экскаватора от верхней границы уступа; /?2 — рас
стояние установки машины под погрузку
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П о у с л о в и я м  бе з о п а с н о с т и  вы со ту  ч е р п а н и я  э к с к а в а т о р а  / / ,  
(рис.  3 .9)  п р и н и м а ю т  р а в н о й  или  б о л ь ш е  вы с от ы  р а з в а л а  Лр, 
т.е. Я ,  £  Лр. В свою очеред ь ,  в ы с о та  р а з в а л а  б о л ь ш е  или  р а в н а  
высо те  у с т у п а  hr  т.е.  Лр > hy. К о э ф ф и ц и е н т  е х а р а к т е р и з у е т  о т 
н ош ен и е  вы с о т ы  р а з в а л а  к в ы с о те  у с т у п а  (е — 0,8 -  0,9).  В ы с о 
та  п о г р у з к и  Н 2 л и м и т и р у е т с я  вы сотой  к у з о в а  т р а н с п о р т н о г о  
с р е д с т в а  Л, и с учетом з а п а с а  вы со ты  0,3 м /У2 £  Л, +  0,3. В ы с о 
та  ч е р п а н и я  Я ,  с о с т а в л я е т  0,5/?,  п ри  а  — 30° и Я ,  =  /?, п р и  а  =  
-  60°.  З а з о р  м е ж д у  ве р хн и м  р о л и к о м  э к с к а в а т о р а  и к о н т у р о м  
в ы р а б о т к и ,  а т а к ж е  м е ж д у  н а и б о л е е  в ы с т у п а ю щ е й  хвостовой  
ч а с т ь ю  к у з о в а  э к с к а в а т о р а  и к о н ту р о м  в ы р а б о т к и  д о л ж е н  б ы т ь  
не м е н е е  0,4 м.

В з а к р е п л е н н о й  ча ст и  то н н е л я  з а з о р  м е ж д у  н а и б о л е е  в ы с т у 
п а ю щ е й  ч а с т ь ю  к у з о в а  э к с к а в а т о р а  и к р е п ь ю  д о л ж е н  б ы т ь  не 
мен ее  0,4 м.

К а ж д ы й  э к с к а в а т о р  о б о р у д у е т с я  м е д и ц и н с к о й  а п т еч ко й ,  
д в у м я  у г л е к и с л о т н ы м и  или  п о р о ш к о в ы м и  о г н е т у ш и т е л я м и ,  
д в у м я  п а р а м и  п р о в е р е н н ы х  д и э л е к т р и ч е с к и х  п е р ч а т о к ,  м е т а л 
л и ч е с к и м  я щ и к о м  д л я  х р а н е н и я  од н о д н ев н о го  з а п а с а  о б т и р о ч 
ных м а т е р и а л о в .

П р и  п о г р у з к е  п о ро ды  э к с к а в а т о р о м  а в т о с а м о с в а л ,  н а х о д я 
щ и й с я  п о д  п ог ру зко й ,  д о л ж е н  б ы т ь  з а т о р м о ж е н ,  д в и г а т е л ь  его 
в ы к л ю ч е н .  О ж и д а ю щ и е  п о г р у з к и  а в т о с а м о с в а л ы  р а с п о л а г а ю т  
за  п р е д е л а м и  р а д и у с а  д е й с т в и я  э к с к а в а т о р а .  О т ъ е з д  г р у ж е н о й  
м а ш и н ы  и у с т а н о в к а  м а ш и н ы  по д  п о г р у з к у  р а з р е ш а е т с я  т о л ь к о  
посл е  п о д а ч и  с и г н а л а  м а ш и н и с т о м  э к с к а в а т о р а .  Н а х о д и т ь с я  
л ю д я м  м е ж д у  з а б о е м  и р а б о т а ю щ и м  э к с к а в а т о р о м  к а т е г о р и ч е 
ски з а п р е щ е н о .

П о с л е  о к о н ч а н и я  р а б о т ы  э к с к а в а т о р  о т в о д я т  на в з р ы в о б е з о 
п а с н о е  р а с с т о я н и е ,  ковш о п у с к а ю т  на п о д о ш в у  то нн ел я ,  к а б и н у  
з а п и р а ю т  и о т к л ю ч а ю т  к а б е л ь .  К а б е л ь ,  п и т а ю щ и й  э к с к а в а т о р ,  
р а з м е щ а е т с я  на оп ора х ,  а б л и ж а й ш а я  ч а с т ь  гибк ог о  к а б е л я  к 
э к с к а в а т о р у  п р о к л а д ы в а е т с я  по почве  то н н е л я  с с о б л ю д е н и е м  
мер  п р е д о с т о р о ж н о с т и .  В к а ч е с т в е  в р е м е н н о й  к р е п и  п р и м е н я ю т  
а н к е р ы .  К р е п я т  то н н е л ь  в р е м е н н о й  к р е п ь ю  со с п е ц и а л ь н ы х  
п о д м о с те й  или  с и с п о л ь з о в а н и е м  с п е ц и а л ь н ы х  у с т а н о в о к  на  к о 
л ес н о м  ходу.

П р и  в о з в е д е н и и  м о н о л и т н о й  б е т о н н о й  
о б д е л к и  о сн о в н ы е  у с л о в и я  б е з о п а с н о с т и  з а к л ю ч а ю т с я  в 
с о б л ю д е н и и  т р е б о в а н и й  б е з о п а с н о с т и  п ри  п р и м е н е н и и  о п а л у б 
ки и у к л а д к е  бе т о н а  в з а о п а л у б о ч н о е  п р о с т р а н с т в о .  Н е м е х а н и 
з и р о в а н н ы е  п е р е д в и ж н ы е  о п а л у б к и  п е р е м е щ а ю т  с п е ц и а л ь н ы м и  
л е б е д к а м и .  О н и  с н а б ж е н ы  п р о т и в о у г о н н ы м и  з а х в а т а м и  или 
с т о п о р а м и ,  к о т о р ы е  н а д е ж н о  з а к р е п л я ю т с я  на месте  у с т а н о в к и  
о п а л у б к и .  П р и  п е р е м е щ е н и и  о п а л у б о к  п р и с у т с т в и е  л ю д е й  на
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п о л к а х  или под ними з а п р е щ е н о .  В зоне в е д е н и я  бе то н н ых  р а 
бот  о б о р у д у ю т  с в о б о д н ы е  п ро ход ы д л я  л ю д е й  и п р о е з д ы  дл я  
т р а н с п о р т а ,  к о т о р ы е  н а д е ж н о  п е р е к р ы в а ю т  пр и  ве ден ии  р а б о т  
н а д  ними.  Н а  р а с с т о я н и и  40 м от зон ы бе то н н ы х  р а б о т  в ы в е 
ш и в а ю т  о с в е щ е н н ы й  т р а н с п а р а н т  -  "В н и м а н и е !  Тихий  ход!".

Д л я  у к л а д к и  бетонной  с м ес и  п р и м е н я ю т  п н е в м о б е т о н о н а г н е -  
т а т е л и  м а р к и  5Н -1 ,  Б У К - З М ,  БМ -8 6 ,  к о т о р ы е  о б е с п е ч и в а ю т  
д а в л е н и е  не мене е  0,5 М П а .  В с в я з и  с тем,  что пр и  д в и ж е н и и  
бе то нн ой  см еси  в б е то н ов од е  в о з н и к а ю т  б о л ь ш и е  д и н а м и ч е с к и е  
н а г р у з к и ,  что м о ж е т  п р и в е с т и  к н а р у ш е н и ю  цел ос тн о ст и  бето-  
н о в о д а  и т р а в м и р о в а н и ю  р аб о ч и х ,  п р е д у с м а т р и в а ю т с я  с о о т в е т 
с т в у ю щ и е  м ер ы  б е з о п а с н о с т и .  Д о  н а ч а л а  р а б о т  бе то н о во д  и с 
п ы т ы в а ю т  на д а в л е н и е ,  в 1,5 р а з а  п р е в ы ш а ю щ е е  р аб о че е .  У 
входного о т в е р с т и я  б е т о н о в о д а  у с т а н а в л и в а ю т  г а с и т е л ь  с к о р о 
сти,  а при  о чи ст к е  б е т о н о в о д а  с ж а т ы м  воздухом у с т а н а в л и в а ю т  
е щ е  и д е р е в я н н ы й  щит,  н а к л о н е н н ы й  в ст о ро н у  б е то но во д а .  
Л ю д е й  у д а л я ю т  от вы ход н ог о  о т в е р с т и я  на р а с с т о я н и е  не мен ее  
10 м. М е с т о  в е де н и я  р а б о т  по у к л а д к е  бетон но й  см ес и  о б о р у д у 
ет ся  д в у с т о р о н н е й  с в я з ь ю  с л и ц а м и ,  у п р а в л я ю щ и м и  б е т о н о н а 
сосом.

В о з в е д е н и е  сб о р н о й  о б д е л к и ,  к а к  п р а в и л о ,  о с у щ е с т в л я е т с я  с 
п о м о щ ь ю  тюб ин го-  или б л о к о у к л а д ч и к о в ,  к о т о р ы е  е ж е м е с я ч н о  
о с м а т р и в а ю т с я  т е х ни че ск и м  н а д з о р о м .  П р и  в ы п о л н е н и и  р а б о т  
по в о з в е д е н и ю  о б д е л к и  все л ю д и ,  не с в я з а н н ы е  с эти м  п р о ц е с 
сом,  у д а л я ю т с я  из зоны в е д е н и я  работ .

П о д а е т  с и г н а л ы  м а ш и н и с т у  у к л а д ч и к а  человек ,  н а з н а ч е н 
ный т е х н и че ск и м  н а д з о р о м ,  и то л ь к о  после  того к а к  у б е д и т с я ,  
что нет  н и к а к и х  помех.  Л ю б о й  н е п о н я т н ы й  с и г н а л  м а ш и н и с т о м  
у к л а д ч и к а  д о л ж е н  в о с п р и н и м а т ь с я  к а к  с и г н а л  "Стоп".

П е р е д в и ж к у  у к л а д ч и к а  п р о и з в о д я т  при  п ол ном  о с в о б о ж д е 
нии  всех п о д д е р ж и в а ю щ и х  о б д е л к у  бал ок .

П р и  в р а щ е н и и  р ы ч а г а  у к л а д ч и к а  п е р е м е щ е н и е  по л е с т н и 
ц а м  щ и т а  з а п р е щ а е т с я .

Д л я  у с т а н о в к и  б о л т о в ы х  к р е п л е н и й  к а ж д ы й  т ю б и н г  или 
б л о к  б е р е т с я  не мен ее  чем на т р и  о п р а в ы .  Н е  д о п у с к а е т с я  о с 
т а в л я т ь  т ю б ин ги  или  бл о к и  п о д н я т ы м и  после  о к о н ч а н и я  р а б о т  
или  на в р е м я  п е р е р ы в а .  П р и  в н е з а п н о м  о т к л ю ч е н и и  э н ер г и и  
м а ш и н и с т  у к л а д ч и к а  о с т а е т с я  на месте,  в ы к л ю ч а е т  все э л е к 
т р о д в и г а т е л и  и о ж и д а е т  р а с п о р я ж е н и я  техни че ско го  н а д з о р а .

П р и  м о н т а ж е  о б д е л к и  с п о с л е д у ю щ и м  ее о б ж а т и е м  в по ро ду  
все  р а б о т ы  п р о и з в о д я т  под  з а щ и т о й  хвостовой ча ст и  щита .

О с в е щ е н н о с т ь  р а б о ч и х  м ес т  п ри  воз в ед ен и и  о б д е л к и  д о л ж н а  
б ы т ь  не ме не е  50 лк.

У с л о в и я  б е з о п а с н о с т и  п р и  вы п о л н е н и и  г и д р о и з о л я 
ц и о н н ы х  р а б о т  з а к л ю ч а ю т с я  в с о б л ю д е н и и  т р е б о в а 
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ний б е з о п а с н о с т и  при  р а б о т е  с р а з л и ч н ы м и  с м о л а м и ,  м а с т и к а 
ми,  о к а з ы в а ю щ и м и  в р е д н о е  в о зд ей с тв и е  на о р г а н ы  д ы х а н и я  и 
п о р а ж а ю щ и м и  по ве рх н о ст ь  ко жи.

П р и  пр о в е д е н и и  г и д р о и з о л я ц и о н н ы х  р а б о т  д л я  п р е д о х р а н е 
ния к о ж и ,  о р г а н о в  д ы х а н и я  и г л а з  р а б о т а ю щ и х  н ео б хо ди м о 
п р о в о д и т ь  х ор о ш у ю  в е н т и л я ц и ю  р аб о ч и х  мест  и и с п о л ь з о в а т ь  
с о о т в е т с т в у ю щ и е  с п е ц о д е ж д у  и обувь ,  з а щ и т н ы е  очки и п р о 
м ы ш л е н н ы е  п р о т и в о г а з ы .  Н е п р е м е н н ы м и  у с л о в и я м и  с о б л ю д е 
ния  б е з о п а с н о с т и  п ри  в ы п о л н е н и и  этих  р а б о т  я в л я ю т с я  п р а 
ви л ь н ое  о б о р у д о в а н и е  р аб о ч е г о  места ,  и с к л ю ч а ю щ е е  п р о л и в а 
ние г и д р о и з о л я ц и о н н ы х  м а т е р и а л о в ,  с о о т в е т с т в у ю щ е е  их т р а н с 
п о р т и р о в а н и е  и п е р е м е щ е н и е  на р а з н ы е  у р о в н и  по высоте .

С о в м е щ е н и е  д р у г и х  р а б о т  с г и д р о и з о л я ц и о н н ы м и  не д о п у с 
к ае тс я .

Г л а в н о е  дос то и н с тв о  щ и т о в о й  п р о х о д к и  з а к л ю 
ча е т с я  в том,  что она  п о в ы ш а е т  б е з о п а с н о с т ь  раб от .  В н а с т о я 
щ ее  в р е м я  н а ш л и  ш и р о к о е  п р и м е н е н и е  м е х а н и з и р о в а н н ы е  щ и 
ты П М Щ - 2 , 1 ;  2,6; 3,2; 4; 5; 5,6 и н е м е х а н и з и р о в а н н ы е  щ и т ы  
П Щ - 2 ,1 ;  2,6; 3,2; 4; 5; 5,6 при  с т р о и т е л ь с т в е  тонн ел ей  м е т р о п о 
л и т е н о в  и к о л л е к т о р н ы х  тоннелей .

Д л я  об е сп е ч е н и я  б е з о п а с н ы х  у с л о в и й  при  р а б о т е  м е х а н и з и 
р о в а н н о г о  щ и т а  р а б о ч е е  место м а ш и н и с т а  о б о р у д у е т с я  с в е т о 
вой и з в у к о в о й  с и г н а л и з а ц и е й ,  с в я з а н н о й  со всем и м е х а н и з м а 
ми технол оги чес ког о  к о м п л е к с а .  С и г н а л ы  м а ш и н и с т  п о д а е т  п е 
ред  в к л ю ч е н и е м  л ю бо г о  м е х а н и з м а  те хн ол оги че ско го  к о м п л е к 
са.  Р а б о ч и й  о р г ан  щ и т а  м а ш и н и с т  в к л ю ч а е т  тол ько  после  того,  
к а к  л и ч н о  у бе ди тс я ,  что в з а б о е  нет л ю д е й ,  о тс у тс т ву ю т  з а в а л ы  
и в а л у н ы .  Он  о б я з а н  в ы к л ю ч и т ь  д в и г а т е л и  п ри во д о в  щ и т а  и 
к о м п л е к с а  по т р е б о в а н и ю  л ю бо г о  р а б о т а ю щ е г о  на м е х а н и з и р о 
в а н н о м  щите .  Л ю б о й  н е п о н я т н ы й  с и г н а л  в о с п р и н и м а е т с я  м а 
ш и н и ст ом  к а к  с и г н а л  "Стоп".

П р и  п р о ве де н и и  р а б о т  вп е р ед и  р а б о ч е г о  о р г а н а  щ и т а  п р и 
воды в р а щ е н и я  и п о да чи  о бе с т о ч и в а ю т ,  на  пу л ьт е  у п р а в л е н и я  
в ы в е ш и в а ю т  п л а к а т  "Н е  в к л ю ч а т ь  — р а б о т а ю т  люди!".  Эти р а 
боты в ы п о л н я ю т с я  под н е п о с р е д с т в е н н ы м  ру ко вод ст вом  с м е н 
ного и н ж е н е р а .

Щ и т  после м о н т а ж а  и с п ы т ы в а ю т  в раб оте .  Р е з у л ь т а т ы  и с
п ы т а н и я  о ф о р м л я ю т с я  акт ом .  О б о р у д о в а н и е ,  м е х а н и з м ы  и у с т 
р ой ст ва  с с о с т а в л е н н ы м  ак то м  п р е д ъ я в л я ю т с я  п р е д с т а в и т е л ю  
горно-технической  ин сп е кц и и ,  ко то р ый  с учетом ак т а  и к о н т 
р ол ьн ы х  и с п ы т а н и й  р а з р е ш а е т  их э к с п л у а т а ц и ю .

Д л я  у п р а в л е н и я  щ и то м  д о п у с к а ю т с я  л и ц а ,  с п е ц и а л ь н о  о б у 
че нн ые  и и м е ю щ и е  с о о т в е т с т в у ю щ е е  удо ст о в ер ен и е .  П р и  р а б о т е  
щ и та  не д о п у с к а е т с я  п р и с у т с т в и е  п ост ор он ни х  л ю де й  в тоннеле ,  
не с в я з а н н ы х  с в ы п о л н е н и е м  те х н о ло гич ес ких  о п ер а ц и й .
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С О О Р У Ж Е Н И Е  К А М Е Р

М е р ы  б е з о п а с н о с т и  при  с о о р у ж е н и и  к а м е р  в осн ов но м с в о д я т с я  
к с о б л ю д е н и ю  г л а в н ы х  т р е б о в а н и й  б е з о п а с н о с т и  пр и  в ы п о л н е 
нии б у р о в з р ы в н ы х  ра бо т ,  к р е п л е н и и ,  у б о р к е  пород ы.

С т р о и т е л ь с т в о  к а м е р  с б о л ь ш о й  п л о щ а д ь ю  п о п е р е ч н о г о  с е 
чения  с о п р я ж е н о  с ря д ом  о п ас н о ст ей ,  с в я з а н н ы х  в б о л ь ш е й  
степ ен и  с п р охо дко й  верхней  ( св о д ов ой )  ч а ст и  к а м е р ы .  П р и  
этом в р я д е  с л у ч а е в  про х о дк а  в е де тс я  на пол но е  се че н и е  с и с 
п о л ь з о в а н и е м  с о о т в е т с т в у ю щ е й  бу ро в ой ,  пог ру зоч но й ,  т р а н с 
пор тно й  и д р у г о й  техники ,  р а б о т а ю щ е й  с п р и м е н е н и е м  д в и г а 
телей  в н у т р е н н е г о  с г о р а н и я ,  в ы д е л я ю щ и х  б о л ь ш о е  к о л и ч е с тв о  
в р е д н ы х  газов .

В си л у  этого  п р е ж д е  всего н ео б х о д и м а  а к т и в н а я  в е н т и л я ц и я ,  
с п о с о б н а я  о б е с п е ч и т ь  б ы с т р о е  с н и ж е н и е  к о н ц е н т р а ц и и  в р е д н ы х  
газов .  О б я з а т е л ь н ы м  я в л я е т с я  п р и м е н е н и е  н е й т р а л и з а т о р о в  
в ы х л оп н ы х  г аз о в  дв у х  ступеней .

О с о б о е  в н и м а н и е  у д е л я е т с я  с в о е в р е м е н н о й  и к а ч е с т в е н н о й  
о б о р к е  п о р од  к р о в л и  и к р е п л е н и ю  по дс во д о во й  ч а ст и  к а к  в р е 
менн ой  в ви де  ан к ер о в ,  т а к  и п о ст оян ной  к р еп ь ю .  В р е м е н н а я  
к р е п ь  п р е д о т в р а щ а е т  з а к о л ы  и о б р у ш е н и е  к ус ко в  поро ды .

Р а з р а б о т к у  о т д е л ь н ы х  я р у с о в  о с н о в н о г о  м а с с и в а  о с у щ е с т в 
л я ю т  с п о м о щ ь ю  те хн и ки  в е р т и к а л ь н о г о  б у р е н и я  с к в а ж и н ы .  
П р и  этом б у р о в о й  с т а н о к  р а с п о л а г а е т с я  на  р а с с т о я н и и  не м е 
нее 1 м от к р а я  у с т у п а .  П е р е д  в з р ы в н ы м и  р а б о т а м и  б у р о в у ю  
те х н и к у  и д р у г о е  о б о р у д о в а н и е  у б и р а ю т  в б е з о п а с н о е  место.  
Д л я  п р е д о т в р а щ е н и я  в о з д е й с т в и я  на с о о р у ж а е м у ю  к а м е р у  
в з р ы в а н и е  с к в а ж и н  п р о и з в о д я т  пр и  н а л и ч и и  у о т к о с а  у с т у п а  
не у б р а н н о й  ч а с т и ч н о  или  п о л н о с т ь ю  п о р о д ы  от п р е д ы д у щ е г о  
в з р ы в а .  Д л я  п е р е м е щ е н и я  л ю д е й  с у с т у п а  на  у ст у п  п р е д у 
с м а т р и в а ю т  л е с т н и ц у  с у г л о м  н а к л о н а  не б о л е е  70° с п о р у ч 
ням и .

П р и  во зв ед ен и и  по ст оянной  к р е п и  о п а с н ы м и  о п е р а ц и я м и  
я в л я ю т с я  во зв ед ен и е  о п а л у б к и  и п о д а ч а  бетон но й  с м ес и  в за -  
о п а л у б о ч н о е  п р о с т р а н с т в о .  Р а б о т ы  по в о з в е д е н и ю  о п а л у б о к  
п р о и з в о д я т  с п л о щ а д о к  с п е ц и а л ь н ы х  г и д р о п о д ъ е м н и к о в  или со 
с п е ц и а л ь н ы х  по дмос тей ,  и м е ю щ и х  с о о т в е т с т в у ю щ е е  о г р а ж д е 
ние. Р а б о т ы  по в е р т и к а л и  не с о в м е щ а ю т ,  что и с к л ю ч а е т  т р а в 
м а т и з м  р а б о ч и х  в с л у ч а е  п а д е н и я  о т д е л ь н ы х  п р е д м е т о в  и д е т а 
лей  с подмостей .

П о д а ю т  и у к л а д ы в а ю т  б е то н н ую  см ес ь  п н е в м о б е т о н о у к л а д 
чики,  р а б о т а ю щ и е  под д а в л е н и е м  0,5 М П а .  Р а б о т а  этого о б о 
р у д о в а н и я  д о л ж н а  вестись  с с о б л ю д е н и е м  всех т р е б о в а н и й  
б е зо п а сн ос т и ,  и з л о ж е н н ы х  в н а с т о я щ е м  р а з д е л е  д л я  усло ви й  
к р е п л е н и я  тоннелей.
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11Р0Д АВЛИВАНИЕ С Т А Л ЬН Ы Х  Ф У Т Л Я РО В

П р и  с о о р у ж е н и и  к о л л е к т о р н ы х  то н н е л е й  д л я  п р о к л а д к и  р а з 
л и ч н ы х  и н ж е н е р н ы х  к о м м у н и к а ц и й  с о б л ю д а ю т с я  те ж е  т р е б о 
в а н и я  бе зо п а с н о с т и ,  что и п ри  с о о р у ж е н и и  т о н н е л е й  м е т р о п о 
ли тенов .

В с л у ч а я х  п ер е се ч е н и я  к о л л е к т о р о м  ж е л е з н ы х  дор ог ,  а в т о 
м о б и л ь н ы х  д о ро г  и д р у г и х  н а з е м н ы х  с о о р у ж е н и й  ш и р о к о  и с 
п о л ь з у е т с я  в ми ро во й  п р а к т и к е  спо со б  п р о д а в л и в а н и я  м е т а л 
л и ч е с к и х  ф у т л я р о в .

Д в и ж е н и е  ф у т л я р а  о с у щ е с т в л я ю т  с п о м о щ ь ю  д о м к р а т о в ,  
р а з в и в а ю щ и х  у с и л и е  в н е с к о л ь к о  д е с я т к о в  ты ся ч  к и ло н ь ю то н ов .

О с н о в н ы е  т р е б о в а н и я  б е з о п а с н о с т и  п ри  в ы п о л н е н и и  р а б о т  
по п р о д а в л и в а н и ю  ф у т л я р о в  с в о д я т с я  к о б е с п е ч е н и ю  б е з о п а с 
ности п ри  м о н т а ж е  и д е м о н т а ж е  о б о р у д о в а н и я  и м е х а н и з м о в  и 
пр и  с о б с т в е н н о  п р о д а в л и в а н и и  ф у т л я р о в .

М о н т а ж  и д е м о н т а ж  о б о р у д о в а н и я  и с т а л ь н ы х  ф у т л я р о в  
п р о и з в о д я т  с п о м о щ ь ю  а в т о к р а н о в  г р у з о п о д ъ е м н о с т ь ю  не м ен ее  
3 т. У с т а н а в л и в а ю т  к р а н  в с о о т ве т ст ви и  с п р о е к т о м  п р о и з в о д 
ст ва  ра б о т .  Все р а б о т ы  о с у щ е с т в л я ю т  под р у к о в о д с т в о м  л и ц а  
т е хн иче ско го  н а д з о р а ,  и м е ю щ е г о  у д о с т о в е р е н и е  на  п р а в о  п е р е 
м е щ е н и я  грузов.  Э к с п л у а т а ц и я  о б о р у д о в а н и я  и м е х а н и з м о в  
п р о и з в о д и т с я  в соответ ст вии  с п о л о ж е н и я м и  п р о е к т а  п р о и з в о д 
ства  р або т .

Д л я  в ы п о л н е н и я  р а б о т  в о х р а н н о й  зоне  л и н и й  э л е к т р о п е р е 
д а ч и  в ы д а е т с я  н а р я д - д о п у с к  на о с н о в а н и и  п и с ь м е н н о г о  р а з р е 
ш е н и я  в л а д е л ь ц а  Л Э П .

Во в р е м я  п р о и з в о д с т в а  р а б о т  Л Э П  на этом у ч а с т к е  о б е с т о 
чи в а ю т .

П р и  п р о и з в о д с т в е  р а б о т  по п р о д а в л и в а н и ю  ф у т л я р о в  л и ц ,  
не с в я з а н н ы х  с у п р а в л е н и е м  д о м к р а т а м и ,  у д а л я ю т  на  б е з о п а с 
ное р а с с т о я н и е ,  а ли ц ,  н а х о д я щ и х с я  в ф у т л я р е ,  у д а л я ю т  из него 
на по верхность .

В к л ю ч е н и е  и в ы к л ю че н и е  д о м к р а т о в  п р о и зв о д я т  по с и г н а л у  
ответственного  л и ц а .  Место  у п р а в л е н и я  д о м к р а т а м и  о г р а ж д а ю т .

П о с л е  п р о д а в л и в а н и я  ф у т л я р а  на в е л и ч и н у  хода  п о р ш н я  
д о м к р а т о в  вн у т р и  п р о и з в о д я т  р а з р а б о т к у  г р у н т а  то л ь к о  в п р е 
д е л а х  н о ж а  ф у т л я р а .  В те ч е н и е  всей  этой  р а б о т ы  п о д д е р ж и в а 
ется  н е п р е р ы в н а я  с в я з ь  м е ж д у  л и ц а м и ,  н а х о д я щ и м и с я  в ф у т 
л я р е  и з а  его п р е д е л а м и .

П р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  н е п р е р ы в н о г о  п р е б ы в а н и я  р а б о ч и х  
вн у т р и  ф у т л я р а  д о л ж н а  б ы т ь  не б ол е е  1 ч, а и н т е р в а л ы  м е ж д у  
р а б о ч и м и  ц и к л а м и  с о с т а в л я ю т  30  мин.

П р и  д л и н е  ф у т л я р а  бо ле е  40 м в нем о б е с п е ч и в а е т с я  и с к у с 
с т в е н н а я  в е н т и л я ц и я .  С особой  о с т о р о ж н о с т ь ю  ве ду т  р а б о т ы
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под п о в е р х н о с т н ы м и  с о о р у ж е н и я м и  с тем,  чт обы п р е д о т в р а т и т ь  
их д е ф о р м а ц и ю .  П р и  п р о в е д е н и и  р а б о т  под по л от н о м  ж е л е з н ы х  
д о р ог  в м о м е н т  п р о х о ж д е н и я  по ез да  л ю д и  из ф у т л я р а  у д а л я 
ются.

П р и  в н у т р е н н е й  с в а р к е  т р у б  ф у т л я р а  в о б я з а т е л ь н о м  п о
р я д к е  п р о и з в о д и т с я  и с к у с с т в е н н а я  в е н т и л я ц и я .

Все э л е к т р о у с т а н о в к и ,  п р и м е н я е м ы е  п ри  п р о д а в л и в а н и и  
ф у т л я р о в ,  з а з е м л я ю т .  С о п р о т и в л е н и е  з а з е м л я ю щ е й  си с те м ы  
д о л ж н о  б ы т ь  не бо ле е  4 Ом.

Д л я  с в о е в р е м е н н о г о  п р е д у п р е ж д е н и я  п р о р ы в о в  вод ы при  
п р о д а в л и в а н и и  ф у т л я р о в  и р а з р а б о т к е  г р у н т а  п р е д у с м а т р и в а 
ют з а п а с  м а т е р и а л о в ,  с п о м о щ ь ю  ко то ры х  м о ж н о  б ы с т р о  л о к а 
л и з о в а т ь  о ч а г  п р о р ы в а .

П р и  вы п о л н е н и и  р а б о т  спо со бом  ст ен а  в г р у н т е  м е р ы  б е з о 
п ас н ос т и  с в о д я т с я  к с л е д у ю щ е м у .

П л о щ а д к у  о г р а ж д а ю т  з а б о р о м  высотой  2 м с с о о т в е т с т в у ю 
щи м о с в е щ е н и е м  мест в ъ е з д а  и в ы е з д а  т р а н с п о р т а .  О б о р у д у ю т  
пе р е хо ды  че рез  т р а н ш е ю  п е р е х о д н ы м и  м о с т и к а м и  ш и р и н о й  не 
менее  0,7 м с п о р у ч н я м и .  П р и г о т о в л е н и е  гл и н и с то г о  р а с т в о р а  
п р о и з в о д я т  с п е ц и а л ь н ы м и  у с т а н о в к а м и ,  у п р а в л е н и е  к о т о р ы м и  
о с у щ е с т в л я ю т  л и ц а ,  и м е ю щ и е  с о о т в е т с т в у ю щ и е  у д о с т о в е р е н и я .

3.6. О Б Е С П Е Ч Е Н И Е  БЕЗОП АСН ОСТИ ПРИ С О О Р У Ж Е Н И И  
В Ы Р А Б О Т О К  В С Л О Ж Н Ы Х  ГО Р Н О - ГЕ О Л О Г И Ч ЕС К И Х  
У С Л О В И Я Х

В н а с т о я щ е е  в р е м я  в с в я з и  с у в е л и ч е н и е м  гл у б и н  с о о р у ж е н и я  
горны х в ы р а б о т о к  все ч а щ е  п р о и с х о д я т  в н е з а п н ы е  в ы б р о с ы  у г 
ля,  пород ,  г а з а  и го р н ы е  у д а р ы .  Н а  до л ю  п о д г о т о в и т е л ь н ы х  
в ы р а б о т о к  п р и х о ди т ся  до  40  %  в н е з а п н ы х  вы б р о с о в ,  п р и в о д я 
щих к т я ж е л ы м  п о с л е д с т в и я м .  С в о е в р е м е н н о е  п р е д о т в р а щ е н и е  
в н е з а п н о г о  в ы б р о с а  я в л я е т с я  одной  из в а ж н е й ш и х  з а д а ч  при  
с о о р у ж е н и и  вы р а б о т о к .  С л е д у е т  отмет ить ,  что с у щ е с т в у ю т  о б 
щи е  с по с о бы  п р и в е д е н и я  м а с с и в а  в сос то ян и е  не о п а с н о е  по 
в ы б р о с а м  та к и е ,  к а к  д е г а з а ц и я  и у в л а ж н е н и е  м а с с и в а ,  с о з д а 
ние п р е д в а р и т е л ь н ы х  р а з г р у ж а ю щ и х  ще л е й  в нем,  к а м у ф л е т н о -  
с о т р я с а т е л ь н о е  в з р ы в а н и е ,  т о р п е д и р о в а н и е  м а с с и в а  и др.

Д е г а з а ц и ю  м о ж н о  о с у щ е с т в л я т ь  с п о м о щ ь ю  с к в а ж и н ,  п р о 
б у р е н н ы х  из з а б о я ,  и с к в а ж и н ,  п р о б у р е н н ы х  с пове рхн ост и .  В 
пе р в о м  с л у ч а е  с к в а ж и н ы  д о л ж н ы  о п е р е ж а т ь  з а б о й  в ы р а б о т к и  
не менее  чем на 5 м и р а с п о л а г а т ь с я  та к ,  чтобы о б е с п е ч и т ь  
п о д в и г а н и е  з а б о я  в б е з о п а с н о й  зоне.  Но  при б у р е н и и  с а м и х  д е 
г а з а ц и о н н ы х  с к в а ж и н  в о з м о ж е н  выб ро с ,  по это му  их с л е д у е т  
п р ов од и ть ,  и с п о л ь з у я  д и с т а н ц и о н н о е  у п р а в л е н и е .  Т а к и м  о б р а -

126



зом,  б у р е н и е  с к в а ж и н  по п л а с т у  с в я з а н о  с о п а с н о с т ь ю  и у с 
л о ж н я е т  тех но л о ги ч ес ки й  пр оц ес с  п р о в е д е н и я  в ы р а б о т о к  о с о 
бен но  к о м б а й н о в ы м  способом.

П о с л е д н е е  в р е м я  нах о д и т  п р и м е н е н и е  м ет о д  т о р п е д и р о в а н и я  
п л а с т а  и п ор о д  (рис.  3.10),  з а к л ю ч а ю щ и й с я  в том,  что из з а б о я  
п а р а л л е л ь н о  п л а с т у  по п о ро де  в к р о в л е  и почве б у р я т  с к в а ж и 
ны / д и а м е т р о м  80 -  150 мм и длиной  15 -  20 м, к о т о р ы е  з а 
р я ж а ю т  ВВ и в з р ы в а ю т  в р е ж и м е  с о т р я с а т е л ь н о г о  в з р ы в а н и я .  
П р и  в з р ы в е  в м а с с и в е  уг л я  и по ро д  о б р а з у ю т с я  м н о г о ч и с л е н 
н ые  т р е щ и н ы ,  п р и в о д я щ и е  к р а з г р у з к е  п л а с т а  и п ор од  и у в е 
л и ч е н и ю  по ри стости .  П о сл е  т о р п е д и р о в а н и я  и п р о в е т р и в а н и я  в 
р а з г р у ж е н н о й  зоне  по у г л ю  б у р я т  с к в а ж и н у  2, че рез  к о т о р у ю  
ва ку у м - н а с о с о м  о т к а ч и в а ю т  газ .  Д л и н а  с к в а ж и н  / д о л ж н а  бы ть  
тако й ,  чтобы об е сп е чи т ь  н ед ел ь н ое  п о д в и г а н и е  з а б о я  в б е з о 
пас н о й  зоне  с з а п а с о м  з а щ и щ е н н о г о  от в ы б р о с а  у ч а с т к а  не м е 
нее 2 м.

В з р ы в н ы е  р а б о т ы  ве дут  в р е ж и м е  с о т р я с а т е л ь н о г о  в з р ы в а 
ния  с с о б л ю д е н и е м  т р е б о в а н и й  п р а в и л  б е з о п а с н о с т и  в у г о л ь н ы х  
шахт ах .

П р и  в с к р ы т и и  в ы б р о с о о п а с н ы х  тонк их  п л а с т о в  с т в о л а м и  
п р о и з в о д я т  их д е г а з а ц и ю  ч е р ез  с к в а ж и н ы ,  п р о б у р е н н ы е  из з а 
боя с т в о л а  до п ер е се че н и я  п л а с т а  (рис.  3.11).  П р и  этом точки  
вы хо д а  с к в а ж и н  из п л а с т а  д о л ж н ы  б ы т ь  у д а л е н ы  д р у г  от д р у г а  
на р а с с т о я н и е  двух  э ф ф е к т и в н ы х  р а д и у с о в  ф и л ь т р а ц и и  /?,ф. Газ  
че рез  с к в а ж и н ы  выходи т  в з а б о й  и у д а л я е т с я  ве н т и л я ц и о н н о й  
струей .

Рис. 3.10. Схема расположения опе
режающих скважин при торпеди
ровании пласта и пород

Рис. 3.11. Схема расположения дега
зационных скважин при вскрытии 
стволом выбросоопасных тонких 
наклонных (а) и пологих (б)  уголь
ных пластов
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П р и  в с к р ы т и и  м о щ н ы х  пологих  п л а с т о в  при  их о б н а ж е н и и  
б у р я т  д е г а з а ц и о н н ы е  с к в а ж и н ы  м ал о г о  д и а м е т р а  (70 -  100 
мм),  а после  о б н а ж е н и я  д и а м е т р о м  200  мм (рис .  3.12).  Д л и н у  
с к в а ж и н  о п р е д е л я ю т  из р а с ч е т а  п ост оян ног о  о п е р е ж е н и я  з а б о я  
ст в о л а  с к в а ж и н а м и  на 2 м.

П р и  в с к р ы т и и  м о щ н ы х  к р у ты х  п л а с т о в  д е г а з а ц и о н н ы е  
с к в а ж и н ы  р а с п о л а г а ю т с я  по схеме,  п р и в е д е н н о й  на рис.  3.13.

Кр ом е  де газ ац ии  применяется  предварительное  у в л а ж н ен и е  
пласта  через с к ва ж и н ы  диам етр ом  43 -  100 мм, пробуренные  с 
расстояния не менее 6 м по нормал и  к пласту.  Д а в л е н и е  на гн ет ае 
мой воды до лж но  быть  не менее 0,75дрН (д  -  ускорение свободного 
падения ,  р — плотность пород,  Н -  глубина ведения работ).

В с к р ы т и е  в ы б р о с о о п а с н ы х  п л а с т о в  к в е р ш л а г а м и  п р е д у с м а т 
р и в а ю т  т а к и е  м е р о п р и я т и я ,  к а к  д е г а з а ц и я ,  у в л а ж н е н и е  м а с с и 
ва,  г и д р о в ы м ы в а н и е .

С п о с о б ы  п р е д о т в р а щ е н и я  в н е з а п н ы х  в ы б р о с о в  угля ,  п о р о д  и 
г а з а  п е р е д  в с к р ы т и е м  к р у т ы х  п л а с т о в  н еоб хо дим о о с у щ е с т в 
л я т ь  с р а с с т о я н и я  не мен ее  3 м по н о р м а л и  к п л ас ту ,  а п е р е д  
в с к р ы т и е м  пологого п л а с т а  — с р а с с т о я н и я  5 м.

Д е г а з а ц и о н н ы е  с к в а ж и н ы  д и а м е т р о м  80 — 100 мм б у р я т  из 
к а м е р  ч е р ез  г а з о с о д е р ж а щ и й  слой  до  полного  его п ер ес еч ен и я .  
Ч и с л о  с к в а ж и н  5 -  10. С к в а ж и н ы  о б с а ж и в а ю т  на г л у б и н у  не 
менее  2 м и п о д с о е д и н я ю т  к г а з о п р ов од у .

У в л а ж н е н и е  п л а с т о в  п е р е д  их в с к р ы т и е м  п р о и з в о д и т с я  н а г 
н е т а н и е м  воды в р е ж и м е  г и д р о р ы х л е н и я  че рез  с к в а ж и н ы  д и а 
м етр ом  45 — 60 мм.  Д л я  тонк их  и ср е д н е й  м ощ но ст и  п л а с т о в  
с о з д а ю т  д а в л е н и е  воды до  1,5 М П а ,  а д л я  к р у п н ы х  п л а с т о в  — 
0,75 М П а .  П р и  этом к о н т р о л и р у ю т  д а в л е н и е  г а з а  в с к в а ж и н е .

Рис. 3.12. Схема расположения дега
зационных скважин при вскрытии 
выбросоопасного мощного пологого 
пласта

Рис. 3.13. Схема расположения дега
зационных скважин при вскрытии 
выбросоопасного мощного крутого 
пласта
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Рис. 3.14. Схема вскрытия выбросоопасного пласта квершлагом с воздействием 
опережающей крепи:
/ -  толстостенные металлические трубы; 2 — металлическая рама; 3 — хомуты; 
4 — анкеры
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В с к р ы т и е  до  тех пор  не п р о и з в о д я т ,  п о к а  д а в л е н и е  г а з а  в 
с к в а ж и н е  не у п а д е т  д о  з н а ч е н и й  ме н ее  1 М П а .

П л а с т ы  м о щ н о с т ь ю  до  3 м с д а в л е н и е м  г а з а  в м а с с и в е  1 — 
4 М П а  в с к р ы в а ю т  с п р и м е н е н и е м  м е т а л л и ч е с к о г о  к а р к а с а  
(ри с .  3.14).  Д л я  в о з в е д е н и я  к а р к а с а  из з а б о я  к в е р ш л а г а  ч е ре з  
п о р о д н у ю  т о л щ у  по  к о н т у р у  з а б о я ,  и с к л ю ч а я  п о до ш в у ,  ч е р ез  
к а ж д ы е  0,3 м п р о б у р и в а ю т  с к в а ж и н ы  д и а м е т р о м  65 — 80  мм.  В 
с к в а ж и н ы  на всю г л у б и н у  в в о д я т  т о л с т о с т е н н ы е  м е т а л л и ч е с к и е  
т р у б ы  д и а м е т р о м  не м ен ее  50 мм.  П р и  в с к р ы т и и  особо  о п а с н ы х  
п л а с т о в  в верхней  ч а ст и  у с т а н а в л и в а ю т  д в а  р я д а  т р у б .  П о д  
к он ц ы  т р у б  у с т а н а в л и в а ю т  м е т а л л и ч е с к у ю  а р о ч н у ю  р а м у  из 
ш в е л л е р а  №  20, к о т о р а я  а н к е р н ы м и  б о л т а м и  с к р е п л я е т с я  с б о 
к о в ы м и  п о р о д а м и .

Б е з о п а с н о с т ь  р а б о т  п ри  с о о р у ж е н и и  в ы р а б о т о к  по п л а с т а м  
и п о р о д а м  о п а с н ы м  с у ф л я р н ы м и  в ы д е л е н и я м и  м е т а н а  о с у щ е 
с т в л я е т с я  в о с н о в н о м  д е г а з а ц и е й  м а с с и в а  и э ф ф е к т и в н о й  в е н 
т и л я ц и е й .  Д е г а з а ц и ю  о с у щ е с т в л я ю т  ч е р е з  с к в а ж и н ы ,  к о т о р ы е  
б у р я т  из з а б о я  и п о д к л ю ч а ю т  к с и с т е м е  г а з о п р о в о д а .  Г а з  о т 
к а ч и в а е т с я  из с к в а ж и н  с п о м о щ ь ю  в а к у у м - н а с о с о в  до  тех пор,  
п о к а  не п р е к р а щ а е т с я  д е й с т в и е  с у ф л я р а .  П р и  в е с ь м а  и н т е н 
с и в н ы х  с у ф л я р а х ,  к о г д а  н е в о з м о ж н о  п р и м е н и т ь  д е г а з а ц и ю  
ил и  д р у г и е  сп о с о б ы  о т в о д а  г а з а  из с у ф л я р а ,  в в ы р а б о т к е  у с 
т а н а в л и в а ю т  п е р е м ы ч к у ,  и з - за  к о т о р о й  м е т а н  о т в о д и т с я  в и с 
х о д я щ у ю  с т р у ю  или  в д е г а з а ц и о н н ы й  т р у б о п р о в о д .  Д л я  о т в о 
д а  вод ы и з - за  п е р е м ы ч к и ,  о т в о д а  м е т а н а  и о т б о р а  п р о б  в о з 
д у х а  в п е р е м ы ч к е  в с т а в л я ю т  т р и  о т р е з к а  т р у б  д и а м е т р о м  от 
35 до  100 мм.

О с н о в н ы е  м е р о п р и я т и я  по б о р ь б е  с г о р н ы м и  у д а р а м и  п ри  
п р о х о д к е  в ы р а б о т о к  с л е д у ю щ и е :



•  д л я  с н и ж е н и я  н а п р я ж е н и й  и з а п а с а  п о т е н ц и а л ь н о й  у п р у 
гой э н ер г и и  в зо не  п р е д е л ь н о  н а п р я ж е н н о г о  с о с т о я н и я  п р и м е 
н яю т  к р е п и  с п о с т о я н н ы м  с о п р о т и в л е н и е м  и вы с ок о й  н е с у щ е й  
сп ос о бн ос ть ю  (до 35 -  40 т), п р о и з в о д я т  с о т р я с а т е л ь н о е  в з р ы 
в а н и е  или  б у р е н и е  о п е р е ж а ю щ и х  с к в а ж и н  д л я  р а з р я д к и  н а 
п р я ж е н и й  в п р и з а б о й н о й  зоне;

•  с е че н и е  в ы р а б о т о к ,  п р о в о д и м ы х  на о п а с н ы х  и у г р о ж а е м ы х  
п л а с т а х ,  в ы б и р а ю т  т а к и м ,  чт обы оно после  у м е н ь ш е н и я  о с т а 
в а л о с ь  д о с т а т о ч н ы м  д л я  э к с п л у а т а ц и и  в ы р а б о т к и  в те че н и е  
всего с р о к а  ее с л у ж б ы  бе з  п е р е к р е п л е н и я ;

•  п ри  п о я в л е н и и  в з а б о я х  в ы р а б о т о к  м и к р о у д а р о в  о с у щ е с т 
в л я ю т  о п е р е ж а ю щ е е  п р и в е д е н и е  м а с с и в а  в у д а р о б е з о п а с н о е  
со с то ян и е  путе м н а г н е т а н и я  во ды  в п л а с т  или  р ы х л е н и я  ка-  
м у ф л е т н ы м и  в з р ы в а м и .

П о в ы ш е н и е  уст о й чи во ст и  г ор н ых  в ы р а б о т о к  о б е с п е ч и в а е т с я  
с о з д а н и е м  и с к у сс тв е н н ог о  п ро чн ог о  слоя  по к о н т у р у  по ро дн ог о

б

Рис. 3.15. Комбинированная конструкция крепи:
а — металлические рамы с анкерами; 6 — металлические рамы в бетоне с анке
рами; в — замкнутые металлические рамы в бетоне; г — кольцевая крепь из 
железобетонных (бетонных) элементов; / -  металлическая рама; 2 -  железобе
тонные анкеры; 3, 4 - соответственно продольные и поперечные прогоны; 5 - 
бетон: 6 — железобетонные (бетонные) элементы
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о б н а ж е н и я .  В н а с т о я щ е е  в р е м я  р а з р а б о т а н а  к р е п ь  из а р м и р о 
ва н н о го  н а б р ы з г - б е т о н а .  По  п е р и м е т р у  в ы р а б о т к и  в б о к а х  и 
к р о в л е  б у р я т  ш п у р ы  г л уб и н о й  10 — 15 см и в них з а к р е п л я ю т  
а р м а т у р у  — п р о в о л о к у  д и а м е т р о м  5 — 6 мм.  Н а  а р м и р о в а н н о е  
п ор од н ое  о б н а ж е н и е  н а н о с я т  слой  н а б р ы з г - б е т о н а .  Т а к а я  к р е п ь  
о к а з а л а с ь  э ф ф е к т и в н о й  в к а п и т а л ь н ы х  и п о д г о т о в и т е л ь н ы х  
горных в ы р а б о т к а х .

Д л я  у д а р о о п а с н ы х  у с л о в и й  п р о в е д е н и я  г о р н ы х  в ы р а б о т о к  
р е к о м е н д у ю т с я  к о м б и н и р о в а н н ы е  к о н с т р у к ц и и  к р еп и  (рис .  
3.15),  п р е д у с м а т р и в а ю щ и е  з а к р е п л е н и е  в ы р а б о т о к  по в с ем у  
п е р и м е т р у  и о г р а ж д е н и е  их от в ы б р о с а  п о р о д ы  при  г ор н ом  
у д а р е .  Б о к а  и к р о в л ю  в ы р а б о т к и  к р е п я т  м е т а л л и ч е с к и м и  р а 
мам и .  Д л я  п о в ы ш е н и я  уст ой чивости  в ы р а б о т о к  р а м ы  б е т о н и 
руют,  а в м е щ а ю щ и е  п о р о д ы  у к р е п л я ю т  а н к е р а м и .  П о р о д ы  п о ч 
вы в ы р а б о т к и  ц е л е с о о б р а з н о  к р е п и т ь  ж е л е з о б е т о н н ы м и  а н к е 
рам и .

В Н И И О М Ш С о м  р а з р а б о т а н а  техн ол оги я  п р о в е д е н и я  в ы р а 
боток  б у р о в з р ы в н ы м  способом с о п е р е ж а ю щ и м  а н к е р о в а н и е м  
пород  по т р а с с е  в ы р а б о т к и .  По  з а б о ю  б у р я т  ш п у р ы  под  уг ло м 
40 -  45° с т а к и м  ра с че то м ,  чтобы они вых од и л и  з а  п р о е к т н ы й  
контур  се че н и я  во к р уг  с л е д у ю щ е й  за ход ки .

Б у р е н и е  о с у щ е с т в л я ю т  п о с л е д о в а т е л ь н о  ш т а н г а м и  р а з л и ч 
ной д л и н ы  с п о м о щ ь ю  бу р о в о й  у с т а н о в к и  Б У Э - 1 М .

Г л а в а  4
МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ 
ПРИ ОЧИСТНЫХ РАБОТАХ

4.1. О Б Щ И Е  С В Е Д Е Н И Я

Н а и б о л ь ш е е  число с л у ч а е в  п р о и з в о д с т в е н н о г о  т р а в м а т и з м а  к а к  
на оте чественны х,  т а к  и на з а р у б е ж н ы х  ш а х т а х  п р ои сх о д и т  в 
очис тны х з а б о я х  и на п о д з е м н о м  т р а н с п о р т е ,  что с в и д е т е л ь с т 
вует  о п о вы ш е н н о й  о п ас н ос т и  п р о и з в о д с т в е н н ы х  процессов .

О ч и с т н ы е  з а б о и  в отл и ч и е  от с т а ц и о н а р н ы х  раб о чи х  мест  на 
в в о д а х ,  ф а б р и к а х  х а р а к т е р и з у ю т с я  пос т оя н н о  и з м е н я ю щ и м и с я  
у с л о в и я м и  р а б о т ы  и со с р ед о то ч ен ие м  л ю д е й ,  м а ш и н  и м е х а н и з 
мов в о г р а н и ч е н н о м  п р о с т р а н с т в е .

По  статис тич ес ким  д а н н ы м ,  в очистных за б о я х  отечественных 
и з а р у б е ж н ы х  ш ах т  п р о и сх од и т  в ср е д н е м  50 -  60 % с л у ч а е в  
ф а в м а т и з м а  от общего числа на подземных работа х  и около 40 — 
45 % от о бщ ег о  чис ла  на ш а х т а х  вообще. .
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Н а  р у д н ы х  ш а х т а х  о сн ов но й  при чи но й  т р а в м а т и з м а  я в л я ю т 
ся о б р у ш е н и я .

Все м н о г о о б р а з и е  ф а к т о р о в ,  ф о р м и р у ю щ и х  у с л о в и я  т р у д а  
н а  п о д з е м н ы х  горн ых р а б о т а х ,  м о ж н о  р а з д е л и т ь  н а  п р и р о д н ы е ,  
п р о и з в о д с т в е н н о - т е х н и ч е с к и е  и о р г а н и з а ц и о н н ы е .

К  ч и с л у  п р и р о д н ы х  ф а к т о р о в  относ ятс я :  р а с п о л о ж е н и е  п л а 
стов ( з а л е ж е й )  по о т н о ш е н и ю  к зе мн о й  п о ве рх но сти  ( г о р и з о н 
т а л ь н о е ,  н ак л он н о е ,  к р у т о н а к л о н н о е ) ;  м о щ н о с т ь  п л а с т а ;  с в о й с т 
ва в м е щ а ю щ и х  пород;  их к реп ост ь ;  га зо н о с н о с т ь  и о б в о д н е н 
ность  м е с т о р о ж д е н и я .

К п р о и з в о д с т в е н н о - т е х н и ч е с к и м  ф а к т о р а м  с л е д у е т  отнести :  
г л у б и н у  р а з р а б о т к и ;  схем ы п одг ото вк и  ш а х т н ы х  полей ;  си с те м ы  
р а з р а б о т к и ;  спо с об ы у п р а в л е н и я  кров лей ;  с р е д с т в а  в ы е м к и ,  д о 
с т а в к и  и т р а н с п о р т и р о в а н и я  п ол езн ог о  и ск о п ае мо г о .

К о р г а н и з а ц и о н н ы м  ф а к т о р а м  относ ятс я :  п р о ф е с с и о н а л ь н о е  
о б у ч е н и е  и п о дг ото вк а  р а б о ч и х  к а д р о в ;  о р г а н и з а ц и я  с л у ж б ы  
к о н т р о л я  з а  с о з д а н и е м  б е з о п а с н ы х  усл ов ий  г ор ны х р аб от ;  ф о р 
ма  о р г а н и з а ц и и  и с и с т е м а  о п л а т ы  т р у д а ,  н о р м ы  в ы р а б о т к и .

4.2. М Е Р Ы  БЕЗО П А С Н О С Т И  П РИ  О Ч И С Т Н Ы Х  РА БО Т А Х  
В У Г О Л Ь Н Ы Х  Ш А ХТА Х

Ф А К Т О Р Ы ,  О П Р Е Д Е Л Я Ю Щ И Е  Б Е З О П А С Н О С Т Ь  О Ч И С Т Н Ы Х  Р А Б О Т

О с н о в н ы м и  п р и р о д н ы м и  ф а к т о р а м и ,  в л и я ю щ и м и  на у р о в е н ь  
т р а в м а т и з м а  в очи ст ных  з а б о я х  уг о л ь н ы х  шахт ,  я в л я ю т с я  ф а к 
т оры ,  к о то ры е  п р е д о п р е д е л я ю т  вид  п р и м е н я е м ы х  с р е д с т в  м е х а 
н и з а ц и и  в ы е м к и  полез ног о  и с к о п а е м о г о  и х а р а к т е р  д р у г и х  п р о 
и з в о д с т в е н н ы х  о п е р а ц и й  — угол  п а д е н и я  п л а с т а  и его м о щ 
ность.

В з а в и с и м о с т и  от м о щ н о с т и  о т р а б а т ы в а е м о г о  у г о льн ог о  п л а 
ста  р я д  о п е р а ц и й  р а б о ч и е  в ы п о л н я ю т  л е ж а ,  на ко ленях ,  в сог 
нутом п о л о ж е н и и  или  стоя  в п о л н ы й  рост.

Т а к и м  о б р а з о м ,  уд о б с т в о  р а б о ч и х  поз при  р а з л и ч н о й  м о щ 
ности п л а с т а  н еод и н ако во ,  а с л е д о в а т е л ь н о ,  р а з л и ч н ы  степе нь  
у т о м л я е м о с т и  и р е а к ц и я  р а б о т а ю щ и х  при  во зн и к н о в е н и и  о п а с 
ных си т у а ц и й .

С т а т и с т и к а  п о д т в е р ж д а е т ,  что при  ув е л и че н и и  мощн ос ти  
п л а с т а  и по мере  у л у ч ш е н и я  у д о б с т в а  р а б о ч е й  позы сл уч аи  
т р а в м а т и з м а  с н и ж а ю т с я  и д о с т и г а ю т  своего м и н и м у м а  при 
м ощ н о с ти  о т р а б а т ы в а е м о г о  п л а с т а  1,8 -  2,0 м. К р о м е  того,  п о 
з и т и в н о е  в л и я н и е  о к а з ы в а е т  о т с у тс т ви е  зн а ч и т е л ь н о г о  о т ж и м а  
у гл я  при  мо щности  п л а с т о в  0 ,6 — 2,0 м.
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П р и  м о щн ос ти  о т р а б а т ы в а е м о г о  п л а с т а  б ол е е  2 м у в е л и ч и 
ва етс я  ин те н си в н о с ть  т р а в м а т и з м а ,  в ы з в а н н а я  в о з р а с т а н и е м  
о т ж и м а  у г л я  от г р уд и  з а б о я ,  а т а к ж е  н е о б х о д и м о с т ь ю  у п р а в л е 
ния боле е  м е т а л л о е м к и м  о б о р у д о в а н и е м  и с в я з а н н о й  с этим 
бо л ь ш е й  у т о м л я е м о с т ь ю  р а б о т а ю щ и х .

По  м е р е  у в е л и ч е н и я  у г л а  п а д е н и я  ( з а л е г а н и я )  п л а с т а  в е р о 
ятно ст ь  т р а в м а т и з м а  т а к ж е  в о з р а с т а е т .  Эт о  о б ъ я с н я е т с я  тем,  
что п о я в л я е т с я  о п а с н о с т ь  т р а в м и р о в а н и я  р а б о т а ю щ и х  с к а т ы 
в а ю щ и м и с я  по л а в е  к у с к а м и  у г л я  или  по р о ды .  К р о м е  того,  
у х у д ш а ю т с я  у с л о в и я  о б с л у ж и в а н и я  м е х а н и з м о в  и о б о р у д о в а 
ния,  а т а к ж е  д о с т а в к и  н ео б х о д и м ы х  м а т е р и а л о в  д л я  п р о и з в о д 
с т ве н н ы х  проц ес сов .

О с н о в н ы м и  п р о и з в о д с т в е н н о - т е х н и ч е с к и м и  ф а к т о р а м и  я в 
л я ю т с я  д л и н а  л а в ы  ( о ч и с т н о г о  з а б о я )  и с к о р о с т ь  ее  п о д в и г а -  
ния.

С у в е л и ч е н и е м  ск о р о с т и  п о д в и г а н и я  очи ст но го  з а б о я  у м е н ь 
ш а е т с я  ве р о я т н о с т ь  о б р у ш е н и й  п о р о д  л о ж н о й  и н е п о с р е д с т в е н 
ной к р о вл и ,  к о т о р ы е  я в л я ю т с я  о д н и м и  из ос н о в н ы х  п р и чи н  
т р а в м а т и з м а  в о чи с тн ы х  з а б о я х .  И с с л е д о в а н и я м и ,  п р о в е д е н н ы 
ми и н с т и т у т а м и  п р а к т и ч е с к и  во всех уг о л ь н ы х  б а с с е й н а х  Р о с 
сии и с т р а н  С Н Г ,  п о д т в е р ж д е н ы  в ы в о д ы  о том,  что при  у в е л и 
чении  ско ро ст и  п о д в и г а н и я  о чи с тн ы х  з а б о е в  п р и  и н д и в и д у а л ь 
ном к р е п л е н и и  и м е х а н и з и р о в а н н ы м и  к о м п л е к с а м и  до  40 — 
50 м в м е с я ц  т р а в м а т и з м  у м е н ь ш а е т с я  в 2 -  3 р а з а  п р о т и в  
средн ег о .  Это  о б ъ я с н я е т с я  тем ,  что с у в е л и ч е н и е м  скор ос ти  
п о д в и г а н и я  пр о ц ес с  с д в и ж е н и я  п о р о д  в зо не  з а б о я  у м е н ь ш а е т 
ся,  а с л е д о в а т е л ь н о ,  с н и ж а е т с я  р а с с л о е н и е  п о р о д  и д а в л е н и е  на 
кр еп ь ,  у м е н ь ш а е т с я  о п а с н о с т ь  о б р у ш е н и й  н е п о с р е д с т в е н н о й  
кр овл и .

С к о р о с т ь  п о д в и г а н и я  з а в и с и т  от д л и н ы  л а в ы .  Ч е м  б о л ь ш е  
д л и н а  л а в ы ,  тем м е н ь ш е  с к о р о с т ь  п о д в и г а н и я ,  что у в е л и ч и в а е т  
в е р о я т н о с т ь  ч и с л а  о б р у ш е н и й .  О д н а к о  д л и н а  л а в ы  в л и я е т  на 
чис ло  ниш и с о п р я ж е н и й ,  где  у р о в е н ь  п р о и з в о д с т в е н н о г о  т р а в 
м а т и з м а  з н а ч и т е л ь н о  вы ш е ,  чем в с а м о м  очи с тн о м  за бо е .  С у 
щ е с т в у ю т  о п т и м а л ь н ы е  по ф а к т о р у  б е з о п а с н о с т и  з н а ч е н и я  д л и 
ны л а в ы  д л я  р а з л и ч н ы х  го рн о -г ео л о г и ч ес к и х  и те х н иче ски х  у с 
лови й .

У р о в е н ь  п р о и з в о д с т в е н н о г о  т р а в м а т и з м а  от о б в а л о в  и о б р у 
ш е н и й  у г л я  и п о р о д ы  в л а в а х  в о п р е д е л е н н о й  с т еп е н и  з а в и с и т  
■ I п р и м е н я е м о й  с и с т е м ы  р а з р а б о т к и .

Д а н н ы е  по ш а х т а м  б о л ь ш и н с т в а  у г о л ьн ы х б а с с е й н о в  Ро ссии  
п о к а з ы в а ю т ,  что чи сл о  с м е р т е л ь н ы х  и т я ж е л ы х  н е с ч а с т н ы х  с л у 
ча е в  при  сп л о ш н о й  с и с т е м е  р а з р а б о т к и  б ы л о  з н а ч и т е л ь н о  в ы 
ше,  чем при столбовой .
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О с н о в н ы м и  п р и ч и н а м и  т р а в м а т и з м а  в о чи ст н ых  з а б о я х  я в 
л я ю т с я  в ы в а л ы  и о б р у ш е н и я  у г л я  и п ор од  к р о в л и  и п о в р е ж д е 
ния  от м а ш и н  и м е х а н и з м о в ,  на  до л ю  к о т о р ы х  п р и х о д и т с я  
б о л ь ш а я  ч а с т ь  с л у ч а е в  т р а в м а т и з м а .  По пер в о й  п р и ч и н е  в о ч и 
стны х з а б о я х  ш а х т  Ро сси и  с м е р т е л ь н о  т р а в м и р у ю т с я  п р и м е р н о  
30 % ,  по второ й  -  25 % от о б щ е г о  к о л и ч е с т в а  п о с т р а д а в ш и х  на 
ш а х т а х  уг о л ьн о й  о т р а с л и  в п о д з е м н ы х  в ы р а б о т к а х .

Н а и б о л е е  р а с п р о с т р а н е н н ы м и  п р и ч и н а м и  н е с ч а с т н ы х  с л у 
ч а е в  от о б р у ш е н и я  п о р о д ы  и у г л я  в л а в а х  я в л я е т с я  в е д е н и е  
р а б о т  с н а р у ш е н и е м  п а с п о р т о в  к р е п л е н и я  и у п р а в л е н и я  
к р о в л е й  ( п р и м е р н о  70 % ) ,  а т а к ж е  н е с о о т в е т с т в и е  их г о р н о 
г е о л о г и ч е с к и м  у с л о в и я м  и н а р у ш е н и е  у с т а н о в л е н н о й  т е х н о л о 
гии (д о  30  % ) .

Ч и с л о  н е с ч а с т н ы х  с л у ч а е в  от о б в а л о в  и о б р у ш е н и й  п о р о 
д ы  в о п р е д е л е н н о й  м е р е  з а в и с и т  от с п о с о б а  у п р а в л е н и я  к р о в 
лей .

Т ак ,  п ри  у п р а в л е н и и  к р о в л е й  с ча ст ич н о й  з а к л а д к о й  число  
н е с ч а с т н ы х  с л у ч а е в  в 1,2 -  1,3 р а з а  бо л ьш е ,  чем п ри  у п р а в л е 
нии к р о в л е й  с з а к л а д к о й  в ы р а б о т а н н о г о  п р о с т р а н с т в а  ( эти  с п о 
соб ы ш и р о к о  п р и м е н я л и с ь  п р и  ш и р о к о з а х в а т н о й  в ы е м к е  угл я) ,  
а по с р а в н е н и ю  с у п р а в л е н и е м  к р о в л е й  п о л н ы м  о б р у ш е н и е м  — 
м е н ь ш е  на 40 -  43 %.

Ш и р о к о е  п р и м е н е н и е  м е х а н и з и р о в а н н ы х  к о м п л е к с о в  п о з в о 
л я е т  в з н а ч и т е л ь н о й  ст е п е н и  п ов ы с и ть  б е з о п а с н о с т ь  т р у д а  в 
оч ис тн ы х з а б о я х  за  счет  м е х а н и з а ц и и  пр оц ес со в  к р е п л е н и я  и 
у п р а в л е н и я  кров лей .

Т а к ,  по о т н о ш е н и ю  к в ы е м к е  м е х а н и з и р о в а н н ы м и  к о м п л е к 
с а м и  у р о в е н ь  с м е р т е л ь н о г о  т р а в м а т и з м а  (на  1 млн  т д о б ы ч и  у г 
л я )  пр и  в ы е м к е  у з к о з а х в а т н ы м и  к о м б а й н а м и  с и н д и в и д у а л ь н о й  
к р е п ь ю  в ы ш е  в 6 р аз ,  с т р у г о в ы м и  у с т а н о в к а м и  — в 2,7 р а з а ,  
ш и р о к о з а х в а т н ы м и  к о м б а й н а м и  -  в 3,6 р а з а  и в р у б о в ы м и  м а 
ш и н а м и  ( к о т о р ы е  е щ е  п р и м е н я ю т с я  в А О  "Р о с т о в у г о л ь "  и 
" К и з е л у г о л ь " )  -  в 3,5 р а з а .

Вм ес те  с тем,  с п е ц и ф и к а  п р и м е н е н и я  м е х а н и з и р о в а н н ы х  к о м 
п л е к с о в  т р е б у е т  четкого  г р у п п о в о г о  в з а и м о д е й с т в и я  р а б о т а ю 
щих с р а з л и ч н ы м и  м е х а н и з м а м и  в ус л о в и ях  по ст о ян но  и з м е 
н я ю щ е й с я  п р о и з в о д с т в е н н о й  с р е д ы  и н е п р е р ы в н о г о  п е р е м е щ е 
ния  р а б о ч е г о  мест а ,  что д о с т а т о ч н о  сло ж но .  И з - з а  н а р у ш е н и я  
г р у п п о в о г о  в з а и м о д е й с т в и я  в к о м п л е к с н о - м е х а н и з и р о в а н н ы х  
з а б о я х  п р о и с х о д и т  п о р я д к а  30 %  с м е р т е л ь н ы х  с л у ч а е в  от о б 
щег о  ч и с л а  в о чи ст н ых  з а б о я х  с р а з л и ч н ы м и  с р е д с т в а м и  м е х а 
н и з а ц и и  и с п о с о б а м и  у п р а в л е н и я  к р о в л е й  и к р е п л е н и я .

По  д а н н ы м  М а к Н И И ,  по  в и д а м  м а ш и н  т р а в м а т и з м  в п о д 
з е м н ы х  в ы р а б о т к а х  р а с п р е д е л я е т с я  с л е д у ю щ и м  о б р а з о м :  на
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оч ис тн ых  к о м б а й н а х  пр ои сх о д и т  около  34 % ,  на  с к р е б к о в ы х  
к о н в е й е р а х  -  27 % ,  на м е х а н и з и р о в а н н ы х  к р е п я х  -  23 %  и на 
д р у г и х  м а ш и н а х  -  16 % н ес ч а с т н ы х  слу ч ае в .

Т ех н и ч ес ки й  п р о г р е с с  и з м е н я е т  х а р а к т е р  т р у д а  и пр и  о ч и с т 
ных р а б о т а х .

К о м п л е к с н а я  м е х а н и з а ц и я  и а в т о м а т и з а ц и я  п р о и з в о д с т в е н 
ных п р о ц е с с о в  п р и в о д и т  к у м е н ь ш е н и ю  до ли  т я ж е л о г о  ф и з и ч е 
ского т р у д а ,  но и т р е б у е т  от р а б о т н и к о в  п о в ы ш е н и я  п р о ф е с с и о 
н а л ь н о г о  ур о в н я .  Т р у д  ч е л о в е к а  с т а н о в и т с я  б ол е е  и н т е л л е к т у 
а л ь н ы м ,  у в е л и ч и в а е т с я  его у м с т в е н н а я  н а п р я ж е н н о с т ь .  У п р а в 
л е н и е  и о б с л у ж и в а н и е  м а ш и н  и м е х а н и з м о в  т р е б у ю т  б о л е е  в ы 
сокого  о б щ е о б р а з о в а т е л ь н о г о  у р о в н я  и с п е ц и а л ь н ы х  п р о ф е с 
с и о н а л ь н ы х  з н а н и й  р аб о тн и к о в .

Д л я  р а б о ч и х  р я д а  го рных с п е ц и а л ь н о с т е й ,  с в я з а н н ы х  с у п 
р а в л е н и е м  с и с т е м а м и  м а ш и н ,  м е х а н и з м о в  и э л е к т р о а п п а р а т у 
ры,  ц е л е с о о б р а з н о  п р о в о д и т ь  п р о ф е с с и о н а л ь н ы й  отбор,  п о з в о 
л я ю щ и й  п о д б и р а т ь  к а д р ы  в соо тв ет ст вии  с т р е б о в а н и я м и  п р и 
м е н я е м о й  г о р н о д о б ы в а ю щ е й  техники .

О д н и м  из основ ных  о р г а н и з а ц и о н н ы х  ф а к т о р о в  я в л я е т с я  
число  т р у д я щ и х с я ,  з а н я т ы х  на очи ст ных  р а б о т а х ,  которое с у щ е 
ст в е н н ы м  о б р а з о м  о к а з ы в а е т  в л и я н и е  на в е р о я т н о с т ь  в о з н и к н о 
ве ния  т р а в м а т и з м а .

С одной  ст ороны,  при  у в е л и ч е н и и  чи с л ен н о с ти  р а б о т н и к о в  в 
л а в е  у в е л и ч и в а е т с я  э та  во зм о ж н о с т ь ,  а с д р у г о й  ст ороны,  ч и с 
л е н н о с т ь  р а б о т а ю щ и х  д о л ж н а  бы ть  та ко й ,  к о т о р а я  н ео б х о д и м а  
д л я  кач ес т ве н н о г о ,  с точки  з р е н и я  б е з о п а с н о с т и ,  вы п о л н е н и я  
те х н ол оги че ски х  о п е р а ц и й .  Д р у г и м и  с л о в а м и ,  чис л ен н о с ть  р а 
б о т а ю щ и х  д о л ж н а  б ы т ь  о п т и м а л ь н о й .

Р О Л Ь  Т Е Х Н О Л О Г И И  И М Е Х А Н И З А Ц И И

В н а с т о я щ е е  в р е м я  ос н о в н ы м  н а п р а в л е н и е м  р а з в и т и я  м е х а н и 
з а ц и и  очи ст ных  р а б о т  я в л я е т с я  к о м п л е к с н а я  м е х а н и з а ц и я  п р о 
цессов  вы е м ки ,  п ог ру зк и  и д о с т а в к и  у г л я  с и с п о л ь з о в а н и е м  у з 
к о з а х в а т н ы х  к о м б а й н о в  с бе сц е п н о й  си ст ем ой  п о д а ч и  с т р у го в ы х  
у с т ан о во к ,  б е з р а з б о р н ы х  д в у х ц е п н ы х  к о н в е й е р о в  и м е х а н и з и р о 
ва н н ы х  к реп ей .  К о м п л е к с н у ю  м е х а н и з и р о в а н н у ю  в ы е м к у  уг ля  
на п л а с т а х  пологого  и с л а б о н а к л о н н о г о  п а д е н и я  п р а к т и ч е с к и  
п р и м е н я ю т  на ш ах т ах  б о л ь ш и н с т в а  уг ол ьн ых  ба с с е й н о в  России ,  
С Н Г  и д а л ь н е г о  з а р у б е ж ь я .

В П о д м о ск о вн о м ,  К у з н е ц к о м ,  П е ч ор ск о м ,  К а р а г а н д и н с к о м  и 
Д о н е ц к о м  б а с с е й н а х  и м ею тс я  шах ты ,  где очи ст ну ю в ы е м к у  
о с у щ е с т в л я ю т  полностью с п р и м е н е н и е м  к о м п л ек сн о й  м е х а н и 
з а ц и и .  П р и м е н е н и е  к о м п л е к с н о й  м е х а н и з а ц и и  п р е д о п р е д е л и л о
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не т о л ь к о  рост  п р о и з в о д и т е л ь н о с т и  т р у д а ,  но т а к ж е  с у щ е с т в е н 
но с н и з и л о  ве р о я т н о с т ь  п р о и з в о д с т в е н н о г о  т р а в м а т и з м а ,  п о в ы 
сило  у р о в е н ь  техники  бе зо п а с н о с т и .

В м е с т е  с тем,  из - за  с л о ж н ы х  го рн о-г ео л о г и ч ес к и х  у с л о в и й  
о т р а б о т к и  ве с ь м а  з н а ч и т е л ь н о й  д ол и  и м е ю щ и х с я  п р о м ы ш л е н 
ных з а п а с о в  у г л я  на ш а х т а х  п р и м е н я ю т  ш и р о к о з а х в а т н у ю  и 
у з к о з а х в а т н у ю  в ы е м к у  у г л я  с и н д и в и д у а л ь н о й  к р еп ь ю ,  а т а к ж е  
с и с п о л ь з о в а н и е м  м е х а н и з и р о в а н н ы х  к ре п ей ,  о т б о й н ы е  м оло тк и  
на тон ки х  и к р у т ы х  п л а с т а х  и д о б ы ч у  у г л я  г и д р а в л и ч е с к и м  
способом.

Р а з л и ч и е  в у р о в н е  т р а в м а т и з м а  при  р а з л и ч н ы х  в и д а х  т е х 
нологии  очис тной  в ы е м к и  о б ъ я с н я е т с я  н е о д и н а к о в ы м  с о с та в о м  
п р о и з в о д с т в е н н ы х  процес сов ,  чи сл ом  и в р е м е н е м  н а х о ж д е н и я  
р а б о т а ю щ и х  в о п а с н ы х  зонах.

Н а и б о л ь ш е е  число с л у ч а е в  т р а в м и р о в а н и я  пр и  о чи ст но й  в ы 
ем к е  со вс ем и  с р е д с т в а м и  м е х а н и з а ц и и ,  к р о м е  о т б о й н ы х  м о л о т 
ков и г и д р о о тб о й к и ,  пр ои сх од и т  во в р е м я  о ф о р м л е н и я  з а б о я ,  
к р е п л е н и я  и у п р а в л е н и я  к р овл ей .

Б о л ь ш е  всего н ес ча ст н ы х  с л у ч а е в  п ри  этих п р о ц е с с а х  п р о и с 
ходит в л а в а х ,  о б о р у д о в а н н ы х  у з к о з а х в а т н ы м и  к о м б а й н а м и  с 
и н д и в и д у а л ь н о й  кр епью.

Х а р а к т е р н о й  осо бен но ст ью  п р и м е н е н и я  и н д и в и д у а л ь н о й  к р е 
пи при  у з к о з а х в а т н о й  в ы е м к е  я в л я е т с я  о т с у тс т ви е  ст оек  м е ж д у  
з а б о е м  и к он ве й е ро м  до  его п е р е д в и ж к и ,  т.е.  н а л и ч и е  бесстоеч-  
ного п р о с т р а н с т в а .  О с о б е н н о  о п а с е н  у ч а с т о к  в зоне и з г и б а  к о н 
ве й ер а ,  где  пр их о ди т ся  п р о в о д и т ь  р а б о т ы  по з а ч и с т к е  у г л я  п о
сле не п о л н ой  его п о г ру зк и  к о м б а й н о м .  Н а  это  с л е д у е т  о б р а 
щ а т ь  п о в ы ш е н н о е  в н и м а н и е  при р а з р а б о т к е  п а с п о р т о в  к р е п л е 
ния и у п р а в л е н и я  кровлей .

П р и  у з к о з а х в а т н о й  в ы е м к е  з н а ч и т е л ь н о  у в е л и ч и в а е т с я  с к о 
рость  д в и ж е н и я  к о м б а й н а  по с р а в н е н и ю  с ш и р о к о з а х в а т н о й ,  
о д н а к о  т е м п ы  воз в ед ен ия  и н д и в и д у а л ь н о г о  к р е п л е н и я  при  у з 
к о з а х в а т н о й  в ы е м к е  о с т а ю т с я  т е м и  ж е ,  что при  ш и р о к о з а х в а т 
ной. Это  во многих с л у ч а я х  п р и в о д и т  к о т с т а в а н и ю  пост оян но й  
кр еп и  от к о м б а й н а  и, к а к  с л е дс тв и е ,  к в о з р а с т а н и ю  и н т е н с и в 
ности п р о я в л е н и я  горного  д а в л е н и я  на у ч а с т к е  и з г и б а  к о н в е й е 
ра.

С к о р о с т ь  ( т е м п ы )  к р е п л е н и я  к р о в л и  з н а ч и т е л ь н о  з а в и с и т  от 
т р у д о е м к о с т и  ус т а н о в к и  крепи .

Н а  ш а х т а х  Д о н е ц к о г о  б а с с е й н а  н а и б о л е е  т р у д о е м к а  у с т а 
новка  д е р е в я н н ы х  стоек.  Т р у д о е м к о с т ь  у с т а н о в 
к и  м е т а л л и ч е с к и х  с т о е к  н а р а с т а ю щ е г о  с о п р о 
т и в л е н и я  т и п а  С Д Т  и К С Т  н и ж е  соо тв ет ст вен но  на 14 и 22 % 
при и с п о л ь з о в а н и и  д е р е в я н н ы х  ве р х н як ов ,  на 26 и 35 %  -  м е 
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т а л л и ч е с к и х .  С а м а я  н и з к а я  т р у д о е м к о с т ь  п ри  у с т а н о в к е  г и д 
р а в л и ч е с к и х  стоек  н а р а с т а ю щ е г о  с о п р о т и в л е н и я  ГС.  По  с р а в 
н ени ю  со с т о й к а м и  С Д Т  и К С Т  т р у д о е м к о с т ь  их у с т а н о в к и  
м е н ь ш е  на  22 %  при  м е т а л л и ч е с к и х  и на 18 — 19 %  при  д е р е 
в я н н ы х  ве рхн яка х .

В м е с т е  с тем,  с л е д у е т  и м е т ь  в виду ,  что о п е р а ц и и  по н а 
в е с к е  ш а р н и р н ы х  м е т а л л и ч е с к и х  в е р х н я к о в  н а д  р а б о т а ю щ и м  
к о н в е й е р о м  з а т р у д н е н ы  и д о в о л ь н о  о п а с н ы  и з - з а  о т с у т с т в и я  
с р е д с т в ,  о б л е г ч а ю щ и х  их н а в е с к у ,  хотя их п р и м е н е н и е  в м е с т е  
с м е т а л л и ч е с к и м и  с т о й к а м и  с н и з и л о  чи сл о  т я ж е л ы х  н е с ч а с т 
ных с л у ч а е в  от о б в а л о в  и о б р у ш е н и й  в 3 р а з а ,  а с м е р т е л ь н ы х  — 
в 4 р а з а .

И все ж е  в п р о и з в о д с т в е н н о й  п р а к т и к е  в о ч и с тн ы х  з а б о я х  
ос но в н ой  мерой  б е з о п а с н о с т и  от о б в а л о в  и о б р у ш е н и й  д о л ж н ы  
с т а т ь  м е х а н и з и р о в а н н ы е  к р еп и  в п л а с т а х  мо щ н ос ть ю  0,8 — 5,0 м.

Н а  п л а с т а х  к ру тог о  п а д е н и я  о с н о в н ы м и  п р и ч и н а м и  п р о и з 
во д с т в е н н о г о  т р а в м а т и з м а  о ч и с тн ы х  з а б о е в  я в л я ю т с я :

•  п р и  к о м б а й н о в о й  в ы е м к е  у г л я  — о т с ут ст ви е  н а д е ж н ы х  к о н 
с т р у к ц и й  к р е п е й  в м ес т ах  с о п р я ж е н и я  п р я м о л и н е й н о й  и у с т у п 
ной ч а с т и  л а в ;  н ео б х од и м о ст ь  в ы е м к и  н и ж н и х  ниш  о т б о й н ы м и  
м о л о т к а м и ;  в о з м о ж н о е  з а с т р е в а н и е  у г л я  в у г л е с п у с к н ы х  п еч ах  
и г е зе н ка х ;  отс у тс т ви е  н а д е ж н ы х  к о н с т р у к ц и й  п р е д о х р а н и т е л ь 
ных п о л к о в  при  з н а ч и т е л ь н о й  п р о т я ж е н н о с т и  п р я м о л и н е й н о г о  
у ч а с т к а  л а в ы ;

•  в л а в а х  с п о т о л к о у с т у п н о й  ф о р м о й  з а б о я  — нес оо тв е тс тв и е  
г ор н о -г ео л о г и ч ес к и м  у с л о в и я м  п р и н я т о г о  с п о с о б а  к р е п л е н и я  и 
у п р а в л е н и я  кров лей ;  н а р у ш е н и е  технол огии  в ы е м к и  уг ля  в у с 
т уп а х ;  о т с ут ст ви е  н а д е ж н ы х  и б е з о п а с н ы х  с р е д с т в  д о с т а в к и  л е 
с о м а т е р и а л о в  по л ав е .

Р а з л и ч н ы е  ур о в н и  б е з о п а с н о с т и  могут  б ы т ь  д о с т и г н у т ы  при  
р а з л и ч н ы х  сх ем ах  вы е м ки .

Односторонняя схема п р е д у с м а т р и в а е т  в ы е м к у  у г л я  то л ь ко  
в о д н о м  н а п р а в л е н и и ,  а в о б р а т н о м  — п р о и з в о д и т с я  з а ч и с т к а  
л а в ы  и с п о л н и т е л ь н ы м  о р г а н о м  к о м б а й н а .  Э т а  сх е м а  и м ее т  р я д  
п о л о ж и т е л ь н ы х  моментов :  п о л н о с т ь ю  л и к в и д и р у е т с я  р у ч н а я  
з а ч и с т к а  уг ля  по л а в е ,  с о к р а щ а ю т с я  з а т р а т ы  в р е м е н и  на к о н 
ц е в ы е  о п е р а ц и и ,  у м е н ь ш а е т с я  д л и н а  ниш из - за  о тс у тс т ви я  п о 
г р у з о ч н о г о  л ем ех а ,  с н и ж а е т с я  н а г р у з к а  на т я г о в у ю  цепь  и в е 
р о я т н о с т ь  ее о б р ы в а ,  о б е с п е ч и в а е т с я  л у ч ш е е  в з а и м о д е й с т в и е  
м е х а н и з и р о в а н н о й  к р е п и  с к р о в л е й  при  п е р е д в и ж к е  се к ц и й  на 
н а к л о н н ы х  п л а с т а х  с п е р е м е н н ы м  уг ло м п а д е н и я  и при  п е р е х о 
д е  гео л ог и че ск их  н а р у ш е н и й .

Ч е л н о к о в а я  с х е м а  р а б о т ы  вы е м о ч н о й  м а ш и н ы  ш и р о к о  п р и 
м е н я е т с я  на п л а с т а х  с н е у с т о й ч и в о й  к р ов л ей .  По этой  схеме
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о с у щ е с т в л я е т с я  н е п р е р ы в н о с т ь  в ы е м к и  у г л я  от о т к а т о ч н о г о  к 
в е н т и л я ц и о н н о м у  ш т р е к у  и в о б р а т н о м  н а п р а в л е н и и .

О д н а к о  п о г р у з к а  в этом с л у ч а е  не по л н ос т ью  м е х а н и з и р о в а 
на,  что в ы з ы в а е т  н е об хо ди м ос т ь  н а х о ж д е н и я  р а б о т н и к о в  м е ж д у  
уг ол ьн ым  з а б о е м  и к он вей ер ом  и у в е л и ч и в а е т  ве р о ят н о с ть  т р а в 
м и р о в а н и я  их от о б р у ш е н и я  у г л я  и породы.

Т а к и м  о б р а з о м ,  о д н о с т о р о н н я я  схе ма  в ы е м к и  хотя менее  
п р о и з в о д и т е л ь н а ,  но б о л е е  б е з о п а с н а .  О д н а к о  в ы б о р  схемы с л е 
ду е т  п р о и з в о д и т ь ,  исходя из с о п о с т а в л е н и я  к о м п л е к с а  г о р н о 
геологических ,  п р о и з в о д с т в е н н о - т е х н и ч е с к и х  и о р г а н и з а ц и о н н ы х  
ф а к т о р о в .

К а к  б ы л о  в ы ш е  о тм еч ено ,  з н а ч и т е л ь н о е  в л и я н и е  на п р о и з 
в о д с т в е н н ы й  т р а в м а т и з м  в о чи с тн ы х  з а б о я х  о к а з ы в а е т  с и с т е м а  
р а з р а б о т к и ,  к о т о р а я  о п р е д е л я е т  х а р а к т е р  тех н ол о ги и  и у с л о в и я  
т р у д а .

П р и  сплошной системе р а з р а б о т к и ,  к о т о р а я  в н е д а в н е м  
п р о ш л о м  п р е в а л и р о в а л а  на  ш а х т а х ,  у х у д ш а ю т с я  у с л о в и я  п о д 
д е р ж а н и я  п о д г о т о в и т е л ь н ы х  в ы р а б о т о к  и с о п р я ж е н и й ,  к о т о р ы е  
н а х о д я т с я  в зоне  в л и я н и я  о ч и с тн ы х  р а б о т  и п о в ы ш е н н о г о  г о р 
ного д а в л е н и я .  С о в м е щ е н и е  во в р е м е н и  о чи с тн ы х  и п р о х о д ч е 
ских р а б о т  т а к ж е  н е г а т и в н о  о т р а ж а е т с я  на б е з о п а с н о с т и  р а 
бот ни ков .  К р о м е  того,  и с к л ю ч а е т с я  в о з м о ж н о с т ь  п о г а ш е н и я  
в е н т и л я ц и о н н ы х  и о т к а т о ч н ы х  ш т р е к о в  до  пол но й  о т р а б о т к и  
вы е м оч н о г о  поля .

Н а и б о л е е  п р е д п о ч т и т е л ь н а ,  в п ер в у ю  оч ер едь  с точки з р е н и я  
безоп ас но ст и ,  си ст ем а  р а з р а б о т к и  длинными столбами по п р о 
с т и р а н и ю  п л а с т а ,  при  которой  ве н ти л яц и он н ы е  и о т к ат о чн ы е  
ш тре ки ,  к а к  п ра в и л о ,  п о г а ш а ю т с я ,  а о б р а т н ы й  п о р яд о к  о т р а б о т 
ки ст ол ба  о б е с п е ч и в а е т  н е п р е р ы в н ы й  ф р о н т  раб от ,  у л у ч ш а е т  
у сл ов ия  э к с п л у а т а ц и и  очистного  об о р у д о ва н и я ,  что яв л я е т с я  н е 
м а л о в а ж н ы м  ф а к т о р о м  д л я  без о п а сн ос т и  р а б о т а ю щ и х .

К р о м е  того,  с т о л б о в а я  с и с т е м а  р а з р а б о т к и  сп о с о б с т в у е т  з а 
б л а г о в р е м е н н о м у  о б н а р у ж е н и ю  ср е д н и х  и к р у п н ы х  г е ол о г и че 
ских н а р у ш е н и й ,  в зо не  к о т о р ы х  пр ои сх од и т  н а и б о л ь ш е е  число  
а в а р и й  и н е с ч а с т н ы х  с л у ч а е в .

Ш и р о к о е  р а с п р о с т р а н е н и е  на пологих  п л а с т а х  (и с л а б о н а 
к л о н н ы х )  п о л у ч и л а  з а  п о с л е д н е е  в р е м я  с т о л б о в а я  с и с т е м а  р а з 
р а б о т к и  с о т р а б о т к о й  оч и с т н ы х  з а б о е в  по в о с с т а н и ю  и п а д е н и ю  
п л а с т а .  П р е и м у щ е с т в о  т а к о й  сх е мы  п е р е д  схемой  по п р о с т и р а 
нию п л а с т а  з а к л ю ч а е т с я  в том,  что при ее п р и м е н е н и и  у с т р а 
н яе тс я  с п о л з а н и е  о б о р у д о в а н и я  вд ол ь  з а б о я  под  д е й с т в и е м  с о б 
ств ен н ог о  веса ,  о б е с п е ч и в а е т с я  п р я м о л и н е й н о с т ь  и п о с т о я н н а я  
д л и н а  з а б о я ,  не з а в и с я щ а я  от г и п с о м е т р и и  п л а с т а .  П р и  о т р а 
бот ке  по п а д е н и ю  п л а с т о в  м о щ н о с т ь ю  бо ле е  1,5 м с н и ж а е т с я
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о т ж и м  уг ля ,  к от ор ы й  я в л я е т с я  одной  из п р ич и н  т р а в м и р о в а н и я  
р а б о т а ю щ и х .

З н а ч и т е л ь н ы й  у д е л ь н ы й  вес от о б щ е г о  т р а в м а т и з м а  в о ч и с т 
ных  з а б о я х  с о с т а в л я ю т  а в а р и и  на м а ш и н а х  и м е х а н и з м а х  или 
н а р у ш е н и я  п р а в и л  их э к с п л у а т а ц и и .  Д о в о л ь н о  ч а с т ы м и  из них 
я в л я ю т с я  о б р ы в ы  т я г о в ы х  ц е п е й .  Т р а в м ы  при  
этом н е р е д к о  я в л я ю т с я  с л е д с т в и е м  того,  что г и д р а в л и ч е с к и е  
п о д а ю щ и е  ча ст и  к о м б а й н а  не и м ею т  б е з у д а р н о й  р а з г р у з к и  т я 
гового о р г а н а  и м огу т  р а з в и в а т ь  п о в ы ш е н н ы е  т я г о в ы е  н а г р у з 
ки.

К р о м е  того,  о б р ы в ы  тя г о в ы х  цепей  мо гут  пр ои сх од и ть  из - за  
п р и м е н е н и я  к р у г л о з в е н н ы х  цепе й  мен ь ш е г о  к а л и б р а ,  чем т р е 
б уе тс я ,  особ енн о  д л я  т я ж е л ы х  и р а б о т а ю щ и х  на н а к л о н н ы х  
п л а с т а х  к о м б а й н о в ,  к о т о р ы е  п р и  о б р ы в а х  це п е й  могут  с п о л з а т ь  
вниз  по п а д е н и ю ,  что т а к ж е  не и с к л ю ч а е т  в о з м о ж н о с т и  т р а в 
м и р о в а н и я  р а б о т а ю щ и х .

В н а с т о я щ е е  в р е м я  с о з д а н ы  б е с ц е п н ы е  п о д а ю щ и е  ча ст и  
к о м б а й н о в  д л я  всех д и а п а з о н о в  о т р а б а т ы в а е м ы х  пл ас то в ,  п ри  
н а л и ч и и  к ото рых  п р а к т и ч е с к и  п о л нос ть ю и с к л ю ч а ю т с я  с л у ч а и  
т р а в м а т и з м а ,  с в я з а н н ы е  с п о в р е ж д е н и е м  систе м по да ч  к о м 
ба йн ов .

З н а ч и т е л ь н о е  число  т р а в м  происходит во в р е м я  п е р е с т а 
н о в к и  к р е п и ,  ко гда  при  ее р а з г р у з к е  л о ж н а я  или  с л а 
б а я  к р о в л я  м о ж е т  о б р у ш а т ь с я .  С ц е л ь ю  р а с ш и р е н и я  о б л а с т и  
п р и м е н е н и я  м е х а н и з и р о в а н н ы х  к о м п л е к с о в  д л я  р а б о т ы  в т а к и х  
у с л о в и я х  с о з д а н ы  к р еп и ,  п е р е д в и г а ю щ и е с я  с а к т и в н ы м  п о д п о 
ром к р ов л и ,  и м е ю щ и е  п о в ы ш е н н ы й  н о м и н а л ь н ы й  р а с п о р ,  н е 
б о л ь ш и е  з а з о р ы  м е ж д у  с е к ц и я м и ,  что и с к л ю ч а е т  п р о с ы п а н и е  и 
в ы в а л ы  по ро ды к р ов л и  в в ы р а б о т а н н о е  п р о с т р а н с т в о .

П р и  о т р а б о т к е  м о щ н ы х  п л ас то в ,  где в б о л ь ш и н с т в е  с л у ч а е в  
н а б л ю д а е т с я  з н а ч и т е л ь н ы й  о т ж и м  угля ,  д о л ж н ы  п р и м е н я т ь с я  
к р е п и  со с п е ц и а л ь н ы м и  к о з ы р ь к а м и  д л я  у д е р ж а н и я  ве рх н ей  
ч а ст и  г ру ди  з а б о я .

З а б о й н ы е  к о н в е й е р ы  т а к ж е  я в л я ю т с я  и с т о ч н и 
к а м и  п р о и зв о д ст ве н н о г о  т р а в м а т и з м а ,  т а к  к а к  до н а с т о я щ е г о  
в р е м е н и  час ть  к о н ве й е р о в  в ы п у с к а е т с я  без  с п е ц и а л ь н ы х  у с т 
р ой ст в  дл я  з а к р е п л е н и я  пр ив од ов ,  что не о б е с п е ч и в а е т  н а д е ж 
ного к р е п л е н и я  п р и в о д н ы х  и н а т я ж н ы х  головок.  С о з д а н ы  новые  
к он в е й е р ы ,  к ото рые  у с т а н а в л и в а ю т с я  на с п е ц и а л ь н ы х  ст о л ах  
к р е п е й  с о п р я ж е н и й ,  что о б е с п е ч и в а е т  з н а ч и т е л ь н о е  с н и ж е н и е  
ч ис л а  не сча ст ны х с л у ч а е в  при  их п р и м ен ен и и .

С о в р е м е н н ы е  б е з р а з б о р н ы е  ц еп ны е  к о н в ей е р ы  и о чи с тн ы е  
к о м б а й н ы  д л я  всех д и а п а з о н о в  о т р а б а т ы в а е м ы х  уго льн ых п л а 
стов о с н а щ а ю т с я  л е м е х а м и ,  ко то ры е  п р е д н а з н а ч е н ы  д л я  з а ч и 
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стки у г л я  при  п е р е д в и ж е н и и  к о н в е й е р а  к за б о ю ,  что п о з в о л я е т  
л и к в и д и р о в а т ь  р у ч н ы е  р а б о т ы  по з а ч и с т к е  почвы в п о т е н ц и 
ал ь н о  о п ас н о й  п ри за бо й н ой  полосе м е ж д у  конвей ер ом  и з а бо е м .

К а к  ви д н о  из в ы ш е и з л о ж е н н о г о ,  н а и б о л е е  о п а с н ы м и  п р о ц е с 
с а м и  в оч и ст ны х  з а б о я х  я в л я ю т с я  о ф о р м л е н и е  з а б о я ,  к р е п л е н и е  
п р и з а б о й н о г о  п р о с т р а н с т в а ,  о б с л у ж и в а н и е  в ы е м о ч н ы х  м а ш и н  и 
м ех ани зм ов ,  п е р е д в и ж е н и е  м е х а н и з и р о в а н н ы х  и п ос а до ч н ы х к р е 
пей,  т а к  к а к  при  вы п о л н е н и и  этих о п е р а ц и й  г л а в н ы м и  т р а в м и 
р у ю щ и м и  п р и ч и н а м и  в оч ис тн ых  з а б о я х  я в л я ю т с я  в ы в а л ы  и 
о б р у ш е н и я  п ор о д  кров ли .  П о э т о м у  о с н о в н ы м  путе м с н и ж е н и я  
т р а в м а т и з м а  д о л ж н о  быть  совер ше нст во ван ие  способов и средств  
к р е п л е н и я  и у п р а в л е н и я  кров лей .

С д в и г  н еп о с р е д с т в е н н о й  к р о в л и  -  о д н а  из п р и чи н ,  в ы з ы 
в а ю щ и х  з а в а л ы  очистного  з а б о я ,  к о тор ые ,  к а к  п р а в и л о ,  п р о и с 
ходя т  без  п р е д у п р е ж д а ю щ и х  в н е ш н и х  п р и з н а к о в ,  что у в е л и ч и 
в а е т  в о з м о ж н о с т ь  н е с ча ст н ы х  с л у ч ае в .

Д л я  п р е д о т в р а щ е н и я  с д в и г а  н е п о с р е д с т в е н н о й  к р о в л и  н е о б 
ходимо:

•  п е р е д  пу ск ом  л а в ы  в э к с п л у а т а ц и ю  пр ове сти  р а з в е д к у  с 
ц ел ь ю  о п р е д е л е н и я  горн о-г еол ог ич еск ой  х а р а к т е р и с т и к и  н е п о 
ср е д с т в е н н о й  к р о в л и  на г л уби ну ,  р а в н у ю  5 — 7 - к р а т н о й  м о щ н о 
сти п л а с т а ;

•  р а с п о л а г а т ь  л и н и ю  з а б о я  та к ,  чт обы  угол  вс тр еч и  с н а 
п р а в л е н и е м  т р е щ и н о в а т о с т и  с о с т а в л я л  не менее  20°, а н а п р а в 
л е н и е  п а д е н и я  т р е щ и н  не с о в п а д а л о  с н а п р а в л е н и е м  п о д в и г а 
ния л а в ы ;

•  не д о п у с к а т ь  р а с п о л о ж е н и я  л и н и и  з а б о я  та к ,  чт обы  низ 
о п е р е ж а л  верх;

•  у с т а н а в л и в а т ь  стойки  к ре п и  с п е р в о н а ч а л ь н ы м  р а с п о р о м ,  
до с т а т о ч н ы м  д л я  п р е д о т в р а щ е н и я  о тс л о е н и я  н еп о с р е д с т в е н н о й  
кр о вл и  от основной,  и при  нео бх од и м ос т и  у с и л и в а т ь  к р епи  
с т о й к а м и - о т к о с а м и  или  к ус т а м и .

П о р о д ы  не п о с р е д с т в е н н о й  к р о в л и  в зо н а х  те кт о н и че ск их  н а 
р у ш е н и й  о т л и ч а ю т с я  з н а ч и т е л ь н о й  неустой чи вос ть ю.  У п р а в л е 
ние к р о в л е й  в т а к и х  у с л ов и ях  с и л ь н о  з а т р у д н е н о  и т р е б у е т  
п р и м е н е н и я  с п е ц и а л ь н ы х  м е р о п р и я т и й  по д о п о л н и т е л ь н о м у  
кр еп л ен и ю .

Н е п о с р е д с т в е н н о й  п р и чи н ой  многих  з а в а л о в  на ш а х т а х  я в 
л я ю т с я  г еол ог иче ски е  н а р у ш е н и я .  В п р е д е л а х  ш а х т н ы х  полей  в 
б о л ь ш и н с т в е  своем в с т р е ч а ю т с я  д в а  ви да  геологических  н а р у 
шений:  п л и к а т и в н ы е  и д и з ъ ю н к т и в н ы е .

П л  и к а т и в н ы е н а р у ш е н и я  п р о я в л я ю т с я  в виде  
с к л а д о к  пр остой  и сл о ж н о й  ф о р м ы  и в о п р е д е л е н н ы х  ус л о в и ях  
о к а з ы в а ю т  н ег а т и в н о е  в л и я н и е  на устой чив ос ть  кр ов л и  о ч и с т 
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ных за б о е в ,  особенно  в ме ст ах  с с и л ь н о  р а з в и т о й  т р е щ и н о в а т о 
стью,  п р и у р о ч е н н ы х ,  к а к  п р а в и л о ,  к з а м к о в ы м  ч а с т я м  с и н к л и 
н а л ь н ы х  и а н т и к л и н а л ь н ы х  с к л а д о к .

Д и з ъ ю н к т и в н ы е  н а р у ш е н и я  х а р а к т е р и з у ю т 
ся н а р у ш е н н о с т ь ю  с п л о ш н о с т и  п л а с т а .  По  а м п л и т у д е  с м е щ е н и я  
их м о ж н о  п о д р а з д е л и т ь  на к р у п н ы е  (с а м п л и т у д о й  до  20 м),  
с р е д н и е  (от 3 до  20 м)  и м е л к и е  (до  3 м).

К р у п н ы е  н а р у ш е н и я  п р а к т и ч е с к и  по л н о ст ью  в ы я в л я ю т с я  на 
с т а д и и  д е т а л ь н ы х  г е о л о г о р а з в е д о ч н ы х  раб от .

С р е д н и е  и м е л к и е  н а р у ш е н и я  в ы я в л я ю т с я  при  п р о в е д е н и и  
го р н ы х  в ы р а б о т о к .  Чем м е н ь ш е  а м п л и т у д а  те к т о н и ч е с к и х  н а 
р у ш е н и й ,  тем  м е н ь ш е  их п р о т я ж е н н о с т ь  и в е р о я т н о с т ь  о б н а р у 
ж е н и я  п о д г о т о в и т е л ь н ы м и  в ы р а б о т к а м и  при  п о д г о т о в к е  л а в ы .

С а м о п р о и з в о л ь н ы е  о б р у ш е н и я  п о р о д  к р о в л и ,  н е с у щ и е  
б о л ь ш у ю  о п а с н о с т ь  д л я  р а б о т а ю щ и х ,  в п о д а в л я ю щ е м  б о л ь 
ш и н с т в е  п р и у р о ч е н ы  к м е л к о а м п л и т у д н ы м  т е к т о н и ч е с к и м  н а 
р у ш е н и я м  ( с м е щ е н и е  д о  1 м),  т а к  к а к  они  в с к р ы в а ю т с я  в п р о 
ц е с с е  о ч и с т н ы х  р а б о т  з а ч а с т у ю  н е о ж и д а н н о ,  в с в я з и  с чем в 
п а с п о р т а х  к р е п л е н и я  не в с е г д а  п р е д у с м а т р и в а ю т с я  т е х н и ч е 
с к и е  м е р о п р и я т и я  по п р е д о т в р а щ е н и ю  о б р у ш е н и й  в з о н а х  
г е о л о г и ч е с к и х  н а р у ш е н и й .

А н а л и з  с л у ч а е в  в н е з а п н ы х  о б р у ш е н и й  к р о вл и  на у ч а с т к а х  
ге о л о г и ч е ск и х  н а р у ш е н и й  с в и д е т е л ь с т в у е т  о н а л и ч и и  з а в и с и м о 
сти ч а с т о т ы  о б р у ш е н и й  в о ч и с тн ы х  в ы р а б о т к а х  от а м п л и т у д ы  
с м е щ е н и я  н а р у ш е н и я .  П о э т о м у  н ео б хо ди м о  п р о в о д и т ь  с п е ц и 
а л ь н ы е  р а б о т ы  по п р о г н о з и р о в а н и ю  у ч а с т к о в  м е л к о а м п л и т у д 
ной н а р у ш е н н о с т и  в п р е д е л а х  в ы е м о ч н ы х  уч а ст ков .

О к о л о  30  % н е с ч а с т н ы х  с л у ч а е в  в о чи ст н ых  з а б о я х  от о б р у 
ш е н и й  п о р о д ы  и у г л я  п р о и с х о д и т  в зо не  р а с п о л о ж е н и я  н и ш  
и н а  с о п р я ж е н и я х  л а в  с п р и л е г а ю щ и м и  
в ы р а б о т к а м и .

Ч и с л о  н е с ч а с т н ы х  с л у ч а е в  на  с о п р я ж е н и я х  бо ле е  чем в 2 
р а з а  п р е в ы ш а е т  с р е д н ю ю  ц и ф р у  по о с т а л ь н о й  д л и н е  л а в ы .  
У ч и т ы в а я ,  что пр и  у з к о з а х в а т н о й  в ы е м к е  с и н д и в и д у а л ь н о й  
к р е п ь ю  и м е х а н и з и р о в а н н ы м и  к р е п я м и  т р у д о е м к о с т ь  д о с т и г а е т  
15 -  30  %  от о б щ е й  т р у д о е м к о с т и  в о чи ст н ых  за б о ях ,  с т а н о в и т 
ся  о ч е в и д н ы м ,  что л и к в и д а ц и я  р у ч н ы х  р а б о т  или  их м е х а н и з а 
ц и я  я в л я е т с я  б е з о т л а г а т е л ь н о й  з а д а ч е й ,  от р е ш е н и я  ко то ро й  во 
мн о го м  з а в и с и т  б е з о п а с н о с т ь  т р у д а  в оч ис тн ых  з а б о я х  у г о л ь н ы х  
ш ах т .

С л е д у е т  о б р а т и т ь  в н и м а н и е  на  то т  ф а к т ,  что в л а в а х  с м е х а 
н и з и р о в а н н ы м и  к р е п я м и  н а и б о л е е  ч а ст о  н е с ч а с т н ы е  с л у ч а и  
п р о и с х о д я т  в ни ш ах ,  и их число  в 2 — 3 р а з а  выше,  чем в л а в а х  
с и н д и в и д у а л ь н о й  к р е п ь ю  и п ри  ш и р о к о з а х в а т н о й  вы ем ке .
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Это о б ъ я с н я е т с я  тем,  что в н и ш а х  при  м е х а н и з и р о в а н н о м  
к р е п л ен и и ,  к а к  п р а в и л о ,  у с т а н а в л и в а ю т  с м е ш а н н о е  к р е п л е н и е  
с р а з л и ч н ы м  у си л и е м  п е р в о н а ч а л ь н о г о  р а с п о р а ,  что п р и в о д и т  к 
р а з л и ч н ы м  и н те нс ив н о с ти  и х а р а к т е р у  с д в и ж е н и я  п ор о д  к р о в 
ли  в л а в е  и ни ш ах .

И н а ч е  го воря ,  со в м е с т но е  п р и м е н е н и е  дв у х  ти п ов  к реп и ,  
и м е ю щ и х  р а з л и ч н ы е  х а р а к т е р и с т и к и  п о д а т л и в о с т и ,  в ы з ы в а е т  
п е р е п а д  в и н те н си вн ос ти  и в е л и ч и н е  с д в и ж е н и я  к р о в л и  на г р а 
ниц е  р а з н ы х  у ч а с т к о в  к р е п и  и, к а к  с л е дс тв и е ,  о б р а з о в а н и е  
м н о го ч и сл ен н ы х  т р е щ и н  и з а к о л о в .

В свою о че ре д ь ,  н е д о с т а т о ч н а я  пл о тно ст ь  к р е п и  в н и ш а х  и 
отс у тс т ви е  п е р е т я ж к и  к р о в л и  п р и в о д и т  к н е о ж и д а н н ы м  ( в н е 
з а п н ы м ) о б р у ш е н и я м  п ор оды .

В то ж е  в р е м я  при  и с п о л ь з о в а н и и  м е х а н и з и р о в а н н ы х  к ре пе й  
в л а в а х  н а б л ю д а е т с я  м е н ь ш и й  у д е л ь н ы й  вес в ы в а л о в ,  чем  при  
и н д и в и д у а л ь н о й  к р еп и  (о ко л о  20  %).

Н а и б о л е е  т р у д о е м к и м  и о п а с н ы м  п р о ц ес со м  я в л я е т с я  в ы е м 
ка ниш и их к р е п л е н и е .  П р и  этом и с п о л ь з у ю т  и н д и в и д у а л ь н у ю  
кр епь ,  что я в л я е т с я  п р и ч и н о й  в этой  зоне  в н е з а п н ы х  о б р у ш е н и й  
по ро ды  и уг ля ,  к о то р ы е  н е р е д к о  п р и в о д я т  к т я ж е л ы м  п о с л е д с т 
виям.

С учетом н а с ы щ е н н о с т и  о г р а н и ч е н н о г о  п р о с т р а н с т в а  к о н ц е 
вых у ч а с т к о в  п р и в о д н ы м и  и н а т я ж н ы м и  г о л о в к а м и  кон вей ер ов ,  
к о м б а й н а м и  и д р у г и м и  м е х а н и з м а м и  с т а н о в и т с я  п о ня тн о й  н е 
о бх о д и м о с т ь  с о в е р ш е н с т в о в а н и я  технологии  д о б ы ч и  с ц е л ь ю  
с о к р а щ е н и я  о б ъ е м а  р а б о т  в н и ш а х  и на с о п р я ж е н и я х  л а в  с 
о к о н т у р и в а ю щ и м и  в ы р а б о т к а м и .

О д н и м  из спо со бо в  у м е н ь ш е н и я  о б ъ е м а  р а б о т ,  с в я з а н н ы х  с 
в ы е м к о й  и к р е п л е н и е м  ниш,  я в л я е т с я  вы не с е н и е  п р и в о д а  л а в -  
ного к о н в е й е р а  на  ш тр е к ,  к о т о р ы й  в этом с л у ч а е  с л е д у е т  п р о 
ходить  д о с т а т о ч н ы м  д л я  этих  ц ел е й  сече ни ем с уч е то м  в о з м о ж 
ной к о н в е р г е н ц и и  п о ро д  за  о п р е д е л е н н ы й  п р о м е ж у т о к  вр ем ен и .  
Т а к и м  о б р а з о м  у д а е т с я  у м е н ь ш и т ь  н е о б хо ди м ую  д л и н у  ни ши ,  а 
в о т д е л ь н ы х  с л у ч а я х  о б х о д и т ь с я  без  ее у с т р о й с т в а .

Р а б о т а  без  у с т р о й с т в а  н и ш  м о ж е т  б ы т ь  о б е с п е ч е н а ,  если  в 
л а в е  п р и м е н я е т с я  д в а  к о м б а й н а ,  р а б о т а ю щ и х  по схеме  "косых 
за е з д о в " .  П р и  этом к о м б а й н ы ,  к а к  п р а в и л о ,  р а б о т а ю т  по о д н о 
ст о ро н н ей  сх еме  — от к о н ц а  л а в ы  к с е р е д и н е  на одн ой  тяг овой  
ц е п и , - к о т о р а я  к р е п и т с я  в с р е д н е й  ча ст и  л а в ы  с п о м о щ ь ю  с п е 
ц и а л ь н о г о  к р е п е ж н о г о  п р и с п о с о б л е н и я .  П о с л е  в ы е м к и  у г л я  в 
обоих н а п р а в л е н и я х  к о м б а й н ы  с т а н о в я т с я  в исходное  п о л о ж е 
ние,  и ц и к л ы  в ы е м к и  п о в т о р я ю т с я .  Н е с м о т р я  на о п р е д е л е н н о е  
п р е и м у щ е с т в о  т а к о г о  с п о с о б а  в ы е м к и  (без  н и ш )  с л е д у е т  им еть  
в виду,  что п ри  этом не и с к л ю ч е н ы  н е г а т и в н ы е  м ом ен ты .
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В с л у ч а е ,  ко гда  п р и в о д ы  з а б о й н ы х  к о н в е й е р о в  р а з м е щ а ю т с я  
в п р и л е г а ю щ и х  в ы р а б о т к а х ,  п р и м е н е н и е  и н д и в и д у а л ь н ы х  стоек  
к р е п л е н и я  с о п р я ж е н и й  в о п р е д е л е н н о й  ст еп ен и  н е б е з о п а с н о  и 
с д е р ж и в а е т  р а б о т у  з а б о й н о г о  о б о р у д о в а н и я .

К р о м е  того,  стойки д о п о л н и т е л ь н о й  к р еп и ,  к о т о р ы е  п р е д у 
с м а т р и в а ю т  д л я  у с и л е н и я  ш тр е к о в о й  к р е п и  на с о п р я ж е н и и  с 
л а в о й ,  з а г р о м о ж д а ю т  р а б о ч е е  п р о с т р а н с т в о ,  а р у ч н а я  их п е р е 
с т а н о в к а  и п е р е н о с к а  в е с ь м а  т р у д о е м к а  и з а ч а с т у ю  я в л я е т с я  
п р и ч и н о й  т р а в м а т и з м а .

Б о л е е  ж е с т к и е  т р е б о в а н и я  к п о д д е р ж а н и ю  к р о в л и  на с о п 
р я ж е н и я х  п ри  б е с ц е л и к о в о й  о х р а н е  п о д г о т о 
в и т е л ь н ы х  в ы р а б о т о к ,  о б е с п е ч и в а ю щ и х  м ер ы  
б е з о п а с н о с т и ,  п р е д ъ я в л я ю т с я ,  ко гда  о д н у  из в ы р а б о т о к ,  п р и л е 
г а ю щ и х  к л а в е  ( в е н т и л я ц и о н н ы й  или т р а н с п о р т н ы й  ш тре к) ,  
п о д д е р ж и в а ю т  за  о ч и с т н ы м  з а б о е м  д л я  его п о вт о р н о го  и с п о л ь 
з о в а н и я .

В т а к и х  с л у ч а я х  ц е л е с о о б р а з н о  п р и м е н я т ь  с п е ц и а л ь н ы е  к р е 
пи с о п р я ж е н и я ,  р а з р а б о т а н н ы е  р яд о м  н а у ч н о - и с с л е д о в а т е л ь 
ских  и п р о е к т н о - к о н с т р у к т о р с к и х  и н ст и ту то в  уг ол ьно й  п р о м ы ш 
л ен н ос ти  Р осс ии  и С Н Г  п р а к т и ч е с к и  д л я  всех ти п ов  п р и м е н я е 
мых м е х а н и з и р о в а н н ы х  к о м пл ек со в .

П р и  п р и м е н е н и и  с а м о з а р у б ы в а ю щ и х с я  к о м б а й н о в  м о ж н о  
б у д е т  п р а к т и ч е с к и  п о л н ос т ью  и с к л ю ч и т ь  по дг о то в ку  ниш с по
м о щ ь ю  б у р о в з р ы в н ы х  р аб о т .

Л и к в и д а ц и я  ниш сп ос обс тву ет  у ст ан о в к е  сек ций  крепи  в п л о т 
ную к ш т р е к о в о й  кр епи ,  в р е з у л ь т а т е  чего з н а ч и т е л ь н о  у л у ч ш а 
ется  к р е п л е н и е  с о п р я ж е н и я  л а в  с п о д г о т о в и т е л ь н ы м и  в ы р а б о т 
к а м и  и с в о ди тс я  к м и н и м у м у  в о з м о ж н о с т ь  н е с ч а с т н ы х  с л у ч а е в  
и т я ж е л о г о  т р а в м а т и з м а .

Н а  п р е д п р и я т и я х  уг о л ьн ой  п р о м ы ш л е н н о с т и  Р осс ии  и б ы в 
ших р е с п у б л и к  С С С Р  д л я  о т р а б о т к и  п л а с т о в  кр у то г о  п а д е н и я  
до в ол ьн о  р а с п р о с т р а н е н а  щитовая система разработки, о б л а 
д а ю щ а я  н ек о то р ы м и  п р е и м у щ е с т в а м и  по с р а в н е н и ю  с д р у г и м и  
с и с т е м а м и ,  п р и м е н я е м ы м и  п ри  о т р а б о т к е  к р у т ы х  п л ас то в .  К 
с е р ь е з н ы м  н е д о с т а т к а м  эт ой  си с те м ы  м о ж н о  отнести  с л е д у ю 
щие:

•  о тн о с и те л ь н о  вы со ки й  у р о в е н ь  т р а в м а т и з м а  от о б р у ш е н и й  
уг ля  и по р од ы в п о д щ и т о в о е  п р о с т р а н с т в о ,  а т а к ж е  от с а м о 
п р о и з в о л ь н о й  п оса дки  щ и та ;

•  п р о р ы в ы  породы в п о д щ и т о в о е  п р о ст р ан с тв о ;
•  п о в ы ш е н н а я  о п а с н о с т ь  п а д е н и я  л ю д е й  в печи из - за  в о р о н 

к о о б р а з н о й  ф о р м ы  з а б о я  с о т к о с а м и  в сторону  печи,  к о н с т р у к 
ти в н ы х  н ес о в е р ш е н с т в  и ни зк о й  н а д е ж н о с т и  п р и м е н я е м ы х  п р е 
д о х р а н и т е л ь н ы х  средств;
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•  ч а с т о е  з а б у ч и в а н и е  у г л е с п у с к н ы х  печей;
•  со с р е д о т о ч е н н о с т ь  пр ох одческих ,  м о н т а ж н ы х  и о чи с тн ы х  

р а б о т  в зоне  а к т и в н о г о  п р о я в л е н и я  о п ор н о г о  д а в л е н и я  с в ы р а 
б о т а н н ы м  п р о с т р а н с т в о м ;

•  з а т р у д н е н и я  п р о в е т р и в а н и я ,  ос об енн о  п ри  д о р а б о т к е  щ и 
тового  с т о л б а  на г а з о в ы х  ш ах т ах ;

•  в ы с о к а я  з а п ы л е н н о с т ь  возд уха  пр и  о чи с тн ы х  и п о д г о т о в и 
т е л ь н ы х  ра б о т а х ;

•  з н а ч и т е л ь н ы е  э к с п л у а т а ц и о н н ы е  потери  у г л я  в н е д р а х  (25 -  
30 %) ,  с о з д а ю щ и е  п р е д п о с ы л к и  в о з н и к н о в е н и я  эн д о г е н н ы х  п о 
ж а р о в .

В з а в и с и м о с т и  от гор н о -ге ол о ги ч ес к и х  у с л о в и й  п ри  о т р а б о т 
ке к р у т о п а д а ю щ и х  п л а с т о в  п р и м е н я ю т с я  и д р у г и е  р а з н о в и д н о 
сти си ст ем  р а з р а б о т к и .

А н а л и з  т р а в м а т и з м а  п о к а з ы в а е т ,  что н а и б о л ь ш е е  число  н е 
с ч а с т н ы х  с л у ч а е в  п р о и с х о д и т  п ри  си с т е м е  р а з р а б о т к и  г о р и з о н 
т а л ь н ы м и  с л о я м и  с о б р у ш е н и е м  и к о м б и н и р о в а н н о й  с и с т е м е  с 
г иб к и м  п е р е к р ы т и е м ,  что ви д н о  из д а н н ы х  ( т а б л .  4.1),  п о л у ч е н 
ных по р е з у л ь т а т а м  и с с л е д о в а н и й  В о с т Н И И .

С т р у к т у р а  т р а в м а т и з м а  по о т д е л ь н ы м  с и с т е м а м  р а з р а б о т к и  
д о в о л ь н о  р а з н о о б р а з н а ,  но н а и б о л ь ш е е  ч ис л о  н е с ч а с т н ы х  с л у 
ча ев  п р и  всех с и с т е м а х  р а з р а б о т к и  на к р у т ы х  п л а с т а х  в ы з в а н о  
о б р у ш е н и е м  у г л я  и п ор о ды ,  что с в я з а н о  с ш и р о к и м  п р и м е н е н и 
ем б у р о в з р ы в н о й  те хн ол оги и  в ы е м к и  у г л я  и си ст ем  р а з р а б о т к и  
с о б р у ш е н и е м  к р о в л и  на м о щ н ы х  п л а с т а х ,  о б у с л о в л и в а ю щ и х  
в ед ен и е  р а б о т  в у с л о в и я х  высок ой  н а р у ш е н н о с т и  уг о л ьн ог о  и 
п ор одн ог о  м ас с и в а .

Б о л ь ш о й  у д е л ь н ы й  вес в о б щ е м  чи сл е  т р а в м  пр и  п р и м е н е 
нии р а з л и ч н ы х  систем о т р а б о т к и  м о щ н ы х  к р у т ы х  п л а с т о в  п р и 
ходит ся  на  п а д е н и е  р а б о т а ю щ и х  в в ы р а б о т к и  и о б р у ш е н и я  у г л я  
и пор оды .

Интенсивность травматизма при различных системах разработки

Система разработки
Интенсивность травматизма 
относительно системы раз

работки длинными столбами 
по простиранию

Длинными столбами по простиранию 1
Щитовая 1.2
Комбинированная с гибким перекрытием 2,2
Горизонтальными слоями с обрушением 3,8
Наклонными слоями 2,4
Поперечно-наклонными слоями с закладкой 2,6
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Д о л я  н е с ч а с т н ы х  с л у ч а е в  по н а з в а н н ы м  п р и ч и н а м  д о с т и г а е т  
п о л ов ин ы от о б щ е г о  их чи с л а ,  а н е п о с р е д с т в е н н о  в о чи ст н ых  
з а б о я х  — до  25 %  от всех н е с ч а с т н ы х  сл у ч а е в ,  п р о и с х о д я щ и х  
при  о т р а б о т к е  м о щ н ы х  к р у т ы х  п л ас то в .

С а м ы й  вы с о к и й  у р о в е н ь  т р а в м а т и з м а  н а б л ю д а е т с я  п ри  о т 
р а б о т к е  п л а с т о в  с е к ц и о н н ы м и  щ и т а м и  (24 -  25 % )  и о со бен но  
при  о т р а б о т к е  п л а с т о в  м о щ н о с т ь ю  6 — 10 м, где  у р о в е н ь  т р а в 
м а т и з м а  от о б р у ш е н и я м и  у г л я  и п о р о д  и п а д е н и я  р а б о т н и к о в  в 
п о д щ и т о во м  п р о с т р а н с т в е  д о с т и г а е т  40 — 42 % ,  на с о п р я ж е н и 
ях печей  с з а б о е м  -  33 % ,  в п е ч а х  ( п р и  у с т а н о в к е  к р е п и ,  в ы 
пуск е  у г л я )  — 27  % .

П р и  щ и то во й  си с т е м е  р а з р а б о т к и  ве с ь м а  в ы с о к и й  у р о в е н ь  
т р а в м а т и з м а  н а б л ю д а е т с я  п р и  п е р е д в и ж е н и и  л ю д е й  — б о л е е  
одной  тр е т и  от всего чи сл а  н е с ч а с т н ы х  сл у ч а е в ,  а с а м ы й  в ы с о 
кий -  пр и  п р и м е н е н и и  се к ц и о н н ы х  щитов.

По м ест ам п р ои сш ес тв и я  н е с ча ст н ы е  сл у ч аи  от о б р у ш е н и я  
угля  и пород  и п а д е н и я  л ю де й  в в о с с т а ю щ и е  в ы р а б о т к и  р а с п р е 
д е л я ю т с я  с л е д у ю щ и м  о б р а зо м :  н а и б о л ь ш е е  число н ес час тн ых  
с л у ч а е в  происх од ит  в п о дщ ит ово м  п р о с т р а н с т в е  в пер во й  и вт о
рой печах от р а н е е  в ы р а б о т а н н о г о  п р о с т р а н с т в а .  Т ак о й  х а р а к т е р  
их р а с п р е д е л е н и я  м о жн о  о б ъ я с н и т ь  ра з л и ч н о й  инте нси вно ст ью  
п р о я в л е н и я  сил  горного д а в л е н и я  по д л и н е  щитового ст олба .

По р е з у л ь т а т а м  п р о в е д е н н ы х  и с с л е д о в а н и й  у с т а н о в л е н о ,  что 
м а к с и м а л ь н а я  к о н ц е н т р а ц и я  н а п р я ж е н и й  в зо не  о п о р н о г о  д а в 
л е н и я  п ри  о т р а б о т к е  к р у т ы х  п л а с т о в  щ и т а м и  н а б л ю д а е т с я  на 
р а с с т о я н и и  10 — 15 м от в ы р а б о т а н н о г о  п р о с т р а н с т в а .  Э т о м у  
с п о с о б с т в у ю т  и б у р о в з р ы в н ы е  р а б о т ы ,  при  ко то р ых  р а з р у ш а 
ются о п о р н ы е  це л и к и  и у с т ь я  п е р в ы х  печей,  р а с п о л о ж е н н ы х  
в б л и з и  о б р у ш е н н о г о  п р о с т р а н с т в а  после  о т р а б о т к и  с т о л б а .  Все 
это п р и в о д и т  к о б р у ш е н и я м ,  с п о л з а н и ю  и п р о р ы в а м  п ор о д ы  из 
в ы р а б о т а н н о г о  п р о с т р а н с т в а  и н е с ч а с т н ы м  с л у ч а я м .

Т а к и м  о б р а з о м ,  исходя  из в ы ш е и з л о ж е н н о г о ,  к о сн о в н ы м  
п р и ч и н а м  п р о и с х о д я щ и х  н е с ч а с т н ы х  с л у ч а е в  п ри  о т р а б о т к е  
м о щ н ы х  п л а с т о в  к рут ог о  п а д е н и я  (в осн овном на П р о к о п ь е в с к о -  
К и с е л е в с к о м  м е с т о р о ж д е н и и  К у з б а с с а )  м о ж н о  отнести :

•  н а р у ш е н и е  те хнологии  в е д е н и я  р а б о т  под щ и т а м и ;
•  к о н с т р у к т и в н о е  н е с о в е р ш е н с т в о  и н е н а д е ж н о с т ь  п р е д о х р а 

н и те л ьн ы х р е ш е т о к  в у г л е с п у с к н ы х  печах;
•  н е с о в е р ш е н с т в о  систем и н д и в и д у а л ь н о й  с т р а х о в к и  д л я  р а 

б о т а ю щ и х  в щ и то вы х за бо ях ;
•  о т с у тс т ви е  л о в и л ь н о - п р е д о х р а н и т е л ь н ы х  у с т р о й с т в  д л я  р а 

б о т а ю щ и х  в щ и то вы х за бо ях .
Т р а в м а т и з м  при н а р у ш е н и и  те хн ол оги и  н а и б о л е е  выс ок  на 

п л а с т а х  м о щ н о с т ь ю  бо ле е  6 м п р и  о т р а б о т к е  с е к ц и о н н ы м и  щ и 
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т а м и  и при  о т р а б о т к е  п л а с т о в  м ощ н о с ть ю  3,5 — 5,0 м бе сс ек ц и -  
о н н ы м и  щ и т а м и .

П р и  р а з р а б о т к е  те хн ол оги и  ве де н и я  р а б о т  с л е д у е т  н а х о д и т ь  
о п т и м а л ь н ы е  р е ш е н и я  в в ы б о р е  и п р и н я т и и  г е о м е т р и ч е с к и х  п а 
р а м е т р о в  п о д щ и т о в о г о  п р о с т р а н с т в а ,  угло в  от ко сов  щ и тов ог о  
з а б о я  по в и с я ч е м у  и л е ж а ч е м у  б о к а м  п л а с т а  о т н о с и т е л ь н о  го 
р и з о н т а л ь н о й  плоск ост и ,  вы с о т ы  п о д щ и т о во г о  п р о с т р а н с т в а  н а д  
у с т ь я м и  у г л е с п у с к н ы х  печей ,  уг л ов  н а к л о н а  щ и т а  в к р е с т  п р о 
с т и р а н и я  и по п р о с т и р а н и ю  п л а с т а  о тн о с и те л ь н о  г о р и з о н т а л ь 
ной пл оск ост и ,  вы с о ты  п о д щ и т о в о г о  п р о с т р а н с т в а  н а д  у с т ь я м и  
у г л е с п у с к н ы х  печей,  угл ов  н а к л о н а  щ и т а  в к р е с т  п р о с т и р а н и я  и 
по п р о с т и р а н и ю  п л а с т а  о тн о с и т е л ь н о  г о р и з о н т а л ь н о й  п л о с к о 
сти,  о с т а в л е н и ю  д о с та то чн о й ,  по у с л о в и я м  ус т о й чи во с ти ,  ш и р и 
ны к р о м к и  о д н о щ и т о в ы х  о п о р н ы х  целиков .

Р О Л Ь  О Р Г А Н И З А Ц И И  Т РУ Д А

Н а р а в н е  с п р и р о д н ы м и  и п р о и з в о д с т в е н н о - т е х н и ч е с к и м и  ф а к 
т о р а м и  с у щ е с т в е н н о е  в л и я н и е  на у л у ч ш е н и е  у с л о в и й  т р у д а  
ш а х т е р о в  о к а з ы в а ю т  о р г а н и з а ц и о н н ы е  ф а к т о р ы ,  о б е с п е ч и в а ю 
щ и е  в ы п о л н е н и е  и н ж е н е р н о - т е х н и ч е с к и х  мер  по в н е д р е н и ю  
к о м п л е к с н о й  м е х а н и з а ц и и  и а в т о м а т и з а ц и и  т р у д о е м к и х  и н е 
б е з о п а с н ы х  те хн о л ог и ч ес ки х  проц ес сов ,  а т а к ж е  п р о ф е с с и о 
н а л ь н у ю  по дг от ов ку  р аб о ч и х  к а д р о в  и и н ж е н е р н о - т е х н и ч е с к и х  
р а б о т н и к о в  д л я  в ы п о л н е н и я  те хн ол оги че ски х  и те х н иче ски х  
п р о и з в о д с т в е н н ы х  о п е р а ц и й  на р а б о ч е м  мес те  в очи с тн ом  з а 
бое.

О д н и м  из р е ш а ю щ и х  н а п р а в л е н и й  о р г а н и з а ц и и  т р у д а  в о ч и 
стн ых з а б о я х  в 70-е годы с т а н о в и т с я  в н е д р е н и е  к о м п л е к с н о й  
м е х а н и з а ц и и ,  где д о л я  ру чно го  т р у д а  по о т н о ш е н и ю  к о б ъ е м у  
работ ,  в ы п о л н я е м ы х  ш и р о к о з а х в а т н ы м и  и у з к о з а х в а т н ы м и  с р е д 
с т в а м и  м е х а н и з а ц и и  с п р и м е н е н и е м  и н д и в и д у а л ь н ы х  с р е д с т в  
у п р а в л е н и я  к р о в л е й  и к р е п л е н и е м ,  с н и ж а е т с я  на 30 -  40 %.  
Эт о  о р г а н и з а ц и о н н о е  н а п р а в л е н и е  не п о т е р я л о  а к т у а л ь н о с т и  и 
в н а с т о я щ е е  в р е м я ,  т а к  к а к  о б л а с т и  п р и м е н е н и я  к о м п л е к с н о й  
м е х а н и з а ц и и  в о чи с тн ы х  з а б о я х  Ро сс ии  и С Н Г  д о л ж н ы  р а с ш и 
р я т ь с я ,  особе нн о  д л я  о т р а б о т к и  тонких пологих  и кр ут ых ,  а т а к 
ж е  м о щ н ы х  к р у т ы х  у г о л ь н ы х  п л а с т о в  со с л о ж н о й  те кт он ико й .

Н а  у г о л ь н ы х  ш а х т а х  Р о с с и и  им ее т ся  з н а ч и т е л ь н ы й  о п ы т  о р 
г а н и з а ц и о н н о й  р а б о т ы  по д о с т и ж е н и ю  высок ой  с р е д н е с у т о ч н о й  
д о б ы ч и  угл я .  Это  с т а н о в и т с я  в о з м о ж н ы м  п р и  о д н о в р е м е н н о м  
в ы п о л н е н и и  к о м п л е к с а  и н ж е н е р н о - т е х н и ч е с к и х  и о р г а н и з а ц и 
о нн ых  мер,  ко то р ые  в к л ю ч а ю т  п р и м е н е н и е  п р о г р е с с и в н ы х  т е х
но л ог и че с к их  схем п од г от о в ки  в ы е м о чн ы х  б л ок ов  и уч а ст ко в ,
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ве н ти л яц и и ,  т р а н с п о р т н ы х  к о м м у н и к а ц и й ,  а т а к ж е  вы со ки й  у р о 
вень п од г от ов ки  р а б о ч и х  и и н ж е н е р н ы х  к а д р о в ,  п о в ы ш е н и е  их 
п р о ф е с с и о н а л и з м а ,  тр у д о в о й  и те хн ол оги че ско й  д и с ц и п л и н ы ,  
с в о д я щ и х  до  м и н и м у м а  в о з м о ж н о с т ь  в о з н и к н о в е н и я  н е с ч а с т н ы х  
с л у ч а е в .

С л е д у е т  о тм ет ить ,  что с а м ы м  в а ж н ы м  в о р г а н и з а ц и и  р а б о т  
я в л я е т с я  п р о ф е с с и о н а л ь н а я  п о дг ото вк а  р а б о ч и х  к а д р о в ,  их с и с 
т е м а т и ч е с к о е  п о в ы ш е н и е  з н а н и й ,  н а в ы к о в ,  а т а к ж е  п р о в е д е н и е  
с и с т е м а т и ч е с к и х  п р о ф и л а к т и ч е с к и х  м е р о п р и я т и й  по у л у ч ш е н и ю  
с о с то ян и я  техн ики  бе зо п а сн о ст и .

Н а  ш а х т а х  Ро сси и  и С Н Г ,  к а к  п р а в и л о ,  п р и н я т а  п я т и д н е в 
н а я  р а б о ч а я  не д ел я ,  в в ы х од н ы е  дни п р о в о д я т  п р о ф и л а к т и ч е 
ски е  и р е м о н т н ы е  м е р о п р и я т и я .

Р е ж и м  р а б о т ы  на ш ах т ах  че ты ре хсм енн ы й,  п о ск ол ьку  во всех 
с т р а н а х  б ы в ш е г о  С С С Р  д л я  п о д з е м н ы х  р а б о ч и х  у с т а н о в л е н  6- 
ча сов ой  р а б о ч и й  день.

П р а к т и к а  п о к а з ы в а е т ,  что у с п е ш н а я  р а б о т а  во всех с м е н а х  
к а к  по р ем он ту ,  т а к  и по д о б ы ч е  у г л я  во многом з а в и с и т  от о р 
г а н и з а ц и и  р а б о т  в ремонтно-подго тов ите ль но й  смене .  В эти с м е 
ны вы х о д я т  о п ы т н ы е  р а б о т н и к и ,  в л а д е ю щ и е  с л о ж н ы м и  п р о ф е с 
с и я м и  и в ы п о л н я ю щ и е  р е м о н т  и п р о ф и л а к т и ч е с к и й  о см о тр  м е 
ха н и з м о в ,  о п р о б о в а н и е  м е х а н и з м о в  под  н а г р у з к о й ,  н а л а д к у  и 
к о н т р о л ь  э л е к т р о а п п а р а т у р ы .

О р г а н и з а ц и я  тр у д а  в б р и г а д а х  м о ж е т  бы ть  по с м е н н а я  и к о м 
плексно-суточная,  п реи му щ ес тво  которой пер ед  посменной з а к л ю 
чается в по вы ш е н и и  ответственности  р а б о т н и к о в  см ен ы з а  п одг о
товку раб о че го  места  и об о р у д о в а н и я ,  о т в е ч а ю щ е г о  т р е б о в а н и я м  
П Б,  д л я  с л е д у ю щ е й  смены членов  ко мп л ек сн ой  б р и г а д ы .

Д л я  в ы д а ч и  н а р я д а  на п р о в е д е н и е  р а б о т  в л а в е  д о л ж н а  
б ы ть  п о л у ч е н а  и н ф о р м а ц и я  горного  м а с т е р а  или  д р у г о г о  р у к о 
в о д я щ е г о  р а б о т н и к а  к а ж д о й  с м е н ы  о п о л о ж е н и и  д е л  на у ч а с т 
ке, после  чего в ы п и с ы в а е т с я  н а р я д ,  п р о в о д и т с я  и н с т р у к т а ж  по 
б е з о п а с н о м у  в е де н и ю  р а б о т  и д е л а е т с я  с о о б щ е н и е  о п р о и с х о 
д я щ и х  н а р у ш е н и я х  техники  б е з о п а с н о с т и  на шахте .

Н а  у ч а с т к а х  и в б р и г а д а х  н у ж н о  п р о в о д и т ь  с и с т е м а т и ч е с к и  
к р о п о т л и в у ю  в о с п и т а т е л ь н у ю  р а б о т у  по во п р о с а м  бе зо п а сн о -  
( ги. Это д и к т у е т с я  необходи мо ст ью,  т а к  к а к  с л о ж и в ш и й с я  у р о 
вень п р о и зв о д ст ве н н о г о  т р а в м а т и з м а  гов ор ит  о н е у д о в л е т в о р и 
тельном состоя ни и  техники  б е з о п а с н о с т и  на многих ш а хт ах ,  о 
н едо ст ато чн ост и  и н е э ф ф е к т и в н о с т и  п р о в о д и м ы х  п р о ф и л а к т и 
ческих мер  по с н и ж е н и ю  ч и с л а  н е с ч а с т н ы х  слу ч ае в .

А н а л и з  чис ла  т р а в м и р о в а н н ы х  на ш а х т а х  Ро сси и  п о д т в е р 
ж д а е т  в ы в о д ы  п р е д ы д у щ и х  л е т  по ш а х т а м  б ы в ш е г о  С С С Р ,  что 
п р о в о д и м ы е  на ш а х т а х  п р о ф и л а к т и ч е с к а я  р а б о т а  и и н с т р у к т а 
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ж и  по те хн и ке  б е з о п а с н о с т и  н е р а в н о з н а ч н о  в о с п р и н и м а ю т с я  
р а б о т н и к а м и  ш а х т  р а з л и ч н о г о  в о з р а с т н о г о  с о с т а в а .  К а з а л о с ь  
бы, что бол ьш е  всего п о д в е р ж е н а  возможности т р а в м а т и з м а  воз 
р а с т н а я  г р уп па  работни ко в  со с т аж ем  рабо ты от одного года до 
пяти лет,  одна ко  сре дне статистические  д а н н ы е  п о к аз ы в аю т ,  что 
эту в о зр а ст н у ю  гр уппу  по у ро вню  т р а в м а т и з м а  о п е р е ж а ю т  р а б о т 
ники со с т а ж е м  подземной ра б о ты  от 5 до  25 лет.

Т а к ,  на  ш а х т а х  Р осс ии  у р о в е н ь  с м е р т е л ь н о г о  т р а в м а т и з м а  
от всех н е с ч а с т н ы х  с л у ч а е в  в о т р а с л и  в в о з р а с т н о й  г р у п п е  от 
о дного  го да  до  пяти  л е т  с о с т а в л я е т  40 — 45  % ,  а в в о з р а с т н о й  
г р у п п е  от 5 до  25 л е т  с т а ж а  р а б о т ы  -  п р и м е р н о  55 % .

Эт о  м о ж н о  о б ъ я с н и т ь  д в у м я  п р и ч и н а м и .  Во -п ер в ых ,  д л я  в ы 
п о л н е н и я  те хн ол оги чес ких  о п е р а ц и й  в особо  с л о ж н ы х  и о п а с н ы х  
ус ло ви ях  ра б от ы  п о с ы л а ю т  в ы с о к о к в а л и ф и ц и р о в а н н ы х ,  п р о ф е с 
с и о н а л ь н ы х  р а б о т н и к о в  с б о л ь ш и м  п р о и з в о д с т в е н н ы м  оп ыт о м  
р а б о т ы  в п о д з ем н ы х  у сло ви ях ;  во -вторых,  к а к  ни п а р а д о к с а л ь 
но, эти к р и т е р и и  сп о с о б с т в у ю т  у в е л и ч е н и ю  у р о в н я  т р а в м а т и з 
ма в этой  в о з р а с т н о й  г р у п п е .  З д е с ь  у р а б о т н и к о в  этой  г р у п п ы  
с р а б а т ы в а е т  психологический  ф а к т о р  — п о ск ол ьку  им ее т ся  б о л ь 
шой о п ы т  ра б о ты ,  то они и н о г д а  п р е н е б р е г а ю т  м е р а м и  б е з о 
пас н о ст и ,  н ео б х од и м ы м и  д л я  в ы п о л н е н и я  р а б о т  в особо  о п а с 
ных усл ов и ях ,  что влече т  з а  собой  в о з н и к н о в е н и е  т р а в м о о п а с 
ной си т у а ц и и .

Б о л ь ш о е  в н и м а н и е  по о б е с п е ч е н и ю  б е з о п а с н ы х  у с л о в и й  р а 
боты д о л ж н о  у д е л я т ь с я  м о л о д ы м  р а б о ч и м .  О н и  д о л ж н ы  бы ть  
п р и к р е п л е н ы  к о п ы т н ы м  г о р н я к а м ,  к о т о р ы е  могли  бы  в л ю б у ю  
м и н у т у  о к а з а т ь  им п о м о щ ь  сов етом и д е л ом .

О Б Е С П Е Ч Е Н И Е  Б Е З О П А С Н О С Т И  О Ч И С Т Н Ы Х  Р А Б О Т  
В О С О Б Ы Х  У С Л О В И Я Х

В со о тв ет ст ви и  с З а к о н о м  Р Ф  "О н ед р ах "  с ч и т а ю т с я  к о н д и ц и 
о н н ы м и  ( п о д л е ж а щ и м и  о т р а б о т к е )  у г о л ь н ы е  п л а с т ы  на  пологом 
п а д е н и и  м ощ н ос ть ю  от 0,6 м, а на к р у то м  п а д е н и и  м о щ н о с т ь ю  
от 0,5 м.

Эти  н о р м а т и в ы  п р е д о п р е д е л я ю т  ф о р м и р о в а н и е  с о с т а в а  р а 
бочих  к а д р о в  в очи ст ные  з а б о и  с о п р е д е л е н н ы м и  ф и з и о л о г и ч е 
ски м и  д а н н ы м и ,  к ото рые  в о г р а н и ч е н н о м  р а б о че м  п р о с т р а н с т в е  
(по м ощ н ос ти  п л а с т а ,  ш и р и н е  и д л и н е  п р и з а б о й н о г о  п р о с т р а н 
с т в а )  в те ч е н и е  6 ч р а б о ч е г о  в р е м е н и  могли  бы в ы п о л н я т ь  свои 
п р о ф е с с и о н а л ь н ы е  ф у н к ц и и .

В оч и ст ны х за б о я х  ( л а в а х )  при  о т р а б о т к е  п л а с т о в  к ру тог о  
п а д е н и я  ос н ов н ым и  п р и ч и н а м и  т р а в м  я в л я ю т с я  с к а т ы в а ю щ а я 
ся вниз  о б р у ш и в а ю щ а я с я  п о р о д а ,  о т б ит ы й  уголь,  а т а к ж е  п л о 
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хо з а к р е п л е н н ы е  м а т е р и а л ы  или  и ные  п р е д м е т ы  в ве рхн ей  ч а с 
ти з а б о я  (л а в ы ) .

О со б ен н о с ти  о т р а б о т к и  нео б х о ди м о у ч и т ы в а т ь  п ри  с о с т а в л е 
нии п а с п о р т о в  у п р а в л е н и я  к р о в л е й  и к р е п л е н и я  и в д р у г о й  
техноло гич ес кой  д о к у м е н т а ц и и ,  р е г л а м е н т и р у ю щ е й  п о с л е д о в а 
те л ьно ст ь  в ы п о л н е н и я  те хн ол о ги ч ес ки х  п р о ц е с с о в  и п р е д у с м а т 
р и в а ю щ е й  с о б л ю д е н и е  мер  бе зо п а с н о с т и .

В о чи с тн ы х  з а б о я х  П о д м о с к о в н о г о  б а с с е й н а ,  на  н е к о то ры х 
ш а х т а х  У з б е к и с т а н а  и К и р г и з с т а н а  п р е д ъ я в л я ю т  о со б ы е  т р е 
б о в а н и я  по о б е с п е ч е н и ю  б е з о п а с н о с т и  в о ч и с тн ы х  з а б о я х  пр и  
в о з м о ж н о м  п р о р ы в е  вод ы и п л ы в у н о в .

Н а  ш а х т а х  П р о к о п ь е в с к о - К и с е л е в с к о г о  м е с т о р о ж д е н и я  К у з 
б а с с а  осо б ен н ос ть  о б е с п е ч е н и я  б е з о п а с н о с т и  п р е д о п р е д е л я е т с я  
ве с ь м а  с л о ж н ы м и  у с л о в и я м и  о т р а б о т к и  м о щ н ы х  к р у т о п а д а ю 
щих п л а с т о в  и р а з н о о б р а з и е м  п р и м е н я е м ы х  си с те м  р а з р а б о т к и  
( щ и т о в ы е  бе з  р а з б о р к и ,  се к ц и о н н ы е ,  с л о я м и  с г и б к и м  п е р е к р ы 
тием и п о л н ы м  о б р у ш е н и е м  и т.д.).

П р и  к о м п л е к с н о - с у т о ч н о й  о р г а н и з а ц и и  т р у д а  с м е н а  п е р е д а 
ется  из "р у к  в руки" ,  в з а б о е  с о с р е д о т о ч и в а е т с я  б о л ь ш о е  чи сл о  
р а б о т н и к о в  и п ри  н а л и ч и и  или  в о з м о ж н о с т и  п о я в л е н и я  т р а в м о 
о п а с н ы х  ф а к т о р о в  в о з р а с т а е т  о п а с н о с т ь  в о з н и к н о в е н и я  т я ж е 
лых  н е с ч а с т н ы х  сл у ч а е в .

4 . 3 .  М Е Р Ы  Б ЕЗ О П А С Н О С Т И  П РИ  О Ч И С Т Н Ы Х  РА БО Т А Х  
В Р У Д Н Ы Х  Ш А Х Т А Х

С о г л а с н о  т р е б о в а н и я м  Е д и н ы х  п р а в и л  б е з о п а с н о с т и  при  р а з 
р а б о т к е  рудны х,  н е р у д н ы х  и р о с с ы п н ы х  м е с т о р о ж д е н и й  п о л е з 
ных и с к о п а е м ы х  п о д з е м н ы м  спо со бо м  о ч и с т н а я  в ы е м к а  д о л ж н а  
вестись  в соо т ве т ст ви и  с п р о е к т о м  и п л а н о м  р а з в и т и я  г ор ны х 
ра бо т .  И з м е н е н и е  с и с т е м ы  р а з р а б о т к и  (о сн о вн ы х э л ем ент ов) ,  
п р и н я т о й  д л я  м е с т о р о ж д е н и я  или  ш ах т н о го  поля ,  а т а к ж е  
о п ы т н о - п р о м ы ш л е н н а я  п р о в е р к а  но вых и у с о в е р ш е н с т в о в а н и е  
с у щ е с т в у ю щ и х  систе м р а з р а б о т к и  и их п а р а м е т р о в  д о п у с к а ю т 
ся по с п е ц и а л ь н о м у  п р о ек ту ,  у т в е р ж д е н н о м у  р у к о в о д и т е л е м  
п р е д п р и я т и я  и с о г л а с о в а н н о м у  с г е н е р а л ь н ы м  п р о е к т и р о в щ и 
ком и Г о с г о р т е х н а д з о р о м  Росс ии .

Н ео бх оди мо  отметить,  что и зм е н е н и е  си с те м ы  р а з р а б о т к и  или 
ее эл емент ов ,  отн о с ящ и хс я  к о т д е л ь н о м у  бл ок у  ( к а м е р е ,  панели) ,  
можн о  пр о и зв о д и ть  с р а з р е ш е н и я  гл ав н ог о  и н ж е н е р а  р у дн и к а .

В ы б о р  с и  с т е м ы  р а з р а б о т к и  я в л я е т с я  од н и м  
и I ос н о в н ых  ф а к т о р о в ,  о б е с п е ч и в а ю щ и х  б е з о п а с н о с т ь  очи ст ных  
работ .  Он  д о л ж е н  п р о и з в о д и т ь с я  с учетом о б е с п е ч е н и я  б е з о 
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п ас но ст и  р аб от ,  м е х а н и з а ц и и  и а в т о м а т и з а ц и и  п ро цес сов ,  с н и 
ж е н и я  п о те р ь  при  в ы е м к е  п ол ез н о г о  иск оп ае мо го .

Т ак ,  н е п р а в и л ь н о  п р и н я т о е  те хни чес ко е  р е ш е н и е  п ри  п р о е к 
т и р о в а н и и  о т р а б о т к и  к а м е р ы ,  в ы р а з и в ш е е с я  в п р о в е д е н и и  б у 
рового  ш т р е к а  в н а и б о л е е  о с л а б л е н н о й  зоне  горного  м а с с и в а ,  
с т а л о  основ но й  п р и чи н ой  о б р у ш е н и я  и т р а в м и р о в а н и я  г р у п п ы  
б у р и л ь щ и к о в  на п о д з е м н о м  р у д н и к е  АО  " Г а й с к и й  ГО К" .  Б ез  
уч е т а  с л о ж н ы х  го рн о- г ео л ог и ч ес к и х  усл о в и й  б ы л  с о с т а в л е н  и 
п а с п о р т  к р е п л е н и я ,  в к ото ром  не п р е д у с м а т р и в а л а с ь  у с т а н о в к а  
д а ж е  в р е м е н н о й  крепи .

Н е м а л о в а ж н ы м  ф а к т о р о м  я в л я е т с я  т р е б о в а н и е  к в ы п о л н е 
нию очи ст но й  вы е м ки ,  к о т о р а я  д о л ж н а  н а ч и н а т ь с я  то л ь к о  по сле  
п р о в е д е н и я  п р е д у с м о т р е н н ы х  п ро ек то м  по д г о т о в и т е л ь н ы х  и н а 
р е з н ы х  в ы р а б о т о к ,  н е о б х о д и м ы х  д л я  н а ч а л а  о чи с тн ы х р аб от ,  
о с у щ е с т в л е н и я  мер  по п р о в е т р и в а н и ю  и б о р ь б е  с п ы л ь ю  и д р у 
гих м е р о п р и я т и й ,  о б е с п е ч и в а ю щ и х  б е з о п а с н о с т ь  р аб о т .

С у щ е с т в е н н о  в л и я ю т  на б е з о п а с н о с т ь  р а б о т  п ри  очис тной  
в ы е м к е  п а р а м е т р ы  о ч и с т н ы х  з а б о е в  ( р а з м е р  
и ф о р м а  ц е л и к о в  и к р ов л и ) .  Эт и  п а р а м е т р ы  р а с с ч и т ы в а ю т с я  и 
д о л ж н ы  о б е с п е ч и в а т ь  у с т о й ч и в о с т ь  це л и к о в  и к р о в л и  на с ро к  
их с у щ е с т в о в а н и я .

П р и  о б н а р у ж е н и и  н а р у ш е н и й  в ц е л и к а х  и к р о вл е ,  с н и ж а ю 
щи х их уст ой чив ос ть ,  о ч и с т н ы е  р а б о т ы  д о л ж н ы  б ы т ь  п р е к р а 
щ е н ы  до  в ы п о л н е н и я  д о п о л н и т е л ь н ы х  м е р о п р и я т и й ,  о б е с п е ч и 
в а ю щ и х  ус т о й ч и в о с т ь  ц е л и к о в  и кров ли .

Н а  од ном  из р у д н и к о в  о б р у ш и в ш и м с я  куск ом  р у д ы  т р а в м и 
р о в а л о  го р н о р аб о ч е го .  Р а с с л е д о в а н и е м  б ы л о  у с т а н о в л е н о ,  что 
с л у ч а й  п р о и з о ш е л  в в ы р а б о т к е ,  р а б о т а  в ко торой  б ы л а  з а п р е 
щ е н а  г о р н о- те хн ич еск ой  и н с п е к ц и е й  из - за  с л е д у ю щ и х  н а р у ш е 
ний те х н и к и  бе зо п а с н о с т и .  В ы с о т а  к а м е р ы  в м ес то  7 м, п р е д у 
с м о т р е н н ы х  пр о ект о м ,  с о с т а в л я л а  бо ле е  8 м, в к р о в л е  и о п о р 
ных ц е л и к а х  и м ел ос ь  б о л ь ш о е  к о ли ч ес тв о  о т с л о и в ш и х с я  к ус ко в  
п о р о д ы ,  на  н е к от ор ы х  у ч а с т к а х  к р о в л я  б ы л а  не з а к р е п л е н а .  
О д н а к о  н а ч а л ь н и к  у ч а с т к а  п р о и г н о р и р о в а л  з а п р е щ е н и е  на  в е 
д е н и е  го р н ы х  р а б о т  и, не п р и н я в  мер к у с т р а н е н и ю  н а р у ш е н и й ,  
п р о д о л ж а л  в ы д а в а т ь  з а д а н и я  на п р о и зв о д ст в о  р аб от .  Б ы л о  
т а к ж е  уст ан ов л е но ,  что п а с п о р т а  к р е п л е н и я  и у п р а в л е н и я  к р о в 
лей  с о с т а в л я л и с ь  на р у д н и к е  ф о р м а л ь н о ,  бе з  уч е та  д е й с т в и 
те льн ой  горно-геологической  о б с та н о вк и ,  п а с п о р т  к р е п л е н и я  в ы 
р а б о т к и ,  где п р о и з о ш е л  с л у ч а й ,  не бы л  у т в е р ж д е н  в у с т а н о в 
л е н н о м  п о р я д к е .

С у щ е с т в е н н о е  в н и м а н и е  с л е д у е т  о б р а щ а т ь  на с о б л ю д е н и е  
п а р а м е т р о в  п ри  слоевой  в ы е м к е  пол езн ог о  ис к о п а е м о г о ,  п о 
с к о л ь к у  н е с о б л ю д е н и е  их п р и в о д и т  к н е с ч а с т н ы м  с л у ч а я м .  Так ,
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с о т с т у п л е н и е м  от те хн иче ско го  п р о ек та  о т р а б а т ы в а л и  п а н е л ь 
ный ш т р е к  на ш а х т е  15-156ис в А О  " С е в у р а л б о к с и т р у д а " .  В ы 
сота в ы н и м а е м о г о  сл оя  к мо ме н ту  н ес ча ст н о го  с л у ч а я  с б у 
р и л ь щ и к о м  с о с т а в л я л а  5 м, п р е в ы ш а я  п р о е к т н у ю  почти в 2 
р а з а ,  что при  отс ут ст ви и  с о о т в е т с т в у ю щ и х  с р е д с т в  д л я  о б о р к и  
о т с л о и в ш е й с я  го рной  м а с с ы  не п о з в о л я л о  р а б о ч и м  п р о и з в о д и т ь  
чту о п е р а ц и ю .

И з  м а т е р и а л о в  р а с с л е д о в а н и я  н е с ч а с т н ы х  с л у ч а е в  с л е д уе т ,  
что с о з д а н и ю  о п а с н о й  с и т у а ц и и  и в о з н и к н о в е н и ю  н ес ч а ст н о го  
с л у ч а я  п р е д ш е с т в у е т ,  к а к  п р а в и л о ,  ц е л ы й  р я д  о б с т о я т е л ь с т в ,  
п о л о ж е н и й ,  д е йс т ви й ,  из ко тор ых в ы т е к а ю т  пр и ч и н ы ,  в ы з в а в 
шие т р а в м и р о в а н и е  лю де й .  Т ак и х  пр и ч и н ,  к о т о р ы е  в той или  
иной ст еп ен и  сп о с о б с т в у ю т  во зн и к н о в е н и ю  с и т у а ц и й ,  в л е к у щ и х  
т р а в м и р о в а н и е  л ю д е й ,  о б ы ч н о  нес колько .

К основной  п р и чи н е  непосред ст вен но го  т р а в м и р о в а н и я  с л е д у 
ет отнести п р е ж д е  всего отсутствие  к р е п л е н и я  о ч и с т 
н ы х  в ы р а б о т о к ,  а в р яд е  с л у ч а е в  н ек ач ес тв ен н ое  или 
недостаточное  его выполнение .  Ведение  горных ра б о т  в та ки х  
услов иях  о б у с л о в л и в а е т с я  от с т у п л е н и я м и  от пр оектов  и п а с п о р 
тов к р е п л е н и я  и у п р а в л е н и я  кровлей ,  несоответствием пр о ек то в  
р а з р а б о т к и  м е с т о р о ж д е н и й  и п ас п о р то в  к р е п л е н и я  горно -гео ло 
гическим ус ло ви ям .  По этим п р и ч и н а м  пр оисходит  около  60 % 
всех с л у ч а е в  групп ового  т р а в м и р о в а н и я  в р е з у л ь т а т е  об р у ш е н и й .  
З н а ч и т е л ь н о е  число слу чае в ,  около 30 % ,  пр оисходит  на ш ах т ах  
из-за п р и м ен ен и я  р а б о т а ю щ и м и  оп а с н ы х  п р и ем о в  в р а б о т е  при  
обо рк е  за к о л о в  и к р еп л ен и и  в ы ра бо т ок ,  а т а к ж е  из - за  отс утс тв ия  
проектов  о р г а н и з а ц и и  р а б о т  и д о п о л н и т е л ь н ы х  мер  бе зо п а сн ос т и  
при вы п ол не ни и  р аб о т  в особо оп а с н ы х  условиях .

Б о л ь ш о е  з н а ч е н и е  д л я  б е з о п а с н о с т и  р а б о т  и м ее т  п р о е к т 
н а я  д о к у м е н т а ц и я .

О со б о е  в н и м а н и е  при р а з р а б о т к е  п р о е к т н о й  д о к у м е н т а ц и и  
с л е д у е т  у д е л я т ь  гор н о- ге ол о ги ч ес к и м  у с л о в и я м .  Так ,  на  одной  
из ш а х т  се в е р о -в о ст о к а  с т р а н ы  при  о т р а б о т к е  з а п а с о в  п о л е з н о 
го и с к о п а е м о г о  к а м е р н о - л а в н о й  сис те мо й  с о с т а в л е н и е м  л е н 
точных ц ел и к о в  из - за  н е у д о в л е т в о р и т е л ь н о г о  сос то ян и я  к р ов л и  
в к а м е р а х  п р о и з о ш л о  в н е з а п н о е  о б р у ш е н и е  на п л о щ а д и  80 м 2 
кровли п л ас та  мощностью 0,4 -  1,0 м. Основной причиной,  в ы з 
вавшей  г р у п п о в о е  т р а в м и р о в а н и е  р аб очи х ,  я в и л ос ь  п р о и з в о д с т 
во очи ст ных  р а б о т  по т е хн и че ск ом у  п р о ек ту  и п а с п о р т у  к р е п л е 
ния,  с о с т а в л е н н ы м  по п р е д в а р и т е л ь н о й  горн о-г еол ог ич еск ой  х а 
р а к т е р и с т и к е ,  не со о т в е т с т в у ю щ е й  ф а к т и ч е с к и м  у сл ов и ям .

На  д р у г о м  р у д н и к е  п р о и з о ш л о  в н е з а п н о е  с а м о п р о и з в о л ь н о е  
о б р у ш е н и е  к р о вл и  в шести  оч ис тн ых  к а м е р а х  и в п р и м ы к а ю щ и х  
к ним т р а н с п о р т н ы х  в ы р а б о т к а х  на п л о щ а д и  более  30 000 м2,
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п о в л е к ш е е  за  собой ги бе ль  лю де й .  Н е с м о т р я  на то, что р а н е е  
у ж е  и м е л и  место а н а л о г и ч н ы е  о б р у ш е н и я ,  в те х н и ч е с к у ю  д о к у 
м е н т а ц и ю  г е н е р а л ь н ы м  п р о е к т и р о в щ и к о м  на о т р а б о т к у  м е с т о 
р о ж д е н и я  с о о т в е т с т в у ю щ и е  и з м е н е н и я  вн ес ен ы не бы л и .  Р е к о 
м е н д а ц и и  э к с п е р т н ы х  ко ми с си й  по р е з у л ь т а т а м  р а с с л е д о в а н и я  
а н а л о г и ч н ы х  о б р у ш е н и й  не в ы п о л н я л и с ь .  А в т о р с к и й  н а д з о р  за  
в ы п о л н е н и е м  п р о е к т а  и со ст оян ие м г орн ых р а б о т  с учет ом  р а 
нее п р о и с ш е д ш и х  о б р у ш е н и й  не о с у щ е с т в л я л с я .  М а р к ш е й д е р 
ски й  к о н т р о л ь  за  со ст оян ие м  г ор ны х в ы р а б о т о к  из - за  ни зк ой  
к в а л и ф и к а ц и и  р а б о т н и к о в  ш а х т ы  п р о и з в о д и л с я  н е у д о в л е т в о р и 
тельно .

П р и  очис тно й  в ы е м к е  н еоб ход им о у ч и т ы в а т ь  ц и к л и ч 
н о с т ь ,  т.е.  вр е ме н н ой  ф а к т о р .  В с л у ч а е  в р е м е н н о й  ( с в ы ш е  
су то к)  о с т а н о в к и  р а б о т  в очистном з а б о е  в с в я з и  с в ы х о д н ы м и ,  
п р а з д н и ч н ы м и  д н я м и  или к а к о й - л и б о  п р о и з в о д с т в е н н о й  н е о б 
хо д и м о с ть ю  д о л ж н ы  б ы т ь  п р и н я т ы  д о п о л н и т е л ь н ы е  м е р ы  по 
п р е д у п р е ж д е н и ю  о б р у ш е н и й  к р о вл и  в п р и з а б о й н о м  п р о с т р а н 
стве,  з а г а з и р о в а н и я  з а б о я  и д р у г и х  с и т у а ц и й .  В о з о б н о в л е н и е  
р аб о т ,  п р е р в а н н ы х  на ср о к  бо ле е  тре х  суток ,  д о п у с к а е т с я  с 
р а з р е ш е н и я  н а ч а л ь н и к а  у ч а с т к а .  В о з о б н о в л е н и е  р а б о т  после  
л и к в и д а ц и и  а в а р и й  д о п у с к а е т с я  с р а з р е ш е н и я  г л а в н о г о  и н ж е 
не р а  ш ах т ы .

Н а р я д ы  н а  р а б о т ы  в у с л о в и я х  п о в ы ш е н н о й  о п а с 
ности,  а т а к ж е  в д л и т е л ь н о  н е д е й с т в у ю щ и е  в ы р а б о т к и ,  н а х о 
д я щ и е с я  в а в а р и й н о м  состоян ии ,  д о л ж н ы  в ы д а в а т ь с я  с с о с т а в 
л ен и е м  д о п о л н и т е л ь н ы х  м е р о п р и я т и й  по о р г а н и з а ц и и  б е з о п а с 
ного в е д е н и я  горных раб от .

Н а  о дно м  из р у дн и к ов  по д о б ы ч е  к а л и й н ы х  соле й  в с л е д с т в и е  
р а з в и в а ю щ е г о с я  горного д а в л е н и я  в л а в е  р а б о т ы  б ы л и  п р и о с 
т а н о в л е н ы  и воз об н о ви л и сь  л и ш ь  ч е ре з  ч е т ы р е  м е с я ц а .  Д л и 
т е л ь н ы й  простой  л а в ы  о б у с л о в и л  р а с с л о е н и е  бо рт ов  к о н в е й е р 
ного и ве н ти л яц и о н н о г о  штр е ко в .  В м е с те  с тем  о чи с тн ы е  р а б о т ы  
в л а в е  б ы л и  н а ч а т ы  без п р и н я т и я  мер  по п о д д е р ж а н и ю  в ы р а 
боток,  что п р и в е л о  к о б р у ш е н и ю  б о р т а  к он в ей е р н о го  ш т р е к а .

В а ж н у ю  роль при очистной в ы е м к е  и г р а е т  п о р я д о к  о т 
р а б о т к и .  П р а в и л а  б е з о п а с н о с т и  з а п р е щ а ю т  о д н о в р е м е н н о  
о т р а б а т ы в а т ь  блоки ,  р а с п о л о ж е н н ы е  оди н  н а д  д р у г и м  по п а д е 
нию в дв ух  с м е ж н ы х  э т а ж а х .

О ч и с т н ы е  ра б о ты  р а з р е ш а е т с я  вести  о д н о в р е м е н н о  на с м е ж 
ных э т а ж а х  при  усло ви и  о п е р е ж е н и я  очистного  з а б о я  верхнего  
э т а ж а  по о тн о ш ен и ю  к н и ж н е м у  на ра с с т о я н и е ,  у с т а н о в л е н н о е  
п ро ект ом  и о б е с п е ч и в а ю щ е е  б е з о п а с н о с т ь  раб от .

Н а  безопасность  ведения очистных р аб о т  вли яю т  р а с п о л о 
ж е н и е  и с о д е р ж а н и е  в ы р а б о т о к .  Так ,  х од о
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вые  о т д е л е н и я  н а к л о н н ы х  и в е р т и к а л ь н ы х  в ы р а б о т о к  н ео б х о д и 
мо п е р е к р ы в а т ь  л я д а м и  или р е ш е т к а м и ,  а в е н т и л я ц и о н н ы е  в о с
с т а ю щ и е  и р у д о с п у с к и  — м е т а л л и ч е с к и м и  р е ш е т к а м и  или  о г 
р а ж д а т ь  д р у г и м  спос обо м,  п р е д о х р а н я ю щ и м  от п а д е н и я  л ю д е й  
в в ы р а б о т к и .

Р а с п о л о ж е н и е  дучек ,  в ы х о д я щ и х  на го ри зо н т  г ро х оч е н и я  или 
с к р е п е р о в а н и я ,  о п р е д е л я е т с я  пр ое к то м .

З а п р е щ а е т с я  п р о и з в о д и т ь  с к р е п е р о в а н и е  или  д р у г и е  р а б о т ы  
в с к р е п е р н ы х  ш т р е к а х  ( о р т а х )  при  о б н а р у ж е н и и  з а в и с а н и й  р у 
д ы  ( го р н о й  м а с с ы )  в д у ч к а х ,  а т а к ж е  при  н е з а п о л н е н н ы х  дуч-  
ках  р у д о й  ( го рной  мас со й) ,  без  н а д л е ж а щ е г о  п е р е к р ы т и я  в ы п у 
ск н ы х  о тв ер ст и й .

В ы п у с к н ы е  д уч к и  или  л ю к и  не д о л ж н ы  р а с п о л а г а т ь с я  в 
к р о в л е  в ы р а б о т о к ,  а т а к ж е  н а п р о т и в  в ы р а б о т о к ,  с л у ж а щ и х  д л я  
п е р е п у с к а  р у д ы  на н и ж е л е ж а щ и е  го р и зо н ты  ( п о д э т а ж и ) .

П р и  п о с т у п л е н и и  отб и то й  р у д ы  на ш т р е к и  ( о р т ы )  с к р е п е р о 
в а н и я  н а д  руд ой  д о л ж е н  с о х р а н я т ь с я  пер ех о д  по в ы с от е  не м е 
нее чем 2 / 3  вы со ты  в ы р а б о т к и .

О с т а в л е н и е  в очис тно й  к а м е р е  в к а ч е с т в е  п о то л о ч и н ы  д н и щ а  
в ы ш е л е ж а щ е й  к а м е р ы  д о п у с к а е т с я  то л ь к о  при  у с л о в и и  з а л о 
ж е н н ы х  д у ч е к  ( р у д о с п у с к о в )  и. сос то ян и и  д н и щ а ,  о т в е ч а ю щ е м  
т р е б о в а н и я м  у ст ой чив ос ти  пот ол оч ин ы.

В н а ч а л е  см ен ы  и в п р о ц е с с е  р а б о т ы  н ео б х о ди м о п р о и з в о 
ди т ь  п р о в е р к у  у ст о й чи во с ти  к р о в л и  и стен ок  в ы р а б о т о к  путем 
о с м о т р а  и п р о с т у к и в а н и я .  П р и  п о я в л е н и и  п р и з н а к о в  о п а с н о с т и  
о т с л о е н и я  п о р о д ы  н у ж н о  п р о и з в о д и т ь  о бо р к у ,  а при  н ео б х о д и 
мости — у с т а н а в л и в а т ь  д о п о л н и т е л ь н у ю  крепь .

П р и  о б н а р у ж е н и и  п р и з н а к о в  с а м о о б р у ш е н и я  р а б о т а  в о ч и 
стном з а б о е  д о л ж н а  б ы т ь  н е м е д л е н н о  о с т а н о в л е н а  и л ю д и  в ы 
ве д е н ы  в б е з о п а с н о е  место.

В о з о б н о в л е н и е  р а б о т  п р о и з в о д и т с я  с р а з р е ш е н и я  г л ав н о г о  
и н ж е н е р а  ш ах ты .

О д н и м  из ф а к т о р о в ,  о п р е д е л я ю щ и м  б е з о п а с н о с т ь  оч и ст н ых  
р аб о т ,  я в л я е т с я  о р г а н и з а ц и я  п р о п у с к а  р у д ы  п р и  
в с т р е в а н и и  ее в д у ч к а х ,  р у д о с п у с к а х  и л ю к а х ,  а т а к ж е  
при  в ы п у с к е  о бв о дн е н н о й  го рной  м а с с ы  из р уд о с п у ск о в .

Л и к в и д а ц и ю  з а в и с а н и й  п р о и з в о д я т  из б е з о п а с н о г о  мес та  
в з р ы в а н и е м  з а р я д о в  с п р и м е н е н и е м  д е т о н и р у ю щ е г о  ш н у р а ,  п о
д а в а е м ы х  на ш ес та х  или д р у г и м и  с п о с о б а м и .

О с о б у ю  о п а с н о с т ь  п р е д с т а в л я е т  в ы п у с к  о б в о д н е н 
н о й  г о р н о й  м а с с ы  и з  р у д о с п у с к о в .  У к а 
т а н н ы й  ви д  р а б о т  п р о и з в о д я т  в соо тветствии  со с п е ц и а л ь н о  р а з 
р а б о т а н н о й  о р г а н и з а ц и е й  р а б о т  и при  усл ов и и  о б о р у д о в а н и я  
р у д о с п у с к о в  л ю к о в ы м и  з а т в о р а м и  с д и с т а н ц и о н н ы м  у п р а в л е 
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нием или п р и м е н е н и я  с к р е п е р н ы х  л е б е д о к  и д р у г и х  мер,  и с 
к л ю ч а ю щ и х  н а х о ж д е н и е  л ю д е й  под  р у до с п ус к о м .

Н а  р у д н и к е  "М о л и б д е н "  Т ы р н ы а у з с к о г о  к о м б и н а т а  при  п о г 
р у зк е  о бв о д н е н н о й  горной  м а с с ы  бы л  т р а в м и р о в а н  м а ш и н и с т  
э л е к т р о в о з а .  Р а с с л е д о в а н и е м  у с т а н о в л е н о ,  что в о р г а н и з а ц и и  
т а к и х  р аб от ,  н ес м о т р я  на и м е в ш и е  место в п р о ш л ы е  годы п о 
д о б н ы е  с л у ч а и ,  на р у д н и к е  не б ы л и  п р и н я т ы  м е р ы  по д и с т а н 
ц и о н н о м у  у п р а в л е н и ю  л ю к о в ы м и  з а т в о р а м и ,  м а ш и н и с т ы  э л е к 
тр о в о зо в  не б ы л и  о бу ч ен ы  по п р о ф е с с и и  л ю ко в ы х .  К р о м е  того,  
не б ы л и  п р и н я т ы  м ер ы по п р е д о т в р а щ е н и ю  с к о п л е н и я  воды в 
р у д ос п у ск е .

Н ео б х о д и м о  от м ет ить ,  что к а ж д а я  си с т е м а  р а з р а б о т к и  им ее т  
свои с п е ц и ф и ч е с к и е  о с о б е н н о с т и ,  о п р е д е 
л я ю щ и е  б е з о п а с н о с т ь  в е д е н и я  о ч и с тн ы х  работ .

Е д и н ы м и  п р а в и л а м и  б е з о п а с н о с т и  при  р а з р а б о т к е  рудн ых ,  
н е р у д н ы х  и р о с с ы п н ы х  м е с т о р о ж д е н и й  п о л е зн ы х  и с к о п а е м ы х  
п о д з е м н ы м  спо со бо м  з а п р е щ а е т с я  п р и м е н я т ь  с и с т е м ы  р а з р а 
бо т ки  с о б р у ш е н и е м  р у д ы  и в м е щ а ю щ и х  п оро д  при  н а л и ч и и  в 
н а л е г а ю щ и х  п о р о д а х  п л ы в у н о в ,  н е о с у ш е н н ы х  песков ,  су г л и н к о в  
и к а р с т о в ,  з а п о л н е н н ы х  водой и ли  г а з а м и .

П р и  с и с т е м а х  слоевого  о б р у ш е н и я  н е л ь зя  п р о и з в о д и т ь  о ч и 
с т н ы е  р а б о т ы  по в ы е м к е  с л оя  п р и  з а в и с а н и и  или  з а д е р ж к е  о б 
р у ш е н и я  к р о в л и  до  их у с т р а н е н и я ,  а т а к ж е  в п е р и о д  д в и ж е н и я  
и о б р у ш е н и я  п о к р ы в а ю щ и х  пород .

П р и  с и с т е м е  р а з р а б о т к и  с м а г а з и н и р о в а н и е м  ру д ы  з а п р е 
щ е н о  р а б о ч и м  на х о д и т ь с я  в к а м е р е  м а г а з и н а  во в р е м я  в ы п у с к а  
р у д ы ,  п р о и з в о д и т ь  б у р е н и е  и д р о б л е н и е  ру д ы  д о  п р и в е д е н и я  в 
б е з о п а с н о е  с о с то ян и е  к р о в л и  и б о р т о в  к а м е р ы .  П р и  р а з р а б о т к е  
этой  си с те м ой  тонк их  и м а л о м о щ н ы х  п л а с т о в  ( з а л е ж е й )  з а п р е 
щ а е т с я  ве д е н и е  оч и ст н ых  р а б о т  б е з  у с т р о й с т в а  н ас ти л о в .  П р и  
с и с т е м а х  э т а ж н о г о  ( п о д э т а ж н о г о )  с а м о о б р у ш е н и я  з а п р е щ а е т с я  
н а х о ж д е н и е  л ю д е й  в о к о н т у р и в а ю щ и х  в ы р а б о т к а х  б л о к а ,  п о л 
но ст ью  п од г от ов л ен н ог о  к о б р у ш е н и ю ,  и т.д.

С у щ е с т в е н н ы м  ф а к т о р о м ,  о п р е д е л я ю щ и м  б е з о п а с н о с т ь  о ч и 
с т н ы х  р а б о т ,  я в л я е т с я  вы б о р  к р е п л е н и я ,  с п о с о б а  
п о д д е р ж а н и я  и у п р а в л е н и я  к р о в л е й  о ч и 
с т н ы х  в ы р а б о т о к .

Б о л ь ш о е  з н а ч е н и е  д о л ж н о  п р и д а в а т ь с я  в о п р о с а м  б е з о п а с н о 
сти при  в ы е м к е  цел ик ов .  Ее о с у щ е с т в л я ю т  в со от вет ст ви и  со 
с п е ц и а л ь н ы м и  п р о е к т а м и  о р г а н и з а ц и и  и п р о и з в о д с т в а  р або т ,  
к о т о р ы е  т а к ж е  мо гут  я в л я т ь с я  с о с т а в н о й  ча с т ь ю  п р о е к т а  на 
о т р а б о т к у  б л о к а  в целом.

Е д и н ы м и  п р а в и л а м и  б е з о п а с н о с т и  при  р а з р а б о т к е  рудны х,  
н е р у д н ы х  и р о с с ы п н ы х  м е с т о р о ж д е н и й  п о л ез н ы х и с к о п а е м ы х
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п о д з е м н ы м  спо со бом  з а п р е щ е н о  в ы н и м а т ь  м е ж д у к а м е р н ы е  ц е 
л ик и  с и с т е м а м и ,  т р е б у ю щ и м и  п р о в е д е н и я  го рных в ы р а б о т о к  
при н е з а л о ж е н н ы х  или не з а п о л н е н н ы х  рудой  или породой с м е ж 
ных к а м е р а х .  С у щ е с т в е н н о е  в л и я н и е  на б е з о п а с н о с т ь  о чи с тн ы х 
р а б о т  о к а з ы в а е т  вы б о р  технологии,  м е х а н и з м о в  и о б о р у д о в а н и я  
д л я  о с у щ е с т в л е н и я  этих р а б о т  — пер ех од  на бо ле е  б е з о п а с н ы е  
геотехнологические  методы добы чи п ол езн ы х иск оп ае мы х,  а т а к 
ж е  ш и р о к о е  в н е д р е н и е  си ст ем  о т р а б о т к и  без  п р и с у т с т в и я  л ю 
дей в очистн ом  п р о с т р а н с т в е ,  п р и м е н е н и е  систем р а з р а б о т к и  с 
з а к л а д к о й  в ы р а б о т а н н о г о  п р о с т р а н с т в а .

В п о с л е д н и е  годы на п о д з е м н ы х  р у д н и к а х  п р о и з о ш л и  з н а ч и 
т е л ь н ы е  к а ч е с т в е н н ы е  и з м е н е н и я  в с о с то ян и и  горн ых р а б о т  в 
р е з у л ь т а т е  в н е д р е н и я  б о л е е  с о в е р ш е н н о й  
т е х н о л о г и и  и н о в о й  т е х н и к и .  Н а  р у д н и к а х  
цветной  м е т а л л у р г и и  у в е л и ч е н ы  о б ъ е м ы  д о б ы ч и  р у д ы  с и с т е м а 
ми с з а к л а д к о й  в ы р а б о т а н н о г о  п р о с т р а н с т в а ,  к о то р ы е  с о с т а в 
л я ю т  б ол е е  43 %  о б щ е й  до б ы ч и  п о д з е м н ы м  способом.

П р и  р а з р а б о т к е  к р у т о п а д а ю щ и х  р у д н ы х  тел н еб о л ь ш о й  
м ощ н о с ти  р а с ш и р я е т с я  о б л а с т ь  п р и м е н е н и я  о чи ст н ых  к о м п л е к 
сов К О В -2 5 ,  к о т о р ы е  о б е с п е ч и в а ю т  п о л н у ю  м е х а н и з а ц и ю  р а б о т  
и н ах о ж д е н и е  г ор но раб очи х  в с п е ц и а л ь н о  о б о р у д о ва н н о й  кабине .

Н а  г о р н о д о б ы в а ю щ и х  п р е д п р и я т и я х  ш и р о к о е  р а з в и т и е  п о
л у ч и л а  д о с т а в к а  п о л е зн ы х  и с к о п а е м ы х  с п р и м е н е н и е м  с а м о 
ходного д и з е л ь н о г о  о б о р у д о в а н и я .  Т о л ьк о  на р у д н и к а х  цве тно й  
м е т а л л у р г и и  р а б о т а е т  о ко ло  3 тыс.  с а м о х о д н ы х  м а ш и н ,  с п о 
м о щ ь ю  ко то р ых  д о б ы в а е т с я  56 %  ру ды ,  п о л у ч а е м о й  п о д з е м н ы м  
способом.

П р и м е н е н и е  с а м о х од н о г о  д и з е л ь н о г о  о б о р у д о в а н и я  при  д о 
б ы ч е  по л ез ны х и с к о п а е м ы х  в п о д з е м н ы х  ус л о в и ях  п о зв о л и л о  
м е х а н и з и р о в а т ь  р я д  ос нов ны х и в с п о м о г а т е л ь н ы х  проц ес сов ,  
в н е д р и т ь  бо ле е  с о в е р ш е н н ы е  и в ы с о к о п р о и з в о д и т е л ь н ы е  т е хн о 
логии ,  с д е л а т ь  т р у д  п о дз ем но го  р аб о ч е г о  бо ле е  л е г к и м  и п р и 
в л е к а т е л ь н ы м .

П р и н ц и п и а л ь н о е  з н а ч е н и е  при  и с п о л ь з о в а н и и  са мо х о д н о г о  
д и з е л ь н о г о  о б о р у д о в а н и я  в п о д з е м н ы х  г ор ны х в ы р а б о т к а х  п р и 
о б р е т а ю т  вопрос ы,  с в я з а н н ы е  с о б е сп е ч е н и ем  бе з о п а с н о с т и  при  
его э к с п л у а т а ц и и ,  т а к  к а к  н а р у ш е н и е  норм б е зо п а сн о ст и ,  о п р е 
д е л е н н ы х  И н с т р у к ц и е й  по б е з о п а с н о м у  п р и м е н е н и ю  с а м о х о д н о 
го ( н ер ел ь со в о го )  о б о р у д о в а н и я  в п о д з е м н ы х  р у д н и к а х ,  в р я д е  
с л у ч а е в  п р и в о д и л и  к т я ж е л ы м  п о с л е д с т в и я м  д л я  ли ц ,  з а н я т ы х  
на п о д з е м н ы х  рабо та х .

Н е г а т и в н ы е  сл у ч аи  в основном пр о и сх о д ят  из - за  н е у д о в л е 
тв о р и те л ь н о й  о р г а н и з а ц и и  р а б о т  при  и сп о л ь зо в а н и и  погрузоч-  
н о - дос тав очн ых  м а ш и н ,  в том чис ле  из - за  п р и м е н е н и я  их в в ы 
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р а б о т к а х  при  отсутст вии  т р е б у е м ы х  з а з о р о в ,  н е у д о в л е т в о р и 
т е л ьн о г о  с о д е р ж а н и я  п р о е з ж е й  ча ст и  и с в об о д ны х п р охо до в  в 
о т к а т о ч н ы х  в ы р а б о т к а х ,  д о п у с к а  к э к с п л у а т а ц и и  м а ш и н  с р а з 
ли чн ог о  р о д а  н е и с п р а в н о с т я м и ,  в л и я ю щ и м и  на  б е з о п а с н о с т ь ,  
п е р е в о з к и  г р у зо в  в в ы р а б о т к а х ,  не п р е д н а з н а ч е н н ы х  д л я  этих 
целей .

П р и м е н е н и е  са мо хо д н о г о  д и з е л ь н о г о  о б о р у д о в а н и я  в п о д 
з е м н ы х  у с л о в и я х  с в я з а н о  с п о в ы ш е н н о й  п о т е н ц и а л ь н о й  о п а с н о 
стью  в с в я з и  с и с п о л ь з о в а н и е м  горючих  м а т е р и а л о в ,  з а г р я з н е 
нием р у д н и ч н о й  а т м о с ф е р ы  т о к с и ч н ы м и  в ы х л о п н ы м и  г а з а м и  и 
э к с п л у а т а ц и е й  м а ш и н  в с т ес н ен н ы х  усл о в и ях .

К р у п н ы е  а в а р и и  с т я ж е л ы м и  п о с л е д с т в и я м и  и м ел и  м ест о  на 
ш а х т а х  п ри  п о дг ото вк е  и п р о в е д е н и и  м а с с о в ы х  в з р ы 
в о в .  О н и  б ы л и  с в я з а н ы  с н е у д о в л е т в о р и т е л ь н о й  о р г а н и з а ц и е й  
р а б о т  и н е в ы п о л н е н и е м  т р е б о в а н и й  п р а в и л  и норм  б е з о п а с н о 
сти при  р а б о т е  со в з р ы в ч а т ы м и  м а т е р и а л а м и .

Г р у п п о в о е  т р а в м и р о в а н и е  л ю д е й ,  к а к  п р а в и л о ,  п р о и сх о д и т  в 
р е з у л ь т а т е  о т р а в л е н и я  в р е д н ы м и  п р о д у к т а м и  в з р ы в а ,  в о з д е й 
ст ви я  у д а р н о й  во лн ы при  п р е ж д е в р е м е н н ы х  в з р ы в а х  и о т р а в 
л е н и я  п р о д у к т а м и  г оре ни я  ВМ.

Н а  одной  из ж е л е з о р у д н ы х  ш а х т  п ри  п од го тов ке  ма сс о во г о  
в з р ы в а  п р е ж д е в р е м е н н о  в з о р в а л а с ь  о д н а  из с к в а ж и н ,  а з а т е м  
н а х о д и в ш а я с я  п обл изо ст и  в а г о н е т к а  с з е р н о г р а н у л и т о м ,  что 
п р и в е л о  к г р у п п о в о м у  н е с ч а с т н о м у  с л у ч а ю  с т я ж е л ы м и  п о с л е д 
с т ви ям и .

В д а н н о м  не с ча ст но м  с л у ч а е  могли  б ы т ь  с л е д у ю щ и е  п р и ч и 
ны в о з б у ж д е н и я  в з р ы в а :

•  р а з р я д  с т ат и ч ес ко г о  э л е к т р и ч е с т в а  п ри  п н е в м о т р а н с п о р 
т и р о в а н и и  з е р н о г р а н у л и т а  по п о л и п р о п и л е н о в о м у  ш л а н г у  в 
п р оц ес се  з а р я ж а н и я ;

•  м ех а н и ч е с к о е  в о зд ей с тв и е  на в з р ы в ч а т ы е  в е щ е с т в а  при  
н е и с п р а в н о с т и  з а р я д н о й  м а ш и н ы  или п о п а д а н и е  п ост оро нн их  
п р е д м е т о в  в т р а к т ы  п р о х о ж д е н и я  ВВ;

•  м е х а н и ч е с к и е  во зд ей с тв и я  на о т р е з о к  д е т о н и р у ю щ е г о  ш н у 
ра ,  в ы х о д я щ е г о  из с к в а ж и н ы .

В этой с в яз и  в а ж н у ю  ро ль  в б е з о п а с н о с т и  очис тны х р а б о т  
и г р а е т  с в о е в р е м е н н о е  в ы п о л н е н и е  о р г а н и з а ц и о н н о - т е х н и ч е с к и х  
м е р о п р и я т и й  и, в пе р в у ю  о че ред ь ,  при  о с у щ е с т в л е н и и  б у р о 
в з р ы в н ы х  р а б о т  и и зм ен е н и и  г ор но -ге ол ог ич еск их  ус л о в и й  в 
очи ст ных  в ы р а б о т к а х .

К осо б ен н ос тя м  об е с п е ч е н и я  б е з о п а с н о с т и  очистных р а б о т  в 
р у дн ы х  и н е р у д н ы х  ш а х т а х  о т н о с ят с я  в ы п о л н е н и е  д о п о л н и т е л ь 
ных п р а в и л  п ри  р а з р а б о т к е  в е ч н о м е р з л ы х  р о сс ы п н ы х  м е с т о р о 
ж д е н и й ,  д о п о л н и т е л ь н ы х  т р е б о в а н и й  б е з о п а с н о с т и  при  веден ии
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очистной  в ы е м к и  способом п о д з е м н о г о  в ы щ е л а ч и в а н и я ,  д о п о л 
н и те л ьн ы х т р е б о в а н и й  при  р а з р а б о т к е  к а м е н н о й  соли ,  а т а к ж е  
при  д о б ы ч е  пи л ьн о г о  к а м н я .  Эти  т р е б о в а н и я  и з л о ж е н ы  в Е д и 
ных п р а в и л а х  б е зо п а сн ос т и .

П р а в и л а м и  з а п р е щ а е т с я  п р я м о й  ( н а с т у п а ю щ и м  з а б о е м )  п о 
р я д о к  о т р а б о т к и  ш ах т н о го  пол я  от ст в о л а  ш а х т ы  к г р а н и ц а м  
ш ах тн о го  п о л я  или от осн ов но го  ш т р е к а  к б о р т а м  р о с с ы п и  при  
отс ут ст ви и  п р е д о х р а н и т е л ь н ы х  о к о л о ш т р е к о в ы х  ц е л и к о в .  З а 
п р е щ е н а  р а з р а б о т к а  в е ч н о м е р з л ы х  ро сс ып ей  л а в а м и  п ри  т е м 
п е р а т у р е  пес ко в  и п ор од  к р о в л и  ( н а  г л у б и н е  0,5 м от пл о ск ос т и  
о б н а ж е н и я )  —1° С и выше.  В этих с л у ч а я х  п о д г от о в и те л ь н ы е  в ы 
р аб о тк и  н у ж н о  к р е п и т ь  с п л о ш н о й  к р е п ь ю  без о т с т а в а н и я  ее от 
з а б о я .

Д о  н а ч а л а  р а б о т  по в ы щ е л а ч и в а н и ю  в бл о к е  д о л ж н ы  бы ть  
з а т а м п о н и р о в а н ы  все р а н е е  п р о б у р е н н ы е  с к в а ж и н ы  ( ге о л о го 
р а з в е д о ч н ы е ,  г и д р о г е о л о г и ч е с к и е  и др . )  з а  и с к л ю ч е н и е м  н а 
б л ю д а т е л ь н ы х  с к в а ж и н ,  п р о в е д е н ы  п о д г о т о в и т е л ь н ы е  и н а р е з 
ные  в ы р а б о т к и ,  з а в е р ш е н о  с т р о и т е л ь с т в о  д р е н а ж н о г о  г о р и зо н та  
д л я  у л а в л и в а н и я  и с б о р а  п р о д у к т и в н ы х  р а с т в о р о в .  П е р е д  п о
д а ч е й  в б л о к  раб оч и х  р а с т в о р о в  необх оди мо  п р о п у с к о м  воды 
п р о в е р и т ь  ф и л ь т р у ю щ и е  х а р а к т е р и с т и к и  горной  м а с с ы  и в о з 
м о ж н о с т ь  у те чк и  р ас тв о р ов .

И с к л ю ч и т е л ь н у ю  о п а с н о с т ь  п р е д с т а в л я ю т  г о р н ы е  у д а р ы .  
П о э т о м у  на  р у д н и к а х ,  о п а с н ы х  по г о рн ы м  у д а р а м ,  н ео б хо ди м о  
в ы п о л н я т ь  м е р о п р и я т и я  по с в о е в р е м е н н о м у  п р о г н о з и р о в а н и ю  и 
п р е д у п р е ж д е н и ю  этого гр о зн о го  я в л е н и я .

П р а к т и ч е с к и  е ж е г о д н о  п р о и с х о д я т  а в а р и и ,  с в я з а н н ы е  с г о р 
н ы м и  у д а р а м и ,  особ енн о  это  х а р а к т е р н о  д л я  ш а х т  14-14бис и 
15-15бис А О  " С е в у р а л б о к с и т р у д а " ,  р у д н и к о в  Т а ш т а г о л  Н П О  
" С и б р у д а "  и П р и м о р с к и й  А О  " Д а л ь п о л и м е т а л л " .

Д л я  п о в ы ш е н и я  ус т о й ч и во с ти  очи ст ных  в ы р а б о т о к  в у д а р о 
о п а с н ы х  у с л о в и я х  у м е н ь ш а ю т  их п о п е р е ч н ы е  се ч е н и я  и п р и м е 
н яю т  у с и л е н н ы е  креп и .  Ч а щ е  всего  это д о с т и г а е т с я  п о с р е д с т 
вом у в е л и ч е н и я  д л и н ы  а н к е р о в  с 1,8 до  3,5 -  4,0 м, у к р е п л е н и я  
д о п о л н и т е л ь н ы х  "кустов" у д л и н я ю щ и х  ан к е р о в  на с о п р я ж е н н ы х  
в ы р а б о т к а х  и в зон ах  в л и я н и я  а к т и в н ы х  те к т о н и ч е ск и х  н а р у 
шений .  П р а к т и к у е т с я  з а м е н а  ж е с т к и х  а н к е р н ы х  б о л т ов  на  п о 
д а т л и в ы е  п р и с п о с о б л е н и я .

С ц е л ь ю  у м е н ь ш е н и я  в л и я н и я  н е г а т и в н ы х  я в л е н и й  на  ф о р 
м и р о в а н и е  у д а р о о п а с н о с т и  на  ш а х т а х  А О  " С е в у р а л б о к с и т р у д а "  
п р о д о л ж а е т с я  п ер е во д  те х н о л о г и и  до б ы ч и  р у д ы  на си с те м ы  
р а з р а б о т к и  с з а к л а д к о й  в ы р а б о т а н н о г о  п р о с т р а н с т в а .  Д а н н о е  
н а п р а в л е н и е  в ы б р а н о  к а к  ос н ов ное .  К р о м е  этого,  с о в е р ш е н с т 
в о в а н и е  те хн ол оги и  д о б ы ч и  б о к с и т о в  ве дется  в н а п р а в л е н и и
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с н и ж е н и я  у д а р о о п а с н о с т и  э л е м е н т о в  с у щ е с т в у ю щ и х  систем 
р а з р а б о т о к :

•  и с к л ю ч а е т с я  п р о х од к а  н а р е з н ы х  в ы р а б о т о к  ( п а н е л ь н ы х  и 
п о э т а ж н ы х  ш т р е к о в )  в зо на х  о по р н о г о  д а в л е н и я ;

•  с о к р а щ а е т с я  до м и н и м у м а  и з р е з а н н о с т ь  м а с с и в а ;
•  в н е д р я е т с я  п р я м о й  п о р я д о к  о т р а б о т к и  с п р и д а н и е м  ц е л и 

к а м  н е у д а р о о п а с н о й  ф о р м ы ;
•  и с п о л ь з у е т с я  д и а г о н а л ь н о е  к л и н и и  п р о с т и р а н и я  р а с п о л о 

ж е н и е  о чи ст н ых  к а м е р .
Н а  с а м о й  у д а р о о п а с н о й  ш а х т е  15-15б ис  А О  " С е в у р а л б о к с и т 

р у д а "  к а м е р н о - с т о л б о в а я  с и с т е м а  р а з р а б о т к и  п р а к т и ч е с к и  и с 
к л ю ч ен а .  О т р а б о т к у  ш а х т н о го  по ля  в этом с л у ч а е  ве ду т  без  о с 
т а в л е н и я  в в ы р а б о т а н н о м  п р о с т р а н с т в е  б е з р у д н ы х  у ч а ст ко в ,  
к оторые ,  я в л я я с ь  ж е с т к и м и  о п о р а м и ,  к о н ц е н т р и р у ю т  н а п р я ж е 
ние  и з а т е м  р е а л и з у ю т  их в в и д е  м о щ н ы х  г о рн ых  у д а р о в .

Н а  этой  ш а х т е  о п р о б о в а н ы  с п о с о бы  с н я т и я  п о в ы ш е н н ы х  н а 
п р я ж е н и й  в горном м ас с ив е  по сре дст вом  м ощ н ы х  в з р ы в о в  с к в а 
ж и н н ы х  з а р я д о в  и п р е д в а р и т е л ь н о й  р а з г р у з к и  по всей п л о щ а д и  
п о д э т а ж н ы х  ( п а н е л ь н ы х )  ц е л и к о в  р а з г р у з о ч н ы м и  с к в а ж и н а м и  
д и а м е т р о м  102 мм до  н а ч а л а  в е д е н и я  оч и ст ны х р або т .

О собые  тр е б о в ан и я  п р е д ъ я в л я ю т с я  при ведении очистных р а 
бот на месторождениях ,  склон ных  к газ о д и н ам ич ес к и м  п р о я в л е н и 
ям,  х а р а к т е р н ы м  дл я  к ал и й н ы х рудников  Ве рх некамского  место
рож ден ия .  Н а  этих руд н и к ах  еж его дн о  происходят выб ро сы соли и 
газ а  различной интенсивности,  п ри вод ящ и е  в ряд е  случаев  к т я ж е 
л ы м  последствиям.  Горные ра б о т ы  в этих условиях  о с у щ е с т в л я ю т 
ся в соответствии со с п е ц и а л ь н ы м и  мер оп р и ят и я ми ,  п р е д у с м а т р и 
в а ю щ и м и  до по лн ит ель ны е  мер ы безопасности (см.  д а л е е  гл. 16).

С у щ е с т в е н н о е  з н а ч е н и е  с л е д у е т  у д е л я т ь  м е р а м  б е з о п а с н о с т и  
п ри  ве де ни и  г ор ных  р а б о т  по д  в о д о н о сн ы м и  г о р и з о н т а м и  и, 
п р е ж д е  всего,  по с о б л ю д е н и ю  р а з р а б о т а н н ы х  т р е б о в а н и й  д л я  
т а к и х  усл ов ий  по с о х р а н н о с т и  в о д о з а щ и т н о й  то л щ и .

Н а и б о л е е  к р у п н а я  а в а р и я  п р о и з о ш л а  в м а р т е  1984 г. на 
р у д н и к е  III  Б е р е з н и к о в с к о г о  р у д о у п р а в л е н и я .  Н а  этом р у д н и к е  
ш л а  о т р а б о т к а  с и л ь в и н и т о в ы х  п л а с т о в  на г л у б и н е  430  — 440  м 
к а м е р н ы м и  с и с т е м а м и  с в ы е м к о й  к о м б а й н а м и .  М о щ н о с т ь  о т р а 
б а т ы в а е м о г о  у ч а с т к а  5 — 5,5 м. М о щ н о с т ь  в о д о з а щ и т н о й  то л щ и  
на д а н н о м  у ч а с т к е  с о с т а в л я л а  130 — 135 м. В со от вет ст вии  с 
У к а з а н и я м и  по о х р а н е  з д а н и й ,  с о о р у ж е н и й  и п р и р о д н ы х  о б ъ е к 
тов от з а т о п л е н и я  в у с л о в и я х  В е р х н е к а м с к о г о  м е с т о р о ж д е н и я  
к а л и й н ы х  солей  в у к а з а н н у ю  в о д о з а щ и т н у ю  т о л щ у  бы л и  о т н е 
сены (64 м) с о л я н о - м е р г е л е в ы е  пор оды .  Н а д  э т и м и  п л а с т а м и  
р а с п о л а г а е т с я  во д о н о сн ый  г о ри зо н т ,  п р е д с т а в л е н н ы й  п р о с л о я 
ми п е с ч а н и к о в  и а р г и л л и т о в ,  м о щ н о с т ь ю  100 м.
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В одно й  из к а м е р  б ы л о  з а ф и к с и р о в а н о  р а с с о л о п р о я в л е н и е  
из к р о в л и  в ы р а б о т к и  с н е з н а ч и т е л ь н ы м  пр и то к о м  и п о с л е д о в а 
те л ьн ое  его у в е л и ч е н и е  до  10 м3/ч .  П е р в о н а ч а л ь н ы е  з а к л ю ч е н и я  
с п е ц и а л и с т о в  бы л и  о п т и м и с т и ч н ы  и э ф ф е к т и в н ы х  мер на р у д 
нике  не п р и н и м а л о с ь ,  и т о л ь к о  через  дв е  недели ,  ко гда  п р и т о к  
р а с с о л о в  у в е л и ч и л с я  до 60 м3/ч ,  р а б о т ы  на у ч а с т к е  б ы л и  п р и 
о с т а н о в л е н ы .  О д н а к о  вс к о р е  на р у д н и к е  с л о ж и л а с ь  а в а р и й н а я  
о б с т а н о в к а .  П о с т у п л е н и е  р а с с о л о в  б ы с т р о  у в е л и ч и в а л о с ь :  с н а 
ч а л а  п р и т о к  бы л  418 м3/ ч ,  через  су тк и  -  652 м 3/ ч ,  ч е р ез  дв о е  
сут ок  — 2000  -  3000  м3/ ч ,  ч е р ез  тро е  -  4000 м3/ч .  Б ы л о  п р и н я т о  
р е ш е н и е  о вы во де  лю дей .

А н а л и з  об с то я т е л ь с тв  р а с с о л о п р о я в л е н и я  п о зв о л и л  с д е л а т ь  
с л е д у ю щ и е  вы в о ды  — п р о н и к н о в е н и е  р а с с о л о в  в г о р н ы е  в ы р а 
ботки  п р о и з о ш л о  при  ве де ни и  д о б ы ч н ы х  р а б о т  в с л е д с т в и е  а н о 
м а л ь н о г о  ст ро ени я  м а с с и в а  н а л е г а ю щ и х  п ор од  р а й о н а  о т р а б а 
т ы в а е м о г о  б л ок а ,  п о с т у п а л и  они по н е к а ч е с т в е н н о  з а т а м п о н и -  
р о в а н н ы м  г е о л о г о р а з в е д о ч н ы м  с к в а ж и н а м .

Д л я  п р е д у п р е ж д е н и я  п р о р ы в о в  воды в р у д н и к и  н еоб хо дим о 
и м еть  пол ное  и н ау ч н о  о б о с н о ва н н о е  п р е д с т а в л е н и е  о н а л е г а 
ю щи х п о ро да х  и че тк и е  п а р а м е т р ы  п о д д е р ж а н и я  во до но сны х 
г ор и зо н то в  (см.  д а л е е  гл. 17).

Г л а в а  5
МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ ПРИ ЭКСПЛУАТАЦИИ  
МАШ ИН И М ЕХАНИЗМ ОВ

5.1. О Б Щ И Е  П Р И Н Ц И П Ы  О Б Е С П Е Ч Е Н И Я  
БЕЗО П А СН О С ТИ  П Р О И З В О Д С Т В ЕН Н О ГО  
О БО РУД О ВА Н И Я

Б е з о п а с н о с т ь  т р у д а  ч е л о в е к а  на п р о и з в о д с т в е  о п р е д е л я е т с я  
т р е м я  усл ов и ям и :

•  б е з о п а с н о с т ь ю  п ро и зв о д с т в е н н о г о  о б о р у д о в а н и я ;
•  б е з о п а с н о с т ь ю  технол оги чес ког о  проц есс а ;
•  б е з о п а с н о с т ь ю  тр у д о в о г о  п р о ц е с с а .
Со с т о я н и е  к а ж д о г о  зв е н а ,  с о с т а в л я ю щ е г о  эту  систе му ,  в л и я 

ет на все о с т а л ь н ы е  и, в свою очере дь ,  з а в и с и т  от них. П е р в а я  
с о с т а в л я ю щ а я  этой с и с т е м ы  — б е з о п а с н о с т ь  п р и м е н я е м о г о  о б о 
р у д о в а н и я  — о к а з ы в а е т  в а ж н е й ш е е  в л и я н и е  на б е зо п а сн о ст ь  
т р у д а  в целом.  Р а б о т а  горного о б о р у д о в а н и я  м о ж е т  с о п р о в о ж 
д а т ь с я  воздействием р я д а  о п а с н ы х  и в р е д н ы х  ф а к 
т о р о в ,  о б у с л о в л и в а ю щ и х  его п о т е н ц и а л ь н у ю  оп асность :
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•  д в и ж у щ и е с я  м а ш и н ы  и м ех ан и з м ы ;
•  н е з а щ и щ е н н ы е  п о д в и ж н ы е  э л е м е н т ы  и в ы с т у п а ю щ и е  ча ст и  

о б о р у д о в а н и я ;
•  п е р е м е щ а ю щ и е с я  м а т е р и а л ы  и о т б и т а я  г о р н а я  м а с с а ;
•  о п а с н о с т ь  п о р а ж е н и я  э л е к т р и ч е с т в о м ;
•  о п а с н о с т ь  в о с п л а м е н е н и й  и в з р ы в о в  м е т а н о - в о з д у ш н о й  

смес и  п ри  и ск рен ии ;
•  п о в ы ш е н н о е  п ы л е о б р а з о в а н и е ;
•  п о в ы ш е н н ы е  ур о вн и  ш у м а  и в и б р а ц и й .
Т р а в м а т и з м  п ри  о б с л у ж и в а н и и  м е х а н и з и р о в а н н о г о  о б о р у д о 

в а н и я  на п о д з е м н ы х  р а б о т а х  з а н и м а е т  т р е т ь е  место и в п о с л е д 
ние д е с я т ь  л е т  у д е р ж и в а е т с я  на у р о вн е  10 — 12 % .  О с н о в 
н ы е  п р и ч и н ы  т р а в м и р о в а н и я  могут быть  о б ъ 
е к т и в н ы м и  и с у б ъ е к т и в н ы м и .  О б ъ е к т и в н ы е  
с в я з а н ы  с н е д о с т а т к а м и  соб ст ве нн о  о б о р у д о в а н и я .  Т а к о в ы м и  
я в л я ю т с я  н е с о в е р ш е н с т в о  к он ст р у к ц и й ,  н и з к а я  н а д е ж н о с т ь ,  
н и з к а я  изн ос ост ойк ост ь  в у сл о в и ях  а г р е с с и в н о й  ш ах т н о й  ср е д ы .  
С у б ъ е к т и в н ы е  причин ы обу с л ов л ен ы с л а б о й  тру д ов о й  д и с ц и п л и 
ной и ни зк им  ур овнем к в а л и ф и к а ц и и  рабочих ,  т.е. низкой б е з о 
п ас н ост ью  трудо вог о  проц ес са .  К ним относятся :  и с п о л ь зо ва н и е  
техники  д л я  вы по лн ен ия  н е п р е д у с м о т р е н н ы х  р а б о т  или в н е п р е 
д у с м о т р е н н ы х  условиях;  осмотр  и ремо нт  о б о р у д о в а н и я  на ходу 
или без от к л ю че н и я  э л ект ри че ско го  н а п р я ж е н и я ;  р а б о т а  с не ис 
п р а в н ы м и  у с т ро й ст в ам и безопасн ост и  (без  о г р а ж д е н и й ,  б л о к и 
ровок,  ор о ш ен и я  или недостаточной  с м а з к е  и т.п.); н е п р а в и л ь н а я  
о р г а н и з а ц и я  и н а р у ш е н и е  п р а в и л  безо п а сн о ст и  работ.

А н а л и з  п ри чин  т р а в м а т и з м а  в к о м п л е к с н о - м е х а н и з и р о в а н 
ных л а в а х  п о к а з ы в а е т ,  что у д е л ь н ы й  вес т р а в м  в р е з у л ь т а т е  
п о в р е ж д е н и я  м а ш и н а м и  и м е х а н и з м а м и  с о с т а в л я е т  около  30 %.  
И з  них около  50 % п р и х о д и т с я  на с у б ъ е к т и в н ы е  пр и чи н ы :  н а 
х о ж д е н и е  в о п ас н ой  зоне (14,3 %),  о ш и б о ч н ы е  д е й с т в и я  (6 -  
12 %) ,  н е с о г л а с о в а н н о с т ь  д е й с т в и й  (2,9 — 10,2 %),  п р о в е д е н и е  
н е п р е д в и д е н н ы х  р а б о т  (2 — 3 %).

О бъ ект ивн о  опасность производственных процессов и обо ру д о
ва ния  опред еля ет ся  г лав ны м  обр аз ом  техническими решениями,  
п р и н и м а е м ы м и  на стадии  проектиро ва ни я .  В процессе э к с п л у а т а 
ции о бор уд ова ни я  в а ж н е й ш у ю  роль  для  обеспечения безопасности 
т р у д а  играет  пр ав и л ь н ая  о р г а н и з а ц и я  технологического процесса,  
а т а к ж е  п р офе сси он ал ьна я  к в а л и ф и к а ц и я  ра б о та ю щ и х  и д и с ц и п 
л и н а  труд а .  Так им  образом,  безопасность  человека при о б с л у ж и 
вании м аш ин  и механизмов обеспечивается  комплексом т е х н и 
ч е с к и х  и о р г а н и з а ц и о н н ы х  мер.

Н а з н а ч е н и е  технических  мер  — п р е д у с м о т р е т ь  и скл ю че н и е  
или с в ед ен и е  к м и н и м у м у  во зм о ж н о с ти  т р а в м и р о в а н и я  обслу-
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ж и в а ю щ е г о  п е р с о н а л а  в п р о и з в о д с т в е н н ы х  у с л о в и я х  за  сч ет  
с о в е р ш е н с т в о в а н и я  к о н с т р у к ц и й  м а ш и н  и м е х а н и з м о в ,  м а к с и 
м а л ь н о г о  п р и с п о с о б л е н и я  их к о со б ен н о с тя м  с о о т в е т с т в у ю щ е г о  
технологического  проц есс а .  Н а з н а ч е н и е  о р г а н и з а ц и о н н ы х  мер — 
п р а в и л ь н о е  р а с п р е д е л е н и е  ф у н к ц и й  м е ж д у  че л ове ком  и м а ш и 
ной,  в ы б о р  р а ц и о н а л ь н о г о  р е ж и м а  т р у д а  и о т д ы х а  д л я  п р е д у 
п р е ж д е н и я  п си х о ф и з и о л о г и ч е с к и х  п р и ч и н  т р а в м а т и з м а  и з а б о 
л е в а е м о с т и ,  о р г а н и з а ц и я  п р о ф о т б о р а  и об у ч ен и я  р а б о т а ю щ и х ,  
в о с п и т а н и е  т р у д я щ и х с я  и у к р е п л е н и е  т р у д о в о й  д и с ц и п л и н ы .

О б щ и е  п р и н ц и п ы  о б е с п е ч е н и я  б е з о п а с н о с т и  п р о и з в о д с т в е н 
ных п р о ц е с с о в  и о б о р у д о в а н и я  з а к л ю ч а ю т с я  в с л е д у ю щ е м :

•  и с п о л ь з о в а н и е  п р о г р е с с и в н ы х  технол огий  и п р и н ц и п о в  
д е й с т в и я  о б о р у д о в а н и я  — л е г к о  у п р а в л я е м ы х ,  о с н о в а н н ы х  на 
п р и м е н е н и и  б е з в р е д н о г о  с ы р ь я  и м а т е р и а л о в ,  в м и н и м а л ь н о й  
с т еп е ни  з а г р я з н я ю щ и х  п р о и з в о д с т в е н н у ю  и п р и р о д н у ю  ср еду ;

•  о б е с п е ч е н и е  п о ж а р о -  и в з р ы в о б е з о п а с н о с т и ;
•  п р и м е н е н и е  к о л л е к т и в н ы х  с р е д с т в  з а щ и т ы  р а б о т а ю щ и х  от 

в р е д н ы х  и о п а с н ы х  ф а к т о р о в  к а к  н е о т ъ е м л е м ы х  э л е м е н т о в  к о н 
с т р у к ц и й  м а ш и н  и м ех ан из м ов ;

•  и с п о л ь з о в а н и е  э ф ф е к т и в н ы х  систе м у п р а в л е н и я  о б о р у д о 
в а н и е м ,  те х н о л о ги ч ес к и м и  п р о ц е с с а м и  и к о н т р о л я  н а д  ними.

Р а д и к а л ь н ы м и  с р е д с т в а м и  о б е с п е ч е н и я  б е з о п а с н о с т и  п р о и з 
в о д с т в е н н ы х  п р о ц е с с о в  и о б о р у д о в а н и я  я в л я ю т с я  м е х а н и 
з а ц и я  и а в т о м а т и з а ц и я .

М е х а н и з а ц и я  -  это з а м е н а  р у ч н ы х  о п е р а ц и й  п р и м е н е н и е м  
м а ш и н  и м е х а н и з м о в .  П р и  этом д о с т и г а е т с я  не т о л ь к о  п о в ы ш е 
ние  п р о и з в о д и т е л ь н о с т и  т р у д а ,  но и о с в о б о ж д е н и е  ч е л о в е к а  от 
в ы п о л н е н и я  т я ж е л ы х ,  т р у д о е м к и х  р а б о т .  К р о м е  того,  м е х а н и з а 
ц и я  п р о и з в о д с т в е н н ы х  п р о ц е с с о в  с о з д а е т  п р е д п о с ы л к и  д л я  их 
а в т о м а т и з а ц и и .

А в т о м а т и з а ц и я  — в ы с ш а я  ф о р м а  о р г а н и з а ц и и  п р о и з в о д с т в а ,  
п р и  кот ор ой  ф у н к ц и и  к о н т р о л я  з а  п р о и з в о д с т в е н н ы м и  п р о ц е с 
с а м и  и у п р а в л е н и я  ( ч а с т и ч н о  или  п о л н о ст ью )  ими п е р е д а ю т с я  
п р и б о р а м  и а в т о м а т и ч е с к и м  у с т р о й с т в а м .  Это  п о з в о л я е т  п о л н о 
ст ью  и с к л ю ч и т ь  в о з д е й с т в и е  в р е д н ы х  и о п а с н ы х  ф а к т о р о в  на 
ч е л о в е к а ,  т.е.  о б е с п е ч и т ь  н а и л у ч ш и е  у с л о в и я  т р у д а .

5.2. О С Н О В Н Ы Е  Т Р Е Б О В А Н И Я  БЕЗО П А С Н О С ТИ  
И Э Р Г О Н О М И К И  К П Р О И З В О Д С Т В Е Н Н Ы М  
П РО Ц Е С С А М  И О Б О Р У Д О В А Н И Ю

О б щ и е  т р е б о в а н и я  б е з о п а с н о с т и  к п р о и з в о д с т в е н н ы м  п р о ц е с 
с а м  и о б о р у д о в а н и ю  с ф о р м у л и р о в а н ы  в Г О С Т а х  на п р о и з в о д 
с т в е н н ы е  п р о ц е с с ы  и о б о р у д о в а н и е .  П е р е ч и с л е н н ы е  в ы ш е  п р и н 
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ци пы об е с п е ч е н и я  б е з о п а с н о с т и  п р о и з в о д с т в е н н ы х  
п р о ц е с с о в  р е а л и з у ю т с я  путе м с о в е р ш е н с т в о в а н и я  т е х н о 
л ог ий  в с л е д у ю щ и х  н а п р а в л е н и я х :

•  з а м е н а  с л о ж н ы х  м н о г о с т а д и й н ы х  п р о ц е с с о в  мен ее  с л о ж 
н ы м и  ( л у ч ш е  о д н о с т а д и й н ы м и ) ;

•  п е р е хо д  от п е р и о д и ч е с к и х  п р о ц е с с о в  к н е п р е р ы в н ы м ,  ле гч е  
п о д д а ю щ и м с я  а в т о м а т и з а ц и и ;

•  у с т р а н е н и е  н е п о с р е д с т в е н н о г о  к о н т а к т а  р а б о т а ю щ и х  с 
в р е д н ы м и  исх о д ны м и  м а т е р и а л а м и ,  готовой п р о д у к ц и е й  или  о т 
х о д а м и  п р о и з в о д с т в а ;

•  у д а л е н и е  и о б е з в р е ж и в а н и е  отходов п р о и з в о д с т в а ;
•  п р и м е н е н и е  си с т е м  у п р а в л е н и я  т е х н о л о г и ч е с к и м  п р о ц е с 

сом и к о н т р о л я  з а  ни м ,  о б е с п е ч и в а ю щ и х  з а щ и т у  р а б о т а ю щ и х ,  
и н ф о р м а ц и ю  о в о з н и к н о в е н и и  в р е д н ы х  и о п а с н ы х  ф а к т о р о в ,  а 
т а к ж е  а в а р и й н о е  о т к л ю ч е н и е  п р о и з в о д с т в е н н о г о  о б о р у д о в а 
ния;

•  р а з м е щ е н и е  о б о р у д о в а н и я  и о р г а н и з а ц и я  р а б о ч и х  мест,  
о б е с п е ч и в а ю щ а я  уд о б с т в о  о б с л у ж и в а н и я  и н а б л ю д е н и я  з а  р а 
ботой  о б о р у д о в а н и я .

М е х а н и ч е с к о е  о б о р у д о в а н и е ,  п р и м е н я е м о е  в р а з 
л и ч н ы х  о т р а с л я х  п р о м ы ш л е н н о с т и ,  ве сь м а  р а з н о о б р а з н о  по 
п р и н ц и п у  д е й с т в и я  и с р е д с т в а м  б е з о п а с н о с т и ,  но с у щ е с т в у ю т  и 
о б щ и е  т р е б о в а н и я ,  к о т о р ы е  н ео б хо ди м о  с о б л ю д а т ь  п ри  к о н с т 
р у и р о в а н и и  и э к с п л у а т а ц и и  л ю б ы х  видов  п р о и з в о д с т в е н н о г о  
о б о р у д о в а н и я .  П о  о т д е л ь н ы м  г р у п п а м  о б о р у д о в а н и я  р а з р а б о 
т а н ы  к о н к р е т н ы е  с т а н д а р т ы ,  у ч и т ы в а ю щ и е  с п е ц и ф и к у  этих 
г р у п п  ( н а п р и м е р ,  по э л е к т р о т е х н и ч е с к и м  и з д е л и я м ,  к о м п р е с 
с о р н о м у  о б о р у д о в а н и ю ,  г р у з о п о д ъ е м н ы м  к р а н а м ,  м е т а л л о р е 
ж у щ и м  с т а н к а м  и др. ) .

О б щ и е  т р е б о в а н и я  к б е з о п а с н о с т и  о б о р у д о в а н и я  в к л ю ч а ю т  в 
се бя  т р е б о в а н и я  к к о н с т р у к ц и я м ,  м а т е р и а л а м ,  о р г а н а м  у п р а в 
л е н и я ,  с р е д с т в а м  з а щ и т ы ,  э р г о н о м и ч е с к и е  т р е б о в а н и я ,  а т а к ж е  
н а л и ч и е  р а з д е л а  " Т р е б о в а н и я  б е з о п а с н о с т и "  в те хн иче ско й  д о 
к у м е н т а ц и и  по м о н т а ж у ,  э к с п л у а т а ц и и ,  р ем о н ту ,  т р а н с п о р т и 
р о в а н и ю  и х р а н е н и ю  м а ш и н ,  м е х а н и з м о в ,  а п п а р а т о в  и д р у г и х  
ви д о в  о б о р у д о в а н и я .

П р и  п р о е к т и р о в а н и и  о б о р у д о в а н и я  не об х о д и м о  у ч и т ы в а т ь  
п с и х о ф и з и о л о г и ч е с к и е  и ф и з и ч е с к и е  во з м о ж н о с т и  че л о ве ка ,  его 
а н т р о п о м е т р и ч е с к и е  д а н н ы е .  У с и л и я ,  з а т р а ч и в а е м ы е  р а 
б о ч и м и  при  у п р а в л е н и и  м а ш и н а м и ,  не д о л ж н ы  п р е в ы ш а т ь  д о 
п у с т и м ы х  з н а ч е н и й .  С ц е л ь ю  у м е н ь ш е н и я  у т о м л я е м о с т и  ч е л о 
в е к а  все у з л ы  м а ш и н ы  и э л е м е н т ы  у п р а в л е н и я  р а з м е щ а ю т  т а 
ким о б р а з о м ,  чтобы и с к л ю ч и т ь  м о н о т о н н о с т ь  р аб о ты ,  
л и ш н и е  д в и ж е н и я ,  н е у д о б н ы е  р а б о ч и е  п о з ы .
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Требования к основным элементам конструкций о т р а ж а ю т  
нео бх од и м о ст ь  с о з д а н и я  бе зо п а с н о й  и к о м ф о р т н о й  п р о и з в о д с т 
венной  с р е д ы  за  счет  с р е д с т в  к ол л е к т и в н о й  з а щ и т ы  на осно ве  
р а ц и о н а л ь н ы х  к о н с т р у к т о р с к и х  ре ш е ни й ,  у д а ч н о г о  с о ч е т а н и я  
р а б о ч и х  и з а щ и т н ы х  ф у н к ц и й  у зл о в  и э л е м е н т о в  о б о р у д о в а н и я .

П р и м е н я е м ы е  в к о н с т р у к ц и и  о б о р у д о в а н и я  м а т е р и а л ы  не 
д о л ж н ы  б ы т ь  и с т о ч н и к а м и  в ы д е л е н и я  в р е д н ы х  ве щ ес тв ,  в з р ы -  
но- или  п о ж а р о о п а с н ы м и  в ус л о в и ях  п р о и з в о д с т в е н н о й  ср е д ы .

Д в и ж у щ и е с я  ча ст и  о б о р у д о в а н и я ,  п р е д с т а в л я ю щ и е  о п а с 
ность,  д о л ж н ы  б ы т ь  с н а б ж е н ы  т е х н и ч е с к и м и  с р е д 
с т в а м и  з а щ и т ы  — р а б о ч и е  о р г а н ы ,  з а х в а т ы в а ю щ и е ,  
з а ж и м н ы е  и п о д ъ е м н ы е  у с т р о й с т в а  или  их п р и в о д ы  д о л ж н ы  
о с н а щ а т ь с я  с п е ц и а л ь н ы м и  з а щ и т н ы м и  п р и с п о с о б л е н и я м и .

В к о н с т р у к ц и и  о б о р у д о в а н и я  д о л ж н ы  б ы т ь  п р е д у с м о т р е н ы  
с р е д с т в а ,  о б е с п е ч и в а ю щ и е  з а щ и т у  от п о р а ж е н и я  э л е к т р и ч е 
ски м ток ом в п ро ц ес се  его э к с п л у а т а ц и и ,  а т а к ж е  у с т р о й с т в а  
д л я  ф у н к ц и о н а л ь н о г о  у д а л е н и я  и а в а р и й н о г о  с б р о с а  в з р ы в о -  и 
п о ж а р о о п а с н ы х  ве ществ .

К о н с т р у к ц и я  д о л ж н а  о б е с п е ч и в а т ь  с н и ж е н и е  до  д о п у с т и м ы х  
у р о вн е й  ин те н си вн ос ти  ш у м а ,  у л ь т р а -  и и н ф р а з в у к а ,  в и б р а ц и й ,  
э л е к т р о м а г н и т н ы х  полей  и и о н и з и р у ю щ и х  и з л у че н и й .  О б о р у д о 
ва н и е  не д о л ж н о  бы ть  ист очником в ы д е л е н и я  в р а б о ч у ю  зо н у  и 
н о к р у ж а ю щ у ю  с р е д у  в р е д н ы х  ве щ ес тв ,  и з б ы т к о в  т е п л а  и в л а 
ги, т.е.  д о л ж н о  б ы т ь  до с т а т о ч н о  г е р м е т и ч н ы м .

Э л е м е н т ы  о б о р у д о в а н и я ,  с к о т о р ы м и  в о з м о ж е н  к о н т а к т  р а 
б о т а ю щ и х ,  не д о л ж н ы  и м ет ь  ос тр ых  углов ,  г о ря чи х  или  п е р е о х 
л а ж д е н н ы х  поверхностей .  Д л я  б е з о п а с н о г о  о б с л у ж и в а н и я  о б о 
р у д о в а н и я  н ео бх оди мо  п р е д у с м а т р и в а т ь  прох оды ,  п л о щ а д к и  и 
пер ех оды ,  л ес т н и ц ы ,  п е р и л а  и т.п.

О б о р у д о в а н и е  д о л ж н о  и м ет ь  с р е д с т в а  с и г н а л и з а ц и и  о н а 
р у ш е н и я х  н о р м а л ь н о г о  р е ж и м а  р а б о т ы ,  а т а к ж е  а в т о м а т и ч е 
ского о т к л ю ч е н и я  и о ст ан ов а .

Требования к органам управления:
•  у д о б с т в о  ф о р м ы  и р а з м е р о в ;
•  у до б с т в о  р а з м е щ е н и я  с точки  з р е н и я  н е о б хо ди м ы х  у с и л и й  

п е р е м е щ е н и й ,  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и  и ча с т о т ы  и с п о л ь з о в а н и я ;
•  и с к л ю ч е н и е  в о з м о ж н о с т и  н е п р о и з в о л ь н о г о  и с а м о п р о и з 

вольного  в к л ю ч е н и я —вы к л ю ч е н и я ;
•  у н и ф и к а ц и я  у п р а в л е н и я  о д н о р о д н ы м  о б о р у д о в а н и е м ;
•  с п е ц и а л ь н а я  о к р а с к а  о р г а н о в  а в а р и й н о г о  о т к л ю ч е н и я ,  

о б е с п е ч и в а ю щ а я  л ег к о ст ь  их п ои ска ,  и д о с ту п н ос ть .
Требования к техническим средствам защиты с в о д я т с я  в 

осн овном к тому ,  чтобы ф у н к ц и о н и р о в а н и е  его б ы л о  н е в о з м о ж 
но при  о тк л ю ч е н н ы х  или  н е и с п р а в н ы х  с р е д с т в а х  з а щ и т ы ,  вхо
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д я щ и х  в к о н с т р у к ц и ю  о б о р у д о в а н и я .  О т к а з  о т д е л ь н ы х  э л е м е н 
тов з а щ и т н ы х  с р е д с т в  не д о л ж е н  п р е к р а щ а т ь  з а щ и т н о г о  д е й с т 
вия  д р у г и х  с р е д с т в  или с о з д а в а т ь  д о п о л н и т е л ь н у ю  о п ас н ос т ь .

Все з а щ и т н ы е  у с т р о й с т в а ,  к о то р ы е  могут  б ы т ь  сн я ты  или  з а 
тр у б л е н ы ,  д о л ж н ы  о б е с п е ч и в а т ь с я  с р е д с т в а м и ,  и с к л ю ч а ю щ и м и  
в о з м о ж н о с т ь  р а б о т ы  основ но го  о б о р у д о в а н и я  в т а к о й  си т у а ц и и ,  
вп л о ть  до  б л о к и р о в о к ,  о с т а н а в л и в а ю щ и х  р а б о ч и й  процесс .

В с в яз и  с в н е д р е н и е м  с л о ж н ы х  м е х а н и з м о в ,  а в т о м а т и ч е с к и х  
л и н и й  и а в т о м а т и з и р о в а н н ы х  систем у п р а в л е н и я ,  х а р а к т е р и 
з у ю щ и х с я  б о л ь ш и м  о б ъ е м о м  и н ф о р м а ц и и ,  к о то р у ю  не об хо дим о 
в о с п р и н и м а т ь  о п е р а т о р у ,  б о л ь ш о е  з н а ч е н и е  п р и о б р е т а ю т  эрго
номические требования, у с т а н а в л и в а ю щ и е  со о т ве т ст ви е  о б о р у 
д о в а н и я  а н т р о п о м е т р и ч е с к и м ,  ф и з и о л о г и ч е с к и м  и п с и х о л о г и ч е 
ск и м  о с о б ен н о с тя м  ч е л ов е ка .  Э р г о н о м и ч е с к и е  т р е б о в а н и я  в к л ю 
чены во мно гие  с т а н д а р т ы  на р а б о ч и е  м ес т а  и к о н к р е т н ы е  в и 
д ы  о б о р у д о в а н и я .

5 . 3 .  М Е Х А Н И З А Ц И Я  И А В Т О М А Т И З А Ц И Я  
Г О Р Н Ы Х  РАБОТ К А К  С Р Е Д С Т В О  П О В Ы Ш Е Н И Я  
Б ЕЗ О П А С Н О С Т И  ТРУ Д А

О с н о в н о й  ц е л ь ю  м е х а н и з а ц и и  я в л я е т с я  п о в ы ш е н и е  
п р о и з в о д и т е л ь н о с т и  т р у д а  з а  счет  о с в о б о ж д е н и я  ч е л о в е к а  от 
в ы п о л н е н и я  т я ж е л ы х  т р у д о е м к и х  о п е р а ц и й ,  что п р и в о д и т  
т а к ж е  к с н и ж е н и ю  у т о м л я е м о с т и  т р у д я щ и х с я  и п о в ы ш е н и ю  
б е з о п а с н о с т и  их т р у д а .  Хотя ,  с д р у г о й  с т о р о н ы ,  п р и м е н е н и е  
м е х а н и з м о в  з а ч а с т у ю  п р и в о д и т  к п о я в л е н и ю  но вых о п а с н ы х  
зон  и ф а к т о р о в ,  и з м е н я я  с о о т н о ш е н и е  о с н о в н ы х  п р и ч и н  т р а в 
м а т и з м а .

Т ак ,  н а п р и м е р ,  с п о я в л е н и е м  в ы е м оч н ы х  г ор ны х к о м б а й н о в  
п о я в и л и с ь  и новые  п р и ч и н и т е л и  т р а в м  в вид е  о тб ой н ых  о р г а н о в  
и п о д а ю щ и х  цепей,  а у п р а в л е н и е  м е х а н и з и р о в а н н ы м и  к р е п я м и  
ч а ст о  п р и в о д и л о  к п р и д а в л и в а н и ю  л ю д е й  при  п е р е д в и ж к е  с е к 
ций.  П о с л е  о г р а ж д е н и я  о тб ой н ых  о р г а н о в  щ и т к а м и ,  з а м е н ы  
цепе й  б е с ц е п н ы м и  п о д а ч а м и  и п е р е н е с е н и я  п у л ьт о в  у п р а в л е 
ния  п е р е д в и ж к о й  на со с ед н ю ю  с е к ц и ю  число  с л у ч а е в  т р а в м и 
р о в а н и я  по у к а з а н н ы м  п р и ч и н а м  з н а ч и т е л ь н о  со к р а т и л о с ь .

С в н е д р е н и е м  м е х а н и з и р о в а н н ы х  очис тны х к о м п л е к с о в  у в е 
л и ч и л а с ь  п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь  т р у д а  го р н о р аб о ч и х ,  с н и з и л а с ь  
т р у д о е м к о с т ь  р а б о т  по п е р е д в и ж к е  се к ци й  кр еп и ,  что с п о с о б с т 
в о в а л о  с н и ж е н и ю  т я ж е с т и  т р у д а .  Но  у д е л ь н ы й  вес т р а в м  при  
оч ис тн ых  р а б о т а х  в о б щ е м  т р а в м а т и з м е  п р а к т и ч е с к и  не 
у м е н ь ш и л с я  из - за  того,  что р а б о ч и е  не в ы в е д е н ы  из о п а с н ы х
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юн,  а т а к ж е  в с л е д с т в и е  н ес о о тв е тс тв и я  у р о в н я  м е х а н и з а ц и и  
р а б о т  в л а в е  и на с о п р я ж е н и я х .

Эти  п р и м е р ы  п о к а з ы в а ю т ,  что п о я в л е н и е  новых о п а с н ы х  и 
в р е д н ы х  ф а к т о р о в  в р а з р а б а т ы в а е м о й  те хн ик е  ч а щ е  всего о б у 
с л о в ле н о  н е д о с т а т о ч н ы м  в н и м а н и е м  к о н с т р у к т о р о в  к в о п р о с а м  
о х р а н ы  т р у д а ,  в п е р в у ю  о ч е р е д ь  к п р о г н о з и р о в а н и ю  в о з м о ж н ы х  
со п у т с т в у ю щ и х  вр е д н о с те й  и п р и ч и н и т е л е й  т р а в м .

В з а в и с и м о с т и  от ст еп ен и  о с н а щ е н и я  п р о и з в о д с т в е н н ы х  п р о 
цессов  те х н и ч е ск и м и  с р е д с т в а м и  м е х а н и з а ц и я  м о ж е т  б ы т ь  ч а с 
тичной  или  к ом п л ек сн о й .  К о м п л е к с н а я  м е х а н и з а ц и я  я в л я е т с я  
основой  д л я  а в т о м а т и з а ц и и  п р о и з в о д с т в е н н ы х  и те х н о л о ги ч е 
ских  пр оцессов .

Ц е л ь  а в т о м а т и з а ц и и  п р о и з в о д с т в а  -  п о в ы ш е н и е  
п р о и з в о д и т е л ь н о с т и  т р у д а ,  у л у ч ш е н и е  к а ч е с т в а  п р о д у к ц и и  и 
гех ни к о- э к о н ом и ч ес ки х  п о к а з а т е л е й  р а б о т ы  п р е д п р и я т и я  за  
счет  п о в ы ш е н и я  э ф ф е к т и в н о с т и  тех н о л ог и и  и у п р а в л е н и я  п р о 
и з в о д с т в е н н ы м и  п р о ц е с с а м и ,  а т а к ж е  о п т и м а л ь н о г о  и с п о л ь з о 
в а н и я  ресур сов  п р е д п р и я т и я .  О д н о в р е м е н н о  а в т о м а т и з а ц и я  с о з 
д а е т  у с л о в и я  д л я  п о в ы ш е н и я  б е з о п а с н о с т и  п р о ц ес со в  и у л у ч 
ш ени я  пр ои зв од ст ве н н ой  с р е ды ,  п о д н и м а е т  о б щ и й  у р ове нь  к у л ь 
т у р ы  т р у д а .  Р а з л и ч а ю т  а в т о м а т и з а ц и ю  ча с т и ч н у ю ,  к о м п л е к с 
ную и полную.

Ч а с т и ч н а я  а в т о м а т и з а ц и я  — а в т о м а т и з а ц и я  
од ного  или н е с ко л ь ки х  о т д е л ь н ы х  з в е н ь е в  п р о и з в о д с т в е н н о г о  
п р о ц ес са .  П р и м е н я е т с я  в с л у ч а я х ,  к о гд а  н е п о с р е д с т в е н н о е  у п 
р а в л е н и е  с л и ш к о м  с л о ж н о  д л я  ч е л о в е к а  или  о с у щ е с т в л я е т с я  в 
услов иях ,  о п а с н ы х  д л я  его ж и з н и  или  зд о р о в ь я .

К о м п л е к с н а я  а в т о м а т и з а ц и я  п р е д п о л а г а е т  
а в т о м а т и з а ц и ю  всех о сн о в н ы х  з в е н ь е в  п р о и з в о д с т в е н н о г о  п р о 
цес са ,  у п р а в л е н и е  к о т о р ы м и  и к о н т р о л ь  о с у щ е с т в л я ю т с я  а в т о 
м а т и ч е с к и  с п о м о щ ь ю  те х н и ч е ск и х  с р е д с т в  по з а д а н н о й  про-  
| р а м м е  при  о б щ е м  н а б л ю д е н и и  ч е л о в е к а - о п е р а т о р а  з а  р аб о то й  
всего к о м п л е к с а .

П о л н а я  а в т о м а т и з а ц и я  п е р е д а е т  ф у н к ц и и  че 
л о в е к а - о п е р а т о р а  у п р а в л я ю щ и м  м а ш и н а м .  П р и  этом и с к л ю ч а 
ются о ш и б к и ,  с в я з а н н ы е  с н е с о в е р ш е н с т в о м  р а б о т ы  че л о ве ка .

С л е д у е т  от м ет ить ,  что м е х а н и з а ц и я  и а в т о м а т и з а ц и я  т р у д о 
вых пр о ц ес со в  с н и ж а ю т  т я ж е с т ь  т р у д а  т о л ь к о  по ве л ич и н е  
• п с р г о з а т р а т ,  т.е.  з а м е н я ю т  т я ж е л ы й  ф и з и ч е с к и й  т р у д  т р у- 
| о м  о п е р а т о р а .  Но у п р а в л е н и е  с о в р е м е н н ы м и  м а ш и 

н а м и ,  с л о ж н ы м и  т е х н и ч е с к и м и  к о м п л е к с а м и ,  р а з л и ч н ы м и  в и 
л а м и  т р а н с п о р т а ,  к а к  п р а в и л о ,  н е л ь з я  о тн ес ти  к л е г к о м у  тру ду ,  
(гот вид  т р у д а  о с у щ е с т в л я е т с я  р у с л о в и я х  о г р а н и ч е н н о й  п о д 

в и ж н о с т и ,  он с в я з а н  с д л и т е л ь н ы м и  с т а т и ч е с к и м и  м ы ш е ч н ы м и
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н а г р у з к а м и ,  к о то р ы е  я в л я ю т с я  н а и б о л е е  у т о м и т е л ь н ы м и .  К р о 
ме того,  этот  т р у д  с о п р о в о ж д а е т с я  б о л ь ш и м  э м о ц и о н а л ь н ы м  
н а п р я ж е н и е м ,  в ы з в а н н ы м  п о в ы ш е н н о й  о т в е т с т в е н н о с т ь ю  з а  р е 
з у л ь т а т ы  т р у д а ,  н е о б х о д и м о с т ь ю  в о с п р и я т и я  б о л ь ш о г о  о б ъ е м а  
и н ф о р м а ц и и  и п р и н я т и я  р е ш е н и й  в у с л о в и ях  о г р а н и ч е н н о г о  
вр е м е н и .  Т р у д  о п е р а т о р а  п ри  с и с т е м а т и ч е с к о м  п е р е у т о м л е н и и  
п р и в о д и т  к н а р у ш е н и я м  н е р в н о й  и се р д е ч н о - со с у д и с то й  систе м 
о р г а н и з м а .  П р и  этом у т о м л е н и е  с а м о  по себе  в ы з ы в а е т  с н и ж е 
ние  в н и м а н и я  и ск оро ст и  р е а к ц и й  о п е р а т о р а ,  что п р и в о д и т  к 
росту  т р а в м а т и з м а  и а в а р и й н о с т и .

В р е ж и м е  о п е р а т о р а  в ш а х т а х  р а б о т а ю т  м а ш и н и с т ы  э л е к 
тр ов оз ов ,  к о м б а й н о в  и д р у г и х  м а ш и н ,  а т а к ж е  о п е р а т о р  а в т о 
мат и ч ес ко й  газов ой  з а щ и т ы  на г азо вы х  шахтах ,  го рн ый и т р а н с 
п о р т н ы й  д и с п е т ч е р ы .  Д и с п е т ч е р ы  и с п ы т ы в а ю т  н а и б о л ь ш и е  н а 
г р у зк и ,  п о с к о л ь к у  они к о о р д и н и р у ю т  р а б о т у  всего  п р е д п р и 
ятия ,  в том ч и с л е  и в а в а р и й н ы х  си т у ац и ях ,  и в с л е д с т в и е  этого 
нес ут  о г р о м н у ю  о т в е т с т в е н н о с т ь  з а  свои  де й ст ви я .

Ф а к т о р ы ,  о б у с л о в л и в а ю щ и е  о ш и б к и  в р а б о т е  о п е р а т о р а :  н е 
д о с т а т о к  и н ф о р м а ц и и  при  а в а р и я х ,  д е ф и ц и т  в р е м е н и  на п р и н я 
тие  р е ш е н и й  и н е а д е к в а т н а я  р е а к ц и я  в с т р ес со во й  с и т у а ц и и  
( в л и я н и е  с т р е с с а  у с у г у б л я е т с я  ст р ах ом ,  о б у с л о в л е н н ы м  п о в ы 
ш ен н о й  о т в е тс тв е н н о ст ь ю ,  н е у в е р е н н о с т ь ю  в себе ,  н е д о с т а т к о м  
з н а н и й  и о п ы т а ) .  Ч а с т ь  этих  ош и б о к ,  п р и ч и н ы  к о то р ы х  не с в я 
з а н ы  с и н д и в и д у а л ь н ы м и  л и ч н о с т н ы м и  к а ч е с т в а м и ,  м о ж е т  б ы т ь  
и с к л ю ч е н а  в р е з у л ь т а т е  об у ч е н и я .

П о  м е р е  в н е д р е н и я  с л о ж н о й  техники  с о в р е м е н н о е  п р о и з в о д 
ство  т р е б у е т  все бо ле е  вы с о к о й  к в а л и ф и к а ц и и  р а б о т н и к о в .  
О б у ч е н и е  с т а н о в и т с я  бо ле е  д л и т е л ь н ы м  и с л о ж н ы м ,  у д о р о ж а 
ет ся  в о с п р о и з в о д с т в о  п р о и з в о д и т е л ь н ы х  сил,  что т р е б у е т  у д л и 
н ен и я  с р о к о в  т р у д о с п о с о б н о й  ж и з н и  н а с ел е н и я .

С д р у г о й  сто рон ы,  р а з в и т и е  м е х а н и з а ц и и ,  а в т о м а т и з а ц и и  и 
д и с т а н ц и о н н о г о  у п р а в л е н и я  п о з в о л я е т  с о к р а т и т ь  ( или  д а ж е  и с 
к л ю ч и т ь )  п р е б ы в а н и е  л ю д е й  в о п а с н ы х  зонах ,  с н и з и т ь  с о д е р 
ж а н и е  в р е д н ы х  ве щ е с т в  в в о зд у хе  р а б о ч е й  зоны,  у р о в н и  ш у м а ,  
в и б р а ц и й  и д р у г и х  в р е д н о с т е й ,  т.е.  с о з д а е т  р е а л ь н ы е  п р е д п о 
с ы л к и  у л у ч ш е н и я  у сл о в и й  т р у д а .

Т а к и м  о б р а з о м ,  м е х а н и з а ц и я  п р о и з в о д с т в е н н ы х  п р о ц е с с о в  и 
их а в т о м а т и з а ц и я ,  н а р я д у  с п о л о ж и т е л ь н ы м и  м о м е н т а м и ,  п р и 
в о д я т  к п о я в л е н и ю  новых п р о б л е м  в о б л а с т и  о х р а н ы  т р у д а .

П р и  с о з д а н и и  с л о ж н о г о  в ы с о к о м е х а н и з и р о в а н н о г о  и а в т о м а 
т и з и р о в а н н о г о  о б о р у д о в а н и я  в а ж н е й ш е е  з н а ч е н и е  д л я  о б е с п е 
чения точности  и б е зо п а сн ос т и  его р аб от ы  п р и о б р е т а ю т  э р г о 
н о м и ч е с к и е  и п с и х о ф и з и о л о г и ч е с к и е  
т р е б о в а н и я .
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Р о л ь  ч е л о в е к а - о п е р а т о р а  в си ст ем е  у п р а в л е н и я  п о я с н я е т  
рис.  5.1.  З д е с ь  п р е д с т а в л е н а  п р о с т е й ш а я  ( о д н о к о н т у р н а я )  с х е 
ма з а м к н у т о й  с и с те м ы  ч е л о в е к - м а ш и н а .  П р о ц е с с  р е г у л и р о в а 
ния п р е д с т а в л я е т  собой  р я д  пер еходов  во зд е й с т в и й  от одного  
т е н а  к д р у г о м у .  О б р а т н а я  с в я з ь  с л у ж и т  д л я  о т р а ж е н и я  и з м е 
нения с о с то ян и я  звенье в ,  что п о зв о л яе т  че л о в е к у  к о н т р о л и р о 
ва ть  п р а в и л ь н о с т ь  своих  дейст вий .

С р а з в и т и е м  а в т о м а т и з а ц и и  ф у н к ц и и  р е г у л и р о в а н и я  все в 
б о л ь ш е й  ст еп ен и  п е р е д а ю т с я  а в т о м а т а м ,  и с и с т е м а  ч е л о в е к -  
м а ш и н а  с т а н о в и т с я  сл о ж н е е ,  но в л ю б о м  с л у ч а е  и н ф о р м а ц и я  
об у п р а в л я е м о м  о б ъ е к т е  п о с т у п а е т  на и н д и к а т о р ы ,  за  к о т о р ы 
ми н а б л ю д а е т  человек .  З а д а ч а м и  о п е р а т о р а  в т а к о й  си с т е м е  
я в л я ю т с я  к о н т р о л ь  з а  р а б о т о й  си с те м ы  а в т о м а т и ч е с к о г о  р е г у 
л и р о в а н и я ,  п р е д у п р е ж д е н и е  а в а р и й ,  в ы я в л е н и е  н е и с п р а в н о с т е й  
и п р и н я т и е  мер  по их у с т р а н е н и ю .

Н а и б о л е е  в а ж н ы е  п а р а м е т р ы  о п е р а т о р а  в си с т е м е  у п р а в л е 
ния -  ск о р о с ть  р е а к ц и и ,  точность  его д е й с т в и й  и н а д е ж н о с т ь  
р а б о т ы .  Н е з а в и с и м о  от того,  в к ак ой  роли  в ы с т у п а е т  че л о в е к  — 
в роли  п р и е м н и к а ,  а н а л и з а т о р а ,  р е т р а н с л я т о р а  и н ф о р м а ц и и  
или и с п о л н и т е л я ,  -  ск о р о с ть  р е а к ц и и  о п е р а т о р а  о п р е д е л я е т с я  
в р е м е н е м  полного  ц и к л а  р е г у л и р о в а н и я ,  т.е.  в р е м е н е м ,  в т е ч е 
ние к ото ро го  о б ъ е к т  п е р е в о д и т с я  из исходного  с о с то ян и я  в з а 
да нн ое .

М а т е м а т и ч е с к и  п р о ц е с с  р е г у л и р о в а н и я  о п и с ы в а е т с я  н е к о т о 
рой ф у н к ц и е й  вр ем ен и .  Д л я  простой  о д н о к о н т у р н о й  си с те м ы  
(см .  рис.  5.1)  в р е м я  ц и к л а  р е г у л и р о в а н и я  п р е д с т а в л я е т  собой 
с у м м у  в р е м е н и  з а д е р ж к и  с и г н а л а  во всех звеньях :
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1’ис. 5.1. Структурная схема системы чело- 
«ек-машина:
И - индикаторы; О — оператор; ОУ -  орга
ны управления; М -  машина; /, 2, 3, 4 — 
переходы воздействий от одного звена к 
другому; 5 -  обратная связь

(5.1)

где Т — в р е м я  ц и к л а  р е г у л и р о в а н и я ;  п — чи сл о  з в е н ь е в  в с и с 
теме  у п р а в л е н и я ;  t, -  в р е м я  з а д е р ж к и  с и г н а л а  в i -м звене ;  Т0 — 
в р е м я  з а д е р ж к и  с и г н а л а  о п е р а т о р о м  от м о м е н т а  п о ст у п л ен и я  
с и г н а л а  до  отв ета  на него де й ст ви ем .

П р и  к о н с т р у и р о в а н и и  систем у п р а в л е н и я  с л е д у е т  у ч и т ы 
вать ,  что по вр е м е н и  з а д е р ж к и  б и г н а л а  че л ове к  з н а ч и т е л ь н о  
о т с та е т  от м а ш и н н ы х  зве н ье в .  В р е м я  р е а к ц и и  че л о в е к а  исчис-



л я е т с я  д е с я т ы м и  д о л я м и  се к у нд ы ,  с е к у н д а м и  и д а ж е  ин ог да  
м и н у т а м и ,  в то в р е м я  к а к  2/,- обы чн о  на д в а —тр и  п о р я д к а  
м ень ше .

Д л я  о б е с п е ч е н и я  н а д е ж н о г о  и точного  у п р а в л е н и я  м а ш и н о й  
и н ф о р м а ц и я ,  п о с т у п а ю щ а я  о п е р а т о р у ,  д о л ж н а  с о о т в е т с т в о в а т ь  
п р о п у с к н о й  способн ос ти  ч е л о ве ка .  О п т и м а л ь н о е  з н а ч е н и е  к о л и 
че ст ва  и н ф о р м а ц и и  д л я  че л о в е к а  с о с т а в л я е т  0,1 — 5,6 би т /с .  
У в е л и ч е н и е  к о ли ч ес тв а  и н ф о р м а ц и и  с н и ж а е т  ск о р о с ть  ее в о с 
п р и я т и я ,  о п е р а т о р  д о п у с к а е т  о ш и б к и  в п р и е м е  и п е р е д а ч е  с и г 
нал ов .  У м е н ь ш е н и е  потока  и н ф о р м а ц и и  п р и в о д и т  к м он о то н н о
сти р а б о т ы ,  с н и ж е н и ю  э м о ц и о н а л ь н о г о  то ну с а ,  в р е з у л ь т а т е  
т а к ж е  у в е л и ч и в а е т с я  число  о ш и б о к  (рис.  5.2).  О ш и б к и  в р а б о т е  
о п е р а т о р а  в е д у т  к б р а к у  п р о д у к ц и и ,  с н и ж е н и ю  п р о и з в о д и т е л ь 
ности т р у д а ,  п о в ы ш е н н о м у  т р а в м а т и з м у  и а в а р и я м .  В этом 
с м ы с л е  б о л ь ш о е  з н а ч е н и е  и м ее т  т р е н и р о в к а ,  но и она  не и с 
к л ю ч а е т  ве ро ят н ос ти  о ш ибо к .

Н а  н а д е ж н о с т ь  р а б о т ы  о п е р а т о р а  о т р и ц а т е л ь н о  в л и я ю т  н е 
б л а г о п р и я т н ы е  с а н и т а р н о - г и г и е н и ч е с к и е  ус л о в и я  т р у д а ,  ш ум ,  
в и б р а ц и я  и т.п.  Н а и б о л е е  р а ц и о н а л ь н ы й  путь  п о в ы ш е н и я  н а 
д е ж н о с т и  его р а б о т ы  -  о п т и м а л ь н о е  с о г л а с о в а н и е  о п е р а т о р а  с 
м а ш и н о й  и с о з д а н и е  к о м ф о р т н ы х  усл о в и й  р аб о ты .

Д л я  этого  необ ходимо п р а в и л ь н о  о р г а н и з о в а т ь  р а б о ч е е  
м е с т о ,  т.е.  место п ос то ян н ог о  или п ер и о д и ч е с к о г о  п р е б ы в а 
ния р а б о т а ю щ е г о  д л я  н а б л ю д е н и я  и в е де н и я  п р о и з в о д с т в е н н ы х  
п ро цес сов .  О р г а н и з а ц и я  р а б о ч е г о  м ест а  в к л ю ч а е т  в себя :  в ы 
бор  р а б о ч е й  п о з ы ,  о п р е д е л е н и е  р а б о ч и х  з о н ,  
р а з м е щ е н и е  о р г а н о в  у п р а в л е н и я ,  и н д и к а т о р о в ,  
и н с т р у м е н т о в  и за готовок .

Рис. 5.2. График соотношений ско
рости приема (Я пр) и передачи 
( Р ntp) информации

Рис. 5.3. Схема рабочей позы: 
а -  устойчивая рабочая поза; б -  рабо 
чая поза со сниженной устойчивостью

168



Р а б о ч а я  поза .  П р а в и л ь н а я  р а б о ч а я  п о за  им е е т  б о л ь ш о е  
з н а ч е н и е  д л я  с о х р а н е н и я  р аб о т о с п о с о б н о с т и  и об е с п е ч е н и я  
б е зо п а с н о с т и .  О н а  з а в и с и т  от х а р а к т е р а  р а б о т ы  — д в и ж е н и я  
д о л ж н ы  б ы т ь  э к о н о м и ч н ы м и ,  л е г к и м и ,  б е з о п а с н ы м и  и п р о и з в о 
д и т е л ь н ы м и .  П о за  я в л я е т с я  п р а в и л ь н о й ,  если  п р о е к ц и я  о б щ е г о  
ц е н т р а  т я ж е с т и  н а х о д и т с я  в п р е д е л а х  п л о щ а д и  о п о р ы  (рис .  
5.3).  Ес л и  это ус л ов и е  не с о б л ю д а е т с я ,  р а б о ч а я  п о за  в ы з ы в а е т  
д о п о л н и т е л ь н ы е  с т а т и ч е с к и е  н а г р у з к и  на м ы ш ц ы .  Это  п р и в о д и т  
к б ы с т р о м у  ут о м л ен и ю ,  с н и ж е н и ю  ра б от о с п о с о б н о с т и ,  п р о ф е с 
с и о н а л ь н ы м  з а б о л е в а н и я м ,  т а к и м ,  к а к  и с к р и в л е н и е  п о з в о н о ч 
н ик а ,  р а с ш и р е н и е  вен,  п л о с к о с т о п и е  и д р у г и м ,  а т а к ж е  м о ж е т  
п р и в о д и т ь  к т р а в м а т и з м у .

П р и  п р о е к т и р о в а н и и  р а б о ч е г о  м ес т а  с л е д у е т  у ч и т ы в а т ь  р а 
бо т у  м ы ш ц .  Так ,  если  в п р о ц е с с е  р а б о т ы  з а д е й с т в о в а н а  н е 
б о л ь ш а я  г р у п п а  м ы ш ц ,  то б о л е е  п р е д п о ч т и т е л ь н о й  я в л я е т с я  
с и д я ч а я  поза ,  при  р а б о т е  б о л ь ш о й  г р у п п ы  м ы ш ц  — с т о я ч а я .  
П р и  этом,  если  при  п р я м о й  позе  си д я  т я ж е с т ь  м ы ш е ч н о й  р а б о 
ты п р и н я т ь  р а в н о й  1,0, то п р и  п р я м о й  позе  стоя  р а б о т а  с о с т а в 
л я е т  1,6; п ри  н а к л о н н о й  позе  с и д я  — 4,0; при  н а к л о н н о й  позе 
ст оя  -  10,0.

Р а б о ч а я  зо н а .  П р о с т р а н с т в о  р аб о ч е г о  м е с т а  по х а р а к т е р у  
и ли  ч а ст о те  о с у щ е с т в л я е м ы х  в нем д в и ж е н и й  с л е д у е т  п о д р а з 
д е л я т ь  на зоны,  с о о т в е т с т в у ю щ и е  о п т и м а л ь н о м у  по л ю з р е н и я  
р а б о т а ю щ е г о .  Р а б о ч а я  з о н а  о п р е д е л я е т с я  д у г а м и ,  к о т о р ы е  м о 
ж е т  о п и с а т ь  ру к а ,  п о в о р а ч и в а ю щ а я с я  в п л еч ев о м  или  л о кт ев ом  
с у с т а в е  пр и  полном с г и б а н и и  и р а з г и б а н и и ,  на у р о в н е  р а б о ч е й  
по ве р х н ос ти .  Д в и ж е н и е м  р у к  у п р а в л я е т  моз г  ч е л о в е к а  в - с о о т 
в е тс т ви и  с к о р р е к ц и е й  г лаз ,  п о э то м у  зону,  у д о б н у ю  д л я  д е й с т 
вия  обеих  рук ,  необ х о ди м о с о в м е щ а т ь  с зоной ,  у до б н о й  д л я  о б 
з о р а .

Р а б о ч и е  м ест а  д о л ж н ы  п р о е к т и р о в а т ь с я  т а к ж е  с учетом а н 
т р о п о м е т р и ч е с к и х  д а н н ы х  — у с р е д н е н н ы х  р а з м е р о в  ч е л о в е ч е 
ског о  те л а ,  х а р а к т е р н ы х  д л я  д а н н о г о  ре г и о н а  или  г р у п п ы  н а с е 
л е н и я  (рост ,  д л и н а  рук ,  ш и р и н а  плеч ,  в ы с о та  колен  и т.п).  Если  
р а з м е щ е н и е  о р г а н о в  у п р а в л е н и я  не с о о т в ет ст в у ет  ф и з и ч е с к и м  
д а н н ы м  че ло ве ка ,  то р а б о т а  с т а н о в и т с я  н е о п р а в д а н н о  у т о м и 
те л ьн о й .

Н а  рис.  5.4 п о к а з а н ы  с т р у к т у р н ы е  схе мы р а б о ч и х  зон д л я  
с и д я ч е й  и стоячей  р а б о т ы .  З о н ы ,  о б о з н а ч е н н ы е  ц и ф р а м и ,  о ц е 
н и в а ю т с я  с л е д у ю щ и м  о б р а з о м .

З о н а  /  -  в ней х о ро ш о  р а б о т а ю т  обе  р у к и  и хор о ш о  о с у щ е 
с т в л я е т с я  з р и т е л ь н ы й  к о н т р о л ь .  В этой зо не  с л е д у е т  р а з м е щ а т ь  
о р г а н ы  у п р а в л е н и я ,  к о т о р ы м и  о п е р а т о р у  п р и х о д и т с я  п о л ь з о 
в а т ь с я  ч а щ е  всего или  п р о и з в о д и т ь  н а и б о л е е  то ч н ые  и б ы с т р ы е
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Рис. 5.4. Структурные схемы рабочих 
зон:
а -  при сидячей работе в горизонталь
ной плоскости: /, 2, 3, 4, 5 -  рабочие 
зоны разной степени доступности; б — 
при стоячей работе в вертикальной 
плоскости

д в и ж е н и я ;  она  н а и л у ч ш и м  о б р а з о м  подходит  д л я  точ ных м е л 
ких сб о р о ч н ы х  р аб о т .

З о н ы  2 и 3 — хо р ош о д о с т у п н ы  д л я  одной  и м а л о  д о с т у п н ы  
д л я  д р у г о й  рук и;  з р и т е л ь н ы й  к о н т р о л ь  з а т р у д н е н .  З д е с ь  у д о б но  
р а з м е щ а т ь  и н с т р у м е н т ы  и м а т е р и а л ы ,  к о то р ы е  р а б о ч и й  б е р е т  
тол ь ко  одно й  рукой ,  или  о р г а н ы  у п р а в л е н и я ,  з а  к о т о р ы м и  не 
т р е б у е т с я  п о с т оя н н о г о  в и з у а л ь н о г о  н а б л ю д е н и я .

З о н а - 4  — ме не е  д о с т у п н а я  зо н а ,  и с п о л ь з у е т с я  к а к  з а п а с н а я  к 
з о н а м  2  и 3.

З о н ы  5 и 6  -  д о с т у п н ы  т о л ь к о  д л я  лев ой  или  п р а в о й  рук и .  В 
ней м о ж н о  р а з м е щ а т ь  и н с т р у м е н т ы  и м а т е р и а л ы ,  р ед к о  и с 
п о л ь з у е м ы е  в т р у д о в о м  пр о ц ес се ,  или о р г а н ы  у п р а в л е н и я ,  к о 
т о р ы м и  п о л ь з у ю т с я ,  не г л я д я .

О р г а н ы  у п р а в л е н и я .  Т и п и ч н ы е  ф а к т о р ы ,  ко то р ые  н ад о  у ч и 
т ы в а т ь  при  п р о е к т и р о в а н и и  о р г а н о в  у п р а в л е н и я ,  — р а б о ч а я  поза  
о п е р а т о р а ;  р а с п о л о ж е н и е  о р г а н о в  у п р а в л е н и я ,  их р а з м е р  и ф о р 
ма; х а р а к т е р  в ы п о л н яе м ы х д в иж е н ий ;  сопротивление  усилию о п е
р а т о р а  (о тно ш ени е  ве л и чи н ы п е р е м е щ е н и я  о р г а н а  у п р а в л е н и я  к 
п е р е м е щ е н и ю  у к а з а т е л я  и н д и к а т о р а ) ;  во зд ейс тви е  п р о и з в о д с т 
венной с р е д ы  ( т е м п е р а т у р а ,  в л а ж н о с т ь ,  в и б р а ц и я  и т.п.).

С и с т е м а  у п р а в л е н и я  м о ж е т  б ы т ь  ру чно й  или  нож но й .  Р у ч н о е  
у п р а в л е н и е  я в л я е т с я  н а и б о л е е  п р е д п о ч т и т е л ь н ы м ,  п р и ч е м  б о 
ле е  у д о б н ы м и  д л я  ч е л о в е к а  я в л я ю т с я  д в и ж е н и я  к себе  или  от 
себя .  Т а к ж е  с л е д у е т  и м еть  в вид у ,  что д в и ж е н и я  к се бе  бо ле е  
б ы с т р ы е ,  но ме н ее  точ ные ,  а от с е б я  -  бо ле е  точ ные ,  но менее  
б ы с т р ы е .  Н о ж н ы е  о р г а н ы  у п р а в л е н и я  и с п о л ь з у ю т с я  т ог д а ,  ко 
гда  т р е б у ю т с я  б о л ь ш и е  у с и л и я  и н и з к а я  точность:  в к л ю ч е н и е -  
вы к л ю ч е н и е ,  г р у б а я  р е г у л и р о в к а  п а р а м е т р о в  и т.п.
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Рис. 5.5. Оптимальное расположе
ние органов управления:
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То чно ст ь  д в и ж е н и й  о б я з а т е л ь н о  т р е б у е т  о п р е д е л е н н о г о  м о 
м ент а  с о п р о т и в л е н и я  р е г у л я т о р а :  д л я  р у к о я т к и  3 - 1 7  Н-м,  д л я  
н о ж н ы х  п е д а л е й  20 — 80 Н-м. Если  у п р а в л е н и е  р е г у л я т о р о м  не 
т р е б у е т  усил ий ,  то о п е р а т о р  "не чу в ст вуе т  " его и д е й с т в у е т  н е 
точно.

П р и  ручно м у п р а в л е н и и  м а к с и м а л ь н ы е  у с и л и я  д о с т и г а ю т с я  
при  з а х в а т ы в а н и и  р ы ч а г о в  на у р ов н е  п л е ч а  в п о л о ж е н и и  стоя  и 
на у р о в н е  л о к т я  в п о л о ж е н и и  сид я  (рис.  5.5).  О р г а н ы  у п р а в л е 
ния,  к о т о р ы м и  п о л ь з у ю т с я  ча щ е ,  с л е д у е т  р а с п о л а г а т ь  т а к ж е  на 
высоте  м е ж д у  л о к т е м  и плечом.

Ф о р м а  и р а з м е р ы  о р г а н о в  у п р а в л е н и я  д о л ж н ы  б ы т ь  с о г л а 
с о в а н ы  с р а з м е р а м и  и б и о м е х а н и ч е с к и м и  о с о б е н н о с т я м и  рук и  
ч е л о ве ка .  Д л я  р а з л и ч н ы х  о п е р а ц и й  л у ч ш е  и с п о л ь з о в а т ь  р е г у 
л я т о р ы ,  д е й с т в у ю щ и е  по р а з л и ч н о м у  п р и н ц и п у :  п е р е к и д н ы е ,  
кн оп очн ые ,  к л а в и ш н ы е ,  п о в о р о т н ы е  и др .

П р и  д и с т а н ц и о н н о м  у п р а в л е н и и  м а н и п у л я т о р ы  д о л ж н ы  во с 
п р о и з в о д и т ь  д в и ж е н и я ,  т р е б у ю щ и е  м и н и м а л ь н о г о  п ер е о с м ы с -  
л и в а н и я  со сторо ны о п е р а т о р а .

О п ы т  п о к а з ы в а е т ,  что в р е м я  в ы п о л н е н и я  о п е р а ц и и  в о з р а с 
т а е т  с у д а л е н и е м  о п е р а т о р а  от о б ъ е к т а  во зд ей с тв и я .  Д л я  с о 
к р а щ е н и я  этого вр е м е н и  э ф ф е к т и в н о  и с п о л ь з у е т с я  п р о м ы ш л е н 
ное те л ев и д ен и е .

В а ж н е й ш и м  ср е д с т в о м  п о в ы ш е н и я  точности  и ско р ос ти  д е й 
ствий  о п е р а т о р а  я в л я ю т с я  с т р у к т у р н о е  со о тв ет ст ви е  в р а с п о 
л о ж е н и и  п р и б о р о в  и о р г а н о в  у п р а в л е н и я ,  а т а к ж е  ес т е с т в е н н ы е  
св яз и  н а п р а в л е н и й  д в и ж е н и я .  К а к  п о к а з а н о  на рис.  5.6, д в и 
ж е н и е  и н д и к а т о р н о й  с т р е л к и ,  со от в е т с т в у ю щ е е  в о з р а с т а н и ю  
к о н т р о л и р у е м о г о  п а р а м е т р а ,  о с у щ е с т в л я е т с я  по часовой  с т р е л 
ке, и в р а щ е н и е  р е г у л я т о р а ,  о б е с п е ч и в а ю щ е е  в о з р а с т а н и е  п а 
р а м е т р а ,  п р о и з в о д и т с я  в этом ж е  н а п р а в л е н и и .  К о г д а  н а п р а в 
л е н и е  д в и ж е н и я  р е г у л я т о р о в  соот
ве тс т ву ет  н а п р а в л е н и ю  п е р е м е щ е 
ния у к а з а т е л е й  и н д и к а т о р о в ,  число 
о ш и б о к  у м е н ь ш а е т с я  в 2 -  3 р а з а  
за  сч ет  с н и ж е н и я  в е р о я т н о с т и  г р у 
бых  о ш и б о к  при р е ф л е к т о р н ы х  д в и 
ж е н и я х  при  у п р а в л е н и и .

Если на панели у п р а в л е н и я  необ
ходимо раз местить  более 25 — 30 
п р иб о р ов ,  то их с л е д у е т  к о м п о н о 
ва ть  в дв е  или более  з р и т е л ь н о  о т 
л и ч а ю щ и е с я  г р у п п ы  д л я  о б л е г ч ен и я  
чтения  п о к а з а н и й .  В с л у ч а я х ,  когда  
на п а н е л и  р а з м е щ а ю т с я  и о р г а н ы

Рис. 5.6. Естественные связи 
направлений движения управ
ляющих органов
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у п р а в л е н и я ,  и и н д и к а т о р ы ,  их сл е д у е т  м о н т и р о в а т ь  та к ,  чтобы 
и н д и к а т о р ы  р а с п о л а г а л и с ь  в ц е н т р а л ь н о й  ча сти ,  а о р г а н ы  у п 
р а в л е н и я  — на пе р и ф е р и и .

5.4. Т Е Х Н И Ч Е С К И Е  С Р Е Д С Т В А  О Б Е С П Е Ч Е Н И Я  
БЕЗ О П А С Н О С Т И  ПРИ Э К С П Л У А Т А Ц И И  
О Б О Р У Д О В А Н И Я  В Ш А Х ТА Х

К а к  п о к а з ы в а е т  а н а л и з  т р а в м а т и з м а  п ри  о б с л у ж и в а н и и  г о р 
ных м а ш и н ,  ос но в н ы е  т е х н и ч е с к и е  п р и ч и н ы  а в а 
рий и н е с ч а ст н ы х  с л у ч а е в  с л е д у ю щ и е :  отс ут ст ви е  а в т о м а т и ч е 
ского о т к л ю ч е н и я  к о м б а й н о в  и кон вей ер ов ;  с п о л з а н и е  к о м б а й 
нов при  вк л ю ч е н и и  д в и г а т е л е й ;  о т с у тс т ви е  у с т р о й с т в  д л я  у с т 
р а н е н и я  в и б р а ц и й  тяговой  цепи  во в р е м я  р а б о т ы  к о м б а й н а ;  
о т с у тс т ви е  о г р а ж д е н и й  и сп о л н и т е л ь н ы х  ор г ан о в ;  о т с у тс т ви е  в ы 
носных п у л ь т о в  д и с т а н ц и о н н о г о  у п р а в л е н и я  к о м б а й н а м и ;  н и з 
к а я  н а д е ж н о с т ь  тяг овы х цепей.

Н а и б о л е е  ча ст о  п р и ч и н и т е л я м и  т р а в м  п ри  э к с 
п л у а т а ц и и  механического о б о р у д о в а н и я  (вые моч ных  или п р о х о д 
ческих к о м б а й н о в ,  по р о д о п о г р у зо ч н ы х  м а ш и н ,  б у р о в ы х  ст ан к о в ,  
а т а к ж е  т р а н с п о р т н ы х  с р е д с т в )  я в л я ю т с я :  д в и ж у щ и е с я  ( о с о б е н 
но в р а щ а ю щ и е с я )  части и д е т а л и  при  о тс утс тв ии  о г р а ж д е н и й  
или  кожух ов ;  к о рп ус  м а ш и н ы  п ри  н ае зд е ,  п а д е н и и ,  с о с к а л ь з ы 
ва н и и  или  п р и д а в л и в а н и и ;  т я г о в ы е  и п р е д о х р а н и т е л ь н ы е  к а н а 
ты и цепи  при  их о б р ы в е  или в и б р и р о в а н и и ;  п а д а ю щ и е  ча ст и  
м а ш и н  ( н а п р и м е р ,  с т р е л а  и сп о л н и т е л ь н о г о  о р г а н а  п р о х о д ч е с к о 
го к о м б а й н а ,  в ы н о с н а я  с т р е л а  к о н в ей е р н о го  п о г р у з ч и к а ,  ковш  
п ог руз очн ой  м а ш и н ы  и др. ) ;  э л е к т р и ч е с к и й  ток; р а з л е т а ю щ и е с я  
и о б р у ш а ю щ и е с я  при  отб ой ке  или п о г р у з к е  горной  м а с с ы  ку ски  
го рных пород;  п а д а ю щ и е  во в р е м я  ре м он то в  д е т а л и  и и н с т р у 
мен ты и т.п.  П р и  г и д р а в л и ч е с к о й  о тб о й ке  горн ых п о ро д  у р о 
вень п р о и зв о д ст ве нн ог о  т р а в м а т и з м а  з н а ч и т е л ь н о  н иж е ,  чем 
при м ех ани че ско й .  П р и  р а б о т е  г и д р о м о н и т о р о в  п р и ч и н и т е л я м и  
т р а в м  могут  б ы т ь  с т ру я  воды,  в ы б р а с ы в а е м а я  под д а в л е н и е м  
из м о н и то ра  или н ап о рн ог о  в о д о п р о в о д а  при  его п р о р ы в е ,  а 
т а к ж е  к о р п ус  г и д р о м о н и т о р а  или  т р у б о п р о в о д  при  в н е з а п н о м  
повороте  или сд в и ж е н и и .

Д л я  пр е д у п р е ж д е н и я  т р а в м а т и з м а  и объективного сн и ж е н и я  
опасности тр у д а  в шахтах  по ф а к т о р у  "пов реж ден ие  лю дей  м а ш и 
нами и м ехан и зм ам и "  при мен яют ся  р а з ли ч н ы е  технические с р е д 
ства,  о бе сп еч ив аю щ ие  коллективную безопасность  работа ющ их.

О с н о в н ы м и  те хн и че ск и ми  с р е д с т в а м и  к о лл е кт и вн ой  з а щ и т ы  
р а б о т а ю щ и х  от о п а с н ы х  и в р е д н ы х  п р о и з в о д с т в е н н ы х  ф а к т о р о в ,  
с в я з а н н ы х  с р аб о то й  о б о р у д о в а н и я ,  я в л я ю т с я  з а щ и т н ы е
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у с т р о й с т в а ,  п р е п я т с т в у ю щ и е  п о п а д а н и ю  ч е л о в е к а  в 
о п а с н у ю  з о н у .

О п а с н о й  зоной  с ч и т а е т с я  п р о с т р а н с т в о ,  в ко то р о м  по ст о ян н о  
или  п е р и о д и ч е с к и  п р о я в л я е т с я  в о зд ей с тв и е  о п а с н ы х  ( или  в р е д 
ных)  ф а к т о р о в .  О п а с н а я  зо на  м о ж е т  быть  о г р а н и ч е н н о й  
( л о к а л и з о в а н н о й  во к р у г  о п а с н о г о  э л е м е н т а  к о н с т р у к ц и и )  и н е- 
о г р а н и ч е н н о й ,  и з м е н я ю щ е й с я  в п р о с т р а н с т в е  и в р е м е 
ни ( н а п р и м е р  п р о с т р а н с т в о  под  т р а н с п о р т и р у е м ы м  груз ом) .

З а щ и т н ы е  у с т р о й с т в а  в е с ь м а  р а з н о о б р а з н ы  к а к  по п р и н ц и 
пу д е й с т в и я ,  т а к  и по к о н с т р у к ц и и .  В а ж н е й ш е е  о б щ е е  т р е б о в а 
ние к з а щ и т н ы м  у с т р о й с т в а м  состоит  в том,  что они  не д о л ж н ы  
т е р я т ь  своих  з а щ и т н ы х  с в о й с т в  под в о з д е й с т в и е м  н е б л а г о п р и 
я т н ы х  и а г р е с с и в н ы х  ф а к т о р о в  п р о и з в о д с т в е н н о й  с р е д ы  ( в ы с о 
кие  т е м п е р а т у р ы ,  в л а г а ,  в и б р а ц и и  и др.) .

У с л о в н о  их п о д р а з д е л я ю т  на  с л е д у ю щ и е  г р у п п ы .
О г р а д и т е л ь н ы е  у с т р о й с т в а  -  ф и з и ч е с к и е  

п р е г р а д ы  м е ж д у  че л о ве ко м  и о п а с н ы м  ( или  в р е д н ы м )  ф а к т о 
ром:  к ож у х и ,  щ и ты ,  э к р а н ы ,  б а р ь е р ы  и т .п.  П о  с п о с о б у  у с т а 
новки  о г р а ж д е н и я  б ы в а ю т  с т а ц и о н а р н ы м и ,  п е р е д в и ж н ы м и ,  о т 
к и д н ы м и ,  р а з д в и ж н ы м и ,  с ъ е м н ы м и .  О г р а ж д е н и я  м огу т  в ы п о л 
н я т ь с я  к а к  с п л о ш н ы м и ,  т а к  и с е т ч а т ы м и  или  р е ш е т ч а т ы м и .

Б л о к и р о в к и  — с р е д с т в а ,  о б е с п е ч и в а ю щ и е  о т к л ю че н и е ,  
а т а к ж е  з а к р е п л е н и е  р а б о ч и х  о р г а н о в  м а ш и н  или  э л е м е н т о в  
э л е к т р и ч е с к и х  схем в о п р е д е л е н н о м  сос тоя ни и ,  к о т о р ы е  п р и м е 
н я ю т с я  д л я  п р е д о т в р а щ е н и я  а в а р и й н ы х  и т р а в м о о п а с н ы х  с и 
т у а ц и й .  П о  п р и н ц и п у  д е й с т в и я  б л о к и р о в о ч н ы е  у с т р о й с т в а  м о 
гут  б ы т ь  м е х а н и ч е с к и м и ,  э л е к т р о н н ы м и ,  э л е к т р о м а г н и т н ы м и ,  
э л е к т р и ч е с к и м и ,  п н е в м а т и ч е с к и м и ,  о п т и ч е с к и м и  и к о м б и н и р о 
в а н н ы м и .  М е х а н и ч е с к и е  б л о к и р о в к и ,  к а к  п р а в и л о ,  очень  с л о ж 
ны,  п о э то м у  ч а щ е  всего п р и м е н я ю т с я  э л е к т р и ч е с к и е  или  э л е к 
т р о н н ы е  уст ро йст в .

П р е д о х р а н и т е л ь н ы е  у с т р о й с т в а  — с р е д 
ст в а ,  о б е с п е ч и в а ю щ и е  б е з о п а с н о с т ь  э к с п л у а т а ц и и  о б о р у д о в а 
ния пу те м  о г р а н и ч е н и я  ск о р о с т е й ,  д а в л е н и й ,  т е м п е р а т у р ,  м е х а 
н и че ск их  н а г р у з о к ,  э л е к т р и ч е с к о г о  н а п р я ж е н и я  и д р у г и х  ф а к 
торов ,  к о т о р ы е  могут  п р и в е с т и  к р а з р у ш е н и ю  о б о р у д о в а н и я  и 
т р а в м и р о в а н и ю  п е р с о н а л а .  Э т и  у с т р о й с т в а  о с т а н а в л и в а ю т  р а 
бочи й  п р о ц е с с  п ри  вы хо де  к о н т р о л и р у е м о г о  п а р а м е т р а  з а  д о 
п у с т и м ы е  п р ед ел ы .

П р е д о х р а н и т е л я м и  от м е х а н и ч е с к и х  н а г р у з о к ,  н а п р и м е р ,  я в 
л я ю т с я  с р е з а ю щ и е с я  ш п и л ь к и ,  ш т и ф т ы  и ф р и к ц и о н н ы е  м уф ты ;  
д л я  п а р о г а з о в ы х  ту р б и н ,  д и з е л е й  -  ц е н т р о б е ж н ы е  р е г у л я т о р ы ,  
о г р а н и ч и в а ю щ и е  п о д а ч у  р а б о ч е г о  в е щ е с т в а  в м а ш и н у  п ри  у в е 
л и ч е н и и  ча ст от ы  в р а щ е н и я .  К п р е д о х р а н и т е л я м  от п р е в ы ш е н и я
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д а в л е н и я  г азо в  и п а р о в  о тн о с я т с я  п р е д о х р а н и т е л ь н ы е  к л а п а н ы  
и м е м б р а н ы ,  с р а б а т ы в а ю щ и е  при  п р е в ы ш е н и и  з а д а н н о г о  д а в 
л е н и я  и з а к р ы в а ю щ и е с я  п ри  н о р м а л ь н ы х  з н а ч е н и я х ,  а т а к ж е  
с о х р а н я ю щ и е  г е р м е т и ч н о с т ь  в з а к р ы т о м  состоянии .

О г р а н и ч и т е л и  п е р е м е щ е н и я  — с р е д с т в а ,  
п р и м е н я е м ы е  д л я  п р е д о т в р а щ е н и я  д в и ж е н и я  о т д е л ь н ы х  э л е 
ментов или всей  м а ш и н ы  з а  у с т а н о в л е н н ы е  п р е д е л ы  ( г а б а р и 
ты).  К ним о тн о с я т с я  к о н ц е в ы е  в ы к л ю ч а т е л и  и у п о р ы .

Т о р м о з н ы е  у с т р о й с т в а  — у с т р о й с т в а  д л я  з а 
м е д л е н и я  или  о с т а н о в к и  д в и ж у щ и х с я  ча ст ей  о б о р у д о в а н и я  при  
в о з н ик но ве ни и  о п а с н о г о  п р о и з в о д с т в е н н о г о  ф а к т о р а  (по  к о н с т 
р у к ц и и  мо гут  б ы т ь  к о ло д о чн ы е ,  ди с к о в ы е ,  к ли н ов ы е) .  По  п р и н 
ципу действия  б ы в а ю т  механическими,  эл ек тр ом аг н и тн ым и,  пнев
матическими,  г и д р а в л и ч е с к и м и  и к о м б и н и р о в а н н ы м и .  В ы п о л 
н яю тс я  к а к  с р у ч н ы м  у п р а в л е н и е м ,  т а к  и а в т о м а т и ч е с к и м и .

Н а д е ж н о с т ь  и и с п р а в н о с т ь  то р м о з н ы х  у с т р о й с т в  имеет  
б о л ь ш о е  з н а ч е н и е  д л я  о б е с п е ч е н и я  бе з о п а с н о с т и  о б о р у д о в а н и я .

С п е ц и а л ь н ы е  у с т р о й с т в а  -  с и с т е м ы  з а щ и т ы  
от п о р а ж е н и я  э л е к т р и ч е с к и м  токо м,  л о в и т е л и  в л и ф т а х  и п о д ъ 
е м н ы х  у с т р о й с т в а х ,  б л о к - з а м к и ,  у л а в л и в а т е л и  и н с т р у м е н т о в  и 
м а т е р и а л о в  п ри  с л у ч а й н о м  их п ад ен и и ,  о г р а н и ч и т е л и  м а сс ы  
п о д н и м а е м о г о  г р у з а ,  о г р а н и ч и т е л и  в р а щ е н и я  и к р е н а  г р у з о 
п о д ъ е м н ы х  ус т р о й с т в  и др .

У с т р о й с т в а  д и с т а н ц и о н н о г о  у п р а в л е 
н и я  — у с т р о й с т в а ,  п р е д н а з н а ч е н н ы е  д л я  в ы в о д а  че л ов е ка ,  
у п р а в л я ю щ е г о  т е х н о л о г и ч е с к и м  о б о р у д о в а н и е м ,  з а  п р е д е л ы  
о п а с н ы х  зон.  Эти у с т р о й с т в а  м огу т  б ы т ь  с т а ц и о н а р н ы м и ,  п е р е 
д в и ж н ы м и  и п е р е н о с н ы м и .  П о  п р и н ц и п у  д е й с т в и я  б ы в а ю т  м е 
х ан и ч ес к и е ,  э л е к т р и ч е с к и е ,  п н е в м а т и ч е с к и е ,  г и д р а в л и ч е с к и е  и 
к о м б и н и р о в а н н ы е .

У с т р о й с т в а  а в т о м а т и ч е с к о г о  к о н т р о 
л я  и с и г н а л и з а ц и и  — у ст р о й ст в а ,  п р е д н а з н а ч е н н ы е  
д л я  к он тр ол я ,  п е р е д а ч и  и о т о б р а ж е н и я  и н ф о р м а ц и и .  По н а з н а 
чению эти  у с т р о й с т в а  п о д р а з д е л я ю т с я  на и н ф о р м а ц и о н н ы е ,  
п р е д у п р е ж д а ю щ и е ,  а в а р и й н ы е ;  по х а р а к т е р у  пе р е да чи  си г н а ла  -  
на н е п р е р ы в н ы е  и п у л ь с и р у ю щ и е .  П о  ви ду  с и г н а л а  они  б ы в а ю т  
зв у к о в ы е ,  светов ые ,  з н а к о в ы е ,  к о м б и н и р о в а н н ы е .  З в у к  с и г н а л а  
д о л ж е н  с и л ь н о  о т л и ч а т ь с я  от о бы ч н о г о  ш у м а ,  х а р а к т е р н о г о  дл я  
д а н н о й  п р о и з в о д с т в е н н о й  о б с т а н о в к и .

С и г н а л и з а ц и я  п р е д у п р е ж д а е т  об о т к л о н е н и я х  п а р а м е т р о в  
п р о и з в о д с т в е н н ы х  п р о ц е с с о в  от д о п у с т и м ы х  з н а ч е н и й ,  о в о з н и к 
новении  о п ас н о г о  ф а к т о р а  ( н а п р и м е р ,  при  п у с к е  к о н в е й е р а ,  
м а н е в р а х  т р а н с п о р т н ы х  с р е д с т в  и т.п.) ,  а т а к ж е  м о ж е т  п р и м е 
н ят ь с я  д л я  о б о з н а ч е н и я  о п а с н о й  зоны.
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Н а и б о л е е  э ф ф е к т и в н ы м  ср е д с т в о м  з а щ и т ы  от д в и ж у щ и х с я  и 
в р а щ а ю щ и х с я  д е т а л е й ,  а т а к ж е  в и б р и р у ю щ и х  т я г о в ы х  цепе й  и 
к а н а т о в  я в л я ю т с я  о г р а ж д е н и я .  О н и  в ы п о л н я ю т с я  т а к и м  о б р а 
зом,  чт обы  о б е с п е ч и т ь  з а щ и т у  р а б о т а ю щ и х  не то л ь к о  п ри  н о р 
м а л ь н о й  р а б о т е  о б о р у д о в а н и я ,  но и при  его п о в р е ж д е н и я х  
( н а п р и м е р  п ри  о б р ы в е  к а н а т а  или цеп и  и т.п.) .  Е сл и  полное  
о г р а ж д е н и е  о п а с н ы х  у з л о в  техни чески  или  те х н ол о ги ч ес ки  н е 
в о з м о ж н о ,  то у с т а н а в л и в а ю т  части чно е ,  хотя бы со ст о р он ы 
подх од а  л ю д е й .

П р и  не в оз мо ж н о ст и  у с т ан ов ит ь  о г р а ж д е н и я  п р и м е н я ю т  а в а 
р ий ны е  в ы к л ю ч а т е л и ,  с п о м ощ ь ю  которых м о ж н о  б ы с т р о  и н а 
д е ж н о  о т к л ю чи ть  о б о р у д о в а н и е  при п о п а д а н и и  л ю де й  в о п а с н у ю  
зону.  Все з а б о й н ы е  м а ш и н ы  о с н а щ а ю т с я  к а к  а в а р и й н ы м и  в ы 
к л ю ч а т е л я м и  с д и с т а н ц и о н н ы м  от кл юч ен ием ,  т а к  и р у чн ы м и  
р а з ъ е д и н и т е л я м и  (кнопки  "Стоп") ,  к ото рые  пом имо  э к ст ре нн ой  
о ст ано вк и  м а ш и н ы  ис по ль зую тс я  т а к ж е  при  осмотре ,  с м а з к е ,  р е 
монте,  з а м е н е  з уб ко в  и др уг и х  раб отах ,  в ы п о л н я е м ы х  при  о т к л ю 
ченном оборудовании .  Если  в системе у п р а в л е н и я  несколько  а в а 
рийных в ы к л ю ча те ле й ,  в том числе  и дис та н ци он н ых ,  то о б о р у д о 
в а н и е  д о л ж н о  полностью о т к л ю ч а т ь с я  от любо го  в отдельности .

В ус л ов и ях  ог ран и ч ен н ог о  п р о с т р а н с т в а ,  низкой  ос в ещ ен нос ти  
и плохой вид имости  в а ж н о е  з н а ч е н и е  д л я  о р и е н т а ц и и  раб оч и х  и 
с о г л а с о в а н и я  их де й ст вий  имеет з в у к о в а я  или св е т о в а я  с и г н а л и 
з а ц и я .  Так ,  на ма ш и н ах ,  н е о ж и д а н н ы й  пуск  которых м о ж е т  п р и 
вести к т р а в м и р о в а н и ю  л ю д е й  ( к о м б а й н ы ,  струги,  к о н в ей е р ы  и 
др.) ,  д о л ж н ы  п р е д у с м а т р и в а т ь с я  п р е д у п р е д и т е л ь н ы е  п р е д п у с к о 
вые (с о п е р е ж е н и е м  на 10 — 15 с)  зв у к о в ы е  (не н и ж е  95 д Б )  или 
свето вы е  с и г н а л ь н ы е  у ст р ой ст в а  с у с л о в н ы м и  с и г н а л а м и .

О со б о е  з н а ч е н и е  д л я  о б е с п е ч е н и я  б е з о п а с н о с т и  в ш а х т а х  
им ее т  п р и м е н е н и е  бл о к и р о в о к ,  п р е д н а з н а ч е н н ы х  д л я  п р е д о т 
в р а щ е н и я  н е п р а в и л ь н ы х  д е й с т в и й  л ю д е й ,  с п о с об н ы х  с о з д а т ь  
о п а с н о с т ь  а в а р и и  или т р а в м ы .  Н а и б о л е е  в а ж н ы  б л о к и р о в к и ,  не 
п о з в о л я ю щ и е  о т к р ы в а т ь  к р ы ш к и  э л е к т р о б л о к о в  и м а г н и т н ы х  
с т а н ц и й  под  н а п р я ж е н и е м ,  т а к  к а к  это  м о ж е т  п р и в е с т и  не 
тол ько  к п о р а ж е н и ю  ч е л о в е к а  э л е к т р и ч е с к и м  током,  но и к ко 
ро т к о м у  з а м ы к а н и ю  и в о с п л а м е н е н и ю  или  в з р ы в у  м е т а н а  на 
г а з о в ы х  ш ах та х .

Э л е к т р и ч е с к у ю  б л о к и р о в к у  с ъ е м н ы х  или от к и д н ы х  о г р а ж д е 
ний о с у щ е с т в л я ю т  путем у с т а н о в к и  кон ечных в ы к л ю ч а т е л е й .  
П р и  сн я т и и  или н е п р а в и л ь н о й  у с т а н о в к е  о г р а ж д е н и й  он а  о т 
к л ю ч а е т  цепи  у п р а в л е н и я  э л е к т р о д в и г а т е л е м  п р и в о д а .  С х е м а  
в к л ю ч е н и я  конечного в ы к л ю ч а т е л я  з а в и с и т  от т и п а  пусков ой  
а п п а р а т у р ы ,  п р и м ен яе м ой  д л я  у п р а в л е н и я  раб от ой  э л е к т р о д в и 
гат е л я .  Д л я  от к л ю ч е н и я  п ос л е дн е го  в схеме у п р а в л е н и я  имеет-
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Рис. 5.7. Принципиальная схема 
включения конечного выключателя:
АД — асинхронный двигатель; П - 
пускатель; Вкл — кнопка включения 
АД\ К — концевой прерыватель

ся к о н т а к т  конечного  в ы к л ю 
ч а т е л я  или  реле ,  к о то ры е  при  
н о р м а л ь н о м  п о л о ж е н и и  о г 
р а ж д е н и я  з а м к н у т ы  и о б е с п е 
ч и в а ю т  в к л ю ч е н и е  о б о р у д о 
ва ни я ;  пр и  сн я т и и  или н е п р а 
в ил ьн ой  у с т а н о в к е  о г р а ж д е 
ния они р а з м ы к а ю т с я ,  о т к л ю 
ча я  цепи  у п р а в л е н и я ,  и э л е к 
т р о д в и г а т е л ь  о с т а н а в л и в а е т 
ся.  Н а  рис.  5.7 п о к а з а н а  
п р и н ц и п и а л ь н а я  схе ма  в к л ю 
че ния  конеч ног о  в ы к л ю ч а т е л я .  
Ц е п ь  в к л ю ч е н и я  п у с к а т е л я  П 
им еет  ко нц ево й  п р е р ы в а т е л ь  
К , к о т о р ы й  с р а б а т ы в а е т  п ри  
не п л от но м  з а к р ы т и и  к о ж у х а  
э л е к т р о д в и г а т е л я .

И с п о л ь з у ю т с я  т а к ж е  бл о к и р о в к и ,  п р е п я т с т в у ю щ и е  в к л ю ч е 
нию э л е к т р о д в и г а т е л я  при  о т к л ю ч е н н ы х  у с т р о й с т в а х ,  о б е с п е ч и 
в а ю щ и х  б е з о п а с н ы е  и з д о р о в ы е  ус л о в и я  т р у д а  ( н а п р и м е р ,  при  
н е р а б о т а ю щ е м  ор о ш ен и и  п ы л я щ и х  о р г а н о в  м а ш и н ы ) .  Б л о к и 
р о в к а м и  т а к ж е  и с к л ю ч а е т с я  о д н о в р е м е н н ы й  пу ск  м а ш и н ы  с 
н е с ко л ь ки х  пул ьт ов ,  чтобы в с л у ч а е  в ы к л ю ч е н и я  м а ш и н ы  с о д 
ного п у л ь т а  ( д л я  ве ден и я ,  н а п р и м е р ,  р е м о н т н ы х  р а б о т )  не д о 
п ус т и ть  ее ош иб о ч но го  в к л ю ч е н и я  с д р у г о г о  п у л ь т а .

В ы ве с ти  ч е л о в е к а  из о п а с н ы х  зон,  с о з д а в а е м ы х  в б л из и  р а б о 
т а ю щ е г о  о б о р у д о в а н и я ,  п о з в о л я е т  д и с т а н ц и о н н о е  у п р а в л е н и е .  
Н а  п л а с т а х ,  о п а с н ы х  по го рн ым  у д а р а м  и в н е з а п н ы м  в ы б р о с а м  
г орн ых п о ро д  и газов ,  д и с т а н ц и о н н о е  у п р а в л е н и е  з а б о й н ы м и  
м а ш и н а м и  ( д о б ы ч н ы м и ,  п ро х о д ч ес к и м и  и б у р о в ы м и )  я в л я е т с я  
о б я з а т е л ь н ы м .  С вы н ос н ых  п у л ьт о в  о с у щ е с т в л я е т с я  т а к ж е  у п 
р а в л е н и е  г и д р о м о н и т о р а м и  и м е х а н о г и д р а в л и ч е с к и м и  к о м б а й 
н а м и  при  г и д р о д о б ы ч е  по л ез ны х и с к о п а е м ы х .  Р а с с т о я н и е ,  с к о 
тор ог о  у п р а в л я ю т  м а ш и н о й ,  д о л ж н о  б ы т ь  не мен ее  15 м.

П у л ь т  у п р а в л е н и я  пог р у зо чн ой  м а ш и н о й  т а к ж е  с л е д у е т  д е 
л а т ь  вы н ос н ым .  В п р от ив но м  с л у ч а е  д о л ж н а  о б е с п е ч и в а т ь с я  
а в т о м а т и ч е с к а я  о с т а н о в к а  м а ш и н ы ,  ко гда  че л ове к  п е р е с т а е т  
у п р а в л я т ь  ею.

Д л я  у д е р ж а н и я  очи стных к о м б а й н о в  при  о б р ы в е  тяг ово й  ц е 
пи п р и м е н я ю т  п р е д о х р а н и т е л ь н у ю  л е б е д к у  с д и с т а н ц и о н н ы м  
у п р а в л е н и е м .  О н а  у с т а н а в л и в а е т с я  в верхн ем ш т р е к е  на р а с 
ст оян ии  10 -  60 м от его с о п р я ж е н и я  с о чи с тн ы м  за б о е м .  Все 
бо ле е  ш и р о к о е  п р и м е н е н и е  н а х од и т  д и с т а н ц и о н н о е  у п р а в л е н и е
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д л я  у с т р а н е н и я  во з м о ж н о с т и  т р а в м и р о в а н и я  пр и  р а б о т е  б у р о 
вого о б о р у д о в а н и я .

Д л я  п р е д у п р е ж д е н и я  с п о л з а н и я  или с к а т ы в а н и я  м а ш и н  на 
гу се н и чн о м  ходу  ( п р о х о д ч е с к и е  к о м б а й н ы ,  п о г р у з о ч н ы е  м а ш и н ы  
и др . )  п р и м е н я ю т  т о р м о з н ы е  у с т р о й с т в а ,  к о т о р ы е  в с е г д а  д о л ж 
ны б ы т ь  и с п р а в н ы .

Л е н т о ч н ы е  п е р е г р у ж а т е л и  п ро хо дче ски х  к о м б а й н о в  д о л ж н ы  
и м еть  у с т р о й с т в а ,  не д о п у с к а ю щ и е  с а м о п р о и з в о л ь н о г о  о п у с к а 
ния с т р е л ы .  Н а  р а б о т а ю щ и х  с ре л ь со в ых  пу те й  к о в ш о в ы х  п о
г р у з о ч н ы х  м а ш и н а х  д о л ж н ы  б ы т ь  у с т р о й с т в а  д л я  с т о п о р е н и я  
к о в ш а ,  и с к л ю ч а ю щ и е  в н е з а п н о е  его о п у с к а н и е ,  а т а к ж е  а в т о 
с ц е п к у  и б у ф е р ,  в ы с т у п а ю щ и й  за  г а б а р и т ы  м а ш и н ы  не менее  
чем на  0 ,25  м.

У г р о з у  т р а в м и р о в а н и я  с о з д а е т  р у ч н а я  з а ч и с т к а  от би тог о  
м а т е р и а л а  з а  к о м б а й н о м ,  т а к  к а к  при  этом ч е л о в е к  н а х о д и т с я  
в н е з а к р е п л е н н о м  п р о ст р ан с тв е ,  где в о з м о ж н ы  о б р у ш е н и я  к р о в 
ли или  с т е н к и  з а б о я .  П о э т о м у  п о г р у з о ч н ы е  у с т р о й с т в а  о ч и с т 
ных и п р о хо дч ес ки х  к о м б а й н о в ,  п о г ру зо чн ы х м а ш и н  д о л ж н ы  
о б е с п е ч и в а т ь  п о л н у ю  п о г р у з к у  отбито го  м а т е р и а л а .  К р о м е  того,  
п р о х о д ч е с к и е  к о м б а й н ы  с л е д у е т  о с н а щ а т ь  у с т р о й с т в а м и ,  о б е с 
п е ч и в а ю щ и м и  б е з о п а с н о е  в о з в е д е н и е  в р е м е н н о й  к р е п и ,  а о ч и 
ст н ы е  — к а б е л е у к л а д ч и к а м и  и ш л а н г о п о д б о р щ и к а м и .  П о с л е д 
нее у с л о в и е  в а ж н о  не т о л ь к о  потому,  что п о д т я г и в а н и е  к а б е л я  
и ш л а н г о в  я в л я е т с я  т я ж е л о й  ра б о т о й ,  но и в с в я з и  с в о з м о ж н о 
стью  п о в р е ж д е н и я  к а б е л я  к у с к а м и  по ро ды  и ли  к р о м к а м и  м е 
х а н и з м о в ,  что м о ж е т  п р и в е с т и  к э л е к т р о т р а в м а м  или  в о с п л а 
м е н е н и ю  м е т а н а .

В а ж н е й ш е е  з н а ч е н и е  д л я  б е з о п а с н о й  р а б о т ы  п о д ъ е м н ы х  у с 
т а н о в о к  и м е е т  и с п р а в н о е  с о с т о я н и е  п о д в ес н ы х  и п р и ц е п н ы х  
у ст р о й ст в ,  а т а к ж е  о с н а щ е н и е  их р я д о м  з а щ и т н ы х  и б л о к и р о 
воч ных  у с т р о й с т в ,  и с к л ю ч а ю щ и х  в о з м о ж н о с т ь  н е п р а в и л ь н ы х  
де й с т в и й  м а ш и н и с т а  и э к с п л у а т а ц и ю  п о д ъ е м а  п ри  н е и с п р а в 
ном и ли  н е п р а в и л ь н о м  с о с т о я н и и  к а н а т о в  и з а щ и т н ы х  у с т 
ройств .  К а ж д а я  у с т а н о в к а  д о л ж н а  и м еть  у с т р о й с т в а ,  о б е с п е ч и 
в а ю щ и е  с и г н а л и з а ц и ю  и с в я з ь  м е ж д у  с т в о л о в ы м ,  р у к о я т ч и к о м  
и м а ш и н и с т о м .

5.5. О Р Г А Н И З А Ц И Я  Б Е З О П А С Н О Й  Э К С П Л У А Т А Ц И И  
ГО РН О ГО  О Б О Р У Д О В А Н И Я

П р а в и л ь н а я  о р г а н и з а ц и я  р а б о т  я в л я е т с я  в а ж н е й ш и м  у с л о в и 
ем о б е с п е ч е н и я  б е з о п а с н о с т и  горн ого  п р о и з в о д с т в а .  В о б щ е м  
т р а в м а т и з м е  по ф а к т о р у  " п о в р е ж д е н и е  л ю д е й  м а ш и н а м и  и м е 
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х а н и з м а м и "  о р г а н и з а ц и о н н ы е  п р и ч и н ы ,  к а к  
о т м е ч а л о с ь  выш е,  и м е ю т  з н а ч и т е л ь н ы й  у д е л ь н ы й  вес.  О с н о в 
ным и из них я в л я ю т с я :  н е с в о е в р е м е н н о е  п р о в е д е н и е  п л а н о в о 
п р е д у п р е д и т е л ь н ы х  р е м о н т о в  ( П П Р ), н е с о г л а с о в а н н ы е  или 
о ш и б о ч н ы е  д е й ст ви я ,  н е д о с т а т о ч н о  ч е т к а я  о р г а н и з а ц и я  работ ,  
н е д о с т а т о ч н ы й  н а д з о р  и к о н т р о л ь  за  б е з о п а с н ы м  в е д е н и ем  р а 
бот,  н а х о ж д е н и е  в о п а с н о й  зоне .

В со о тв ет ст ви и  с э т и м и  п р и ч и н а м и  ос н ов н ы е  м е р о п р и я т и я  по 
о р г а н и з а ц и и  б е з о п а с н о й  э к с п л у а т а ц и и  о б о р у д о в а н и я  в ш а х т а х  
з а к л ю ч а ю т с я  в с л е д у ю щ е м .

П е р е д  спу ск ом  в ш а х т у  и м о н т а ж о м  новой те х н и ки  она  п од
ве р га е т с я  т щ а т е л ь н о м у  о с м о т р у  и п р е д в а р и т е л ь 
н ы м  т е х н и ч е с к и м  и с п ы т а н и я м  ее р а б о т ы  на 
холостом ходу на повер хн ост и .  В п р о в е р к е  и и с п ы т а н и я х  о б я з а 
те л ь н о  у ч а с т в у ю т  л и ц а ,  п р и н и м а ю щ и е  технику ,  т.е.  те,  кто б у 
д е т  н а  ней р а б о т а т ь .

К р а б о т е  и о б с л у ж и в а н и ю  м е ха н и ч ес ко г о  о б о р у д о в а н и я  д о 
п у с к а ю т с я  л и ц а ,  п р о ш е д ш и е  с о о т в е т с т в у ю щ е е  о б у ч е н и е ,  
и м е ю щ и е  н е об х од и м у ю  к в а л и ф и к а ц и ю ,  и з у ч и в ш и е  з а в о д с к у ю  
и н с т р у к ц и ю  по и с п о л ь з о в а н и ю  д а н н о й  м а ш и н ы .  Эт о  н е о б х о д и 
мое усло ви е ,  т а к  к а к  если  з а  у п р а в л е н и е  м а ш и н о й  б е р у т с я  н е 
о б у ч е н н ы е  или не и м е ю щ и е  п р а к т и ч е с к и х  н а в ы к о в  л ю д и ,  то по
в ы ш а е т с я  ве р о я т н о с т ь  а в а р и и  или т р а в м и р о в а н и я  не тол ько  
тех,  кто  у п р а в л я е т  м а ш и н о й ,  но и д р у г и х  т р у д я щ и х с я .

О д н и м  из в а ж н е й ш и х  у с л о в и й  бе зо п а с н о й  и п р о и з в о д и т е л ь 
ной р а б о т ы  я в л я е т с я  о б я з а т е л ь н о е  с в о е в р е м е н н о е  
в ы п о л н е н и е  г р а ф и к о в  п л а н о в о - п р е д у п р е 
д и т е л ь н о г о  о с м о т р а ,  с м а з к и ,  р е в и з и и ,  
н а л а д к и  и р е м о н т а ,  к о т о р ы е  с о с т а в л я ю т с я  на о с н о 
ве те хн и че ск о й  д и а г н о с т и к и .  П о ч т и  п о л о ви н а  н е с ч а с т н ы х  с л у ч а 
ев,  с в я з а н н ы х  с м а ш и н а м и  и м е х а н и з м а м и ,  о б у с л о в л е н а  иг н о 
р и р о в а н и е м  этого ф а к т о р а .  Н а р у ш е н и е  г р а ф и к о в  П П Р  п р и в о 
д и т  к п р е ж д е в р е м е н н о м у  и з н о с у  д е т а л е й  и у з л о в  м а ш и н ,  п о 
л о м к а м  и а в а р и я м ,  что в л е ч е т  з а  собой  п о в ы ш е н и е  в е р оя тн о с ти  
т р а в м и р о в а н и я  лю де й .

О б е с п е ч е н и е  с о г л а с о в а н н о с т и  д е й с т 
в и й  лиц ,  з а н я т ы х  на вы п о л н е н и и  одной  ра б от ы,  — т а к ж е  в а ж 
н а я  з а д а ч а  о р г а н и з а ц и и  б е з о п а с н о г о  ведения  работ .  И з - з а  несо
г л ас о в ан н ос ти  де йст вий  один  чело ве к  м ож ет  в к л ю ч и т ь  к о м б ай н  
или бур о в о й  ст ан о к  в то в р е м я ,  когда  другой  е щ е  не окончил  его 
осмотр  или  р ем он т  и н ах од и тс я  в опас но й  зоне.  И л и  м а ш и н и с т  
л еб ед ки  д л я  и зв ле че ни я  с т а р о й  кр еп и  вк л ю ч а е т  л е б е д к у ,  когда 
дру го й  р аб оч и й  не успел н а д е ж н о  з а к р е п и т ь  крюк,  в ре з у л ь т а т е  
последний  с р ы в а е т с я  и т р а в м и р у е т  м аш и н и ст а .
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Н е с о г л а с о в а н н о с т ь  д е й ст ви й  я в л я е т с я  с л е д с тв и е м  н е д о с т а 
точного о п ы т а  р а б оч и х  или  нечетких  у к а з а н и й  д о л ж н о с т н ы х  
л и ц  ( н е п р а в и л ь н о е  р а с п р е д е л е н и е  о б я з а н н о с т е й ,  н изк ое  к а ч е с т 
во и н с т р у к т а ж а  и т.п.)- П о э т о м у  во всех сл уч ая х ,  ко гда  в ы п о л 
нение  р а б о т ы  т р е б у е т  в з а и м о д е й с т в и я  дв ух  л ю д е й  и более ,  н е 
об хо ди м о п р и н я т ь  м е р ы  д л я  об е сп е ч е н и я  в з а и м о п о н и м а н и я  и 
в з а и м н о й  ответ ст ве нн ост и .  Д л я  этого л и ц о  н а д з о р а  д о л ж н о  ч е т 
ко о п р е д е л и т ь  з а д а н и е ,  п о р я д о к  его в ы п о л н е н и я ,  р а с п р е д е л и т ь  
о б я з а н н о с т и ,  д е т а л ь н о  п р о и н с т р у к т и р о в а т ь  о б е з о п а с н ы х  п р и е 
мах  р а б о т ы  и и с п о л ь з у е м ы х  м е р а х  з а щ и т ы  к а ж д о г о  ч л е н а  
г р у п п ы  и н а з н а ч и т ь  с т а р ш е г о ,  отв ет с тв е н но го  за  в ы п о л н е н и е  
д а н н о й  р а б о т ы  (ес ли  в г р у п п е  о тс у т с т в у е т  л иц о  тех ни че ск о го  
н а д з о р а ) .

К особо  о п а с н ы м  в этом с м ы с л е  о тн о с я т с я  р а б о т ы  по о с м о т 
ру, р ем о н ту ,  с м а з к е ,  з а м е н е  зуб ков ,  м о н т а ж у  и о п р о б о в а н и ю  
м аш и н .

Д л я  о б е с п е ч е н и я  н а д е ж н о й  р а б о т ы  а п п а р а 
т у р ы  а в т о м а т и ч е с к о г о  к о н т р о л я ,  з а щ и 
т ы  и б л о к и р о в о к  в а ж н о е  з н а ч е н и е  п р и о б р е т а е т  с о з 
д а н и е  на п р е д п р и я т и я х  с л у ж б ы  по о см о тр у ,  т а р и р о в к е  и р е 
монту  этой а п п а р а т у р ы .

Г л а в а  6
МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ  
НА Ш АХТНОМ ТРАНСПОРТЕ

6.1. Ф А К Т О Р Ы ,  О П Р Е Д Е Л Я Ю Щ И Е  Б Е З О П А С Н О С Т Ь  
Р А Б О Т Ы  Ш А ХТН О ГО  Т Р А Н С П О Р Т А

Ш а х т н ы й  т р а н с п о р т  яв л я е т с я  в а ж н е й ш и м  зве ном в те хн ол оги че
ской цепи процессов  до бы чи  полезного ископаемого .  О н  и с п о л ь 
зуется  п р ак ти ч ес к и  во всех п одз емн ых горных в ы р а б о т к а х .  По 
количеству  перевозимого  г р у за  р ел ь со в ы й  т р а н с п о р т  стоит  на 
первом месте,  на втором — ко нве йе рны й.  В ш ах т ах  д л я  т р а н с 
п о р т и р о в а н и я  испол ьз ую т  т а к ж е  ав то м о би л и ,  т р а к т о р ы ,  мо н о
рель сов ые  и м о но ка н ат ны е  дороги ,  пневмо-  и г и др от р а н сп ор т .

Т р а в м а т и з м  на т р а н с п о р т е  по у д е л ь н о м у  весу  в ы ш е л  на 
второе место  после т р а в м а т и з м а  при  о б р у ш е н и я х  и о б в а л а х  и 
с о с т а в л я е т  че тв ер ту ю  ч а с т ь  от о б щ е г о  ч и с л а  всех н е с ч а с т н ы х  
с л у ч а е в  в п о д з ем н ы х  в ы р а б о т к а х .

О п а с н ы е  м о м е н ты  э к с п л у а т а ц и и  ш а х т н о г о  т р а н с п о р т а  о б ъ 
я с н я ю т с я  о б ъ е к т и в н ы м и  у с л о в и я м и  г о рн ого  п р о и з в о д с т в а :
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с т е с н е н н о с т ь ю  п р о с т р а н с т в а ,  н е д о с т а т о ч н о й  о с в е щ е н н о с т ь ю ,  
ш у м о м  м а ш и н  и м е х а н и з м о в ,  з а т р у д н я ю щ и м  з в у к о в у ю  о р и е н 
т а ц и ю  л ю д е й ,  а т а к ж е  н е с о в е р ш е н с т в о м  с а м и х  т р а н с п о р т н ы х  
с р е д с т в .

Н а  п о д з е м н о м  т р а н с п о р т е  н а и б о л ь ш е е  ч и с л о  н е с ч а с т 
ных  с л у ч а е в  (41,1 % )  п р о и с х о д и т  при  л о к о м о т и в н о й  о т к а т к е .  
Д а л е е  с л е д у е т  о т к а т к а  к о н ц е в ы м и  к а н а т а м и  по н а к л о н н ы м  
в ы р а б о т к а м  (33,3 %) .  К о н в е й е р н ы й  т р а н с п о р т  я в л я е т с я  и с 
то ч н и к о м  19,3 % ,  а п о д ъ е м н ы е  у с т а н о в к и  -  5,3 %  н е с ч а с т н ы х  
с л у ч а е в .

Н а и б о л е е  т р а в м о о п а с н ы м  ф а к т о р о м  на  р ел ь со в о м  т р а н с п о р 
те я в л я ю т с я  ва го н е тк и ,  т р а в м и р о в а н и е  л ю д е й  э л е к т р о в о з а м и  
з а н и м а е т  второе  место.

О к о л о  15 %  т р а в м и р о в а н н ы х  т р а н с п о р т о м  не и м е ю т  п р я м о г о  
о т н о ш е н и я  к его э к с п л у а т а ц и и . .

Б о л ь ш а я  ч а с т ь  н е с ч а ст н ы х  с л у ч а е в  на т р а н с п о р т е  п р о и с х о 
д ит  с о б с л у ж и в а ю щ и м и  его л ю д ь м и .  П р и ч и н ы  т р а в м а т и з м а  
м о ж н о  р а з д е л и т ь  усл о в н о  на три  г р уп пы :  техн иче ски е ,  о р г а н и 
з а ц и о н н ы е  и л ич но ст ны е .

К т е х н и ч е с к и м  п р и ч и н а м  о тн о с ят с я  к о н с т р у к 
т и в н ы е  н е с о в е р ш е н с т в а  т р а н с п о р т н ы х  с р е д с т в  — н а п р и м е р ,  
плохой обз ор  из к а б и н ы  а к к у м у л я т о р н ы х  э л е к т р о в о з о в ,  н е н а 
д е ж н о е  к р е п л е н и е  б а т а р е й н о г о  я щ и к а ,  н е у д о в л е т в о р и т е л ь н о е  
о с в е щ е н и е  пути  при  м а н е в р о в ы х  р а б о т а х ,  о т с у тс т ви е  на  э л е к 
т р о в о з а х  с к ор о с те м ер ов ,  нес оо тв е тс тв и е  к а б и н ы  э л е к т р о в о з о в  
э р г о н о м и ч е с к и м  т р е б о в а н и я м ,  р у ч н а я  с ц е п к а  и р а с ц е п к а  в а г о 
нов, ру чной  п е р е в о д  ст р ел ок ,  н е с о в е р ш е н с т в о  с и с т е м ы  н а т я ж е 
ния к он ве й е рн ой  лен ты ,  з а г р у з о ч н ы х  у с т р о й с т в  ко н ве й е ро в ,  н е 
д о с т а т к и  к о н с т р у к ц и й  у с т р о й с т в  по о чи ст к е  л е н т ы ,  р а с ш т ы б о в -  
ке и др.

К о м п л е к с  техниче ски х  п р и чи н  я в л я е т с я  и ст очн ик ом  26,3 %  
т р а в м  от о бщ е г о  их к о л и ч е с т в а  на п о д з е м н о м  т р а н с п о р т е .

О с н о в н ы е  о р г а н и з а ц и о н н ы е  п р и ч и н ы ,  в ы 
з ы в а ю щ и е  т р а в м а т и з м  пр и  э к с п л у а т а ц и и  т р а н с п о р т а ,  — н е 
у д о в л е т в о р и т е л ь н о е  п о д д е р ж а н и е  г орн ых  в ы р а б о т о к  и р е л ь с о 
вых путей,  э к с п л у а т а ц и я  н е и с п р а в н ы х  т р а н с п о р т н ы х  сре дс тв ,  
н е с о б л ю д е н и е  или н е и с п р а в н о с т ь  п р е д у п р е д и т е л ь н о й  с и г н а л и 
з а ц и и  и п уте вых  зн а к о в ,  н а р у ш е н и е  технологии  т р а н с п о р т и р о 
в а н и я ,  с л а б а я  т р у д о в а я  д и с ц и п л и н а ,  н е у д о в л е т в о р и т е л ь н о  по
с т а в л е н н о е  об уч ен и е  б е з о п а с н ы м  п р и е м а м  р а б о т ы ,  н е д о с т а т о ч 
ный к о н тр ол ь  за  р аб о то й  и др .

В р е з у л ь т а т е  п р о я в л е н и й  горного  д а в л е н и я  и з м е н я ю т с я  р а з 
ме р ы  в ы р а б о т о к ,  у м е н ь ш а ю т с я  з а з о р ы ,  р е г л а м е н т и р о в а н н ы е  
п р а в и л а м и  бе зо п а сн ос т и ,  и р а з р у ш а е т с я  полотно  ре л ь со в ых
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путей.  По эти м  п р и ч и н а м ,  а т а к ж е  из - за  з а х л а м л е н и я  г ор ных  
в ы р а б о т о к  п р о и сх о д и т  почти к а ж д ы й  п яты й  н е с ч а с т н ы й  с л у ч а й .

О д н а к о  н а и б о л ь ш е е  число н е с ч а с т н ы х  с л у ч а е в  с т я ж е л ы м и  
п о с л е д с т в и я м и  (до  60  % )  п р ои сх о д и т  в р е з у л ь т а т е  н е п р а в и л ь 
ных,  о ш и б о ч н ы х,  р и с к о в а н н ы х  п р и е м о в  р а б о т ы ,  т.е.  по л и ч 
н ы м  п р и ч и н а м .

А н а л и з  п о к а з ы в а е т ,  что п р и ч и н а м и  т р а в м  м а ш и н и с т о в  э л е к 
тров озо в ,  н а п р и м е р ,  я в л я ю т с я  с л е д у ю щ и е  о ш и б о ч н ы е  д е й ст ви я :  
п р е в ы ш е н и е  ск ор ос ти ,  н е с в о е в р е м е н н о е  и р е з к о е  т о р м о ж е н и е  
э л е к т р о в о з а ,  у п р а в л е н и е  стоя или  вне к а б и н ы ,  в ы п р ы г и в а н и е  
из к а б и н ы  э л е к т р о в о з а  на ходу,  т р о г а н и е  без  с и г н а л о в  и н е 
с в о е в р е м е н н а я  п о д а ч а  си г н а л о в .

О с н о в н ы м и  п р и ч и н а м и  т р а в м а т и з м а  при  о б с л у ж и в а н и и  
т р а н с п о р т а  в н а к л о н н ы х  в ы р а б о т к а х  я в л я ю т с я :  п р е в ы ш е н и е  
ч ис л а  о д н о в р е м е н н о  с п у с к а е м ы х  или  п о д н и м а е м ы х  т р а н с п о р т 
ных сос удов ,  и с п о л ь з о в а н и е  н е с т а н д а р т н ы х  у с т р о й с т в  и р а б о т а  
при  н е и с п р а в н ы х  с т о п о р а х  и б а р ь е р а х .

П р и  э к с п л у а т а ц и и  л ен т о ч н ы х  и с к р е б к о в ы х  к о н в е й е р о в  
г л а в н ы е  п р и ч и н ы  т р а в м а т и з м а  к р о ю т с я  в п р и м е н е н и и  о п а с н ы х  
п р и е м о в  т р у д а  на о п е р а ц и я х  п ри  р а б о т а ю щ е м  к о н в е й е р е  или 
н е з а б л о к и р о в а н н о м  п у с к а т е л е .

6.2.  П Р И Н Ц И П Ы  О Б Е С П Е Ч Е Н И Я  БЕЗ О П А С Н О С Т И  
П РИ  П Е Р Е В О З К Е  Л Ю Д Е Й  И Г Р У З О В  НА Ш А Х Т А Х

Б Е З О П А С Н О С Т Ь  П Р И  Р А Б О Т Е  Р Е Л Ь С О В О Г О  Т Р А Н С П О Р Т А

А н а л и з  п р о и з в о д с т в е н н о г о  т р а в м а т и з м а  на  п о д з е м н о м  р е л ь 
сов ом  т р а н с п о р т е  п о к а з а л ,  что н а и б о л е е  т р а в м о о п а с н ы м  о к а 
з а л о с ь  т р а н с п о р т и р о в а н и е  г р у з о в .  У д е л ь н ы й  вес д а н н о г о  т е х 
н о л о г и ч е с к о г о  п р о ц е с с а  в т р а в м а т и з м е  о к а з а л с я  с а м ы м  в ы с о 
ким  и к о л е б л е т с я  в п р е д е л а х  11,2 — 17,6 %  от о б щ е г о  ч и с л а  
т р а в м .

У п р а в л е н и е  э л е к т р о в о з о м  по т р а в м о о п а с н о с т и  з а н и м а е т  
втор ое  место.  Его  у д е л ь н ы й  вес в о б щ е м  т р а в м а т и з м е  с о с т а в и л  
15,4 — 16,3 %.  Ч р е з в ы ч а й н о  м е д л е н н о  о с в а и в а ю т с я  новые ,  б о 
ле е  с о в е р ш е н н ы е  и б е з о п а с н ы е  т р а н с п о р т н ы е  с р е д с т в а  и на 
ш а х т а х  все е щ е  п р и м е н я е т с я  у с т а р е в ш а я  те х н и ка .

П е р е в о з к а  л ю д е й  з а н и м а е т  т р е т ь е  место  по т р а в м о о п а с н о 
сти.  У д е л ь н ы й  вес д а н н о г о  п р о ц е с с а  в п р о и з в о д с т в е н н о м  т р а в 
м а т и з м е  с о с т а в и л  12,3 — 15,7 % .  К а к  о т м е ч а л о с ь  вы ш е,  ещ е  
выс ок  у р о в е н ь  т р а в м а т и з м а  при  и с п о л ь з о в а н и и  д л я  п е р е в о з к и  
л ю д е й  по в ы р а б о т к а м  т р а н с п о р т н ы х  сре дс тв ,  не п р е д н а з н а ч е н 
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ных д л я  этих  целей ,  что о б ъ я с н я е т с я ,  с одной сто р о н ы,  низкой  
тр у д о в о й  д и с ц и п л и н о й ,  а с д р у г о й  -  н е у д о в л е т в о р и т е л ь н о й  о р 
г а н и з а ц и е й  этого  п р о ц ес са .  К р о м е  того,  п р е к р а щ е н  в ы п у с к  в а 
гонеток д л я  п ер е в о зк и  ра б о чи х ,  с о п р о в о ж д а ю щ и х  с о с т а в ы  с 
о б о р у д о в а н и е м ,  и д л я  в н у т р и с м е н н о й  п е р е в о з к и  л ю д е й .  Е з д а  
г о р н о р а б о ч и х  на г р у зо в ы х  т р а н с п о р т н ы х  с р е д с т в а х  я в л я е т с я  
исто чн и к о м  13,7 % т р а в м  от о б щ е г о  их чи сл а  е ж е г о д н о .

Р е л ь с о в ы й  т р а н с п о р т  п р и м е н я е т с я  в г о р и з о н т а л ь н ы х  и н а 
к ло н н ы х  г о рн ы х  в ы р а б о т к а х  и в к л ю ч а е т  п у те во е  хозяйство ,  
п о д в и ж н о й  со ст ав ,  с р е д с т в а  с и г н а л и з а ц и и  и а в т о м а т и з а ц и и .

Т Р Е Б О В А Н И Я  Б Е З О П А С Н О С Т И  К П У Т Е В О М У  Х О З Я Й С Т В У

П р а в и л а  б е з о п а с н о с т и  ж е с т к о  р е г л а м е н т и р у ю т  у с т р о й с т в о  и 
с ос то ян и е  п у те вог о  х о з я й с т в а  ( н а с т и л  ре л ь с о в ы х  путей ,  з а к р у г 
л е н ия ,  с т р е л к и  и их п ер е в о д ы ,  износ  головок  и з а з о р ы ) ,  т а к  к а к  
от этого  з а в и с и т  не то л ь к о  п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь  п р е д п р и я т и я ,  но 
и у р о в е н ь  т р а в м а т и з м а .

Р е л ь с ы  т я ж е л о г о  п р о ф и л я  (Р- 24 ,  Р -33  и Р-3 8)  н а и б о л е е  д о л 
го вечны и н а д е ж н ы  в э к с п л у а т а ц и и ,  по этому  их п р и м е н я ю т  в 
в ы р а б о т к а х  с и н т е н с и в н ы м  д в и ж е н и е м  — в о к о л о с т в о л ь н ы х  д в о 
рах,  на о сн о в н ы х  о т к а т о ч н ы х  ш т р е к а х ,  в н а к л о н н ы х  ствол ах ,  
у к л о н а х  и б р е м с б е р г а х .

Р е л ь с о в ы е  пути,  по к о т о р ы м  п р о и з в о д я т  о т к а т к у  л о к о м о т и 
в а м и ,  д о л ж н ы  и м еть  ук лон  в с т о р о н у  ок о л о с т в о л ь н о г о  д в о р а  не 
б ол ее  0 ,005.  Т а к о й  ук ло н  о б е с п е ч и в а е т  э ф ф е к т и в н ы й  сток  воды 
и у м е н ь ш а е т  ра с х о д  э н е р г и и  л о к о м о т и в а м и  п р и  д о с т а в к е  г о р 
ной м а с с ы  к с т в о л а м .  У в е л и ч е н и е  у к л о н а  н е ж е л а т е л ь н о  из - за  
п о в ы ш е н и я  н а г р у з к и  при д о с т а в к е  г р у зо в  и п о р о ж н я к а  на д о 
б ы ч н ы е  у ч а с т к и ,  а т а к ж е  и з - з а  у в е л и ч е н и я  д л и н ы  то р м о з н о г о  
пути  п р и  д в и ж е н и и  под  ук ло н .

В е л и ч и н ы  р а д и у с о в  з а к р у г л е н и й  и п е р е в о д н ы х  к р и в ы х  о б у 
с л о в л и в а ю т  п л а в н о с т ь  в п и с ы в а н и я  п о д в и ж н о г о  с о с т а в а  в к р и 
вые  р е л ь с о в ы х  путей  и его у с т ой чи во с ть .  Р а д и у с ы  з а к р у г л е н и й  
р е л ь с о в ы х  пу те й  и п е р е в о д н ы х  к р и в ы х  д о л ж н ы  и м е т ь  не менее  
12 м д л я  ко ле и  600 мм и не м е н е е  20 м д л я  коле и  900 мм,  но в 
д е й с т в у ю щ и х  ш а х т а х  р а з р е ш е н а  э к с п л у а т а ц и я  р е л ь с о в ы х  путей  
с м е н ь ш и м и  з а к р у г л е н и я м и .  П е р е в о д н а я  к р и в а я  — это  л и н и я ,  
по ко тор ой  о с у щ е с т в л я е т с я  с о п р я ж е н и е  р е л ь с о в ы х  путей  на 
ст р е л о ч н о м  п ер ев од е .

Во и з б е ж а н и е  схода в а г о н о в  или  з а к л и н и в а н и я  с к а т о в  м е ж 
ду  р е л ь с а м и  д о п у с к а е т с я  р а с ш и р е н и е  пути  п р о т и в  н о р м а л ь н о  
у с т а н о в л е н н о й  ш и р и н ы  р е л ь с о в о й  колеи  на 4 мм и с у ж е н и е  не 
более  чем на 2 мм.  И зн ос  г о л ов ки  р е л ь с а  с н и ж а е т  его проч-
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ностъ и м о ж е т  п р и в е с т и  к а в а р и и ,  поэ тому  П р а в и л а  б е з о п а с н о 
сти р е г л а м е н т и р у ю т  износ  головки  рельсов .

О д н о й  из п р и ч и н  схода л о к о м о т и в а  и ва го н е то к  с р ел ь со в  
я в л я е т с я  н е и с п р а в н о с т ь  с т ре л о ч н ы х п ере вод ов ,  поэ тому  П р а в и 
л а м и  б е з о п а с н о с т и  з а п р е щ а е т с я  э к с п л у а т а ц и я  с т р е л о ч н ы х  п е 
ре во дов  п ри  сб итых,  вы к р о ш е н н ы х ,  изо гн ут ых  п ер ь я х  и р а з ъ е 
диненных стрелочных тягах,  при з а з о р а х  более  чем 4 мм м е ж д у  
пером и р а м н ы м  рельсом,  при отсутствии фи к са ц и и  положе ни я  
стрелочных переводов  и открытых к а н а в а х  стрелочных переводов.

П р и м е н е н и е  с т р е л о ч н ы х  п ер ев од ов  с д и с т а н ц и о н н ы м  у п р а в 
л ен и е м  о б л е г ч а е т  т р у д  м а ш и н и с т о в  л о к о м о т и в о в  и сп о с о б с т в у е т  
с н и ж е н и ю  т р а в м а т и з м а .  Н а  д е й с т в у ю щ и х  и вновь  с т р о я щ и х с я  
ш а х т а х  в о к о л о с тв о л ь н ы х  д в о р а х  и в г л а в н ы х  г о р и з о н т а л ь н ы х  и 
н а к л о н н ы х  о т к а т о ч н ы х  в ы р а б о т к а х  д о л ж н о  б ы т ь  в н е д р е н о  д и с 
т а н ц и о н н о е  у п р а в л е н и е .

П р и в о д ы  с т р е л о ч н ы х  п е ре во д о в  о т к а т о ч н ы х  путей  у с т а н а в 
л и в а ю т  со ст ор он ы пр о хо да  д л я  л ю д е й  с т а к и м  р а с че то м ,  чтобы 
р а с с т о я н и е  от н а и б о л е е  в ы с т у п а ю щ е й  ча сти  п р и в о д а  до  к р о м к и  
п о д в и ж н о г о  с о с т а в а  б ы л о  не менее 0,7 м. П р и  н ед о ст ат о ч н о й  
ш и р и н е  в ы р а б о т к и  п р и в о д ы  у с т а н а в л и в а ю т  в ни шах .

П у т е в ы е  у с т р о й с т в а ,  с т р е л о ч н ы е  п е р е в о д ы ,  п у т е в ы е  с и г н а л ы ,  
з а з о р ы  и про ход ы в г о р и з о н т а л ь н ы х  и н а к л о н н ы х  в ы р а б о т к а х ,  а 
т а к ж е  к о н т а к т н а я  сеть  эл ек тр о в о з н о й  о т к а т к и  не р е ж е  одного  
р а з а  в м е с я ц  о с м а т р и в а ю т с я  н а ч а л ь н и к о м  вн у т р и -  
шах тн ого  т р а н с п о р т а  или его з а м е с т и т е л е м  и не мене е  дв у х  р а з  
в м е с я ц  -  г ор н ы м  м а с т е р о м .

З а п р е щ а е т с я  п р и с т у п а т ь  к р е м о н т н ы м  р а б о т а м  на пут ях  до 
о г р а ж д е н и я  с и г н а л а м и  мест п р о и з в о д с т в а  р а б о т  и с н и м а т ь  их 
до  полн ой  п р о в е р к и  с ос то ян ия  пути.

З н а к и  у с т а н а в л и в а ю т  на р а с с т о я н и и  не мене е  80 м от места  
п р о и з в о д с т в а  р а б о т  н е п о с р е д с т в е н н о  на р ел ьсо во м  пути  на 
сто й ка х  высотой  1,3 -  1,5 м.

Т Р Е Б О В А Н И Я  Б Е З О П А С Н О С Т И  К Л О К О М О Т И В А М  
И П А Р К У  В А Г О Н Е Т О К

Во всех в ы р а б о т к а х  шахт ,  не о п а с н ы х  по г а з у  или  пыли ,  а т а к 
ж е  в в ы р а б о т к а х  со с в е ж е й  ст руе й  в о зд ух а  на ш а х т а х  I и 11 
к а т е г о р и й  по га зу  или  о п а с н ы х  по пы л и  д о п у с к а е т с я  п р и м е н е 
ние к о н т а к т н ы х  э л е к т р о в о з о в  в р уд н и ч н о м  
н о р м а л ь н о м  исполне нии .

Д л я  ум ен ь ш е н и я  и с к р о о б р а з о в а н и я  э л ек тр о во з ы  д о л ж н ы  быть  
с н а б ж е н ы  д в у м я  т о к о п р и е м н и к а м и .  С р а з р е ш е н и я  г л ав н о г о  и н 
ж е н е р а  д о п у с к а е т с я  р а б о т а  с о дн им  т о к о п р и е м н и к о м ,  если  у с 
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т а н о в к а  второго  не п р е д у с м о т р е н а  к о н с т р у к ц и е й  э л е к т р о в о з а .  
Во всех в ы р а б о т к а х  шахт ,  о п а с н ы х  по г а з у  и пыл и ,  д о л ж н ы  
п р и м е н я т ь с я  а к к у м у л я т о р н ы е  э л е к т р о в о з ы  в р у д н и ч н о м  в з р ы 
во б е з о п а с н о м  исп олнении .

А к к у м у л я т о р н ы е  э л е к т р о в о з ы  в р у д н и ч 
ном и сп о л н е н и и  п ов ы ш е н н ой  н а д е ж н о с т и  р а з р е ш а е т с я  п р и м е 
ня ть  во всех в ы р а б о т к а х  ш ах т  1 и II к а т е г о р и й  по г а з у  или 
о п а с н ы х  по пыли ,  а т а к ж е  в от к а т о ч н ы х  в ы р а б о т к а х  со с в е ж е й  
ст р у е й  во зд ух а  на ш а х т а х  I II  к а т е г о р и и  и с в е р х к а т е г о р н ы х  по 
газу .  В п о р я д к е  и с к л ю ч е н и я  с р а з р е ш е н и я  г л а в н о г о  и н ж е н е р а  
к о м б и н а т а  ( т р е с т а )  эти э л е к т р о в о з ы  могут  и с п о л ь з о в а т ь с я  т а к 
ж е  в в ы р а б о т к а х  с и сх о д я щ ей  с т р у ей  во зд ух а  на ш а х т а х  I II  к а 
те го р и и  и с в е р х к а т е г о р н ы х  и в п о д г о т о в и т е л ь н ы х  в ы р а б о т к а х  
этих шах т ,  п р о в е т р и в а е м ы х  в е н т и л я т о р а м и  мест но го  п р о в е т р и 
в а н и я ,  если  на э л е к т р о в о з а х  у с т а н о в л е н ы  п е р е н о с н ы е  а в т о м а 
т и ч е с к и е  п р и б о р ы  к о н т р о л я  с о д е р ж а н и я  м е т а н а ,  а о б ъ е м н а я  
д о л я  его в исходной ст р у е  не п р е в ы ш а е т  0,75  % .

В в ы р а б о т к а х  со с в е ж е й  с т р уе й  в о зд ух а  на п л а с т а х ,  о п а с н ы х  
по с у ф л я р н ы м  в ы д е л е н и я м  и в н е з а п н ы м  в ы б р о с а м  у г л я  и г аз а ,  
в р е м е н н о  д о п у с к а е т с я  п р и м е н е н и е  э л е к т р о в о з о в  в ру д н и ч н о м  
и с п о л н е н и и  п о вы ш е н н ой  н а д е ж н о с т и ,  если  р а с с т о я н и е  от л о к о 
м о т и в а  до очистного з а б о я  с о с т а в л я е т  не мене е  50 м. П р и  т а к о м  
р а с с т о я н и и  в с л у ч а е  в ы д е л е н и я  г а з а  л о к о м о т и в  б у д е т  н а х о 
д и т ь с я  на с в е ж е й  струе.

З а п р е щ а е т с я  р а б о т а  на л о к о м о т и в а х  с н е и с п р а в н ы м и  б у ф е 
р а м и ,  с ц е п н ы м и  у с т р о й с т в а м и ,  т о р м о з а м и ,  п е с о ч н и ц а м и ,  с и г 
н а л ь н ы м и  у с т р о й с т в а м и ,  ф а р а м и ,  в з р ы в о б е з о п а с н ы м  о б о р у д о 
в а н и ем .

П р а в и л а  б е зо п а сн о ст и  т р е б у ю т ,  чт обы во вновь  р а з р а б а т ы 
в а е м ы х  к о н с т р у к ц и я х  ш а х т н ы х  л о к о м о т и в о в  б ы л и  п р е д у с м о т р е 
ны с к о р о с т е м е р ы ,  а т а к ж е  у с т р о й с т в а ,  не д о п у с к а ю щ и е  в к л ю 
че ния  л о к о м о т и в а  при  н а х о ж д е н и и  м а ш и н и с т а  вне к а б и н ы .  В ы 
п у с к а е м ы е  отечественной  п р о м ы ш л е н н о с т ь ю  к о н т а к т н ы е  ( К Ю  и 
К 1 4) и а к к у м у л я т о р н ы е  ( А Р П 1 4 ,  А Р П 2 8 )  э л е к т р о в о з ы  у ж е  о б о 
р у д о в а н ы  с р е д с т в а м и  з а щ и т ы ,  не д о п у с к а ю щ и м и  д в и ж е н и е  без 
м а ш и н и с т а ,  и с к о р о с т е м е р а м и .

П р а в и л а  б е зо п а сн о ст и  з а п р е щ а ю т  и с п о л ь з о в а т ь  в р а б о т е  
ва г о н е т к и  с н е и с п р а в н ы м и  п у с к а т е л я м и ,  с ц е п к а м и ,  с е р ь г а м и  и 
т о р м о з а м и .  К у з о в а  ва го не то к  не д о л ж н ы  и м ет ь  р а з р у ш е н н ы х  
или вы г н у ты х  н а р у ж у  бо ле е  чем на  50 мм стенок,  т а к  к а к  это 
п о в ы ш а е т  ве ро ятн о ст ь  с о п р и к о с н о в е н и я  л ю д е й  и к р е п и  с в ы 
с т у п а ю щ е й  частью.  Чт об ы  п р е д о т в р а т и т ь  т р а в м и р о в а н и е  л ю д е й  
при  п о п а д а н и и  их м е ж д у  в а г о н е т к а м и ,  п о сл е дн ие  о б о р у д у ю т  с 
двух  сторо н  б у ф е р а м и ,  к о т о р ы е  д о л ж н ы  в ы с т у п а т ь  не менее
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чем на 150 мм.  Б у ф е р а м и  с н а б ж а ю т  т а к ж е  п л а т ф о р м ы ,  п л о 
щ а д к и  и д р у г и е  т р а н с п о р т н ы е  ср е д с т в а .

П е р е в о з к у  л ю д е й  о с у щ е с т в л я ю т  в с п е ц и а л ь н ы х  в а г о н е т к а х  с 
г л у х и ми  т о р ц е в ы м и  с т е н а м и  и м е т а л л и ч е с к о й  к р ы ш е й ,  и м е ю 
щей  э л е к т р и ч е с к у ю  с в я з ь  с р е л ь с а м и .  П а с с а ж и р с к и е  в а го н е тк и  
о б о р у д у ю т  у с т р о й с т в а м и  д л я  п о д а ч и  с и г н а л о в  м а ш и н и с т у  л о 
к о м о т и в а  и с и д е н ь я м и  д л я  л ю д е й .  С и г н а л ь н ы е  у с т р о й с т в а  р а с 
п о л а г а ю т  в л е г к о д о с т у п н ы х  д л я  п а с с а ж и р о в  местах .

В п о р я д к е  и с к л ю ч е н и я ,  по с о г л а с о в а н и ю  с у п р а в л е н и е м  о к 
р у г а  Г о с г о р т е х н а д з о р а  Р Ф ,  д о п у с к а е т с я  с р а з р е ш е н и я  т е х н и ч е 
ского  д и р е к т о р а  п р о и з в о д с т в е н н о г о  о б ъ е д и н е н и я  или  г л а в н о г о  
и н ж е н е р а  к о м б и н а т а  ( т р е с т а )  п ри  и с п о л ь з о в а н и и  а к к у м у л я т о р 
ных э л е к т р о в о з о в  п е р е в о з к а  л ю д е й  п о е з д а м и ,  с о с т о я щ и м и  из 
о б ы ч н ы х  в а г о н е т о к  со с ъ е м н ы м и  си д е н ь я м и .  В а г о н е т к и  д о л ж н ы  
и м е т ь  глухой кузов.  И с п о л ь з о в а н и е  ва го н е то к  с о т к и д н ы м и  д н и 
щ а м и  д л я  п е р е в о з к и  л ю д е й  з а п р е щ е н о .  С ъ е м н ы е  с и д е н ь я  у с т а 
н а в л и в а ю т  т а к и м  о б р а з о м ,  чт обы  голова  с и д я щ е г о  ч е л о в е к а  не 
в ы с т у п а л а  з а  г а б а р и т ы  л о к о м о т и в а  по высоте .  Д л я  б о л ь ш е й  
ус т о й ч и во с ти  с и д е н ь я  у с т а н а в л и в а ю т  та к ,  чт обы  они о п и р а л и с ь  
о ст ен к и  к у з о в а  в н а ч а л е  з а к р у г л е н и я  д н и щ а .  С к о р о с т ь  д в и ж е 
ния  т а к и х  в а г о н е т о к  из - за  о т с у т с т в и я  с и с т е м ы  с и г н а л и з а ц и и  не 
д о л ж н а  п р е в ы ш а т ь  12 к м / ч .  Д о п у с т и м а я  с к о р о с т ь  д в и ж е н и я  
со с т а в о в  из с п е ц и а л ь н ы х  п а с с а ж и р с к и х  в а г о н е т о к  — 20  к м / ч .

Т Р Е Б О В А Н И Я  Б Е З О П А С Н О С Т И  К  П Р О И З В О Д С Т В У  Р А Б О Т  
С И С П О Л Ь З О В А Н И Е М  Р Е Л Ь С О В О Г О  Т Р А Н С П О Р Т А  
В Г О Р И З О Н Т А Л Ь Н Ы Х  В Ы Р А Б О Т К А Х

П р а в и л а  б е з о п а с н о с т и  п р е д ъ я в л я ю т  бо ле е  ж е с т к и е  т р е б о в а н и я  
к п е р е в о з к е  л ю д е й  при  и с п о л ь з о в а н и и  к о н т а к т н ы х  э л е к т р о в о 
зов,  т а к  к а к  н а л и ч и е  к о н т а к т н о г о  п р о в о д а  с о з д а е т  у сл о в и я  п о 
в ы ш е н н о й  о п ас н о с т и .

Н а  вр ем я  спу ска  и п о д ъ е м а  смены  рабочих  к о н т а к т н ы й  
п р о в о д  в о к о л о с т в о л ь н о м  д в о р е  д о л ж е н  б ы т ь  о тк л ю че н  на 
р а с с т о я н и и  не м ен ее  50  м от  с т в о л а  или на всем р а с с т о я н и и  от 
с т в о л а  до  м ест а  п о с а д к и  л ю д е й  в п а с с а ж и р с к и е  ва го н е тк и .  В ы 
сота  п о д в е с к и  к о н т а к т н о г о  п р о в о д а  на этом у ч а с т к е ,  где  и н т е н 
си в н о ст ь  п е р е д в и ж е н и я  н е б о л ь ш а я ,  д о п у с к а е т с я  не мене е  2,2 м 
от у р о в н я  го ло вки  ре л ь с а .

В ме ст ах  м е н ь ш е й  и н т е н с и в н о с т и  д в и ж е н и я  л ю д е й  (н а  п о с а 
д о ч н ы х  п л о щ а д к а х  в д р у г и х  го р н ы х  в ы р а б о т к а х ,  на  погру зоч но -  
р а з г р у з о ч н ы х  п л о щ а д к а х ,  в м е с т а х  п е р е с е ч е н и я  в ы р а б о т о к ,  в 
в ы р а б о т к а х ,  по к о т о р ы м  п е р е д в и г а ю т с я  л ю д и )  п о д в е с к а  д е л а 
ется  на выс оте  не мен ее  2 м от головки  р е л ь с а .
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Р а з р е ш а е т с я  п одв еш ива ть  пр овод  на уровне  1,8 м в том случае ,  
если лю дей  по в ы р а бо т ке  только перево зя т  или если в ней имеется 
ходовое отделение,  отшитое от ост альной  части вырабо тки .

К о н т а к т н у ю  сеть  с е к ц и о н и р у ю т  в ы к л ю ч а т е л я м и ,  р а с с т о я н и е  
м е ж д у  к о т о р ы м и  не д о л ж н о  п р е в ы ш а т ь  500  м. С е к ц и о н н ы е  в ы 
к л ю ч а т е л и  у с т а н а в л и в а ю т  т а к ж е  на всех о т в е т в л е н и я х  к о н 
т а к т н о г о  п р о в о д а .  Это  о б ъ я с н я е т с я  у д о б с т в а м и  о б с л у ж и в а н и я  
с а м о й  к о н т а к т н о й  сети,  а т а к ж е  в о з м о ж н о с т ь ю  о б е ст оч и ть  п р о 
вода  во в р е м я  в ы г р у з к и - п о г р у з к и  д л и н н о м е р н ы х  м а т е р и а л о в .

К о н т ак тн ую  сеть с н а б ж а ю т  ср е д с т в а м и  дл я  отк лючен ия  у ч а с т 
ков провода  в местах погрузки  и ра з гр уз к и ,  на пересечениях в ы 
работок,  в местах  посадки  людей ,  а т а к ж е  в местах выхода людей 
из лав .  П р и  отсутствии этих ср ед ст в  провода  д о л ж н ы  бы ть  о г р а ж 
дены щ и т а м и  из негорючих изо ля ци он ных  м а т е р и а л о в  (рис.  6.1).

Н а  ш а х т а х ,  где п р о и з в о д я т  э л е к т р о в з р ы в а н и е ,  все р е л ь с о в ы е  
пути ,  не п р е д н а з н а ч е н н ы е  д л я  о т к а т к и  к о н т а к т н ы м и  э л е к т р о в о 
з а м и  ( н а п р и м е р ,  в п р и з а б о й н о й  зо не  с о о р у ж а е м о й  в ы р а б о т к и ) ,  
э л е к т р и ч е с к и  и з о л и р у ю т  во и з б е ж а н и е  в з р ы в о в  з а р я д о в  ВВ от 
б л у ж д а ю щ и х  токов.  Д л и н а  и з о л и р о в а н н о г о  у ч а с т к а  рел ьсо в ог о  
пути д о л ж н а  б ы т ь  б о л ь ш е  м а к с и м а л ь н о й  д л и н ы  с о с т а в а ,  чт обы 
не п р о и з о ш л а  п е р е д а ч а  то к а  ч е р ез  состав .

П е р е д  п о с а д к о й  или в ы с а д к о й  л ю д е й  из п а с с а ж и р с к и х  п о е з 
дов  к о н т а к т н ы й  п ро в о д  о т к л ю ч а е т с я  м а ш и н и с т о м  л о к о м о т и в а  с 
п о м о щ ь ю  р а з ъ е д и н и т е л е й .  П о д а ч а  н а п р я ж е н и я  на  к о н т а к т н ы й  
п р о в о д  д о п у с к а е т с я  тол ь ко  п осл е  о к о н ч а н и я  п о с а д к и  и п о да чи  
с и г н а л а  об о т п р а в л е н и и  п оез да .

В п о е з д а х  с л ю д ь м и  з а п р е щ а е т с я  п е р е в о з к а  и н с т 
р у м е н т о в  и д р у г и х  п р е д м е т о в ,  к о т о р ы е  в ы с т у п а ю т  за  бо рт  
ва гон ет ки ,  а т а к ж е  л е г к о в о с п л а м е н я ю щ и х с я  и в з р ы в ч а т ы х  в е 
щ ес тв  и е д к и х  м а т е р и а л о в .  Д л я  п е р е в о з к и  и н с т р у м е н т а  в конц е  
п а с с а ж и р с к о г о  п о е з д а  могут б ы т ь  п р и ц е п л е н ы  о д н а —д в е  в а г о 
нетки.
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Рис. 6.1. Устройство защитного ограждения контактного провода:
/ -  изоляционная щечка; 2 — контактный провод; 3 — тролледержатель



К п а с с а ж и р с к о й  в а г о н е т к е  з а п р е щ а е т с я  п р и ц е п л я т ь  п л а т 
ф о р м ы  или в а го н е тк и  с г ру зом ,  в ы с т у п а ю щ и м  за  их г а б а р и т ы .  
П е р е в о з к а  ли ц ,  с о п р о в о ж д а ю щ и х  гр узы ,  р а з р е ш а е т с я  то л ь к о  в 
с п е ц и а л ь н о й  п а с с а ж и р с к о й  ва гонетке ,  к о т о р а я  р а с п о л а г а е т с я  
с р а з у  за  л ок ом о ти в о м .  Во в р е м я  п ер е во зк и  л ю д е й  не л ь зя  п е р е 
носить  г р о м о з д к и е  вещ и по пут ям .  Е ж е с м е н н о  п е р е д  о т п р а в л е 
нием п о е з д а  с л ю д ь м и  л и ц о м  н а д з о р а  в н у т р и ш а х т н о г о  т р а н с 
п о р т а  п р о и з в о д и т с я  о с м о т р  в а г о н е т о к ,  при  этом 
особое  в н и м а н и е  у д е л я е т с я  сц е п н ы м  и с и г н а л ь н ы м  у с т р о й с т 
в а м,  п о л у с к а т а м  и т о р м о з а м .  С и г н а л ь н ы е  и т о р м о з н ы е  с р е д с т 
ва  о п р о б у ю т  вк л ю ч е н и ем  их в ра бо ту .  Н е и с п р а в н ы е  в а г о н ы  на 
л и н и ю  не в ы п у с к а ю т .  Р а з р е ш е н и е  на п е р е в о з к у  л ю д е й  з а п и с ы 
в а е т с я  в пу тевой  л и ст  м а ш и н и с т а  л ок о м о ти в а .

Во в р е м я  д в и ж е н и я  л о к о м о т и в  д о л ж е н  н а х о 
д и т ь с я  в г о л о в е  с о с т а в а .  Д л я  св етового  о б о з н а 
чения  и д у щ е г о  поез да  на по сл ед не й  в а г о н е т к е  у с т а н а в л и в а ю т  
с в е т и л ь н и к  с к р а с н ы м  светом.  В с л у ч а е  п е р е д в и ж е н и я  л о к о м о 
ти в а  без  ва го не то к  с в е т и л ь н и к  с к р а с н ы м  светом у с т а н а в л и в а 
ется  на з а д н е й  части л о к о м о т и в а .  Н а х о ж д е н и е  л о к о м о т и в а  в 
хвосте с о с т а в а  р а з р е ш а е т с я  толь ко  при  м а н е в р о в ы х  о п е р а ц и я х ,  
в ы п о л н я т ь  ко то ры е  м о ж н о  на у ч а с т к е  пути  п р о т я ж е н н о с т ь ю  не 
бол ее  300  м, пр и  этом ск о р о с ть  д в и ж е н и я  не д о л ж н а  п р е в ы 
ш а т ь  2 м /с .  В ту п и к о в ы х  п о д г о то в и те л ь н ы х в ы р а б о т к а х ,  и м е ю 
щих один  путь ,  р а з р е ш а е т с я  з а т а л к и в а т ь  с о с т а в  к з а б о ю  в п е 
р ед  в а г о н а м и  на р а с с т о я н и е  не боле е  400 м.

Д о п у с к а е т с я  р у ч н а я  п о д к а т к а  в а г о н е т о к .  
Р а с с т о я н и е  м е ж д у  ними,  о б е с п е ч и в а ю щ е е  б е з о п а с н о с т ь  л ю д е й ,  
з а в и с и т  от у г л а  у к л о н а  в ы р а б о т к и  и с о с т а в л я е т  10 м при  у к л о 
не до  0 ,005 и 30 м при  у к л о н е  до  0,01.  П р и  б о л ь ш и х  у к л о н а х  
р у ч н а я  п о д к а т к а  о п а с н а  и по э то м у  з а п р е щ е н а .

В с л у ч а е  с х о д а  в а г о н е т о к  с р е л ь с о в  у с т а 
новк у  их необхо дим о о с у щ е с т в л я т ь  д о м к р а т а м и  или с а м о с т а в а -  
ми. С а м о с т а в  -  у ст ро й ст в о  д л я  у с т а н о в к и  на р е л ь с ы  ва го н е то к  
( л о к о м о т и в о в )  с и с п о л ь з о в а н и е м  тя го вог о  у с и л и я  л о к о м о т и в а  
или л е б е д к и .  Д о м к р а т ы  д о л ж н ы  н ах о д и ть с я  на л о к о м о т и в а х ,  а 
т а к ж е  в ок о ло с тв о л ь н ых  д в о р а х .

О п а с н о  п р и ц е п л я т ь  н е п о с р е д с т в е н н о  к л о к о м о т и в у  с п е ц и 
а л ь н ы е  п л а т ф о р м ы  или в а го н е тк и ,  г р у ж е н н ы е  л е с о м  
и л и  о б о р у д о в а н и е м ,  в ы с т у п а ю щ и м  за  п р е д е л ы  к у 
зов а  сверху ,  т а к  к ак  при  ре з ко м  т о р м о ж е н и и  или с б л и ж е н и и  
в а го н е то к  гр у з  м ож ет  с м е с т и т ь с я  и т р а в м и р о в а т ь  м а ш и н и с т а .  
П о э т о м у  п л а т ф о р м ы  или  ва го н е тк и  с т а к и м  гр у зо м  д о л ж н ы  
п р и ц е п л я т ь с я  к пустой или  г р у ж е н н о й  о б ы ч н ы м  гр уз ом  в а г о 
нетке ,  р а с п о л о ж е н н о й  за  л о к о м о т и в о м .
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П е р е в о з к у  д л и н н о м е р н о г о  м а т е р и а л а  о с у 
щ е с т в л я ю т  в с п е ц и а л ь н ы х  в а г о н е т к а х  или  на п л а т ф о р м а х  с ж е 
ст к и м и  с ц е п к а м и .  П о с л е д н и е  о б е с п е ч и в а ю т  п о ст оя н н о е  р а с 
ст оя н и е  м е ж д у  в а г о н е т к а м и ,  что п р е д о т в р а щ а е т  н а е з д ы  и с м е 
щ ен и е  м а т е р и а л а .

С ц е п к а  или р а с ц е п к а  ва го н е то к  во в р е м я  д в и ж е 
ния  с о с т а в а  з а п р е щ а е т с я  вв иду  б о л ь ш о й  опа с н ос т и .  Э т у  о п е р а 
цию с л е д у е т  п р о и з в о д и т ь  с п о м о щ ь ю  с п е ц и а л ь н ы х  п р и с п о с о б 
л ен ий ,  п р и  этом с ц е п щ и к  не д о л ж е н  н ах о д и ть ся  м е ж д у  в а г о 
н е т к а м и .  З а п р е щ а е т с я  т а к ж е  п р о и з в о д и т ь  с ц е п к у  и р а с ц е п к у  
ва го н ов  на  р а с с т о я н и и  менее  5 м от о п р о к и д ы в а т е л е й ,  в е н т и л я 
ци о н н ых  д в е р е й  или  д р у г и х  п р е п я т с т в и й .

П р о т а л к и в а н и е  с о с т а в о в  о с у щ е с т в л я ю т  с 
п о м о щ ь ю  т о л к а т е л е й ,  м а н е в р о в ы х  л е б е д о к  или цепей,  к о т о р ы м и  
о б е с п е ч и в а ю т с я  л о ко м от и в ы .

У п р а в л е н и е  т о л к а т е л я м и ,  ко торые ,  к а к  п р а в и л о ,  р а с п о л а г а 
ют у о п р о к и до в ,  о с у щ е с т в л я ю т  из п ун кт ов ,  р а с п о л о ж е н н ы х  в 
б а з и с н ы х  ме ст ах  ( н а п р и м е р  в ни шах) ,  при  о б я з а т е л ь н о м  н а л и 
чии б л о к и р о в к и ,  п р е п я т с т в у ю щ е й  о д н о в р е м е н н о м у  в к л ю ч е н и ю  
о п р о к и д ы в а т е л я  и т о л к а т е л я .

П р о т а л к и в а н и е  со с та вов  с п о м о щ ь ю  м а н е в р о в ы х  л е б е д о к  
п р о и з в о д я т  на р а с с т о я н и е  100 -  200 м, п оэ том у  в к л ю ч а ю щ и й  
л е б е д к у  м о ж е т  не у в и д е т ь  лю де й ,  н а х о д я щ и х с я  в в ы р а б о т к е ,  и 
т р а в м и р о в а т ь  их к а н а т о м  или ва гон ет ко й .  Во и з б е ж а н и е  этого 
все м а н е в р о в ы е  л е б е д к и  о б о р у д у ю т  с р е д с т в а м и  зв у к о в о й  с и г 
н а л и з а ц и и .  С и г н а л  дл и те льн ос ть ю не менее 5 с п о д а ю т  п ер е д  
вк лю че ни ем  леб ед ки .  С п р и н я т ы м и  с и г н а л а м и  д о л ж н ы  б ы т ь  о з 
н а к о м л е н ы  все т р у д я щ и е с я ,  р а б о т а ю щ и е  на д а н н о м  у ча ст ке ,  а 
т а к ж е  л и ц а ,  постоянно  п е р е д в и г а ю щ и е с я  по этим в ы р а б о т к а м .

М а н е в р о в ы е  л е б е д к и  у с т а н а в л и в а ю т  л и б о  в н и ш ах ,  л и б о  в 
сво бо д н ых  про хо да х  ш треков .  С в о б о д н ы й  проход  д л я  л ю д е й  о с 
т а в л я ю т  м е ж д у  стенкой  в ы р а б о т к и  и л е б е д к о й .  З а з о р  м е ж д у  
л е б е д к о й  и в ы с т у п а ю щ е й  к р ом к ой  п о д в и ж н о г о  с о с т а в а  д о л ж е н  
бы ть  не м е н ь ш е  300 мм,  место у с т а н о в к и  д о л ж н о  б ы т ь  хор ош о 
о св ещ е н о  и о г р а ж д е н о  п р е д у п р е д и т е л ь н ы м и  з н а к а м и .

К а н а т н у ю  от к а т к у ,  в том чи сл е  бе ск о н еч ну ю ,  д о л ж н ы  п р и 
м ен ят ь  в соо тветствии  со с п е ц и а л ь н ы м  пр ое кт о м .  Л е б е д к у  у с 
т а н а в л и в а ю т  на прочное  ос н о в а н и е  и н а д е ж н о  к р е п я т .  В о к р у г  
л еб ед ки  д о л ж е н  бы ть  свободный проход  ши ри н ой  не менее  0,7 м 
д л я  о б с л у ж и в а ю щ е г о  п е р с о н а л а .

П р и  о т к а т к е  бе ск он еч н ы м  к а н а т о м  р а с с т о я н и е  м е ж д у  в а г о 
н е т к а м и  д о л ж н о  бы ть  не менее  5 м. К о н с т р у к ц и я  п р и ц е п н о г о  
у с т р о й с т в а  д о л ж н а  и с к л ю ч а т ь  в о з м о ж н о с т ь  его с к о л ь ж е н и я  по 
к а н а т у .
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Т Р Е Б О В А Н И Я  Б Е З О П А С Н О С Т И  К П Е Р Е В О З К Е  
Р Е Л Ь С О В Ы М  Т Р А Н С П О Р Т О М  В Н А К Л О Н Н Ы Х  В Ы Р А Б О Т К А Х

П е р е в о з к а  л ю д е й  и г р у з о в  по н а к л о н н ы м  в ы р а б о т к а м  б ол е е  
с л о ж н а  и о п а с н а  по с р а в н е н и ю  с п ер ев озк ой  по г о р и з о н т а л ь 
ным  в ы р а б о т к а м .

Е сли  по одной  г о р и з о н т а л ь н о й  в ы р а б о т к е  м о ж н о  п е р е в о з и т ь  
л ю д е й  и г р у зы ,  то в о т д е л ь н о й  н ак л он н о й  в ы р а б о т к е  з а п р е щ а 
ет ся  и м е т ь  о д н о в р е м е н н о  с р е д с т в о  д л я  с п у с к а  и п о д ъ е м а  л ю д е й  
и с р е д с т в а  д л я  п е р е в о з к и  гр узов .  П р и  сп у с к е  и п о д ъ е м е  л ю д е й  
п а с с а ж и р с к и м и  в а г о н е т к а м и  необ ходимо п р е д у с м а т р и в а т ь  с п е 
ц и а л ь н ы е  л ю д с к и е  п о д ъ е м ы ,  к о т о р ы е  д о л ж н ы  
р а с п о л а г а т ь с я  в о т д е л ь н ы х  в ы р а б о т к а х .  О д н у  п о д ъ е м н у ю  у с т а 
но вк у  д л я  д о с т а в к и  л ю д е й  и г р у з о в  р а з р е ш а е т с я  и с п о л ь з о в а т ь  
в п о р я д к е  и ск л ю че н и я ,  ес л и  п ри  этом не п р о и з в о д и т ь  п р и ц е п к у  
ва го н е то к .

Д л я  п е р е в о з к и  л ю д е й  по н а к л о н н ы м  в ы р а б о т к а м  и с п о л ь з у ю т  
с п е ц и а л ь н ы е  в а г о н е т к и :  п ри  н а к л о н е  в ы р а б о т к и  до  30° 
го л о в н ы е  В Л Н 1 - 1 0 - Г  и В Л Н 1 - 1 5 - Г  и п р и ц е п н ы е  В Л Н 1 - 1 0 - П  и 
В Л Н 1 - 1 5 - П ;  при  н а к л о н е  в ы р а б о т к и  до  80° -  г о л о в н ы е  В Н Л З -  
6 -Г  и п р и ц е п н ы е  В Н Л З - 6 - П .  Го л о в н ы е  ва го н е тк и  о б о р у д у ю т  
у с т р о й с т в а м и  д л я  с о е д и н е н и я  с т я г о в ы м  к а н а т о м ,  п р и ц е п н ы е  — 
к о м п л е к т о м  п р о м е ж у т о ч н ы х  сц еп ок .  Д л я  п о в ы ш е н и я  н а д е ж н о 
сти в а г о н е т к и  с о е д и н я ю т с я  м е ж д у  собой  д в о й н ы м и  с ц е п к а м и .  
Ц е н т р о в о й  с т е р ж е н ь ,  с ц е п к и  и п р е д о х р а н и т е л ь н ы е  цеп и  в а г о н е 
ток  д л я  п е р е в о з к и  л ю д е й  д о л ж н ы  и м еть  1 3 - к р а т н ы й  з а п а с  
п ро чн о с ти  по о т н о ш е н и ю  к м а к с и м а л ь н о й  с т а т и ч е с к о й  н а г р у з к е .  
Ч е р е з  п я т ь  л е т  с о е д и н и т е л ь н ы е  у с т р о й с т в а  д о л ж н ы  з а м е н я т ь с я  
но в ы м и .

П а с с а ж и р с к и е  ва г о н е т к и  и м е ю т  м е т а л л и ч е с к у ю  к р ы ш у  и 
с п л о ш н ы е  т о р ц е в ы е  стенк и ,  к о т о р ы е  с н а б ж е н ы  о к н а м и ,  з а щ и 
щ е н н ы м и  м е т а л л и ч е с к о й  сеткой .  У ва гонеток ,  п р е д н а з н а ч е н н ы х  
д л я  п е р е в о з к и  л ю д е й  по д в у х п у т н ы м  в ы р а б о т к а м ,  п р о е м ы  со 
ст о р о н ы  м е ж д у п у т ь я  з а к р ы в а ю т с я .

П е р е в о з к у  л ю д е й  с п е ц и а л ь н ы м и  в а г о н е т к а м и  по н а к л о н н ы м  
в ы р а б о т к а м  о с у щ е с т в л я ю т  с п о м о щ ь ю  к он цев ой  о т к а т к и .  В в ы 
р а б о т к а х  с м а л ы м и  у г л а м и  н а к л о н а  при  п е р е м е н н о м  п р о ф и л е  
(5 -  10°) д о п у с к а е т с я  п е р е в о з к а  л ю д е й  с и с п о л ь з о в а н и е м  б а р а 
б а н н ы х  л е б е д о к  или л е б е д о к  со ш к и в а м и  т р е н и я  с ве рхн им  и 
н и ж н и м  к а н а т а м и .

К а ж д ы й  по ез д  с н а б ж а е т с я  н а д е ж н ы м и  и б е з о т к а з н ы м и  п а 
р а ш ю т а м и  (рис .  6.2).  О н и  п л а в н о  о с т а н а в л и в а ю т  его в с л у ч а е  
п р е в ы ш е н и я  у с т а н о в л е н н о й  с к о р о с т и  на 25 % ,  а т а к ж е  п ри  о б 
р ы в е  к а н а т а  или  сц е п к и .  У п о р ы  /  в н е д р я ю т с я  в по ло тно  пути ,
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т о р м о з н а я  к а р е т к а  2 о с т а н а в 
л и в а е т с я ,  р е з ц ы  3  в н е д р я ю т с я  
в б р у с ь я - а м о р т и з а т о р ы  4 в а 
гонетки и о с т а н а в л и в а ю т  ее. 
П а р а ш ю т ы  у с т а н а в л и в а ю т  на 
к а ж д о й  в а г о н е т к е  и с в я з ы в а ю т  
о б щ е й  тягой,  о б е с п е ч и в а ю щ е й  
о д н о в р е м е н н о с т ь  их д е й с т в и я  
пр и  вк л ю ч е н и и .  Во в р е м я  п е 
р ев озк и  л ю д е й  к о н д у к т о р  н а 
ходится  в п е р е д н е й  ча ст и  п е р 
вой ва г о н е т к и  по ходу п оез да ,  
т а м  ж е  р а с п о л о ж е н  руч ной  

п р и в о д  п а р а ш ю т н ы х  или т о р м о з н ы х  уст ро йст в .
П р и  у к л о н е  д о  0,1 (угол  6°)  д о п у с к а е т с я  п р и м е н е н и е  ру чн ы х 

то рм оз ов .  В в а г о н е т к а х  д л я  п ер е в о зк и  л ю д е й  по н а к л о н н ы м  
в ы р а б о т к а м  с углом н а к л о н а  с в ы ш е  50° у с т р о й с т в а  ручного  
п р и в о д а  п а р а ш ю т о в  и о б с л у ж и в а н и я  т а к о г о  с о с т а в а  к о н д у к т о 
ром не т р е б у е т с я .

П р и  н а в е с к е  вновь  в в о д и м ы х  в э к с п л у а т а ц и ю  п а с с а ж и р с к и х  
ва гон ет ок ,  а з а т е м  не р е ж е  одного  р а з а  в ш е с т ь  м е с я ц е в  п р о и з 
во д ят  и с п ы т а н и я  п а р а ш ю т о в  в соо тв ет ст вии  с И н с т р у к ц и е й  по 
и с п ы т а н и ю  п а р а ш ю т н ы х  у с т р о й с т в  ва го н е то к  д л я  пе ре во зк и  
л ю д е й  по н а к л о н н ы м  в ы р а б о т к а м .

Е ж е с м е н н о  п е р е д  н а ч а л о м  п е р е в о з к и  л ю д е й  ва г о н е т к и  и 
клети ,  с л у ж а щ и е  д л я  с п у с к а  и п о д ъ е м а  л ю д е й  по н а к л о н н ы м  
в ы р а б о т к а м ,  а т а к ж е  п р и ц е п н ы е  у с т р о й с т в а  и з а п а н ц и р о в к а  
к а н а т а  д о л ж н ы  о с м а т р и в а т ь с я  д е ж у р н ы м  с л е 
с а р е м  и к о н д у к т о р о м ,  а п а р а ш ю т н ы е  у с т р о й с т в а  о п р о б о 
в а т ь с я  в к л ю ч е н и е м  ру ч н о г о  п р и в о д а .  К р о м е  того,  о ди н  р а з  
в су тк и  л и ц о ,  с п е ц и а л ь н о  в ы д е л е н н о е  д л я  этой  цели ,  пр о в о д и т  
о см о тр  п ут е й  и в ы р а б о т о к .  Д л я  того чт обы у д о с т о в е р и т ь с я  в 
том,  что п р и ч и н ы ,  м о г у щ и е  в ы з в а т ь  сход в а г о н е т о к  с рель сов ,  
о т с у тс т ву ю т ,  п о р о ж н и е  л ю д с к и е  в а го н е тк и  од и н  р а з  в сутки  
п р о п у с к а ю т с я  по в ы р а б о т к е  и е ж е с м е н н о  — на г р у з о л ю д с к и х  
п о д ъ е м а х .

К а ж д ы й  по ез д  или в а г о н е т к а ,  п р е д н а з н а ч е н н ы е  д л я  п е р е 
возки  л ю д е й ,  с н а б ж а ю т с я  св е т о в ы м  с и г н а л о м ,  к о т о р ы й  р а з м е 
щ а е т с я  на  пер в о й  в а го н е тк е  по н а п р а в л е н и ю  д в и ж е н и я  п оезда .

Во и з б е ж а н и е  схода в а г о н е т о к  с рел ь со в  и с а м о п р о и з в о л ь н о 
го в к л ю ч е н и я  п а р а ш ю т о в  в ы р а б о т к и ,  по к о т о р ы м  п р о и з в о д и т с я  
п е р е в о з к а  л ю д е й ,  д о л ж н ы  с о д е р ж а т ь с я  в чистоте.

П р е б ы в а н и е  л ю д е й  в н а к л о н н ы х  в ы 
р а б о т к а х  в о  в р е м я  д в и ж е н и я  в а г о н е -
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т о к  н е д о п у с т и м о ,  т а к  к а к  это с в я з а н о  с п о в ы ш е н н о й  
о п а с н о с т ь ю  т р а в м и р о в а н и я  с л у ч а й н о  у п а в ш и м и  п р е д м е т а м и ,  
с о ш е д ш и м и  с рел ь со в  с о с у д а м и  и т.д.  П р и  в ы п о л н е н и и  р е м о н т 
ных р а б о т  или л и к в и д а ц и и  а в а р и и  пол но ст ью о с т а н а в л и в а е т с я  
п о д ъ е м ,  в ы в е ш и в а ю т с я  с и г н а л ы  и з а к р ы в а ю т с я  с т о п о р ы  и 
б а р ь е р ы .  О н а х о ж д е н и и  л ю д е й  в у к л о н е  д о л ж е н  б ы т ь  п о с т а в 
лен  в и зв е ст н ос ть  го рн ый м а с т е р  или б р и г а д и р  и м а ш и н и с т  л е 
бедк и .  Р а б о т а  п о д ъ е м а  в о з о б н о в л я е т с я  то л ь к о  после  вы хо д а  
л ю д е й  и по л и ч н о м у  р а с п о р я ж е н и ю  см енн ог о  горного  м а с т е р а  
или б р и г а д и р а .

Во в р е м я  д е й с т в и я  п о д ъ е м н ы х  у ст р о й ст в  в н а к л о н н ы х  в ы р а 
б о т к а х  вход на п л о щ а д к и ,  где п р о и з в о д и т с я  с ц е п к а  и р а с ц е п к а  
ва гон ет ок ,  л и ц а м ,  не у ч а с т в у ю щ и м  в этой р аб о те ,  не р а з р е ш а 
ется .

П р и  о т к а т к е  по н а к л о н н ы м  в ы р а б о т к а м  в а го н е тк и  и с о с т а в ы  
д о л ж н ы  б ы т ь  с н а б ж е н ы  л о в и т е л я м и ,  п р е п я т с т в у ю щ и м и  
с к а т ы в а н и ю  ва го н ет о к  вниз  при  о б р ы в е  к а н а т а  или с ц е п к и  
(рис .  6.3).

П р и  кон цевой  о т к а т к е  п р и м е н я ю т с я  л о в и т е л и ,  у с т а н а в л и 
в а е м ы е  на по сл ед н ей  ва гон ет ке .  С о с т а в  в а го н е то к  с н а б ж а е т с я  
л о в и т е л е м  при  д в и ж е н и и  к а к  вверх ,  т а к  и вниз.

П р и  о т к а т к е  бе ск о н еч н ы м  к а н а т о м  п р и м е н я ю т  л о в и т е л и  в 
г р у з о в ы х  и п о р о ж н я к о в ы х  ве твях  н а к л о н н ы х  в ы р а б о т о к .

С х е м а  у с т а н о в к и  л о в и т е л е й  с л е д у ю щ а я :
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Рис. 6.3. Ловители вагонеток, дви
жущихся вверх (а),  вниз (б) и в 
обоих направлениях (в ):
/ -  рельс; 2 — предохранительная 
вилка; 3 -  предохранительный крюк; 
4 - рычаг с противовесом; 5 -  ось 
полуската



•  н и ж е  п р и е м н о й  п л о щ а д к и  — п е р в ы й  л о в и т е л ь  на р а с с т о я 
нии 5 м от п р и е м н о й  п л о щ а д к и ,  второй  — на р а с с т о я н и и  45  м от 
первого ;

•  в ы ш е  н и ж н е й  и п р о м е ж у т о ч н ы х  п р и е м н ы х  п л о щ а д о к  -  
п е р в ы й  л о в и т е л ь  на р а с с т о я н и и  5 м от п р и е м н ы х  п л о щ а д о к ,  
второй  — на р а с с т о я н и и  5 м от первого.

Н а  с л у ч а й  с р ы в а  ва го не то к  при  м а н е в р и р о в а н и и  п р и е м н ы е  
п л о щ а д к и  и н а к л о н н ы е  з а е з д ы  к ним о г р а ж д а ю т с я  б а р ь е 
р а м и  с а в т о м а т и ч е с к и м  или д и с т а н ц и о н н ы м  у п р а в л е н и е м .  
Б а р ь е р ы  д о л ж н ы  б ы т ь  постоя нн о  з а к р ы т ы  и о т к р ы в а ю т с я  т о л ь 
ко д л я  п р о п у с к а  г ру зо вы х  вагонеток .  В в ы р а б о т к а х  д л я  п е р е 
возки  л ю д е й  у с т а н о в к а  б а р ь е р о в  н е д о п у с т и м а .

Д л я  у к р ы т и я  р а б о т а ю щ и х  в с л у ч а е  н е о б х о д и м о с т и  на  п р о 
м е ж у т о ч н ы х  и н и ж н и х  п р и е м н ы х  п л о щ а д к а х  у с т р а и в а ю т  
н и ш и .

П р и  г р у зо в о й  о т к а т к е  б е с к о н е ч н ы м и  и к о н ц е в ы м и  к а н а т а м и  
п р и м е н я ю т  с ц е п н ы е  и п р и ц е п н ы е  у с т р о й 
с т в а ,  к о т о р ы е  не д о п у с к а ю т  п р о и з в о л ь н о г о  р а с ц е п л е н и я  в а 
гонеток.  Д л я  с ц е п к и  при  о т к а т к е  к о н ц е в ы м  к а н а т о м  п р и м е н я ю т  
п р и ц е п н ы е  се рь г и  (ПС-1  и П С - 2 )  и к л и н о в ы е  м у ф т ы  ( М П - 1  и 
М П - 2 ) ,  р а с с ч и т а н н ы е  на н а г р у з к у  с о о т ве т ст ве н н о  30 и 60  кН.  
Д л я  п р и д а н и я  в а г о н е т к а м  нео бх оди мо й уст ой чи во с ти  п ри  у г л а х  
н а к л о н а  в ы р а б о т к и  б о л ь ш е  18° при о т к а т к е  б е с к о н е ч н ы м  к а н а 
том о б я з а т е л ь н о  п р и м е н я ю т  к о н тр ц еп и .  О д и н  ко н ец  к о н т р ц е п и  
к р е п я т  ж и м к а м и  к тя г о в о м у  к а н а т у ,  а д р у г о й  с п о м о щ ь ю  с п е 
ц и а л ь н о й  ск о б ы  — к т о р ц у  вагон ет ки .

С ц е п н ы е  у с т р о й с т в а  ва го н е то к  и п р и ц е п н ы е  у с т р о й с т в а  д л я  
о т к а т к и  бе с к о н е ч н ы м  к а н а т о м  д о л ж н ы  и м е т ь  6 - к р а т н ы й ,  а п р и 
ц е п н ы е  у с т р о й с т в а  при  о т к а т к е  к о н ц е в ы м  к а н а т о м  1 0 - к р а т н ы й  
з а п а с  п ро чно ст и  по о тн о ш е н и ю  к м а к с и м а л ь н о й  р а с ч е т н о й  с т а 
т и ч еск ой  н а г р у з к е .

П р и ц е п н ы е  у с т р о й с т в а  т и п а  " б а р а н ч и к "  д л я  о т к а т к и  б е с к о 
н еч ны м  к а н а т о м  д о л ж н ы  им ет ь  4 - к р а т н ы й  з а п а с  п ро чн ос ти  о т 
н о си те л ь но  п р е д е л а  те ку ч ес ти  м а т е р и а л а .  Все п о с т у п а ю щ и е  на 
ш а х т ы  п р и ц е п н ы е  у с т р о й с т в а  т и п а  " б а р а н ч и к "  п о д в е р г а ю т  и с 
п ы т а н и я м  п р о бн ой  н а г р у з к о й ,  п р е в ы ш а ю щ е й  р а с ч е т н у ю  с т а т и 
че ску ю в 2,5 р а з а .  У в ы д е р ж а в ш и х  и с п ы т а н и е  у с т р о й с т в  о с т а 
т о ч н а я  д е ф о р м а ц и я  д о л ж н а  о т с у тс т во ва ть .  Р е м о н т  ус т р о й с т в  
этого т и п а  на ш а х т е  не д о п у с к а е т с я .

П р и ц е п н ы е  у ст р о й ст в а  д л я  о т к а т к и  в н а к л о н н ы х  в ы р а б о т к а х  
д о л ж н ы  и м еть  м а р к и р о в к у  с у к а з а н и е м  д о п у с т и м о й  н а г р у з к и ,  
н о м е р а  и года  в ы п у с к а .

Н а  к а ж д о й  ш а х т е  п р и к а з о м  н а з н а ч а е т с я  лицо ,  о тв ет с тв е н н о е  
з а  о р г а н и з а ц и ю  п о д ъ е м а  и с п у с к а  л ю д е й  и грузов ,  со с то ян и е  и
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ос мо тр  к а н а т о в ,  п о д ъ е м н ы х  м а ш и н ,  п р и ц еп н ы х ,  п р е д о х р а н и 
т е л ь н ы х  и д р у г и х  устр ой ств .

Б Е З О П А С Н О С Т Ь  П Р И  Р А Б О Т Е  К О Н В Е Й Е Р Н О Г О  Т Р А Н С П О Р Т А

По н а з н а ч е н и ю  к о н в е й е р ы ,  п р и м е н я ю щ и е с я  на п о дз ем н о м  
т р а н с п о р т е ,  д е л я т с я  на г р у з о в ы е ,  г р у з о л ю д с к и е ,  л ю д с к и е .  По 
у с т р о й с т в у  они д е л я т с я  на л е н т о ч н ы е ,  с к р е б к о в ы е ,  п л а с т и н ч а 
тые,  ви н т о вы е ,  р о л и к о в ы е  и и н е р ц и о н н ы е .

Ф а к т о р ы ,  о п р е д е л я ю щ и е  в о з м о ж н о с т ь  в о з н и к н о в е н и я  о п а с 
ных с и т у а ц и й  на к о н в ей е р н о м  т р а н с п о р т е :  о б р ы в  л ен т ы ,  сход 
лен ты ,  з а ш т ы б о в к а  л е н т ы ,  о б р ы в  тяг ово й  цепи,  с н я т и е  г ру зо в  с 
к о н в е й е р а ,  п о п а д а н и е  р а б о т а ю щ и х  п од  д в и ж у щ и е с я  части,  п а 
де н и е  п р и  п ер е хо де  ч е р ез  р а б о т а ю щ и й  ко нвейер .

В ы р а б о т к и ,  п р е д н а з н а ч е н н ы е  д л я  у ст ано вк и  л е н т о ч н ы х  
к о н в е й е р о в  ( к р о м е  с п е ц и а л ь н ы х ) ,  д о л ж н ы  б ы т ь  п р я м о 
л и н е й н ы м и  на всей д л и н е  с т а в а  к о н в е й е р а .  В ы р а б о т к у  необ хо
д и м о  е ж е с м е н н о  о ч и щ а т ь  от п р о с ы п а в ш е г о с я  у г л я  или  пор оды ,  
а т а к ж е  от п ост ор он ни х  п р е д м е т о в .

Эти  м е р ы  п р е д о т в р а щ а ю т  п р о с к а л ь з ы в а н и е  и з а к л и н и в а н и е  
л ен т ы ,  т р е н и е  ее о н е п о д в и ж н ы е  п р е д м е т ы  и, с л е д о в а т е л ь н о ,  
в о з м о ж н о с т ь  во з н и к н о в е н и я  п о ж а р а .

Сход  л е н т ы  в ст ор он у  м о ж е т  п р о и зо й ти  при  н е к а ч е с т в е н н о й  
ст ы к о в к е ,  с е р п о в и д н о с т и  л е н т ы ,  з а г р у з к е  м а т е р и а л о в  не по 
цен т р у ,  н е у д о в л е т в о р и т е л ь н о м  м о н т а ж е  к он в ей е р н о го  с т а в а  ( д о 
п у щ е н а  к р и в и з н а )  и н а л и п а н и и  т р а н с п о р т и р у е м о г о  м а т е р и а л а  
на р о л и к и  и б а р а б а н ы .

Ц е н т р и р о в а н и е  л е н т ы  о с у щ е с т в л я ю т  р е г у л и р о в а н и е м  п о л о 
ж е н и я  к о н ц е в ы х  б а р а б а н о в  и р о л и к о о п о р ,  п р и м е н е н и е м  с п е ц и 
а л ь н ы х  к о н с т р у к ц и й  ц е н т р и р у ю щ и х  устройств .  З а г р у з о ч н ы е  у с т 
ройст ва  д о л ж н ы  н а п р а в л я т ь  м а т е р и а л ы  на с е р е д и н у  лен ты ,  
с п о с о б с т в о в а т ь  п о с т у п а т е л ь н о м у  д в и ж е н и ю  з а г р у ж а е м о г о  м а 
т е р и а л а ,  с н и ж е н и ю  до  м и н и м у м а  в е р т и к а л ь н о й  ско р о ст и  п а д е 
ния.  В ы с о т а  п а д е н и я  не д о л ж н а  п р е в ы ш а т ь  300  мм,  при  б о л ь 
шей  в ы с о те  д о л ж н ы  б ы т ь  п р е д у с м о т р е н ы  м ер ы по у м е н ь ш е н и ю  
с и л ы  у д а р а  о л ент у ,  д л я  чего и с п о л ь з у ю т  о т б о й н ы е  л и с т ы  и 
д р у г и е  с р е д с т в а .  Ф о р м и р о в а н и е  м а т е р и а л а  на л е н т е  о с у щ е с т в 
л я е т с я  о г р а ж д а ю щ и м и  б о р т а м и ,  р а с с т о я н и е  м е ж д у  к о то р ы м и  
п р и н и м а е т с я  р а в н ы м  2 / 3  ш и р и н ы  л ен т ы .

Во и з б е ж а н и е  з а ш т ы б о в к и  к о н в е й е р н ы е  л е н т ы  не об хо дим о 
о б о р у д о в а т ь  у с т р о й с т в а м и  по о ч и с т к е  л е н т  и б а р а б а н о в .  О ч и 
ст ка  л е н т  о с у щ е с т в л я е т с я  с п о м о щ ь ю  с к р е б к о в  р а з л и ч н о й  к о н 
с т р у к ц и и .  Д л я  э ф ф е к т и в н о й  оч и с тк и  у с т а н а в л и в а ю т  не с ко л ь ко  
с к р е б к о в  п о д р я д .  Д л я  п р е д у п р е ж д е н и я  п о п а д а н и я  к ус ко в  м а 
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т е р и а л а  и д р у г и х  п р е д м е т о в  м е ж д у  лент ой  и б а р а б а н о м  на 
н и ж н е й  ветви  л ен т ы  п е р е д  х вос тов ы м б а р а б а н о м  у с т а н а в л и в а 
ют с б р а с ы в а т е л и .

В в ы р а б о т к а х  с углом н а к л о н а  боле е  6° к о н в е й е р ы  д о л ж н ы  
с н а б ж а т ь с я  т о р м о з н ы м и  у с т р о й с т в а м и  д л я  п р е д о т в р а щ е н и я  
с а м о п р о и з в о л ь н о г о  с п о л з а н и я  л е н т ы  при  о т к л ю ч е н и и  п р и в о д а .

Л ю д и  могут  по л уч и т ь  т р а в м у  при  о б р ы в е  л е н т ы ,  п оэ том у  в 
н а к л о н н ы х  в ы р а б о т к а х  с у к л о н о м  боле е  10° к о н в е й е р ы  о б о р у 
д у ю т  л о в и т е л я м и ,  в к о н с т р у к ц и и  которых п р е д у с м о т р е н о  у с т 
ройство ,  о т к л ю ч а ю щ е е  п ри во д .  Д л я  к он вей ер ов ,  о с н а щ е н н ы х  
р е з и н о т р о с о в ы м и  л е н т а м и ,  д о п о л н и т е л ь н о  к л о в и т е л я м  нео бх о
д и м о  у с т а н а в л и в а т ь  к о н т р о л ь н у ю  а п п а р а т у р у ,  к о т о р а я  п о з в о 
л я е т  с в о е в р е м е н н о  о б н а р у ж и т ь  д е ф е к т ы  в тро с о во й  основ е  и 
п р е д у п р е д и т ь  п о р ы в  лен ты .

Н а  б р е м с б е р г о в ы х  к о н в е й е р а х  при  о п р е д е л е н н ы х  ус л ов и ях  
с к о р о с т ь  м о ж е т  в о з р а с т и  з а  сч ет  сил  г р а в и т а ц и и .  П р и  п р е в ы 
ш ен и и  ск о р о с ти  на 8 %  в о з м о ж н о  н е у п р а в л я е м о е  д в и ж е н и е  
л е н т ы  вниз .  Д л я  п р е д у п р е ж д е н и я  этого я в л е н и я  п р и м е н я ю т  
д а т ч и к и  п р е в ы ш е н и я  скоро ст и .

Р е л е  с к о р о с т и  у с т а н а в л и в а ю т  д л я  с в о е в р е м е н н о г о  о т к л ю ч е 
ния к о н в е й е р а  при  с н и ж е н и и  ско ро ст и  л е н т ы  до  75 %  н о м и 
н а л ь н о й  ее в е л и ч и н ы  за  счет  п р о б у к с о в к и ,  к о т о р а я  м о ж е т  в ы з 
в а т ь  п о ж а р .  П о в т о р н о е  в к л ю ч е н и е  к о н в е й е р а ,  ес л и  п р и ч и н а  не 
у с т р а н е н а ,  в ы п о л н и т ь  н е в о з м о ж н о  из - за  б л о к и р о в к и .

Д а т ч и к и  к о н т р о л я  д о п у с т и м о г о  у р о в н я  з а г р у з к и  у с т а н а в л и 
в а ю т с я  в м е с т а х  п е р е г р у з к и  и п о д к л ю ч а ю т с я  к ц е п я м  у п р а в л е 
ния п р и в о д о м  к он ве й е ра .

Н а т я ж н ы е  и п р и в о д н ы е  гол ов ки  к о н в е й е р а  о г р а ж д а ю т  д л я  
п р е д о т в р а щ е н и я  т р а в м и р о в а н и я  л ю д е й  в п р о с т р а н с т в е  м е ж д у  
л е н т о й  и б а р а б а н о м .

З а п р е щ а ю т с я  ремонт ,  с м а з к а  и о чи с тк а  к о н в е й е р о в  во в р е м я  
их р а б о т ы .  У п у н к т а  в к л ю ч е н и я  к о н в е й е р а  в этом с л у ч а е  д о л ж 
на б ы т ь  п о с т а в л е н а  п р е д у п р е д и т е л ь н а я  т а б л и ч к а  " Н е  в к л ю 
чать!  Н а  к о н в е й е р е  р а б о т а ю т  люди!"

В м е с т а х  п е р е с е ч е н и я  в ы р а б о т о к ,  у п р и в о д н ы х  и н а т я ж н ы х  
го ловок  к о н в е й е р а  у с т р а и в а ю т  мостки  д л я  п е р е х о д а  люде й .  
В д о л ь  л е с т н и ц ы  мостков и их н а с т и л а  с дв ух  сторо н  у с т р а и в а 
ют п е р и л а .  В ы с о т а  пр о х од а  л ю д е й  н а д  м о с т к а м и  д о л ж н а  бы ть  
не ме н ее  0 ,8  м, ш и р и н а  м о ст к о в  0,6 м.

Все к о н в е й е р н ы е  у с т а н о в к и  о б о р у д у ю т  с р е д с т в а м и  с и г н а л и 
з а ц и и ,  з в у к о в о й  си г н а л  от к о т о р ы х  с л ы ш е н  по всей  д л и н е  к о н 
ве й ер а .  П р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  с и г н а л а  5 с. К р о м е  того,  в целя х  
б ы с т р о г о  о т к л ю ч е н и я  к о н в е й е р а  п р е д у с м а т р и в а ю т  устрой ств о ,  
п о з в о л я ю щ е е  это  с д е л а т ь  из л ю б о й  точки  по его дли н е .
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З н а ч и т е л ь н о е  чис ло  нес ча ст н ых  с л у ч а е в  про ис хо д ит  во в р е м я  
о б с л у ж и в а н и я  с к р е б к о в ы х  к о н в е й е р о в  при  н а 
т я ж е н и и  цепи  с и с п о л ь з о в а н и е м  д в и г а т е л я  к о н в е й е р а  или к о м 
б а й н а ,  с р ы в е  и р а з в о р о т е  н а т я ж н ы х  и п р и в о д н ы х  головок,  ра с -  
ш т ы б о в к е  н и ж н е й  ветви к о н в е й е р а  без  его о с т а н о в к и  и н е п р а 
вил ь н ых  п р и е м а х  р а з г р у з к и  с к р е б к о в о г о  к о н в е й е р а .  Д л я  его 
р а с ш т ы б о в к и  и н а т я ж е н и я  цепи  необ хо ди м о п р и м е н я т ь  п р и с п о 
со б л е н и я  и у с т р о й с т в а  за в о д с к о г о  и з г о то вл е н и я ,  п о с т а в л я е м ы е  
вместе  с к о н в е й е р а м и .

Н а  г а з о в ы х  ш а х т ах ,  особенно  п ри  п о сло йн ой  в ы е м к е  угл я ,  
н а б л ю д а ю т с я  о п а с н ы е  с к о п л е н и я  м е т а н а  в п о д р е ш т а ч н ы х  с т а 
вах с к р е б к о в ы х  кон вей ер ов .  Д л я  п р е д о т в р а щ е н и я  с к о п л е н и я  г а 
зов п р и м е н я ю т  с п л о ш н ы е  м е т а л л и ч е с к и е  "п о д до н ы "  л и б о  п р о 
в е т р и в а ю т  п о д р е ш т а ч н о е  п р о с т р а н с т в о  с п о м о щ ь ю  с ж а т о г о  в о з 
дух а  от к о м п р е с с о р а ,  у с т а н о в л е н н о г о  на  с в е ж е й  струе .

П е р е в о з к а  л ю д е й  л ен т о ч н ы м и  к о н в е й е р а м и  д о л ж н а  п о л н о 
стью со о т ве т с т в о в а т ь  Т р е б о в а н и я м  б е з о п а с н о с т и  при  п е р е в о з к е  
л ю д е й  л е н т о ч н ы м и  к о н в е й е р а м и .

П е р е в о з к у  л ю д е й  о с у щ е с т в л я ю т  на с п е ц и а л ь н о  
с к о н с т р у и р о в а н н ы х  д л я  этих целей  л ю д с к и х  и г р у з о л ю д с к и х  
к о н ве й е ра х ,  п о з в о л я ю щ и х  п е р е в о з и т ь  л ю д е й  в обе  ст ороны.  
Р а с с т о я н и е  от н ес у щ ег о  п ол отн а  л е н т ы  до к р ов л и  в ы р а б о т к и ,  
пер ех од н ы х мостков  и д р у г и х  у с т р о й с т в  д о л ж н о  б ы т ь  не менее 
I м. В ме ст ах  у с т а н о в к и  п л о щ а д о к  это  р а с с т о я н и е  д о л ж н о  с о 
с т а в л я т ь  не менее  1,5 м и в ы д е р ж и в а т ь с я  по д л и н е  к о н в е й е р а  
не мене е  10 м.

П л о щ а д к и  д л я  п о с а д к и  и схода л ю д е й  со ст оят  из оп о р н о го  
к а р к а с а ,  н а с т и л а ,  п е р и л  и с т у п е н е к  д о  почвы в ы р а б о т к и .  Н а 
стил п л о щ а д к и  схода  р а с п о л а г а е т с я  н и ж е ,  а п л о щ а д к и  п о с а д к и  
вы ш е или на одном у р о в н е  с лентой .  П р е в ы ш е н и е  и п о н и ж е н и е  
п л о щ а д о к  не д о л ж н о  п р е в ы ш а т ь  50 мм.  Д л и н а  п л о щ а д о к  п о 
с а д к и  не менее 1,5 м, схода  - 8  м, ш и р и н а  п л о щ а д о к  0,7 м. Р о 
л и ки  к о н в е й е р а  у п л о щ а д о к  о г р а ж д а ю т ,  чтобы п р е д о т в р а т и т ь  
со п р и к о с н о в е н и е  с ни ми  лю де й .  З а з о р  м е ж д у  л ен т о й  и п л о щ а д 
кой п е р е к р ы в а ю т .

М а к с и м а л ь н ы й  угол  н а к л о н а  в ы р а б о т к и  д л я  п ер е в о зк и  л ю 
дей к о н ве й е р о м  не д о л ж е н  п р е в ы ш а т ь  18°, ск ор о с ть  д в и ж е н и я  
л ен т ы  3,16 м /с ,  ш и р и н а  л ен т ы  -  не м ен ее  800 мм.  К о н в е й е р ы  
дл я  пе р е в о зк и  л ю д е й  о с н а щ а ю т с я  с л е д у ю щ и м и  с р е д с т в а м и  
бе з о п а с н о с т и  (рис.  6.4):

•  у с т р о й с т в а м и  д л я  о т к л ю ч е н и я  п р и в о д а  к о н в е й е р а  в с л у ч а е  
п р о е з д а  л ю д ь м и  п л о щ а д о к  схода,  п р и ч е м  д а т ч и к  р а с п о л о ж е н  
т а к и м  о б р а з о м ,  чтобы и с к л ю ч а л а с ь  в о з м о ж н о с т ь  п р о е з д а  ч е л о 
века  под ним на выс оте  300 мм от л ен т ы ;
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Рис. 6.4. Схема отключающих устройств:
/ -  концевой выключатель; 2 -  держатель; 3 -  аварийный трос; 4 -  щиток кон
цевого выключателя; 5 — пеньковый канат

•  у ст р о й с т в о м  д л я  э к с т р е н н о й  о с т а н о в к и  п р и в о д а  с л ю б о г о  
м ес т а  к о н в е й е р а ,  которое р а с п о л а г а е т с я  в в ы р а б о т к е  с н е х о д о 
вой ст ор он ы на высоте  200 -  400 мм от л ент ы;

•  у с т р о й с т в а м и ,  п р е д у п р е ж д а ю щ и м и  о п о д ъ е з д е  л ю д е й  к 
п л о щ а д к е  схода ,  к о то р ы е  в ы п о л н я ю т с я  из п ен ь к ов ы х  к а н а т о в  
или полос к о н ве й е р н о й  л ен т ы ,  п о д в е ш и в а е м ы х  на с п е ц и а л ь н о й  
р а м е  на р а с с т о я н и и  8 -  10 м п е р е д  п л о щ а д к о й  сх о д ам ,  и конец  
ко то ры х ви си т  н а д  л ент ой  на высо те  300 мм.

Н а  расстоянии  15 м от н а ч а л а  п л о щ а д к и  схода у с т а н а в л и в а ю т  
же л т ы й  световой сигнал,  н а д  п л о щ ад ко й  схода — красны й;  к он ве й
еры с н а б ж а ю т  д а т ч и к а м и  бокового схода  л ен т ы  и ус т р о й с т в а м и ,  
о т к л ю ч а ю щ и м и  конвейер п ри  п р е в ы ш е н и и  скорости  на 8 %.

П е р е в о з к а  л ю д е й  р а з р е ш а е т с я  после  п р и е м к и  к о н в е й е р а  
с п е ц и а л ь н о й  комиссией .  О т в е т с т в е н н о с т ь  за  б е з о п а с н о с т ь  п е р е 
возки  л ю д е й  в о з л а г а е т с я  на н а ч а л ь н и к а  у ч а с т к а ,  в ве д е н и и  к о 
торого  н ах о д и тс я  к о н в е й е р н а я  л и н и я ,  а в см е н е  -  на  горного  
м а с т е р а ,  к о то р ы й  п е р е д  н а ч а л о м  см ен ы  о б я з а н  п р о в е р и т ь  и с 
п р а в н о с т ь  к о н ве й е р н ы х  ус т а н о в о к .  Н а ч а л ь н и к  у ч а с т к а  или  его 
п о м о щ н и к  о б я з а н  не р е ж е  одного  р а з а  в сут ки  п р о и з в о д и т ь  о с 
мотр  к р е п л е н и я  в ы р а б о т о к ,  з а з о р о в  д л я  пр о хо да  л ю д е й  и 
с р е д с т в  бе зо па сн ос т и ,  к о т о р ы м и  о с н а щ е н  конвейер .

П е р е в о з к а  л ю д е й  в те че н и е  суток  о с у щ е с т в л я е т с я  по г р а ф и 
ку,  у т в е р ж д е н н о м у  г л а в н ы м  и н ж е н е р о м  шах ты .

Н а  к а ж д о м  пун кт е  п о с а д к и  л ю д е й  д о л ж н а  бы ть  в ы в е ш е н а  
и н с т р у к ц и я  о п о р я д к е  п е р е в о з к и  и п р а в и л а х  п о в е де н и я  л ю д е й  с 
у к а з а н и е м  з н а ч е н и й  си г н а л о в .  С в е т о в а я  и з в у к о в а я  с и г н а л и з а -
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ция п о д а е т с я  при  пу ск е  и о с т а н о в к е  к о н в е й е р а .  П о с а д к у  на 
л ен т оч н ы й  к о нв ей е р  п р о и з в о д я т  по о дн ом у  ч е л о в е к у  с с о б л ю д е 
нием и н т е р в а л а  не мене е  5 м, а при  п е р е в о з к е  л ю д ь м и  и н с т р у 
ментов  -  10 м. П е р е в о з к а  и н с т р у м е н т о в  м ас с о й  не бо ле е  20 кг 
р а з р е ш а е т с я  толь ко  в чехлах .  П о л о ж е н и е  л ю д е й  п ри  п е р е в о з к е  
на л ен т о ч н о м  к о н в ей е р е  д о л ж н о  б ы т ь  " л е ж а  на  локтях" .

П р и  н е н о р м а л ь н о м  д в и ж е н и и  л ен т ы  (сход в ст орону ,  р ы в к и ,  
д е р г а н и е  и т .п . )  н ео б хо ди м о о с т а н о в и т ь  к о н в е й е р  с р е д с т в а м и  
а в а р и й н о й  ос т а н о в к и  и сойти  с него.  П р и  о б р ы в е  л е н т ы  все л ю 
ди д о л ж н ы  сойти с к о н в е й е р а .

Н о в ы й  з а п у с к  к о н в е й е р а  м о ж н о  п р о и з в о д и т ь  то л ь к о  после  
у с т р а н е н и я  н е и с п р а в н о с т е й .

Во и з б е ж а н и е  н е с ч а с т н ы х  с л у ч а е в  з а п р е щ а е т с я :  п о с а д к а  и 
сход вне п л о щ а д о к  или к о г д а  п о с л е дн и е  н е и с п р а в н ы ;  п р о е з д  на 
з а г р у ж е н н о й  лен т е  к о н в е й е р а ;  п р о е з д  с в ы к л ю ч е н н ы м и  и н д и в и 
д у а л ь н ы м и  с в е т и л ь н и к а м и ;  п е р е в о з к а  г о р н о р а б о ч и х ,  и м е ю щ и х  
при  се бе  в з р ы в ч а т ы е  м а т е р и а л ы ;  п е р е в о з к а  л ю д е й  на м о к р ы х  
л е н т а х  к о н в е й е р о в  при  у г л а х  н а к л о н а  бо ле е  10°.

Б Е З О П А С Н О С Т Ь  П Р И  Р А Б О Т Е  П Н Е В М О К О Л Е С Н О Г О  
И Г У С Е Н И Ч Н О Г О  Т Р А Н С П О Р Т А

Этот  в и д  т р а н с п о р т а  б л а г о д а р я  своей  м а н е в р е н н о с т и  и высок ой  
п р о и з в о д и т е л ь н о с т и  н а х о д и т  все бо ле е  ш и р о к о е  п р и м е н е н и е  на 
ш ах та х .  С а м о х о д н ы е  м а ш и н ы  ( ва г о н ет к и ,  а в т о м о б и л и ,  ш ас си ,  
т р а к т о р ы  и т .п. )  п р и в о д я т с я  в д е й ст в и е  л и б о  д в и г а т е л я м и  
в н у т р е н н е г о  с г о р а н и я  ( Д В С ) ,  л и б о  э л е к т р и ч е с к и м  п ри во д о м.

О п а с н о с т ь ,  с в я з а н н а я  с п р и м е н е н и е м  этих м а ш и н  
в п о д з е м н ы х  усл ов иях ,  з а к л ю ч а е т с я  в том,  что р а б о т а ю т  они в 
с т ес н ен н ом  п р о с т р а н с т в е ,  в у с л о в и я х  о г р а н и ч е н н о й  ви д и м о с ти  
и Д В С  в ы д е л я ю т  з н а ч и т е л ь н о е  ко ли ч ес тв о  в ре дн ос те й .  М а ш и н ы  
с э л е к т р о п р и в о д о м  мо гут  с т а т ь  п р и чи н ой  т р а в м и р о в а н и я  че л о 
ве ка  не Только  при  с л у ч а й н о м  на е зд е ,  но и в с л е д с т в и е  в о з д е й 
ст вия  э л е к т р и ч е с к о г о  ток а .  Н е и с п р а в н о с т ь  э л е к т р о о б о р у д о в а 
ния и Д В С  м о ж е т  в ы з в а т ь  в з р ы в  г а з а  и пыли ,  а т а к ж е  п о ж а р .

У п р а в л я т ь  м а ш и н о й  в п о дз емн ых ус л ов ия х  р а з р е ш а е т 
ся л и ц а м ,  п р о ш е д ш и м  с п е ц и а л ь н о е  обуче ни е  и и м е ю щ и м  у д о с т о 
верение на п р а в о  в о ж д е н и я .  С к оро ст ь  д в и ж е н и я  м а ш и н  не 
д о л ж н а  п р е в ы ш а т ь  20 к м / ч ,  а при  р а з м и н о в к е  их в в ы р а б о т к е  
скорость  д о л ж н а  быть  с н и ж е н а  до  10 к м/ ч .  Д о п у с к а е т с я  д в и ж е 
ние м а ш и н  со ско ростью бо ле е  20 км/ч ,  о д н а к о  при  этом д о л ж н о  
бы ть  полу чен о  р а з р е ш е н и е  гл ав н о г о  и н ж е н е р а  шах ты ,  с о г л а с о 
ва нн ое  с м ес тн ым и о р г а н а м и  Го сго р те х н ад зо р а .  В в ы р а бо т ка х ,  
где р а з р е ш е н а  т а к а я  ск о ро с ть  п е р е д в и ж е н и я ,  а т а к ж е  в н а к л о н 
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ных т р а н с п о р т н ы х  в ы р а б о т к а х  пешеходные  д о р о ж к и  д о л ж н ы  
быть  п р и п о д н я т ы  или з а щ и щ е н ы  отбо йн ым и б р у с ь я м и ,  и с к л ю 
ч а ю щ и м и  н а е з д  на ьих  м а ш и н .  Бе зо п а сн о с ть  лю де й ,  не с в я з а н 
ных с о б с л у ж и в а н и е м  са мо хо д н ых  м аш ин ,  о б е сп е чи в ае т ся  т а к ж е  
со б л ю де н и ем  необходимых з а з о р о в  и свободных проходов и их 
четким об о з н а ч е н и е м  ( ц в е т н ы м и  пол осами,  р е й к а м и  и т.п.).

В в ы р а б о т к а х ,  где п е р е м е щ а ю т с я  с а м о х о д н ы е  м а ш и н ы ,  у с 
т а н а в л и в а ю т  т и п о в ы е  д о р о ж н ы е  з н а к и .

З а з о р ы  м е ж д у  н а и б о л е е  в ы с т у п а ю щ е й  ча с т ь ю  т р а н с п о р т н о г о  
с р е д с т в а  и бо к о м  ( к р е п ь ю )  в ы р а б о т к и  или р а з м е щ е н н ы м  в ней 
о б о р у д о в а н и е м  п р и н и м а ю т  р а в н ы м и  1,2 м со ст о ро н ы пр о х од а  
л ю д е й  и 0,5 м с п р о т и в о п о л о ж н о й  стороны.  Ш и р и н а  пр ох о да  
м о ж е т  б ы т ь  у м е н ь ш е н а  до  1 м при  условии ,  если  п е ш е х о д н а я  
д о р о ж к а  п р и п о д н я т а  на вы с о ту  0,3 м или при  у с т р о й с т в е  ниш 
че ре з  к а ж д ы е  25 м. Н и ш и  у с т р а и в а ю т  высотой  1,8 м, ш и р и н о й  
1,2 м и г л у б и н о й  0,7 м. З а з о р ы  с дв ух  сторон  в ы р а б о т к и ,  если 
по ней з а п р е щ е н  проход л ю д е й ,  п р и н и м а ю т с я  р а в н ы м и  0,5 м с 
к а ж д о й  с т о р он ы .

Все м а ш и н ы  с д и з е л ь н ы м и  Л В С  д о л ж н ы  б ы т ь  о б о р у д о в а н ы  
д в у х с т у п е н ч а т о й  о ч и с т к о й  в ы х л о п н ы х  г а з о в .  
О д н а  с т у п е н ь  ( к а т а л и т и ч е с к а я )  п р е д н а з н а ч е н а  д л я  н е й т р а л и 
з а ц и и  о к с и д а  у г л е р о д а ,  а л ь д е г и д о в  и д р у г и х  вре дн о с тей ,  к о то 
рые  в п р и с у т с т в и и  к а т а л и з а т о р а  сг о р а ю т ,  р а з р у ш а я с ь  п о л н о 
ст ью или  ча ст и чн о .  В т о р а я  с т у п е н ь  ( ж и д к о с т н а я )  н е й т р а л и з у е т  
ч а с т и ч н о  или  по л н о ст ью  р а с т в о р и м ы е  газы.

В п о д з е м н ы х  у сл о в и ях  д о п у с к а ю т с я  к п р и м е н е н и ю  Д В С ,  в 
в ы х л о п н ы х  г а з а х  к ото рых  с о д е р ж а н и е  я д о ви ты х п р и м е с е й  не 
п р е в ы ш а е т  з н а ч е н и й ,  п р и в е д е н н ы х  ни же .
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Ядовитая примесь Оксид Оксиды азота в Альдегиды в пере

Объемная доля, % :
углерода пересчете на N2Os счете на акролеин

до газоочистки 
после гаэоотчист-

0.2 0,05 0,001

ки .......................... 0,08 0,05 -

О д н а  с т у п е н ь  га зо оч и ст ки  р а з р е ш а е т с я ,  если м о щ н о с т ь  д в и 
га т е л я  не п р е в ы ш а е т  18,4 кВт .  Н а  м а ш и н а х  с б е н з и н о в ы м и  
д в и г а т е л я м и  и на тех, к о т о р ы е  р а б о т а ю т  в у с л о в и я х  о т р и ц а 
те л ь н ы х  т е м п е р а т у р ,  р а з р е ш а е т с я  у с т а н а в л и в а т ь  то л ь к о  к а т а 
л и т и ч е с к и е  н е й т р а л и з а т о р ы .

М а ш и н ы ,  в в ы хл оп н ы х г а з а х  ко то р ых  яд о в и т ы х  п р и м е с е й  
б о л ь ш е  у к а з а н н ы х ,  д о л ж н ы  с н и м а т ь с я  с э к с п л у а т а ц и и .

З а п р е щ а е т с я  н а х о ж д е н и е  л ю д е й  в местах ,  где  в зоне  д ы х а 
ния к о н ц е н т р а ц и и  т о к си ч н ы х  п р о д у к т о в  вы х л о п а  п р е в ы ш а ю т  
с а н и т а р н ы е  н о р м ы .



Н а  ш а х т ах ,  о п а с н ы х  по га зу  и пыли ,  д и з е л ь н о е  о б о р у д о в а н и е  
м о ж е т  п р и м е н я т ь с я  тол ь ко  в в ы р а б о т к а х  со с в е ж е й  с т р у е й  в о з 
духа  бе з  з а е з д а  в о чи с т н ы е  и т у п и к о в ы е  в ы р а б о т к и .

М а ш и н ы  с Д В С ,  и с п о л ь з у е м ы е  в п о д з е м н ы х  в ы р а б о т к а х ,  
д о л ж н ы  в техни че ско м о тн ош ен ии  по л но ст ью  от в е ч а т ь  т р е б о в а 
ниям,  п р е д у с м о т р е н н ы м  П р а в и л а м и  д о р о ж н о г о  д в и ж е н и я .

И з - з а  п о в ы ш е н н о й  о п ас н о ст и  на вновь  с т р о я щ и х с я  п р е д п р и 
я ти ях  п р и м е н е н и е  бе н зи н о в ы х  д в и г а т е л е й  в п о д з е м н ы х  в ы р а 
б о т к а х  не д о п у с к а е т с я ,  а на д е й с т в у ю щ и х  ш а х т а х  м а ш и н ы  с 
т а к и м и  д в и г а т е л я м и  мо гут  и с п о л ь з о в а т ь с я  в р е м е н н о  т о л ь к о  на 
с в е ж е й  с т р у е  без  з а е з д а  в т у п и к о в ы е  в ы р а б о т к и .

С о с т а в  рудничного  воздуха  в основных мест ах  ра б о ты  м а ш и н  
с Д В С  д о л ж е н  к о н тр о л и р о ва т ьс я  не р е ж е  одного р а з а  в месяц.

М а ш и н ы  с э л е к т р и ч е с к и м  п ри во д о м  б ол е е  б е з о п а с н ы .  З а 
п р е щ а е т с я  э к с п л у а т и р о в а т ь  н е и с п р а в н ы е  м а ш и н ы .  П р и м е н е н и е  
са м о х о д н ы х  вагон ов  р а з р е ш а е т с я  в в ы р а б о т к а х ,  ш и р и н а  к о т о 
рых  на  0,4 м б о л ь ш е  ш и р и н ы  вагон а  (по  0,2 м с к а ж д о й  с т о р о 
ны).  По  высоте  з а з о р  м е ж д у  н а и б о л е е  в ы с т у п а ю щ е й  ч а с т ь ю  
г р у за  или м а ш и н ы  д о л ж е н  бы ть  не мене е  0,3 м.

С к о р о с т ь  д в и ж е н и я  г р у ж е н ы х  ва го н о в  в в ы р а 
б о т к а х  ш и р и н о й  до 3,8 м (по  низу )  д о л ж н а  б ы т ь  не бо ле е  
7 к м / ч ,  а п о р о ж н и х  — 8 к м /ч .  В б о л е е  ш и р о к и х  в ы р а б о т к а х  
с к о р о с ть  д о л ж н а  со о т в е т с т в о в а т ь  п а с п о р т н ы м  д а н н ы м .  Н а  з а 
круглениях  вырабо тк и  скорость  вагонеток о г ра н и ч и ва е тс я  3 км/ч .

В ы р а б о т к и  ш и р и н о й  по низу  менее  3,8 м д о л ж н ы  б ы т ь  о б о 
р у д о в а н ы  с в ет о в ы м и  т а б л о  "П ро х од  з а п р е щ е н "  или о с в е щ е н 
ным з а п р е щ а ю щ и м  з н а к о м .  Д л я  о п о в е щ е н и я  л ю 
дей и м а ш и н и с т а  к о н еч ны е  п ун кт ы т р а с с ы  о б о р у д у ю т  д в у с т о 
рон ней  световой с и г н а л и з а ц и е й .  К но п к и  п о д а ч и  с и г н а л о в  д о л 
ж н ы  на х о д и т ь с я  на т р а с с е  д в и ж е н и я  са м о х о д н о г о  в а г о н а  и на 
р а с с т о я н и и  не боле е  5 м от конечных п у н к т о в  т р а с с ы .

П р о х о д  л ю д е й  по т а к о й  в ы р а б о т к е  р а з р е ш а е т с я  тол ь ко  в том 
с л у ч а е ,  когда  с а м о х о д н ы й  вагон  н ах о д и тс я  на одном из к о н е ч 
ных п у н к т о в  в ы р а б о т к и  и по с о г л а с о в а н и ю  с м а ш и н и с т о м .

Д л я  п ер е во зк и  л ю д е й  р а з р е ш а е т с я  и с п о л ь з о в а т ь  то л ь к о  с п е 
ц и а л ь н о  п р е д у с м о т р е н н ы е  д л я  этих ц ел е й  м а ш и н ы  и п р и ц е п ы  
з а в о д с к о г о  изго тов ле ни я .  А в т о п р и ц е п ы  о с н а щ а ю т с я  т о р м о з н ы 
ми у с т р о й с т в а м и  и светов ой  с и г н а л и з а ц и е й .

Б Е З О П А С Н О С Т Ь  П РИ  Р А Б О Т Е  М О Н О К А Н А Т Н О Г О  
И М О Н О Р Е Л Ь С О В О Г О  Т Р А Н С П О Р Т А

М о н о к а н а т н ы е  и м о н о р е л ь с о в ы е  у с т а н о в к и  п р и м е н я ю т  д л я  
т р а н с п о р т и р о в а н и я  горной м асс ы,  м а т е р и а л о в  и д р у г и х  г р узо в
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в п о д з е м н ы х  г ор ны х в ы р а б о т к а х  с уг ло м н а к л о н а  до  30° и п о 
в о р о т а м и  до 90°. П е р е в о з к у  о с у щ е с т в л я ю т  в а г о н е т к а м и ,  п л а т 
ф о р м а м и ,  п о д д о н а м и  и г р у з о в ы м и  т е л е ж к а м и .  М о н о р е л ь с о в ы е  
у с т а н о в к и  и с п о л ь з у ю т  д л я  п ер е в о зк и  л ю д е й  по г о р и з о н т а л ь 
ным,  а м н о г о к а н а т н ы е  -  по г о р и з о н т а л ь н ы м  и н а к л о н н ы м  в ы 
р а б о т к а м ,  если  угол  н а к л о н а  не п р е в ы ш а е т  25°.

С це л ь ю  п р е д у п р е ж д е н и я  в о з м о ж н ы х  а в а р и й  из - з а  н е и с 
п р а в н о с т и  того или  иного у с т р о й с т в а  к а ж д а я  м о н о к а н а т н а я  и 
м о н о р е л ь с о в а я  д о р о г а  пе ре д  пуском в э к с п л у а т а ц и ю  про ход ит  
с п е ц и а л ь н ы е  и с п ы т а н и я .  С особой  т щ а т е л ь н о с т ь ю  п р о в о д я т  и с 
п ы т а н и я  г р у з о л ю д с к и х  и л ю д с к и х  ус та нов ок .

В м н о г о к а н а т н ы х  д о р о г а х  при  о б р ы в е  тя го вог о  к а н а т а  у л а в 
л и в а н и е  с о с т а в а  ва го н е то к  о с у щ е с т в л я ю т  с п о м о щ ь ю  си с те м ы  
д в у с т о р о н н е г о  де й ст в и я ,  с р а б а т ы в а ю щ е й  т а к ж е  при  п р е в ы ш е 
нии ско ро ст и  д в и ж е н и я  с о с т а в а  на 25  — 30 % .  В у к а з а н н ы х  
с л у ч а я х  у п о р ы  в н е д р я ю т с я  в пол отно  до ро г и  и о с т а н а в л и в а ю т  
д в и ж е н и е .  И н е р ц и я  в а го н е тк и  г а с и т с я  с п о м о щ ь ю  п р у ж и н .

П р и в о д  м о н о к а н а т н ы х  д о ро г  с н а б ж е н  д в у м я  т о р м о з а м и ,  из 
ко тор ых один  ра б о чи й ,  др у г о й  -  п р е д о х р а н и т е л ь н ы й .

С ц е л ь ю  п о в ы ш е н и я  б е з о п а с н о с т и  о б с л у ж и в а ю щ е г о  п е р с о 
н а л а  и лиц ,  п о л ь з у ю щ и х с я  д о р о г а м и ,  п р и в о д н ы е  с т а н ц и и  и н а 
т я ж н ы е  у с т р о й с т в а  с н а б ж а ю т с я  о г р а ж д е н и я м и .  Д л я  в ы я в л е н и я  
в о з м о ж н ы х  н е п о л а д о к  на г р у з о л ю д с к и х  м о н о к а н а т н ы х  д о р о г а х  
еж е с у т о ч н о  п е р е д  спу ск ом  см ен ы ,  а т а к ж е  после  р е м о н т а  в ы 
р а б о т к и  или  о б о р у д о в а н и я  до ро ги  п р о и з в о д я т  п р о б н ы й  рейс 
без  п а с с а ж и р о в .

П е р е ч и с л е н н ы е  в ы ш е  т р е б о в а н и я  в б о л ь ш и н с т в е  своем о т н о 
ся тс я  и к м о н о р е л ь с о в ы м  д о р о г а м .  В п ос л е д н и е  годы на них 
н а р я д у  с э л е к т р и ч е с к и м  и с п о л ь з у ю т  д и з е л ь н ы й  п ри вод .  М о н о 
р е л ь с о в ы е  до р о г и  с д и з е л ь н ы м  л о к о м о т и в о м  могут  и с п о л ь з о 
в а т ь с я  на ш а х т ах ,  о п а с н ы х  по г а з у  и пыл и .  Л о к о м о т и в  с н а б ж е н  
сис те мо й  н е й т р а л и з а ц и и  т ок си ч н ы х  п р о д у к т о в  н еп ол н ог о  с г о р а 
ния т о п л и в а .  Д л я  д о ж и г а н и я  о к с и д а  у г л е р о д а ,  а л ь д е г и д о в ,  у г 
л е в о д о р о д о в  и ч а ст и чн о  с а ж и  и с п о л ь з у ю т  н е й т р а л и з а т о р  с ш а 
р и к о в ы м и  а л ю м о п л а т и н о в ы м и  э л е м е н т а м и .  Д а л ь н е й ш а я  о ч и с т 
ка от в р е д н ы х  га зо в  и с а ж и  и о х л а ж д е н и е  см ес и  до  70 °С о с у 
щ е с т в л я е т с я  в ж и д к о с т н о м  н е й т р а л и з а т о р е .

С и с т е м а  в ы п у с к а  га зо в  о б о р у д о в а н а  п л а с т и н ч а т ы м и  п л а м е 
г а с и т е л я м и ,  во зд у х о о ч и с т и т е л я м и  м а с л я н о - и н е р ц и о н н о г о  т и п а  и 
р у ч н ы м  п ри во д о м  д л я  а в а р и й н о й  о с т а н о в к и  д в и г а т е л е й  при  
н е и с п р а в н о с т я х  то п л и в н о й  с и с те м ы .  Д и з е л е в о з  о б о р у д о в а н  п р о 
т и в о п о ж а р н о й  системой ,  к о т о р а я  состоит  из у гл ек и сл о тн о г о  о г 
н е т у ш и т е л я ,  со е ди не нн ого  т р у б о п р о в о д о м  с ф о р с у н к а м и  д и з е л я ,  
вы х л о п н ы м  и в с а с ы в а ю щ и м  к о л л е к т о р а м и  и т о п л и в н ы м  ба к ом .

200



А в а р и й н а я  о с т а н о в к а  п о е з д а  м о ж е т  бы ть  о с у щ е с т в л е н а  к а к  из 
к а б и н ы  м а ш и н и с т а  д и з е л ь н о г о  л о к о м о т и в а ,  т а к  и из л ю б о й  
л ю д с к о й  в а го н е тк и .

Б Е З О П А С Н О С Т Ь  П Р И  Р А Б О Т Е  П О Д Ъ Е М Н Ы Х  У С Т А Н О В О К

П о д ъ е м н ы е  у с т а н о в к и  с л у ж а т  д л я  п е р е м е щ е н и я  по л езн ог о  и с 
к о п а е м о г о  и по ро ды ,  а т а к ж е  р а з л и ч н ы х  г р у з о в  и л ю д е й  по н а 
к л о н н ы м  и в е р т и к а л ь н ы м  в ы р а б о т к а м .

У с та н о в к и  шахтного  п о д ъ е м а  в к л ю ч а ю т  п о д ъ е м н у ю  м аш и н у ,  
к а н а т ы ,  п о д ъ е м н ы е  сосуды,  н а п р а в л я ю щ и е  п р о во д ни ки  и шки вы .

П о  н а з н а ч е н и ю  у с т а н о в к и  ш ах т н ог о  п о д ъ е м а  п о д р а з д е л я ю т 
ся на г л а в н ы е  ( д л я  п о д ъ е м а  пол езн ог о  и с к о п а е м о г о  и п о 
роды) ,  в с п о м о г а т е л ь н ы е  ( д л я  п о д ъ е м а  и с п у с к а  л ю 
дей  и р а з л и ч н ы х  грузов) ,  п р о х о д ч е с к и е  ( д л я  пр охо дки  
ст в о л о в  ш а х т )  и и н с п е к т о р с к и е  или а в а р и й н ы е  
( д л я  р е в и з и и  ст в о л а  и п о д ъ е м а  л ю д е й  в а в а р и й н ы х  сл уч аях ) .

По  ти п у  п о дъ е м н ы х сосудов  р а з л и ч а ю т  к л е т е в ы е ,  с к и 
п о в ы е  и б а д ь е в ы е  у с т а н о в к и  (п о д ъ е м ы ) .

Д л я  з а г р у з к и  п о д ъ е м н ы х  с о с у д о в  г ор но й  м а с с о й  с л у ж а т  з а 
г р у з о ч н ы е  у с т р о й с т в а .  Р а з г р у з к а  п р о и з в о д и т с я  в бу н к е р .

П о д ъ е м н а я  м а ш и н а  со ст о и т  из о р г а н а  н а в и в к и ,  т о р м о з н о й  
си с т е м ы ,  р е д у к т о р а ,  э л е к т р о д в и г а т е л я ,  п у л ь т а  у п р а в л е н и я .

О с н о в н ы е  о п а с н о с т и ,  с в я з а н н ы е  с 
п о д ъ е м о м :

•  п а д е н и е  в в е р т и к а л ь н ы х  или  св обо дн ое  с к а т ы в а н и е  в н а 
к л о н н ы х  в ы р а б о т к а х  г р у з о в ы х  и л ю д с к и х  п о д ъ е м н ы х  сосудов ;

•  у д а р ы  и р е з к и е  о с т а н о в к и  л ю д с к и х  п о д ъ е м н ы х  сосудов ;
•  п а д е н и е  в в ы р а б о т к у  п е р е в о з и м ы х  в с о с у д а х  г р у зо в  или 

иных п р е д м е т о в ;
•  п а д е н и е  люде й .
П а д е н и е  (сво б од н о е  с к а т ы в а н и е )  п о д ъ е м н ы х  со су дов  п р о и с 

ходит  п ри  о б р ы в е  п о д ъ е м н ы х  к а н а т о в  или сцеп ок .  О п а с н о с т ь  
п а д е н и я  сос у до в  д л я  л ю д е й ,  н а х о д я щ и х с я  в в ы р а б о т к е  или  в 
п а д а ю щ е м  сосуде ,  о ч е в и д н а .

У д а р ы  л ю д с к и х  п о д ъ е м н ы х  со с у до в  о к р е п ь  или  а р м и р о в к у  
при  н е с о б л ю д е н и и  у с т а н о в л е н н ы х  з а з о р о в ,  а т а к ж е  у д а р ы  и 
р е з к и е  о с т а н о в к и  п ри  п е р е п о д ъ е м е  со с у д а  или н а п у с к е  к а н а т а  
могут  п р и в е с т и  к с е р ь е з н о м у  т р а в м и р о в а н и ю  л ю д е й ,  н а х о д я 
щ и х ся  в п о д ъ е м н о м  сосуде .

П а д а ю щ и е  в в ы р а б о т к у  г р у з ы  и п р е д м е т ы  о п а с н ы  д л я  р а б о 
т а ю щ и х  в ней и п е р е в о з и м ы х  л ю д е й .  О ч е в и д н а  т а к ж е  о п а с н о с т ь  
п а д е н и я  л ю д е й  в в ы р а б о т к и  пр и  п о с а д к е  в п о д ъ е м н ы й  сосуд,  
в ы с а д к е  из него или п ри  его д в и ж е н и и .
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М е р ы ,  о б е с п е ч и в а ю щ и е  б е з о п а с н о с т ь  э к с п л у а т а ц и и  к а н а т 
ных  п од ъ е м ов ,  м о ж н о  р а з д е л и т ь  на д в е  гр уп пы :

•  п р е д о т в р а щ а ю щ и е  или  у м е н ь ш а ю щ и е  в о з м о ж н о с т ь  в о з 
н и к н о в е н и я  п е р е ч и с л е н н ы х  о п ас но ст ей ;

•  п р е д у п р е ж д а ю щ и е  т р а в м и р о в а н и е  л ю д е й  в с л у ч а я х ,  когда  
эти  о п а с н о с т и  все ж е  в о зн и к а ю т .

Эти м е р ы  р е а л и з у ю т с я  в к о н с т р у к ц и я х  п о д ъ е м н ы х  у с т а н о в о к  
и их э л е м е н т о в  путе м п р и м е н е н и я  с п е ц и а л ь н ы х  с р е д с т в  з а щ и 
ты,  б л о к и р о в к и ,  а в т о м а т и з а ц и и ,  с и г н а л и з а ц и и ,  о с у щ е с т в л е н и я  
с и с т е м а т и ч е с к о г о  к о н т р о л я  з а  со ст оян ие м у с т а н о в о к  и их э л е 
ментов ,  а т а к ж е  о р г а н и з а ц и и  бе зо п а с н о й  э к с п л у а т а ц и и  п о д ъ е 
ма .

К у п р а в л е н и ю  п о д ъ е м н о й  м а ш и н о й  д о п у с к а ю т с я  л и ц а  с т а р 
ш е  18 лет ,  п р о ш е д ш и е  м е д к о м и с с и ю  и с п е ц и а л ь н о е  обучение.

В к а ч е с т в е  п о д ъ е м н ы х  со су дов  в д е й с т в у ю щ и х  в ы р а б о т к а х  
п р и м е н я ю т  ск и п ы ,  клети ,  о п р о к и д н ы е  клети ,  а в п е р и о д  п р о 
ходк и  в ы р а б о т о к  — б а д ь и .

П р и  пр о хо дк е  ш а х т н ы х  ст во ло в  г л уб и н о й  б о л е е  40 м сп у с к  и 
п о дъ е м  л ю д е й  д о л ж н ы  б ы т ь  м е х а н и з и р о в а н ы .  Все в е р т и к а л ь 
н ые  с т во л ы  д о л ж н ы  б ы т ь  о б о р у д о в а н ы  л е с т н и ч н ы м и  о т д е л е 
н и я м и  н е з а в и с и м о  от н а л и ч и я  м е х ан и ч ес ко г о  п о д ъ е м а .  П р и  
прох одк е ,  у г л у б к е  в е р т и к а л ь н ы х  в ы р а б о т о к  и их а р м и р о в к е  
с п у с к  и п одъ ем  л ю д е й  д о л ж н ы  п р о и з в о д и т ь с я  в б а д ь я х .  П о сл е  
п р ох о дк и  с т в о л а  и 25 м о к о л о с т в о л ь н ы х  в ы р а б о т о к ,  н е о б хо ди 
мы х  д л я  р а з м е щ е н и я  у к л а д ч и к а  о бд ел к и ,  п о р о д о п о г р у зо ч н о й  
м а ш и н ы  и ш а х т н о й  ва го н е т к и ,  л ю д и  д о л ж н ы  п о д н и м а т ь с я  и 
с п у с к а т ь с я  т о л ь к о  в клетях ,  о б о р у д о в а н н ы х  п а р а ш ю т а м и .

Д л я  пр ох од к и  в е р т и к а л ь н ы х  ш а х т н ы х  с т во л о в  гл уб и н о й  до  
40  м д о п у с к а е т с я  п р и м е н е н и е  по с п е ц и а л ь н о м у  п р о е к т у  п р о и з 
в о д с т в а  р а б о т  в к а ч е с т в е  п о д ъ е м н о г о  с р е д с т в а  п о д ъ е м н ы х  к р а 
нов  с л е б е д к а м и ,  и м е ю щ и м и  р а б о ч и й  и п р е д о х р а н и т е л ь н ы й  
т о р м о з а  с н е з а в и с и м ы м  д р у г  от д р у г а  в к л ю ч е н и е м  п р и в о д а .  
В м е с т и м о с т ь  б а д ь и  не д о л ж н а  п р е в ы ш а т ь  1 м3. С п у с к  и п одъ ем  
л ю д е й  в б а д ь е  п ри  этом з а п р е щ а е т с я .

Д л я  с п у с к а  и п о д ъ е м а  по м а т е р и а л ь н о м у  о т д е л е н и ю  ф у р н е -  
л и  э л е м е н т о в  о б д е л к и ,  к о н с т р у к ц и й ,  о б о р у д о в а н и я  и о тд ел ь н ы х  
в а г о н е т о к  д о п у с к а е т с я  п р и м е н е н и е  г р у з о п о д ъ е м н ы х  м е х а н и з м о в  
с т е л ь ф е р н о й  п од ве ско й ,  в ы п о л н е н н ы х  по прое кт у .

П р и м е н е н и е  г р уз о во г о  п о д ъ е м а  с т е л ь ф е р н о й  подв еск ой  д л я  
с п у с к а  и п о д ъ е м а  л ю д е й  по ф у р н е л и  з а п р е щ а е т с я .

Н а  к а ж д о й  п о д ъ е м н о й  у с т а н о в к е  д о л ж н ы  б ы т ь  в на л ич и и :
•  т е х н и че ск ие  п а с п о р т а  п о д ъ е м н о й  м а ш и н ы ,  р е д у к т о р а ,  п о д 

ве сны х и п р и ц е п н ы х  у ст р о й ст в ,  п о д ъ е м н ы х  сос удов ,  п а р а ш ю т о в ,  
к о п р о в ы х  шки в ов ,  п о д ъ е м н о г о  э л е к т р о д в и г а т е л я ;
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•  с х е м ы  п а р а ш ю т н ы х  у ст р о й ст в  с к о н т р о л и р у е м ы м и  р а з м е 
р а м и  и д е т а л и  то р м о зн о г о  у с т р о й с т в а  с у к а з а н и е м  о сн ов ны х 
р а з м е р о в ,  схе мы и с п о л н и т е л ь н ы е  э л е к т р и ч е с к и е  ( п р и н ц и п и а л ь 
ные,  м о н т а ж н ы е ) ;

•  и н с т р у к ц и и  м а ш и н и с т а  п од ъ е м н о й  у с т а н о в к и ,  с т во л о во г о  и 
р у к о я т ч и к а  (на  р а б о ч е м  месте) ;

•  от ч ет ы по р е з у л ь т а т а м  годовой и п ол уг одо вой  р е в и з и и  и 
н а л а д к и ,  а т а к ж е  а к т ы  те хн ического  о с м о т р а  и и с п ы т а н и й  
п о д ъ е м н о й  у ст ан о в к и ,  м а р к ш е й д е р с к о й  п р о в е р к и  п о д ъ е м н о й  
у с т а н о в к и  в соо тв ет ст вии  с т р е б о в а н и я м и  н а с т о я щ и х  П р а в и л ,  
а к т ы  и с п ы т а н и я  п а р а ш ю т о в ,  а к т ы - с е р т и ф и к а т ы  ( з а в о д с к и е )  и 
с в и д е т е л ь с т в а  об и с п ы т а н и и  к ан ат ов ;

•  п р о ш н у р о в а н н ы е  с л е д у ю щ и е  книги:  " К н и г а  з а п и с и  р е з у л ь 
т а т о в  о с м о т р а  ст вол а" ,  " К н и г а  о с м о т р а  п о д ъ е м н о й  у с т а н о в к и " ,  
" К н и г а  о с м о т р о в  п о д ъ е м н ы х  к а н а т о в  и их р ас х о д а " ,  " К н и г а  
п р и е м а  и с д а ч и  смен  м а ш и н и с т а м и  п о д ъ е м н о й  ус т ан о в к и " .

В к а ж д о й  о р г а н и з а ц и и  д о л ж н а  б ы т ь  р а з р а б о т а н а  и у т в е р 
ж д е н а  г л а в н ы м  и н ж е н е р о м  И н с т р у к ц и я  по с п у с к у  и п о д ъ е м у  
д л и н н о м е р н ы х  и н е г а б а р и т н ы х  г р узо в  с к о н к р е т н ы м  у к а з а н и е м  
п о с л е д о в а т е л ь н о с т и  те х н ол оги чес ких  о п е р а ц и й ,  п р и м е н я е м о г о  
в с п о м о г а т е л ь н о г о  о б о р у д о в а н и я  и п р и с п о с о б л е н и й .

П р о х о д к а  стволов,  о б о р у д о в а н и е  б а д ь е в о г о  п о д ъ е м а  д л я  
с п у с к а  и п о д ъ е м а  л ю д е й  и г ру зо в  д о л ж н ы  п р о в о д и т ь с я  п р и  с о 
б л ю д е н и и  с л е д у ю щ и х  условий .

1. П о д ъ е м н а я  у с т а н о в к а  д о л ж н а  б ы т ь  с п о с т о я н н ы м  или 
п р о х о д ч е с к и м  копром.

2. Б а д ь и  д л я  с п у с к а  и п о д ъ е м а  л ю д е й  д о л ж н ы  б ы т ь  г л у х и мй  
и вы с о то й  не мен ее  1 м. П р и м е н я т ь  д л я  с п у с к а  и п о д ъ е м а  л ю 
дей  с а м о о п р о к и д ы в а ю щ и е с я  б а д ь и  р а з р е ш а е т с я  то л ь ко  п р и  н а 
л и ч и и  б л о к и р о в к и ,  о б е с п е ч и в а ю щ е й  п о дъ е м  б а д ь и  не в ы ш е  
н и ж н е й  п р и е м н о й  п л о щ а д к и .  Б а д ь и  с о т к р ы в а ю щ и м с я  д н и щ е м  
з а п р е щ а е т с я  пр и м е н я т ь .

3. П р и  п ро ход ке  в е р т и к а л ь н ы х  ст во ло в  з а п р е щ а е т с я  п р и м е 
ня ть  д л я  б а д ь е в о г о  п о д ъ е м а  р а с к р у ч и в а ю щ и е с я  к а н а т ы .

4. Б а д ь и  д о л ж н ы  д в и г а т ь с я  по н а п р а в л я ю щ и м  или в с п е ц и 
а л ь н ы х  о т д е л е н и я х  ст вол а ,  о б ш и т ы х  д о с к а м и .  Д в и ж е н и е  б а д е й  
без  н а п р а в л я ю щ и х  д о п у с к а е т с я  на р а с с т о я н и и  не бо ле е  20  м от 
з а б о я .  П р и  и с п о л ь з о в а н и и  на пр о хо дк е  в е р т и к а л ь н ы х  в ы р а б о 
ток  пр охо дч ес ки х  а г р е г а т о в  ( п о г р у з о ч н ы х  м а ш и н ,  г р е й ф е р о в  и 
д р . )  это  р а с с т о я н и е  м о ж е т  б ы т ь  у в е л и ч е н о  до 40 м.

5. З а п р е щ а е т с я  спу с к  и п о д ъ е м  л ю д е й  в б а д ь я х  без  н а п р а в 
л я ю щ и х  р а м о к  и не о б о р у д о в а н н ы х  з о н т а м и  д л я  п р е д о х р а н е н и я  
р а б о т а ю щ и х  от т р а в м и р о в а н и я  с л у ч а й н о  у п а в ш и м и  п р е д м е т а 
ми.  В о т д е л ь н ы х  с л у ч а я х  п ри  вы п о л н е н и и  а в а р и й н ы х  и ре м он т-
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ных р а б о т  в ство ле  д о п у с к а е т с я  с п у с к  и подъе м л ю д е й  в б а д ь я х  
без н а п р а в л я ю щ и х  р а м о к .  П р и  этом ск ор ос ть  д в и ж е н и я  б а д ь и  
по ст во л у  не д о л ж н а  п р е в ы ш а т ь  0,3 м /с ,  н а п р а в л я ю щ а я  р а м к а  
д о л ж н а  бы ть  н а д е ж н о  з а к р е п л е н а  на р а з г р у з о ч н о й  п л о щ а д к е ,  
а р а з г р у з о ч н ы е  л я д ы  з а к р ы т ы .

6. П р и  сп у с к е  и п о д ъ е м е  в б а д ь я х  на одного  че л о в е к а  д о л ж 
но пр и х о д и т ь с я  не менее  0,25 м2 п л о щ а д и  д н и щ а .

7. П о с а д к у  л ю д е й  в б а д ь и  и вы хо д  из них необ хо ди м о п р о и з 
вод ить  на н и ж н е й  п р и е м н о й  п л о щ а д к е  со с п е ц и а л ь н ы х  л е с т н и ц  
или по с т у п е н ь к а м  б а д ь и  при  полной  ее о с т а н о в к е  и то л ь к о  при  
з а к р ы т ы х  л я д а х .

8. П о с а д к у  л ю д е й  в б а д ь и  и вы ход  из них п р о и з в о д я т  с о т 
к и дн ых  п л о щ а д о к ,  а на  п о л к а х  т о л ь к о  то гд а ,  ко гда  б о р т  о с т а 
н о вле нно й  б а д ь и  н ах о д и тс я  на у р о в н е  р а с т р у б а  или  по л а  э т а 
ж а  при  н а л и ч и и  д в е р е й  в р а с т р у б е .

9. З а п р е щ а е т с я  при  с п у с к е  или п о д ъ е м е  с и д ет ь  на  к р а ю  б а 
дьи,  а т а к ж е  п р о и з в о д и т ь  п е р е в о з к у  л ю д е й  в г р у ж е н о й  б а дь е .

10. П р и  сп у с к е  и п о д ъ е м е  г ру зо в  и л ю д е й  в б а д ь я х  п р о х о д 
ческие  п о д ъ е м н ы е  у с т а н о в к и  в с л у ч а е  п р и м е н е н и я  м е х а н и з и р о 
ва н н ой  п ог ру зк и  п о ро ды  д о л ж н ы  б ы т ь  о б о р у д о в а н ы  б л о к и р о 
воч ным и у с т р о й с т в а м и ,  и с к л ю ч а ю щ и м и  п р о х о ж д е н и е  б а д ь и  ч е 
рез  р а с т р у б  в н и ж н е м  полке ,  к о гд а  под  р а с т р у б о м  н ах о д и тс я  
по г ру зо чн ое  уст ро йст во .  Ср о к и  о с н а щ е н и я  т а к и м и  б л о к и р о в к а 
ми д е й с т в у ю щ и х  п о д ъ е м о в  д о л ж н ы  б ы т ь  у с т а н о в л е н ы  по с о г л а 
с о в а н и ю  с о р г а н а м и  Г о с г о р т е х н а д з о р а .

С к о р о с т ь  при  п о д ъ е м е  и с п у с к е  г р у з о в  в б а д ь я х  по н а п р а в 
л я ю щ и м  не д о л ж н а  п р е в ы ш а т ь  12 м /с ,  а в с л у ч а е  п о д ъ е м а  и 
с п у с к а  л ю д е й  в б а д ь я х  — 8 м /с .  Н а  уч а ст ке ,  где о тс у т с т в у ю т  
н а п р а в л я ю щ и е ,  н а и б о л ь ш а я  с к о р о с т ь  д в и ж е н и я  б а д е й  не д о л 
ж н а  п р е в ы ш а т ь  2 м / с  д л я  г р уз о в  и 0,3 м / с  -  д л я  люде й .

О с н о в н ы м и  п о д ъ е м н ы м и  с о с у д а м и  на горн ых п р е д п р и я т и я х ,  
при п е р е м е щ е н и и  л ю д е й  и г ру зо в  по в е р т и к а л ь н ы м  в ы р а б о т 
к ам ,  я в л я ю т с я  к л е т и .

Кле ти ,  с л у ж а щ и е  д л я  с п у с к а  и п о д ъ е м а  л ю д е й ,  им ею т  
с п л о ш н ы е  м е т а л л и ч е с к и е  о т к р ы в а ю щ и е с я  к р ы ш и  или  к р ы ш и  с 
о т к р ы в а ю щ и м с я  л а з о м ,  а т а к ж е  с п л о ш н о й  п р о ч н ы й  пол.  Д о 
п у с к а е т с я  и м еть  в полу н а д е ж н о  у к р е п л я е м ы е  с ъ е м н ы е  част и  
или о тк и д н ы е  л я д ы  д л я  о с м о т р а  с т о п о р н ы х  уст ро йст в .  Д л и н н ы е  
ст ороны ( б о к а )  клетей  д о л ж н ы  б ы т ь  о б ш и т ы  на п о л н у ю  выс оту  
с п л о ш н ы м и  м е т а л л и ч е с к и м и  л и с т а м и .  З а п р е щ а е т с я  и м ет ь  в о б 
ш и вк е  клети  о тв ер ст и я  п р о т и в  мест р а с п о л о ж е н и я  пр о во д н и ко в .  
Вдо ль  д л и н н ы х  сторон  кле ти  у с т р о е н ы  поручни .

С корот ких  (т о р ц е в ы х )  сторо н  к л е т и  н ах о д ят с я  дв ер и ,  п р е 
д о т в р а щ а ю щ и е  в о з м о ж н о с т ь  в ы п а д е н и я  лю де й .  О н и  д о л ж н ы
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о т к р ы в а т ь с я  в н ут рь  и з а п и р а т ь с я  засовом,  р а с п о л о ж е н н ы м  с н а 
ру жи .  В е р х н я я  к р о м к а  д в е р и  д о л ж н а  бы ть  в ы ш е  у р о в н я  по л а  
к лет и  не ме н ее  чем на  1200 мм,  а н и ж н я я  -  не бо ле е  чем на 
150 мм.  К о н с т р у к ц и я  д в е р е й  п р е д у с м а т р и в а е т  с т о п о р н ы е  у с т 
р о й ст ва ,  не д о п у с к а ю щ и е  с н я т и я  д в е р е й  в з а к р ы т о м  п о л о ж е 
нии.  В к л е т и  т а к ж е  у с т р о е н ы  ст оп о р ы и з а т в о р ы ,  о б е с п е ч и 
в а ю щ и е  н а д е ж н о е  у д е р ж и в а н и е  ва го не то к  и д р у г и х  в ид ав  п о д 
в и ж н о г о  с о с т а в а  при  д в и ж е н и и  к лет и  по ст вол у .  Вн ов ь  п р о е к 
т и р у е м ы е  к л е т и  д о л ж н ы  и м е т ь  п о д в е с н ы е  у с т р о й с т в а  д л я  п о д ъ 
е м а  и с п у с к а  к р у п н о г а б а р и т н о г о  о б о р у д о в а н и я  и д л и н н о м е р 
ных м а т е р и а л о в .

В ы с о т а  к а ж д о г о  э т а ж а  к л е т и  от по л а  д о л ж н а  б ы т ь  не менее  
1,8 м д л я  св о бо д н ог о  п е р е м е щ е н и я  во весь  рост.

Н а  о дно го  ч е л о в е к а  в к ле ти  д о л ж н о  п р и х о д и т ь с я  не мене е  
0,2 м 2 п л о щ а д и  пола .

К л е т и  д л я  с п у с к а  и п о д ъ е м а  л ю д е й  о б е с п е ч е н ы  н а д е ж н о  
д е й с т в у ю щ и м и  п а р а ш ю т а м и .

П а р а ш ю т ы  и с п ы т ы в а ю т  не р е ж е  одного  р а з а  в шес ть  м е с я 
цев,  а е ж е д н е в н о  их о с м а т р и в а е т  м е х а н и к  у ч а с т к а .

По  п р и н ц и п у  д е й с т в и я  п р и м е н я ю щ и е с я  на ш а х т н о м  п о д ъ е м е  
ш а х т н ы е  п а р а ш ю т ы  мо гут  б ы т ь  р а з д е л е н ы  на д в е  г р уп пы .

1. П а р а ш ю т ы ,  у ко торых у л а в л и в а н и е  клети  и ее п л а в н о е  
т о р м о ж е н и е  о с у щ е с т в л я е т  один  и тот ж е  м ех ан и з м  (узел) .  К ним 
о тно ся тс я  п а р а ш ю т ы  р е з а н и я  т и п а  "Ш ах то стр ой "  и вновь р а з р а 
б о т а н н ы е  п а р а ш ю т ы  ти п а  Д П ,  п ри  которых у л а в л и в а н и е  и т о р 
м о ж е н и е  клети  о с у щ е с т в л я ю т с я  з а  счет  р е з а н и я  и д е ф о р м а ц и и  
д р е в е с и н ы  ст вол овы х н а п р а в л я ю щ и х  с п е ц и а л ь н ы м и  р ез ц ам и .

2. П а р а ш ю т ы ,  у ко тор ых у л а в л и в а н и е  к л е т и  и ее т о р м о ж е 
ние о с у щ е с т в л я ю т  р а з н ы е  м е х а н и з м ы  ( у зл ы) .  К т а к и м  п а р а ш ю 
т а м  о т н о с я т с я  все с о в р е м е н н ы е  т и п ы  п а р а ш ю т о в  с т о р м о з н ы м и  
к а н а т а м и  ( П Т К ,  М П Т ,  П Ш Т ,  П К Л ) .  П о с л е д н и й  тип  п а р а ш ю т о в  
я в л я е т с я  у н и в е р с а л ь н ы м ,  т а к  к а к  в з а в и с и м о с т и  от п р и н я т о г о  
п о п е р е ч н о г о  с е ч е н и я  т о р м о з н ы х  к а н а т о в  м о ж е т  и с п о л ь з о в а т ь с я  
при  л ю б ы х  к о н ц е в ы х  н а г р у з к а х ,  в то в р е м я  к а к  о б л а с т ь  п р и м е 
н ен и я  п а р а ш ю т о в ,  у л а в л и в а ю щ и х  за  ж е с т к и е  ст в о л о в ы е  н а 
п р а в л я ю щ и е ,  о г р а н и ч и в а е т с я  п р о ч н о с т ь ю  этих  н а п р а в л я ю щ и х .

К а к  п о к а з ы в а е т  о т е ч е с т в е н н ы й  и з а р у б е ж н ы й  оп ы т  э к с п л у а 
т а ц и и  м н о г о к а н а т н ы х  п о д ъ е м н ы х  у ст а н о в о к ,  о д н о в р е м е н н ы й  о б 
р ы в  всех к а н а т о в  на т а к и х  у с т а н о в к а х  н е в о з м о ж е н .  П о  этой 
п р и ч и н е  нет  нео бх од и м о ст и  и м е т ь  на них п а р а ш ю т ы ,  в о тл и ч и е  
от о д н о к а н а т н ы х  п о д ъ е м н ы х  у с т а н о в о к .

Ч т о б ы  и з б е ж а т ь  ж е с т к и х  р е ж и м о в  т о р м о ж е н и я  кле те й  п ри  
с р а б а т ы в а н и и  п а р а ш ю т о в ,  а т а к ж е  д л я  того,  чт обы п р е д о т в р а 
тить  п а д е н и е  клети  в ствол  ш а х т ы  из - за  н е д о с т а т к а  си л ы  тор-
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м о ж е н и я ,  о п р е д е л е н  п р е д е л  з а м е д л е н и я  клети ,  р а в н ы й  5 м / с 2. 
Это  з а м е д л е н и е  б е з о п а с н о  д л я  человеческого  о р г а н и з м а .

В к а ч е с т в е  г р у з о л ю д с к и х  п о д ъ е м о в  р а з р е ш а е т с я  п р и м е н я т ь  
д в у х к л е т е в ы е  по д ъ е м ы ,  а т а к ж е  о дн ок л ет ев ы е ,  о б о р у д о в а н н ы е  
п ро ти в о в е с о м .  К а н а т  п р о т и в о в е с а  д о л ж е н  б ы т ь  о д и н а к о в ы м  с 
п о д ъ е м н ы м  к а н а т о м ,  а м а с с а  п р о т и в о в е с а  р а в н а  м а с с е  клети  
п л юс  м а с с а  п о р о ж н е й  в а г о н е т к и .  П р о т и в о в е с  д о л ж е н  п е р е д в и 
г а т ь с я  в н а д е ж н ы х  н а п р а в л я ю щ и х  и д о л ж е н  б ы т ь  о т г о р о ж е н  от 
к ле те во г о  о т д е л е н и я  п е р е г о р о д к о й  из рел ьс ов  или  к а н а т о в ,  если 
он не о б о р у д о в а н  л о в и т е л я м и  на  сл у ч а й  о б р ы в а  к а н а т а .

Д л я  о б е с п е ч е н и я  ст р о го  н а п р а в л е н н о г о  д в и ж е н и я  и и с к л ю 
че ния  к а ч а н и й  или  к р у ч е н и я  п о д ъ е м н ы е  со с у ды  с н а б ж е 
н ы  н а п р а в л я ю щ и м и  б а ш м а к а м и ,  к о то р ы е  
с к о л ь з я т  по п р о в о д н и к а м .  П о с л е д н и е  я в л я ю т с я  э л е 
м е н т а м и  а р м и р о в к и  ст в о л о в  и мо гут  бы ть  ж е с т к и м и  или  э л а 
с т и ч н ы м и .  В к ач е с т в е  ж е с т к и х  п р о в о д н и к о в  п р и м е н я ю т  рел ь сы ,  
м е т а л л и ч е с к и й  к о р о б ч а т ы й  п р о ф и л ь  или д е р е в я н н ы е  б р у с ь я ,  в 
к а ч е с т в е  э л а с т и ч н ы х  — к а н а т ы .

Н а п р а в л я ю щ и е  б а ш м а к и  на  п о д ъ е м н ы х  со с у д а х  мо гут  быть  
с к о л ь з я щ и м и  ж е с т к и м и  или  у п р у г и м и  — в вид е  п о д п р у ж и н е н 
ных р о л и к о в ы х  опор.  Д о с т о и н с т в о  п о сле дни х  со с то и т  в том,  что 
они н а х о д я т с я  в п о ст оя н н о м  к о н т а к т е  с п р о в о д н и к а м и ,  тогд а  
к а к  по м е р е  изно са  к о н т а к т н ы х  повер хн ост ей  ж е с т к и х  н а п р а в 
л я ю щ и х  б а ш м а к о в  с к о л ь ж е н и я  и п р о в о д н и к о в  з а з о р  м е ж д у  н и 
ми у в е л и ч и в а е т с я .

З а з о р ы  м е ж д у  н а п р а в л я ю щ и м и  б а ш м а к а м и  ск о л ь ж е н и я  п о д ъ 
емного с о с у д а  ( п р о т и в о в е с а )  и п р о в о д н и к а м и  при  их у с т а н о в к е  
д о л ж н ы  с о с т а в л я т ь  10 мм на  к а ж д у ю  ст ор он у  пр и  д е р е в я н н ы х  
п р о в о д н и к а х  и 5 мм п ри  м е т а л л и ч е с к и х  на б а з о в о й  отм етке .  По 
г л у б и н е  с т в о л а  с у м м а р н ы е  з а з о р ы  д л я  д е р е в я н н ы х  п р о в о д н и 
ков д о л ж н ы  б ы т ь  20± 10 мм,  д л я  м е т а л л и ч е с к и х  -  10±8 мм.

Б а ш м а к и  п о д л е ж а т  з а м е н е  п ри  износе к о н т а к т н ы х  п о в е р х 
ностей б о л е е  8 мм на ст о ро ну .  С у м м а р н ы й  износ п р о в о д н и к о в  и 
б а ш м а к о в  с к о л ь ж е н и я  на с т о р о н у  не д о л ж е н  п р е в ы ш а т ь  при  
д е р е в я н н ы х  п р о в о д н и к а х  18 мм,  пр и  м е т а л л и ч е с к и х  — 10 мм.

Д л я  у с т р а н е н и я  в о з м о ж н о с т и  у д а р о в  п о д ъ е м н ы х  сос удов  
д р у г  о д р у г а ,  о к р е п ь  и э л е м е н т ы  а р м и р о в к и  П р а в и л а  б е з о п а с 
ности р е г л а м е н т и р у ю т  м и н и м а л ь н ы е  ве л и чи н ы з а з о р о в  м е ж д у  
в ы с т у п а ю щ и м и  ч а с т я м и  п о д ъ е м н ы х  сосудов,  к р е п ь ю  и а р м и -  
ровк ой .  Эти  ве л и ч и н ы  з а в и с я т  от в и д а  кр епи ,  в и д а  и р а с п о л о 
ж е н и я  а р м и р о в к и ,  а т а к ж е  и з н о с а  п р о в о д н и к о в  и н а п р а в л я ю 
щи х у ст р ой ст в .

С т а л ь н ы е  к а н а т ы ,  п р и м е н я е м ы е  на ш а х т н ы х  п о д ъ е м н ы х  
у ст ан о в к ах ,  д о л ж н ы  о т в еч ат ь  т р е б о в а н и я м  д е й с т в у ю щ и х  Г О С Т ов
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или те х н иче ски х  условий .  В уст ро й ст в ах ,  с л у ж а щ и х  д л я  т р а н с 
п о р т и р о в а н и я  л ю д е й ,  д о л ж н ы  п р и м е н я т ь с я  то л ь ко  к а н а т ы  м а р 
ки В, т.е. к а н а т ы  высокого  к ач ес т в а .  К а ч е с т в о  к а н а т а  о п р е д е 
л я е т с я  м е х а н и ч е с к и м и  с в о й с т в а м и  п р о во л о к  и у к а з ы в а е т с я  в 
з а в о д с к о м  а к т е - с е р т и ф и к а т е .

И с п о л ь з о в а н и е  к а н а т о в  м а р к и  II на ш а х т а х  не д о п у с к а е т с я .
П р и  н а в е с к е  к а н а т ы  д о л ж н ы  иметь  9 - к р а т н ы й  з а п а с  п р о ч н о 

сти д л я  л ю д с к и х  п о д ъ е м н ы х  уст ан ов ок ,  7 , 5 - к р а т н ы й  -  д л я  г р у 
з о л ю д с к и х  и 6 , 5 - к р а т н ы й  -  д л я  грузовых.

З а п а с  пр о чн ос ти  к а н а т а  о п р е д е л я е т с я  к а к  о тн о ш е н и е  с у м 
м а р н о г о  р а з р ы в н о г о  у с и л и я  всех пр ов ол о к  к а н а т а  к р а с ч е т н о й  
с т а т и ч е с к о й  н а г р у з к е  на к а н а т .

Р а с ч е т н а я  с т а т и ч е с к а я  н а г р у з к а  п о д ъ е м н о г о  к а н а т а  с к л а д ы 
в а е т с я  из м а с с ы  п о д ъ е м н о г о  с ос уд а  с п р и ц е п н ы м и  у с т р о й с т в а 
ми,  м а с с ы  м а к с и м а л ь н о г о  г р у з а  и м а с с ы  к а н а т а  от точки  схода  
со ш к и в а  до  точки  п р и к р е п л е н и я  к п о д ъ е м н о м у  сосуду ,  н а х о 
д я щ е м у с я  на н и ж н е й  о тм ет ке  п о дъ е м а .

Все п о д ъ е м н ы е  к а н а т ы  лю дс ки х ,  г р у з о в ы х  и г р у з о л ю д с к и х  
п о д ъ е м н ы х  ус т а н о в о к ,  а т а к ж е  к а н а т ы  д л я  по дв ес ки  полко в ,  
с п а с а т е л ь н ы х  л е с т н и ц  и прох одч ес ких  л ю л е к  д о л ж н ы  б ы т ь  п е 
р е д  н а в е с к о й  и с п ы т а н ы  на к а н а т н о - и с п ы т а т е л ь н о й  с т а н ц и и ,  
з а р е г и с т р и р о в а н н о й  в Го с го рт ех н а дз ор е .

Д л я  и с п ы т а н и я  к а н а т а  о т р е з а ю т  его к о н ец  д л ин ой  не ме н ее  
1,5 м. Д л я  п о вт о рн ы х и с п ы т а н и й  к а н а т а  о т р е з а ю т  ку сок  т а к о й  
ж е  д л и н ы  н а д  п о сл е дн и м  ж и м к о м  з а п а н ц и р о в к и .

П о д ъ е м н ы е  к а н а т ы  л ю д с к и х  и г р у з о л ю д с к и х  п о д ъ е м н ы х  у с 
т а н о в о к  д о л ж н ы  по вт ор н о  и с п ы т ы в а т ь с я  ч е р е з  к а ж д ы е  ш ес ть  
м ес я ц ев ,  с ч и т а я  со д н я  их нав ес ки .  П о в т о р н о е  и с п ы т а н и е  п о д ъ 
е м н ы х  к а н а т о в  и с к л ю ч и т е л ь н о  г р у з о в ы х  п о д ъ е м н ы х  у с т а н о в о к  
д о п у с к а е т с я  п р о и з в о д и т ь  че ре з  12 м ес я ц ев ,  с ч и т а я  со д н я  их 
н а в е с к и ,  а з а т е м  ч е р ез  к а ж д ы е  ш ес ть  м ес я ц ев .

К а н а т  д о л ж е н  б ы т ь  з а б р а к о в а н ,  ес л и  п р и  и с п ы т а н и и  п е 
р е д  н а в е с к о й  с у м м а р н а я  п л о щ а д ь  п о п е р е ч н о г о  с е ч е н и я  п р о в о 
л о к ,  не в ы д е р ж а в ш и х  и с п ы т а н и я  на  р а з р ы в  и п е р е г и б ,  с о 
с т а в л я е т :

д л я  к а н а т о в  м а р к и  В, с л у ж а щ и х  д л я  п о д ъ е м а  и с п у с к а  л ю 
дей ,  -  6 %;

д л я  г р уз о вы х к а н а т о в  м а р к и  I — 10 %.
К а н а т  д о л ж е н  б ы т ь  сн я т  и з а м е н е н  д р у г и м ,  если  при  п о в 

т о р н о м  и с п ы т а н и и  о к а ж е т с я ,  что:
а )  з а п а с  его про чно ст и  н и ж е  7 , 5 -к р а т н о г о  д л я  л ю д с к и х  п о д ъ 

емов ,  6 - к р а т н о г о  д л я  г р у з о л ю д с к и х  п о д ъ е м о в  и пр о х одч ес ких  
л ю л е к ,  5 - к р а т н о г о  д л я  гр узо вых ,  п е р е д в и ж н ы х  по дъе мов ,  п о д 
ве сны х полков  и с п а с а т е л ь н ы х  л ес тн и ц ;
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б)  с у м м а р н а я  п л о щ а д ь  проволок,  не в ы д е р ж а в ш и х  и с п ы т а 
ния на р а з р ы в  и п ер ег иб ,  д о с т и г а е т  25 % о б щ е й  п л о щ а д и  п о 
п ер ечн ог о  сеч ения  всех п ро вол ок  к а н а т а .

Н а  к а н а т ы  в е р т и к а л ь н ы х  стволов  г л уб и н о й  бо ле е  600 м, р а с 
с ч и т а н н ы е  по п е р е м е н н о м у  з а п а с у  прочнос ти ,  р а с п р о с т р а н я е т 
ся то л ь к о  т р е б о в а н и е  п, б.

К л е ти  д л я  л ю д с к и х  и г р у з о л ю д с к и х  п о д ъ е м о в  д о л ж н ы  и м еть  
дв е  н е з а в и с и м ы е  по дв ес ки  -  р а б о ч у ю  и п р е д о х р а н и т е л ь н у ю .  
П р о т и в о в е с ы  о д н о к л е т е в ы х  п о д ъ е м о в  п р е д о х р а н и т е л ь н о й  п о д 
ве ско й  м о ж н о  не о б о р у д о в а т ь .  З а п а с  п роч но ст и  по о т н о ш е н и ю  к 
р а с ч е т н о й  с т ат и ч ес ко й  н а г р у з к е  д о л ж е н  быть :

•  д л я  по дв ес н ых  и п р и ц е п н ы х  у с т р о й с т в  л ю д с к и х  и г р у з о 
л ю д с к и х  п о д ъ е м н ы х  у с т ан о во к ,  а т а к ж е  п р и ц е п н ы х  у с т р о й с т в  и 
д у ж е к  пр о хо дче ски х  б а д е й  — не н и ж е  13-кратного ;

•  д л я  п р и ц е п н ы х  у с т р о й с т в  г р у з о в ы х  п о дъ е мо в ,  п од в ес н ы х 
по л ко в  и подвесного  пр ох одч еск ог о  о б о р у д о в а н и я  в с т в о л а х  -  
не н и ж е  10-кратного .

П р и  н а в е с к е  п о д ъ е м н ы е  к а н а т ы  д л я  в е р т и к а л ь н ы х  ст во ло в  
г л у б и н о й  боле е  600 м д о л ж н ы  и мет ь  не н и ж е  5 - к р а т н о г о  з а п а с а  
п р оч но ст и  д л я  л ю д с к и х  и г р у з о л ю д с к и х  п о д ъ е м о в  и не н и ж е  
4 , 5 -к р а т н о г о  -  д л я  грузовых.

С т а л ь н о й  п р о в о л о ч н ы й  п о д ъ е м н ы й  к а н а т  в ы х о д и т  из с т р о я  в 
п р о ц е с с е  э к с п л у а т а ц и и  по п р и ч и н е  п о я в л е н и я  е с те ст в ен н о г о  
постепенного  износа ,  мгновенных п о в р е ж д е н и й  и с к р ы т ы х  з а в о д 
ских д е ф е кт о в .

П о д а в л я ю щ а я  ча ст ь  о т к а з о в  п р и х о д и т с я  на е с те ст в ен н ы е ,  
п р о и с х о д я щ и е  п о ст епе нн о  и з но с о вы е  о т к а з ы ,  к о т о р ы е  п о я в л я 
ются  че ре з  з н а ч и т е л ь н ы й  п е р и о д  в р е м е н и  после  н а в е с к и  в виде  
о б р ы в о в  н а р у ж н ы х  п ро вол ок ,  у то н е н и я  к а н а т а ,  б о л ь ш о й  по тери  
се ч е н и я  м е т а л л а  пр о во л о к  от к о р р о з и и  и м ех а н и ч е с к о г о  износа .  
Д л я  с в о е в р е м е н н о г о  о б н а р у ж е н и я  этих износ овы х о т к а з о в  нет 
н ео б хо дим ост и  п р о в е р я т ь  со с тоя ни е  к а н а т а  е ж е с у т о ч н о  и тем 
бо ле е  п ер в ое  в р е м я  после  его нав ес ки .

Т р е б о в а н и е  е ж е с у т о ч н о г о  о с м о т р а  со д н я  н а в е с к и  к а н а т о в  
н а п р а в л е н о  на о б е с п е ч е н и е  с в о е в р е м е н н о й  з а м е н ы  их и з - з а  
м г н о в е н н ы х  п о в р е ж д е н и й  или  з а в о д с к и х  д е ф е к т о в .  П р и м е р а 
ми м г н о в е н н ы х  о т к а з о в  ч а щ е  всего  я в л я ю т с я  с л у ч а и  п о в р е ж 
д е н и я  к а н а т а  п а д а ю щ и м и  в ст во л  п р е д м е т а м и .  С к р ы т ы е  з а 
в о д с к и е  д е ф е к т ы  п р о я в л я ю т с я  в п е р в ы е  н ед ел и  или  м е с я ц ы  
э к с п л у а т а ц и и ,  к а к  п р а в и л о ,  в ви д е  н а р у ш е н и я  к о н с т р у к т и в 
ной ц е л о с т н о с т и  к а н а т а  — з а п а д а н и е  или  в ы п у ч и в а н и е  о т 
д е л ь н ы х  п р я д е й .

П р е д е л ь н ы й  ср ок  с л у ж б ы  к а н а т о в  п о д ъ е м н ы х  ус т а н о в о к ,  не 
п о д в е р г а ю щ и х с я  в п ро ц ес се  э к с п л у а т а ц и и  и с п ы т а н и я м :
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•  т о р м о з н ы х  и а м о р т и з а ц и о н н ы х  к а н а т о в  п а р а ш ю т о в  — 4 го 
да ;

•  к а н а т н ы х  п р о во д н и ко в ,  о тб о й н ы х  к а н а т о в  и к а н а т о в  д л я  
по дв ес ки  п р о хо дче ско го  о б о р у д о в а н и я  -  2 года.

С р о к  с л у ж б ы  у к а з а н н ы х  к а н а т о в  м о ж е т  б ы т ь  п р о д л е н  р е ш е 
нием с п е ц и а л ь н о й  ко ми с си и  до  5 л е т  по р е з у л ь т а т а м  о с м о т р а  и 
и н с т р у м е н т а л ь н о г о  к о н т р о л я  п оте ри  сечен ия  м е т а л л а  по всей 
д л и н е  к а н а т а  ч е р ез  к а ж д ы е  6 м ес я це в .  П р е д е л ь н ы й  ср о к  с л у ж 
бы к а н а т о в  м е х а н и ч е с к и х  г р у з ч и к о в  ( г р е й ф е р о в ) — 2 мес.  О н  не 
м о ж е т  б ы т ь  пр од л е н .

П р е д е л ь н ы й  ср о к  э к с п л у а т а ц и и  п р и ц е п н ы х  и п о д в е с н ы х  у с 
т р о й с т в  всех т и п о в  к ле т е в ы х  и с к и п о в ы х  п о д ъ е м н ы х  у с т а н о в о к  
не д о л ж е н  п р е в ы ш а т ь  2 года .  Внов ь  и з г о т о в л е н н ы е  цепи  и п о д 
ве с н ы е  у с т р о й с т в а  д о л ж н ы  п о д в е р г а т ь с я  з а в о д с к и м  и с п ы т а н и 
ям.  Р е з у л ь т а т ы  и с п ы т а н и й  з а н о с я т с я  в з а в о д с к о й  п а с п о р т ,  п р и 
л а г а е м ы й  к и зд ел и ю .  П о д в е с н ы е  и п р и ц е п н ы е  у с т р о й с т в а  д о л 
ж н ы  и м е т ь  м а р к и р о в к у  с у к а з а н и е м  за в о д с к о г о  н о м е р а  и д а т ы  
изг о т о в л е н и я .

Д в о й н у ю  н е з а в и с и м у ю  п о д в е с к у  д о л ж н ы  и м е т ь  кле ти  д л я  
л ю д с к и х  и г р у з о л ю д с к и х  о д н о к а н а т н ы х  подъе мов .

К р е п л е н и е  г ол овн ых и н и ж н и х  у р а в н о в е ш и в а ю щ и х  к а н а т о в  к 
с о с у д а м  и п р о т и в о в е с а м  д о л ж н о  о с у щ е с т в л я т ь с я  не м ен ее  чем в 
дву х  точ ках .

К а ж д о е  по дв ес н ое  у с т р о й с т в о  под ъ ем ов ,  с л у ж а щ и х  д л я  
с п у с к а - п о д ъ е м а  л ю д е й ,  и з г о т о в л я е т с я  с 1 3 - к р а т н ы м  з а п а с о м  
п р о чн о с ти  по о т н о ш е н и ю  к м а к с и м а л ь н о й  с т а т и ч е с к о й  н а г р у з к е .

Н и ж н и е  у р а в н о в е ш и в а ю щ и е  к а н а т ы  во и з 
б е ж а н и е  с к р у ч и в а н и я  в п ет л ю  п р и с о е д и н я ю т  к п о д ъ е м н ы м  с о 
с у д а м  ч е р е з  ве р тл ю г .  Н а и б о л е е  ц е л е с о о б р а з н о  в к а ч е с т в е  у р а в 
н о в е ш и в а ю щ и х  п р и м е н я т ь  м а л о к р у т я щ и е с я  л и б о  п л о с к и е  к а н а 
ты.

Н и ж н и й  у р а в н о в е ш и в а ю щ и й  к а н а т  д о л ж е н  б ы т ь  за м е н е н ,  
если  п р и  о с м о т р е  о к а ж е т с я ,  что на к а к о м - л и б о  у ч а с т к е ,  р а в н о м  
ш а г у  св и вк и ,  число  о б о р в а н н ы х  п р о в о л о к  д о с т и г а е т  10 %  о б щ е 
го ч и с л а  пр ов о л ок .  Д о п у с к а е т с я  э к с п л у а т а ц и я  пл о ск и х  у р а в н о 
в е ш и в а ю щ и х  к а н а т о в  с р а з р у ш е н н ы м и  в о т д е л ь н ы х  ме ст ах  з а 
в о д с к и м и  у ш и в а л ь н и к а м и ,  есл и  п р о в е д е н а  д о п о л н и т е л ь н а я  п р о 
ш и в к а  ст ренг .

Н а  п о д ъ е м а х  со ш к и в а м и  т р е н и я  п р е д е л ь н ы й  ср о к  с л у ж б ы  
у р а в н о в е ш и в а ю щ и х  к а н а т о в  у с т а н а в л и в а е т с я  2 года ,  а на п о д ъ 
ем н ы х  м а ш и н а х  с ц и л и н д р и ч е с к и м и  б а р а б а н а м и  — 4 года.

П р и  э к с п л у а т а ц и и  пл оск их  у р а в н о в е ш и в а ю щ и х  к а н а т о в  м о 
ж е т  и м е т ь  место  т а к о е  я в л е н и е ,  к о гд а  о б р ы в ы  п р о в о л о к  в п р я 
дя х  с т р е н г  о т с у т с т в у ю т  или е щ е  не д ос ти г л и  норм  б р а к о в к и ,  а
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у ш и в а л ь н и к  в р е з у л ь т а т е  и с т и р а н и я  р а з р у ш а е т с я  на о т д е л ь н ы х  
у ч а с т к а х  по д л и н е  к а н а т а .  В этом с л у ч а е  д о п у с к а е т с я  п р о и з в о 
д ит ь  р е м о н т  плоск их  к а н а т о в  путе м ус т а н о в к и  нового у ш и в а л ь -  
ника из тон ко го  к а н а т а ,  чт обы  с к р е п и т ь  ст ренги .

У ш и в а л ь н и к  плоского  к а н а т а  — к р у г л ы е  п р о в о л о ч н ы е  к а н а 
ты или  пучо к  н ес ви ты х п р о в о л о к ,  ко то р ым  с к р е п л я ю т  м е ж д у  
собой о т д е л ь н ы е  ст ренги .  В м е с т о  у ш и в а л ь н и к а  могут  и с п о л ь з о 
в а т ь с я  с т а л ь н ы е  с т е р ж н и ,  и м е ю щ и е  с дв ух  сторо н  головки .

И з н о с  к а н а т а  и в о з н и к а ю щ и е  в нем н а п р я ж е н и я  и з 
г иба  о б р а т н о  п р о п о р ц и о н а л ь н ы  д и а м е т р у  о р г а н о в  н а в и в к и  ( б а 
р а б а н о в  и шкив ов) ,  т.е.  изно с  к а н а т а  и в о з н и к а ю щ и е  в нем н а 
п р я ж е н и я  и з г и б а  тем вы ш е ,  чем м е н ь ш е  д и а м е т р  о р г а н о в  н а 
вивки .  П о э т о м у  в П р а в и л а х  б е з о п а с н о с т и  о п р е д е л е н о  м и н и 
м а л ь н о  до п у с т и м о е  с о о т н о ш е н и е  м е ж д у  д и а м е т 
р о м  б а р а б а н о в  и н а п р а в л я ю щ и х  ш к и в о в  п о д ъ е м н ы х  
м а ш и н  и д и а м е т р о м  к а н а т а .  Н о р м ы  у с т а н о в л е н ы ,  
исходя из о п ы т а  э к с п л у а т а ц и и  по дъ ем ов ,  и д и ф ф е р е н ц и р о в а н ы  
по в и д а м  и н а з н а ч е н и ю  п о д ъ е м н ы х  у с т а н о в о к  (от  20 до  120).

О т н о ш е н и е  н а и м е н ь ш е г о  д и а м е т р а  н а в и в к и  к д и а м е т р у  к а 
н а т а ,  не менее :

•  д л я  о д н о к а н а т н ы х  п о д ъ е м н ы х  м а ш и н  со ш к и в о м  т р е н и я  — 
120;

•  д л я  м н о г о к а н а т н ы х  п о д ъ е м н ы х  м а ш и н  с о т к л о н я ю щ и м  
ш ки в о м  — 95;

•  д л я  н а п р а в л я ю щ и х  ш к и в о в  и б а р а б а н о в  п о д ъ е м н ы х  у с т а 
новок  на по ве рх н о ст и  и м н о г о к а н а т н ы х  у с т а н о в о к  бе з  о т к л о 
н я ю щ е г о  ш к и в а  — 79;

•  д л я  н а п р а в л я ю щ и х  ш к и в о в  и б а р а б а н о в  п о д з е м н ы х  п о д ъ 
е м н ы х  м а ш и н  и л е б ед о к ,  а т а к ж е  д л я  м а ш и н  и л е б е д о к ,  и с 
п о л ь з у е м ы х  на проходке ,  — 60;

•  д л я  п е р е д в и ж н ы х  п о д ъ е м н ы х  м а ш и н ,  н а п р а в л я ю щ и х  ш к и 
вов и б а р а б а н о в  л е б е д о к  п о р о д н ы х  о т в а л о в  и о т к а т о ч н ы х  л е б е 
док  -  50;

•  д л я  н а п р а в л я ю щ и х  ш к и в о в  и б а р а б а н о в  пр ох од ч ес ки х  г р у 
зов ы х  л е б е д о к ,  п р е д н а з н а ч е н н ы х  д л я  по дв ес ки  полков ,  п о д в е с 
ных нас осо в ,  т р у б о п р о в о д о в ,  с п а с а т е л ь н ы х  л ес т н и ц ,  -  20.

Н а и м е н ь ш и й  износ  к а н а т а  и н а и м е н ь ш а я  ве р о я т н о с т ь  его 
з а к л и н и в а н и я  или  с р ы в а  с б а р а б а н а  о б е с п е ч и в а ю т с я  при  о д н о 
сл ой но й  н а в и в к е  к а н а т а  н а  б а р а б а н ,  поэ тому  д л я  всех л ю д с к и х  
и г р у з о л ю д с к и х  п о д ъ е м о в  ( к р о м е  прох одч ес ких )  д о п у с к а е т с я  
л и ш ь  о д н о с л о й н а я  н а в и в к а .  Д в у х с л о й н а я  
н а в и в к а  д о п у с к а е т с я  д л я  г р у з о в ы х  п о д ъ е м о в  с м а ш и н а м и ,  
у с т а н о в л е н н ы м и  на п о ве р хн ос ти ,  а т р е х с л о й н а я  — на 
о т д е л ь н ы х  э к с п л у а т а ц и о н н ы х  п о д ъ е м а х  и при  пр о хо дк е  в ы р а -

210



Лоток. П р и  двух-  или  тр ех сло йн ой  н а в и в к е  д л я  п р е д о т в р а щ е н и я  
г р ы в а  к а н а т а  р е б о р д а  б а р а б а н а  д о л ж н а  в ы с т у п а т ь  под в е р х 
ним слоем на 2,5 д и а м е т р а  к а н а т а .  Д л я  с н и ж е н и я  износа  и в е 
роятно ст и  о б р ы в а  к а н а т а  в н а и б о л е е  о п а с н о м  месте  -  пр и  п е 
реходе к а н а т а  с н и ж н е г о  р я д а  на ве рхн и й  — ведут  у с и л е н н о е  
н а б л ю д е н и е  за  этим у ч а с т к о м  и о с у щ е с т в л я ю т  п е р е д в и ж к у  к а 
нат а  на 1/4 в и т к а  ч е ре з  к а ж д ы е  2 мес.

Д л я  о с л а б л е н и я  н а п р я ж е н и я  к а н а т а  в месте  его п р и к р е п л е 
ния к б а р а б а н у  на пове рхн ост и  п ос ле дне го  д о л ж н о  б ы т ь  не м е 
нее тре х  витков  т р е н и я  при  н ал и ч и и  ф у т е р о в к и  из ф р и к ц и о н 
ных м а т е р и а л о в  и не мен ее  пяти  ви тк ов  т р е н и я  при  ее о т с у т с т 
вии.  Ч и с л о  вит ков  з а в и с и т  от ве л ич и н ы с и л ы  т р е н и я  к а н а т а  о 
ф у т е р о в а н н ы е  и н е ф у т е р о в а н н ы е  поверхности .  К р о м е  вит ков  
тр ен ия ,  необ х о ди м ы з а п а с н ы е  витки  д л я  п ер и од и че ск и х  и с п ы 
т а н и й  к а н а т а .

Н е з а в и с и м о  от ч и с л а  слоев  н а в и в к и  ф у т е р о в к а  б а р а б а н о в  
д о л ж н а  им еть  к а н а в к и  д л я  у к л а д к и  к а н а т а  в ц ел ях  у м е н ь ш е 
ния его износ а  и п р е д о т в р а щ е н и я  н е р а в н о м е р н о й  н ав и вк и .

Во и з б е ж а н и е  с р ы в а  к а н а т а  р е б о р д ы  н а п р а в л я ю щ и х  ш к и в о в  
д о л ж н ы  в ы с т у п а т ь  н а д  к а н а т о м  не ме н ее  чем на 1,5 его д и а 
м етр а .

В н а с т о я щ е е  в р е м я  д л я  ф у т е р о в а н и я  б а р а б а н о в  в б о л ь ш и н 
стве  с л у ч а е в  п р и м е н я ю т  т в е р д ы е  со рт а  д е р е в а :  дуб ,  б у к  и др.

П о д ъ е м н ы е  м а ш и н ы  с н а б ж а ю т  и н д и к а т о р о м ,  п о к а з ы в а ю 
щим  м а ш и н и с т у  п о л о ж е н и е  сосудов  в стволе ,  а в т о м а т и ч е с к и м  
зво нк ом ,  с и г н а л и з и р у ю щ и м  о н ео б ход им ост и  з а м е д л е н и я  при  
пр оходе  с ос уд а  к со от в е т с т в у ю щ е й  п р и е м н о й  п л о щ а д к е ,  к о н 
т р о л ь н ы м и  п р и б о р а м и ,  с р е д с т в а м и  з а щ и т ы  и б л о к и ро вк и .

В к а ж д о й  п о д ъ е м н о й  м а ш и н е  д о л ж н о  б ы т ь  п р е д у с м о т р е н о  
р а б о ч е е  и п р е д о х р а н и т е л ь н о е  м ех а н и ч е с к о е  т о р м о ж е н и е  с н е з а 
ви с и м ы м  д р у г  от д р у г а  вк л ю ч е н и ем  п р и в о д а .  Р а б о ч е е  т о р м о 
ж е н и е  и с п о л ь з у ю т  при  н о р м а л ь н о м  р е ж и м е  р а б о т ы  п о д ъ е м а ,  
п р е д о х р а н и т е л ь н о е  — при  о тк л ю че н и и  от н о р м а л ь н о г о  р е ж и м а .  
П р е д о х р а н и т е л ь н о е  т о р м о ж е н и е  п о д ъ е м н о й  м а ш и н ы  д о л ж н о  
о с у щ е с т в л я т ь с я  к а к  м а ш и н и с т о м ,  т а к  и а в т о м а т и ч е с к и .  П р и  
в к л ю че н и и  п р е д о х р а н и т е л ь н о г о  т о р м о з а  п о д ъ е м н ы й  д в и г а т е л ь  
о т к л ю ч а е т с я  от сети.  В с як ое  р а з м ы к а н и е  цепи  з а щ и т ы  н е з а в и 
симо от его дл и те льн ос ти  д о л ж н о  в ы з ы в а т ь  п р ед о х р ан и т ел ьн о е  
торможение ,  действие которого мо жет  быть  п р е к р а щ е н о  только  
машинистом или о б с л у ж и в а ю щ и м  подъем персоналом.  Время  с р а 
б а т ы в а н и я  пр ед о х ра ни т ел ьн о г о  то рм оз а ,  т.е. в ре м я  от мо ме н та  
вк л ю че ни я  до н а ч а л а  то р м о ж е н и я ,  не д о л ж н о  п р е в ы ш а т ь  0,8 с.

П о д ъ е м н ы е  м а ш и н ы ,  п р е д н а з н а ч е н н ы е  д л я  пер ев о зк и  л ю д е й ,  
д о л ж н ы  им еть  э л е к т р и ч е с к и й  приво д ,  р а б о т а ю щ и й  в п е р и о д
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з а м е д л е н и я  в р е ж и м е  э л е к т р о д и н а м и ч е с к о г о  т о р м о ж е н и я .  С и с 
т е м а  э л е к т р и ч е с к о г о  т о р м о ж е н и я  в с л у ч а е  н а р у ш е н и я  ее схемы 
д о л ж н а  в о з д е й с т в о в а т ь  на п р е д о х р а н и т е л ь н ы й  то рм оз .

П р и  н о рм аль ном  р е ж и м е  работы м а к с и м а л ь н а я  с к о р о с т ь  
п о д ъ е м а  и с п у с к а  л ю д е й  о п р е д е л я е т с я  п р ое к то м ,  но 
не д о л ж н а  п р е в ы ш а т ь  12 м /с .  Р а с ч е т н о е  у с к о р е н и е  д о л ж н о  
б ы т ь  не бо ле е  1 м / с 2, а з а м е д л е н и е  -  не боле е  0,75 м / с 2.

К чи сл у  а в а р и й н ы х  си т у а ц и й ,  с о з д а ю щ и х  о п а с н о с т ь  д л я  л ю 
дей,  от но с и тс я  п р е в ы ш е н и е  б е зо п а с н о й  в ы с о т ы  п е р е- 
п о д ъ е м а .

Вы сот ой  п е р е п о д ъ е м а  сл е ду е т  сч ита ть :
а )  д л я  н ео п р о к и д н ы х  клетей  — высоту,  на к о то р у ю  м о ж е т  

св о бо д н о  п о д н я т ь с я  кл е ть  от н о р м а л ь н о г о  п о л о ж е н и я  п р и  р а з 
г р у з к е  на верхней  пр и ем н о й  п л о щ а д к е  до  со п р и к о с н о в е н и я  
верхне'го ж и м к а  к а н а т а  с ободом н а п р а в л я ю щ е г о  ш к и в а  или 
о т д е л ь н ы х  ча стей  клети  с э л е м е н т а м и  ко п р а ;

б)  д л я  о п р о к и д н ы х  кле те й  при  п о д ъ е м е  и с п у с к е  л ю д е й  — 
высоту ,  на  ко то р ую  м о ж е т  п од н я ть с я  к л е ть  от н о р м а л ь н о г о  п о 
л о ж е н и я  при  п о с а д к е  л ю д е й  до н а ч а л а  по во р от а  п л а т ф о р м ы  
клети ,  если  нет отв о да  р а з г р у з о ч н ы х  н а п р а в л я ю щ и х  при  п о д ъ 
еме  л ю д е й ;  при  н а л и ч и и  отво да  р а з г р у з о ч н ы х  н а п р а в л я ю щ и х  
выс оту  п е р е п о д ъ е м а  с л е д у е т  с ч и т а т ь  от верх него  п о л о ж е н и я  
при  п о с а д к е  лю де й ,  к а к  в п. а;

в)  д л я  гр у зо вы х  п о д ъ е м о в  в с к и п а х  и о п р о к и д н ы х  к л е т я х  — 
высоту ,  на  котор ую м о ж е т  свобод но  п о д н я т ь с я  скип  или  о п р о 
к и д н а я  кл е ть  от н о р м а л ь н о г о  п о л о ж е н и я  при  р а з г р у з к е  до  с о 
п р и к о с н о в е н и я  верхнего  ж и м к а  к а н а т а  с ободом н а п р а в л я ю щ е 
го ш к и в а  са м о г о  с к и п а  или  о п р о к и д н о й  клети,  или  о т д е л ь н ы х  
их ч а ст ей  с э л е м е н т а м и  ко п ра ;

г) д л я  б а д ь е в о г о  п о д ъ е м а  при  с п у с к е  или п о д ъ е м е  л ю д е й  — 
высоту ,  на к ото рую  м о ж е т  свобод но  п о д н я т ь с я  б а д ь я  от н у л е 
вой п л о щ а д к и  до с о п р и к о с н о в е н и я  верх него  ж и м к а  к а н а т а  или 
ве рхней  к р о м к и  н а п р а в л я ю щ е й  р а м к и  с ободом н а п р а в л я ю щ е г о  
ш к и в а  или с в ы с т у п а ю щ и м и  ч а с т я м и  м е т а л л о к о н с т р у к ц и и  под- 
ш ки в н о й  п л о щ а д к и .

В ы с о т а  п е р е п о д ъ е м а  д л я  п о д ъ е м н ы х  у с т а н о в о к  при  н а л и ч и и  
з а щ и т ы :

•  д л я  г р у з о л ю д с к и х  к ле те вы х  п о д ъ е м н ы х  у с т а н о в о к  пр и  с к о 
рости п о д ъ е м а  не вы ш е 3 м / с  -  не мене е  4 м;

•  д л я  п о д ъ е м н ы х  у с т а н о в о к  при  скор ос ти  п о д ъ е м а  вы ш е 
3 м / с  -  не менее  6 м;

•  д л я  гр у зо вы х  п о д ъ е м н ы х  у с т а н о в о к  при  п о д ъ е м е  к л е т я м и ,  
с к и п а м и  и п л а т ф о р м а м и  — не менее  2,5 м;

•  д л я  б а дь ев ог о  п о д ъ е м а :
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при  с п у с к е  и п о д ъ е м е  л ю д е й  -  не менее 4 м; 
при  т р а н с п о р т и р о в к е  г р у з о в  -  не менее  2,5 м;
•  д л я  гр уз о во й  к ле те во й  п о д ъ е м н о й  у с т а н о в к и  п р и  с т р о и 

те л ьс тв е  т он не л ей  м ел к о г о  з а л о ж е н и я  з а к р ы т ы м  спо собом:  
при  с к ор о с ти  д в и ж е н и я  до  1 м / с  -  не менее 1,5 м; 
при  с к о р ос ти  д в и ж е н и я  до  2 м / с  -  не менее 2,5 м.
Д л я  з а щ и т ы  от п е р е п о д ъ е м а  и п р е в ы ш е н и я  с к о р о с т и  п о д ъ 

ем н у ю  у с т а н о в к у  с н а б ж а ю т  с л е д у ю щ и м и  п р е д о х р а н и 
т е л ь н ы м и  у с т р о й с т в а м и :

к о н ц е в ы м  в ы к л ю ч а т е л е м ,  у с т а н о в л е н н ы м  на к о п р е  и п р е д 
н а з н а ч е н н ы м  д л я  в ы к л ю ч е н и я  п о д ъ е м н о й  м а ш и н ы  и в к л ю ч е н и я  
п р е д о х р а н и т е л ь н о г о  т о р м о з а  при  п о д ъ е м е  со с уд а  или  п р о т и в о 
веса на 0,5 м в ы ш е  у р о в н я  п р и е м н о й  п л о щ а д к и ;

о г р а н и ч и т е л е м  ск о р ос ти ,  к о то р ы й  о б е с п е ч и в а е т  о т к л ю ч е н и е  
п о д ъ е м н о й  м а ш и н ы  и в к л ю ч е н и е  п р е д о х р а н и т е л ь н о г о  т о р м о з а  в 
сл у ч ае ,  ес л и  ск о р о с ть  п од х од а  п о д ъ е м н ы х  сосудо в  к п р и е м н ы м  
п л о щ а д к а м  при  п о д ъ е м е  л ю д е й  п р е в ы ш а е т  1 м /с ,  а п р и  п о д ъ е 
ме г р у з а  — 1,5 м /с ,  а т а к ж е  в с л у ч а е  п р е в ы ш е н и я  н о р м а л ь н о й  
с к оро ст и  п о д ъ е м а  на 15 %.

М н о г о к а н а т н ы е  п о д ъ е м н ы е  у с т а н о в к и  с н а б ж а ю т  а м о р т и з и 
р у ю щ и м и  з а щ и т н ы м и  у с т р о й с т в а м и  п р о т и в  п е р е п о д ъ е м а ,  ко то 
рые  у с т а н а в л и в а ю т  на к о п р е  и в з у м п ф е  ст вол а .  Т а к  к а к  при  
м н о г о к а н а т н о м  п о д ъ е м е  з а  п р е д е л ы  п р и е м н ы х  п л о щ а д о к  о д н о 
в р е м е н н о  вход ят  д в а  с о с у д а  ( п о д н и м а ю щ и й с я  и о п у с к а ю щ и й с я ) ,  
то н ео б х о д и м о  и м еть  по д в а  у с т р о й с т в а  на к а ж д ы й  с о с уд  -  
н а д  в е р х н е й  п р и е м н о й  п л о щ а д к о й  и в з у м п ф е .  Эт и  у с т р о й с т в а  
т а к ж е  в к л ю ч а ю т  п р е д о х р а н и т е л ь н о е  т о р м о ж е н и е ,  с в о е в р е м е н н о  
о с т а н а в л и в а ю щ е е  п о д ъ е м н ы е  со с у д ы  и п р е д о т в р а щ а ю щ е е  а в а 
р и й н у ю  с и т у а ц и ю .

З а м е д л е н и я  сосудов ,  с о з д а в а е м ы е  а м о р т и з а т о р а м и  п р е д о 
х р а н и т е л ь н ы х  ус тр ой ств ,  д о л ж н ы  б ы т ь  б е з о п а с н ы  д л я  че л о в е к а .  
П р и  т о р м о ж е н и и  сос удов ,  д в и ж у щ и х с я  вниз,  в о з н и к а е т  о б щ а я  
п е р е г р у з к а  о р г а н и з м а .  Б е з о п а с н о й  с ч и т а е т с я  5 - к р а т н а я  к р а т 
к о в р е м е н н а я  п е р е г р у з к а ,  т.е.  з а м е д л е н и е ,  не п р е в ы ш а ю щ е е  
50 м / с 2.

П р и  т о р м о ж е н и и  сосудов ,  д в и ж у щ и х с я  вверх,  в о з н и к а е т  
о п а с н о с т ь  т р а в м и р о в а н и я  л ю д е й  пр и  о т р ы в е  их от п о л а .  З а 
м е д л е н и е  в этом с л у ч а е  не д о л ж н о  п р е в ы ш а т ь  20 м / с 2.

Д л я  о п р о к и д н ы х  кл е те й  р е к о м е н д у ю т с я  к о н ц е в ы е  в ы к л ю ч а 
тели,  з а щ и щ а ю щ и е  у с т а н о в к у  от п е р е п о д ъ е м а  при  п е р е в о з к е  
л ю д е й ,  б е с к о н т а к т н о г о  ти п а ,  т а к  к а к  в ы к л ю ч а т е л и  с м е х а н и ч е 
ски м п р и в о д о м  при  п о д ъ е м е  г р у з а  б у д у т  в к а ж д о м  ц и к л е  п о д ъ 
е м а  и с п ы т ы в а т ь  у д а р ы  со ст о р о н ы  п о д ъ е м н о г о  с о с у д а  и б ы с т р о  
в ы й д у т  из строя.
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К а ж д а я  п о д ъ е м н а я  у с т а н о в к а  д о л ж н а  б ы т ь  о б о р у д о в а н а  
с л е д у ю щ и м и  и с п р а в н о  д е й с т в у ю щ и м и  п р е д о х р а н и т е л ь н ы м и  у с 
тр о й с т в а м и :

1) к о н ц е в ы м  в ы к л ю ч а т е л е м ,  у с т а н о в л е н н ы м  на к о п р е  д л я  
к а ж д о г о  п о д ъ е м н о г о  со с у д а  и п р е д н а з н а ч е н н ы м  д л я  в к л ю ч е н и я  
п р е д о х р а н и т е л ь н о г о  т о р м о з а  п р и  п о д ъ е м е  с о с у д а  ( п р о т и в о в е с а )  
на 0,5 м в ы ш е  у р о в н я  в е р х н ей  п р и е м н о й  п л о щ а д к и  ( у р о в н я  
н о р м а л ь н о г о  п о л о ж е н и я  д л я  р а з г р у з к и  ск и п а) ,  и д у б л и р у ю щ и м  
ко н ц ев ы м  в ы к л ю ч а т е л е м  на  у к а з а т е л е  г л у б и н ы  п о д ъ е м н о й  м а 
шины;

2) а п п а р а т о м ,  а в т о м а т и ч е с к и  в ы к л ю ч а ю щ и м  у ст ан о вк у  в с л у 
чае п р е в ы ш е н и я  н о р м а л ь н о й  ск о р о с т и  на  15 %;

3) о г р а н и ч и т е л е м  с к ор ос ти  или  р е г у л я т о р о м  хода ,  не д о п у с 
к а ю щ и м  п о дхо да  п о д ъ е м н о г о  с о с у д а  к н о р м а л ь н о м у  ве р х н е м у  
п о л о ж е н и ю  со с к о ро с ть ю  в ы ш е  1 м /с ;  это т р е б о в а н и е  о б я з а 
те л ьн о  д л я  к л е т е в ы х  п о д ъ е м н ы х  у с т а н о в о к  с м а к с и м а л ь н о й  
ск о р о с ть ю  д в и ж е н и я  б ол е е  3 м /с ;

4)  м а к с и м а л ь н о й  и н у л е в о й  з а щ и т а м и  ( д л я  э л е к т р и ч е с к и х  
п о д ъ е м н ы х  м а ш и н ) ,  д е й с т в у ю щ и м и  при  п е р е г р у з к е  м а ш и н  и 
отс у тс т ви и  н а п р я ж е н и я ;

5) з а щ и т о й  от з а в и с а н и я  п о д ъ е м н ы х  со су дов  в р а з г р у з о ч н ы х  
кривых;

6) у с т р о й с т в о м ,  п о д а ю щ и м  с и г н а л  ст в о л о в о м у  или м а ш и н и 
сту п о д ъ е м а  п ри  в ы д е р г и в а н и и  т о р м о з н ы х  к а н а т о в  в мес те  их 
к р е п л е н и я  в з у м п ф е ;

7) б л о к и р о в к о й  ч р е з м е р н о г о  изн о с а  т о р м о з н ы х  ко лод ок  ( с р о 
ки о с н а щ е н и я  т а к о й  б л о к и р о в к о й  у с т а н а в л и в а ю т с я  по с о г л а с о 
в а н и ю  с Го с г о р т е х н а д зо р о м ) ;  это т р е б о в а н и е  не р а с п р о с т р а н я 
ется  на г р у з о в ы е  и п р о х о д ч е с к и е  л е б е д к и ;

8)  б л о к и р о в к о й ,  п о з в о л я ю щ е й  в к л ю ч и т ь  д в и г а т е л ь  после  п е 
р е п о д ъ е м а  со с у д а  тол ь ко  в н а п р а в л е н и и  л и к в и д а ц и и  п е р е п о д ъ 
ема ;

9)  б л о к и р о в к о й ,  не д о п у с к а ю щ е й  с н я т и я  п р е д о х р а н и т е л ь н о г о  
т о р м о з а ,  есл и  р у к о я т к а  р а б о ч е г о  т о р м о з а  не н ах о д и тс я  в п о л о 
ж е н и и  " З а т о р м о ж е н о " ,  а р у к о я т к а  а п п а р а т а  у п р а в л е н и я  ( к о н т 
р о л е р а )  -  в н у л ев о м  п о л о ж е н и и ;

10) б л о к и р о в к о й ,  о б е с п е ч и в а ю щ е й  о с т а н о в к у  б а д ь и  при  п р о 
ходке с т в о л а  за  5 м до  п о дх о д а  ее к з а к р ы т о й  л я д е ,  р а б о ч е м у  
полку ,  пр и  подхо де  к з а б о ю  ст в о л а ;

11) ду г о во й  б л о к и р о в к о й  м е ж д у  к о н т а к т о р а м и ,  а т а к ж е  у с т 
ройст вом  д и н а м и ч е с к о г о  т о р м о ж е н и я :

12) з а щ и т о й  от п р о в и с а н и я  с т р у н ы  к а н а т а ;
13) б л о к и р о в к о й  к а ч а ю щ и х с я  п л о щ а д о к ,  п о с а д о ч н ы х  к у л а к о в  

и о г р а ж д а ю щ и х  реш е то к ,  в к л ю ч а ю щ е й  с и г н а л  "Стоп" у м а ш и 
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ниста  при  н а л о ж е н н ы х  к а ч а ю щ и х с я  п л о щ а д к а х ,  п од в ед ен н ы х  
к у л а к а х  и о т к р ы т ы х  р е ш е т к а х ,  з а  и с к л ю ч е н и е м  р еш е то к  г и л ь о 
тин ног о  типа ;

14) д у б л и р у ю щ и м  о г р а н и ч и т е л е м  скоро ст и ,  если  основ ной  
о г р а н и ч и т е л ь  не и м ее т  по лного  с а м о к о н т р о л я  ( д л я  л ю д с к и х  и 
г р у з о л ю д с к и х  по дъ е мо в ) ;  ср ок и  о с н а щ е н и я  т а к и м и  о г р а н и ч и т е 
л я м и  скор ос ти  у с т а н а в л и в а ю т с я  по с о г л а с о в а н и ю  с Г о с го р т ех 
н а д з о р о м .

М а к с и м а л ь н а я  и н у л е в а я  з а щ и т ы ,  к а к  и б о л ь ш и н с т в о  вид ов  
з а щ и т ы  п о д ъ е м н о й  у с т а н о в к и ,  д о л ж н ы  п ри  с р а б а т ы в а н и и  о т 
к л ю ч а т ь  э л е к т р о д в и г а т е л ь  от сети и н а к л а д ы в а т ь  п р е д о х р а н и 
т е л ь н ы й  торм оз .  Все з а щ и т ы ,  к р о м е  нулев ой ,  не д о л ж н ы  п р и в о 
д и т ь  к в ы к л ю ч е н и ю  м а с л я н о г о  в ы к л ю ч а т е л я ,  т а к  к а к  ес л и  по 
к а к и м - л и б о  п р и ч и н а м  м е х а н и ч е с к и е  т о р м о з н ы е  с р е д с т в а  не о с 
т а н а в л и в а ю т  п о д ъ е м н у ю  у ст а н о в к у ,  м а ш и н и с т  д о л ж е н  о с у щ е 
ст в и т ь  ее о с т а н о в к у  с п о м о щ ь ю  э л е к т р о п р и в о д а .  П р и  этом в о з 
м о ж н о  т о р м о ж е н и е  к а к  в р е ж и м е  э л е к т р о д и н а м и ч е с к о г о  т о р 
м о ж е н и я ,  т а к  и в р е ж и м е  п р о т и в о в к л ю ч е н и я ,  и в обоих с л у ч а я х  
м а с л я н ы й  в ы к л ю ч а т е л ь  д о л ж е н  бы ть  вк л ю че н .  Если  з а щ и т а  
о т к л ю ч и т  м а с л я н ы й  в ы к л ю ч а т е л ь ,  а м е х а н и ч е с к и е  т о р м о з а  б у 
д ут  р а б о т а т ь  н е у д о в л е т в о р и т е л ь н о ,  м а ш и н и с т  д о л ж е н  з а т р а 
тить  о п р е д е л е н н о е  в р е м я  на вк л ю ч е н и е  м а с л я н о г о  в ы к л ю ч а т е 
ля ,  что в з н а ч и т е л ь н о й  ст еп ен и  сниз ит  н а д е ж н о с т ь  с в о е в р е м е н 
ного т о р м о ж е н и я  и о с т а н о в к и  п о дъ е мн о й  у ст ан о в к и .

К а ж д а я  п о д ъ е м н а я  у с т а н о в к а  д о л ж н а  им еть  з а щ и т у  от п р о 
ви с ан и я  ст рун ы к а н а т а  и от н а п у с к а  его в ствол.  П е р в ы й  вид 
з а щ и т ы  о с у щ е ст в л яе т ся  на по дъе мны х у ст а н о в к а х  с по м о щ ь ю  
концевых в ы к л ю ча те ле й ,  п ри во д и м ы х в д е й ст ви е  п о п ер е чн ы м и  
тр о с и к а м и ,  п р о тя н у т ы м и  под струной по дъ ем н о го  к а н а т а .  З а щ и 
та от н а п у с к а  к а н а т а  в ствол п р е д о т в р а щ а е т  а в а р и ю  в с л у ч ае  
з а в и с а н и я  подъемного  со су да  в стволе,  когда  м а ш и н и с т  не з а м е 
тит,  что клеть з а в и с л а ,  а к а н а т  нап у с ти тс я  на клеть  и сорв ет  ее.

У с т а н о в к и  д л я  с п у с к а  и п о д ъ е м а  л ю д е й ,  з а  ис к л ю ч е н и е м  
м н о г о к а н а т н ы х  с числом к а н а т о в  ч е т ы р е  и более ,  о б о р у д у ю т с я  
у с т р о й с т в а м и  ( п а р а ш ю т а м и )  д л я  у л а в л и в а н и я ,  п л а в н о 
го т о р м о ж е н и я  и о с т а н о в к и  клетей  и п ро ти в о ве с о в  в а в а р и й н ы х  
с и т у а ц и я х  ( о б р ы в  п о д ъ е м н о г о  к а н а т а ,  п о дв ес но го  у с т р о й с т в а  и 
н а п у с к  п о дъ е м н о г о  к а н а т а ) .

И с п ы т а н и е  п а р а ш ю т о в  п р о и з в о д я т  не р е ж е  одного р а з а  в 6 
мес яц ев .  П а р а ш ю т н ы е  у с т р о й с т в а  д о л ж н ы  з а м е н я т ь с я  но выми 
о д н о в р е м е н н о  с з а м е н о й  клети .  П а р а ш ю т ы  с з а х в а т а м и  з а  т о р 
м о зн ы е  к а н а т ы  п о д л е ж а т  з а м е н е  не р е ж е  чем через  пять  лет.

О п ы т  э к с п л у а т а ц и и  м н о г о к а н а т н ы х  п о д ъ е м н ы х  у ст ан о во к  
п о к а з ы в а е т ,  что о д н о в р е м е н н ы й  о б р ы в  че ты ре х  к а н а т о в  и боле е
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н е в о з м о ж е н ,  поэ тому  не об хо дим ост ь  в п а р а ш ю т н ы х  у с т р о й с т в а х  
на т а к и х  у с т а н о в к а х  отсутствует .

Б о л ь ш а я  ро ль  в бе зо п а с н о й  э к с п л у а т а ц и и  п о д ъ е м н ы х  у с т а 
новок  п р и н а д л е ж и т  с и с т е м а м  а в т о м а т и з а ц и и ,  
к о т о р ы е  п о з в о л я ю т  о бе сп е чи в ат ь :

•  б е с п е р е б о й н о е  вы п о л н е н и е  о п е р а ц и и  по п о д ъ е м у  г р у з а  и 
с о б л ю д е н и е  з а д а н н о й  д и а г р а м м ы  скорости ;

•  а в т о м а т и ч е с к о е  о тк л ю ч е н и е  и п р е д о х р а н и т е л ь н о е  т о р м о 
ж е н и е  п о д ъ е м н о й  м а ш и н ы  при  н а р у ш е н и и  у с т а н о в л е н н о г о  р е 
ж и м а  р аб о ты ;

•  с а м о к о н т р о л ь  си с те м ы  у п р а в л е н и я ,  п р е д о т в р а щ а ю щ е й  
о п а с н о е  с о с то ян и е  ус та но вк и .

К р о м е  того,  а в т о м а т и з а ц и я  п о д ъ е м н о й  у с т а н о в к и  не д о п у с 
кает:

•  в к л ю ч е н и я  м а ш и н ы  в ст о ро н у  д а л ь н е й ш е г о  п е р е п о д ъ е м а ,  
н а п у с к а  или  н а т я ж е н и я  к а н а т а  после  а в а р и й н о й  ост ан ов к и ;

•  в к л ю ч е н и я  м а ш и н ы  при  о тс у тс т ви и  см а з к и ;
•  п ер е х о д а  с ручного  у п р а в л е н и я  на а в т о м а т и ч е с к о е  и о б 

р а т н о  без  з а т о р м а ж и в а н и я  м а ш и н ы  п р е д о х р а н и т е л ь н ы м  т о р м о 
зом.

С и с т е м а  а в т о м а т и з а ц и и  п р е д у с м а т р и в а е т  с л е д у ю щ и е  о с н о в 
ные  ви д ы  з а щ и т ,  в ы з ы в а ю щ и е  п р е д о х р а н и т е л ь н о е  т о р м о ж е н и е  
м а ш и н ы :

•  от ч р е з м е р н о г о  изно са  т о р м о з н ы х  колодок ,  с р а б а т ы в а ю 
щ у ю  п ри  з а з о р е  м е ж д у  ободом б а р а б а н а  и то р м о з н о й  коло дк ой  
бо ле е  2 мм;

•  от о б р а т н о г о  хода м а ш и н ы ,  с р а б а т ы в а ю щ у ю ,  п р е ж д е  чем 
ск о ро с ть  д в и ж е н и я  сосу да  до с т и г н е т  1 м /с ;

•  от у в е л и ч е н и я  вдвое  п р от и в  р ас ч е тн о г о  з н а ч е н и я  п е р и о д а  
п у ск а ,  з а м е д л е н и я  или д о т я г и в а н и я ;

•  от п е р е г р е в а  п о д ш и п н и к о в  п о д ъ е м н о й  м а ш и н ы  и э л е к т р о 
д в и г а т е л я ;

•  от п о в р е ж д е н и я  э л е к т р и ч е с к о й  цеп и  или  мех ан и ч ес ко г о  
п р и в о д а  э л е к т р и ч е с к о г о  о г р а н и ч и т е л я  скорости ;

•  от з а м ы к а н и я  на з е м л ю  в ц еп ях  у п р а в л е н и я .

6.3. Т Р Е Б О В А Н И Я  К П Е Р С О Н А Л У  И О Р Г А Н И З А Ц И И  
Б Е З О П А С Н О Й  Р А Б О Т Ы  Т Р А Н С П О Р Т А

О р г а н и з а ц и я  бе зо п а с н о й  р а б о т ы  п о д ъ е м н ы х  у ст ан о во к  п р е д у 
с м а т р и в а е т  н еу к ос ни т ел ь н ое  с о б л ю д е н и е  т р е б о в а н и й  П р а в и л  
б е з о п а с н о с т и .  П р а в и л а м и  р е г л а м е н т и р у ю т с я :

•  р е ж и м ы  р а б о т ы  и и с п о л ь з о в а н и я  п о д ъ е м н ы х  устан ово к ;
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•  о б щ и е  т р е б о в а н и я ,  п р е д ъ я в л я е м ы е  к п е р с о н а л у ,  о б с л у ж и 
в а ю щ е м у  подъ ем;

•  р е г у л я р н ы е  и п е р и о д и ч е с к и е  о см от ры  э л е м е н т о в  и з а щ и т 
ных у с т р о й с т в  п о д ъ е м н ы х  у с т ан о во к ,  их и с п ы т а н и я  и с в о е в р е 
м е н н а я  з а м е н а ;

•  о б е с п е ч е н и е  с и г н а л и з а ц и и  и связи ,  а т а к ж е  и н ф о р м а ц и и  о 
р а б о т е  п о д ъ е м а .

Н а  ш а х т а х  п р и к а з о м  н а з н а ч а ю т с я  л и ц а ,  о т в е т с т в е н н ы е  з а  
о р г а н и з а ц и ю  п о д ъ е м а  и с п у с к а  л ю д е й  и грузов,  со с т о я н и е  и 
ос м от р  к а н а т о в ,  п о д ъ е м н ы х  м а ш и н ,  п р и ц еп н ы х ,  п р е д о х р а н и 
т е л ь н ы х  и д р у г и х  у ст р ой ст в .

В ч а с ы  с п у с к а - п о д ъ е м а  с м е н ы  з а п р е щ а е т с я  р а б о т а  г р у з о в ы х  
п од ъ е м о в ,  р а с п о л о ж е н н ы х  в этой ж е  в ы р а б о т к е .  Не  д о п у с к а е т 
ся сп у с к  и п одъ ем  л ю д е й  в клетях ,  з а г р у ж е н н ы х  п о л н о с т ь ю  Или 
ч а с т и ч н о  г р уз о м ,  а т а к ж е  п е р е в о з к а  л ес а ,  о б о р у д о в а н и я  и и н 
с т р у м е н т а  н а  к р ы ш а х  л ю д с к и х  клетей .  З а п р е щ а е т с я  о д н о в р е 
м е н н а я  р а б о т а  к о н в е й е р а  и п о д ъ е м н о й  л е б е д к и  в н а к л о н н о й  
в ы р а б о т к е .

З а п р е щ а е т с я  п р о и з в о д и т ь  с п у с к  и п одъ ем  л ю д е й  в с к и п а х  и 
г р у з о в ы х  клетях.

П е р е д в и ж е н и е  л ю д е й  по п о д ъ е м н о м у  о т д е л е н и ю  н а к л о н н ы х  
в ы р а б о т о к  и пер ех од  ч е р е з  них р а з р е ш а ю т с я  то л ь к о  во в р е м я  
о с т а н о в к и  п о д ъ е м а  и л и ш ь  при  з а к р ы т ы х  б а р ь е р а х ,  п р е д у п р е 
ж д а ю щ и х  п р о и з в о л ь н о е  с к а т ы в а н и е  п о д ъ е м н ы х  сосудов .

З а п р е щ а е т с я  во в р е м я  р а б о т ы  п о д ъ е м н ы х  у с т р о й с т в  в н а 
кло н н ы х  в ы р а б о т к а х  вход ить  на п л о щ а д к и ,  где п р о и з в о д и т с я  
с ц е п к а  и р а с ц е п к а  ва гон ет ок ,  л и ц а м ,  не у ч а с т в у ю щ и м  в этой  
раб о те .  Н а к л о н н ы е  в ы р а б о т к и ,  о б о р у д о в а н н ы е  т о л ь к о  л е н т о ч 
н ы м и  к о н в е й е р а м и ,  могут  с л у ж и т ь  п у т я м и  с о о б щ е н и я  л ю д е й  
при  н а л и ч и и  с одной  с т о р о н ы  св о бо д н ог о  пр ох о да  ш и р и н о й  не 
менее  0,7 м, а с др у г о й  -  з а з о р а  не мене е  0,4 м.

З а п р е щ а е т с я  п е р е хо д  л ю д е й  ч е ре з  п о д ъ е м н ы е  о т д е л е н и я  
стволов .  Д л я  этого н ео б х о д и м о  у с т р а и в а т ь  с п е ц и а л ь н ы е  о б х о д 
ные  в ы р а б о т к и  л и б о  о т ш и в а т ь  п ро ход ы от п о д ъ е м н о г о  о т д е л е 
ния.  Во в р е м я  р а б о т ы  к л е т е в о г о  п о д ъ е м а  на п о с а д о ч н о й  п л о 
щ а д к е  н а д ш а х т н о г о  з д а н и я  д о л ж е н  н ах о д и ть с я  р у к о я т ч и к ,  а в 
о к о л о с т в о л ь н ы х  д в о р а х  д е й с т в у ю щ и х  г о ри зон тов  -  ст во л о вы е .  
П р и  д в у с т о р о н н е й  п о с а д к е  и в ы с а д к е  р у к о я т ч и к и  и с т в о л о в ы е  
д о л ж н ы  на х о д и т ь с я  с д в у х  ст оро н  клети ,  а при  м н о г о э т а ж н ы х  
к л е т я х  — на  к а ж д о й  п р и е м н о й  п л о щ а д к е .

П р и  с п у с к е - п о д ъ е м е  л ю д е й  в б а д ь я х  з а п р е щ а е т с я  ст о я ть  или 
с и д е т ь  на к р а ю  ба дь и ,  а т а к ж е  н а х о д и т ь с я  в г р у ж е н о й  б а д ь е .

М а ш и н и с т а м и  п о д ъ е м н ы х  м а ш и н  д о л ж н ы  н а з н а ч а т ь с я  л и ц а ,  
п р о ш е д ш и е  с п е ц и а л ь н о е  о бу ч ен и е ,  п о л у ч и в ш и е  у д о с т о в е р е н и е  и
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и м е ю щ и е  с т а ж  р а б о т ы  по о б с л у ж и в а н и ю  п о д ъ е м а  не ме н ее  о д 
ного года .  В ча с ы  с п у с к а  и п о д ъ е м а  ра бо чих ,  к р о м е  сменного ,  
д о л ж е н  р а б о т а т ь  второй  м а ш и н и с т  д л я  н а б л ю д е н и я  за  п р о ц е с 
сом п о д ъ е м а  и с п у с к а  и п р и н я т и я  н е о б х о ди м ы х мер в с л у ч а е  
н а р у ш е н и я  н о р м а л ь н о й  р а б о т ы  м а ш и н ы .

М а ш и н и с т ,  п р и н и м а ю щ и й  смену ,  п е р е д  н а ч а л о м  р а б о т ы  
п р о в е р я е т  и с п р а в н о с т ь  м а ш и н ы  в соо т ве т ст ви и  с И н с т р у к ц и е й  
д л я  м а ш и н и с т о в  ш а х т н ы х  п о д ъ е м н ы х  у ст а н о в о к .  П р о и з в о д и т ь  
сп у с к  и по д ъ е м  л ю д е й  р а з р е ш а е т с я  по сл е  п р е д в а р и т е л ь н о г о  
пер е го н а  к л е те й  вхолостую.  Р е з у л ь т а т ы  п р о в е р к и  п о д ъ е м н о й  
м а ш и н ы  з а н о с я т  в К ни гу  п р и е м к и  и с д а ч и  смен .

Р е м о н т  и ос м от р  с т в о л а  м о ж н о  п р о и з в о д и т ь  с к р ы ш и  н е з а 
г р у ж е н н о й  кле ти  или  с к и п а .  П р и  этом л ю д и  д о л ж н ы  п р и к р е п 
л я т ь с я  к к а н а т у  п р е д о х р а н и т е л ь н ы м и  п о я с а м и  и б ы т ь  з а щ и щ е 
ны от с л у ч а й н о  п а д а ю щ и х  п р е д м е т о в  з а щ и т н ы м и  з о н т а м и .  
С к о р о с т ь  д в и ж е н и я  п о д ъ е м н о г о  с о с у да  при  о с м о т р е  с т в о л а  не 
д о л ж е н  п р е в ы ш а т ь  0,3 м /с .

Е ж е с м е н н о  п е р е д  н а ч а л о м  п е р е в о з к и  л ю д е й  по н а к л о н н ы м  
в ы р а б о т к а м  п о д ъ е м н ы е  со с у д ы ,  п р и ц е п н ы е  у с т р о й с т в а  и за -  
п а н ц и р о в к а  к а н а т а  о с м а т р и в а ю т с я  д е ж у р н ы м  с л е с а р е м  и кон 
дукт ор ом ,  а п а р а ш ю т н ы е  у с т р о й с т в а  оп р о б у ю т  вк л ю че н и ем  р у ч 
ного п р и в о д а .

Е ж е с у т о ч н о  пути и в ы р а б о т к и  на л ю д с к и х  н а к л о н н ы х  п о д ъ 
е м а х  д о л ж н ы  о с м а т р и в а т ь с я  о т в е т с т в е н н ы м  л и ц о м ,  а п о р о ж н и е  
в а го н е тк и  один  р а з  п р о п у с к а ю т  по в ы р а б о т к е  д л я  того,  чтобы 
у д о с т о в е р и т ь с я  в о тс у тс т ви и  пр и чи н ,  м ог у щ и х  п о вле чь  сход в а 
гонеток с ре л ьс ов .  Н а  г р у з о л ю д с к и х  п о д ъ е м а х  т а к у ю  п р о в е р к у  
п р о и з в о д я т  е ж е с м е н н о .  Р е з у л ь т а т ы  о с м о т р о в  з а н о с я т  в Кн иг у  
о с м о т р а  п о д ъ е м н о й  у с т а н о в к и .

Е ж е с у т о ч н о м у  о с м о т р у  и п р о в е р к е  п о д л е ж а т  т а к ж е  п о д ъ 
е м н ы е  со с у д ы ,  к а н а т ы ,  п р и ц е п н ы е  у с т р о й с т в а ,  н а п р а в л я ю щ и е  
б а ш м а к и ,  п р о в о д н и к и ,  с т о п о р ы ,  к у л а к и ,  з а г р у з о ч н ы е  и р а з 
г р у з о ч н ы е  у с т р о й с т в а ,  к о п р о в ы е  ш к и в ы ,  их ф у т е р о в к и  и п о д 
ш и п н и к и ,  а т а к ж е  все э л е м е н т ы  п о д ъ е м н о й  м а ш и н ы .  Т а к о й  
о см о тр  п р о в о д и т  м е х а н и к  п о д ъ е м а  или  с п е ц и а л ь н о  н а з н а ч е н 
ное лицо .

В срок и ,  у с т а н о в л е н н ы е  П р а в и л а м и  б е з о п а с н о с т и ,  необ хо 
д и м о  п р о в е р я т ь ,  и с п ы т ы в а т ь  и з а м е н я т ь  все э л е м е н т ы  п о д ъ е м 
ной ус т ан о в к и .  Т ак ,  п р е д о х р а н и т е л ь н ы е  т о р м о з а  и з а щ и т н ы е  
у с т р о й с т в а  д о л ж н ы  п р о в е р я т ь с я  г л а в н ы м  м ех а н и к о м  или его 
п о м о щ н и к о м  не р е ж е  одного  р а з а  в 15 дней;  п а р а ш ю т н ы е  у с т 
ро йст ва  нео б хо ди м о  и с п ы т ы в а т ь  не р е ж е  одного  р а з а  в 6 мес,  а 
п р и ц е п н ы е  у с т р о й с т в а  п р о в е р я т ь  при  к а ж д о й  з а п а н ц и р о в к е  
к а н а т а ;  ж е л е з о б е т о н н ы е  и м е т а л л и ч е с к и е  к о п р ы  д о л ж н ы  о с 
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м а т р и в а т ь с я  ко ми с си ей  оди н  раз ,  а д е р е в я н н ы е  и п р о хо дч ес ки е  
д в а  р а з а  в год и т.п.

Е ж е г о д н о  с п е ц и а л и з и р о в а н н а я  н а л а д о ч н а я  б р и г а д а  п р о и з 
во ди т  р е в и зи ю  и н а л а д к у  по дъ е мн о й  у с т а н о в к и  и к о н т р о л ь н ы е  
и с п ы т а н и я  ее в о бъ е м е ,  п р е д у с м о т р е н н о м  с п е ц и а л ь н ы м  р у к о 
водст вом ;  э л е к т р и ч е с к а я  ча ст ь  и а п п а р а т у р а  а в т о м а т и з и р о в а н 
ных п о д ъ е м н ы х  у с т а н о в о к  п о д л е ж а т  р ев и зи и  и н а л а д к е  че р ез  
6 мес.

Ч е р е з  6 мес после  ре в и з и и  и н а л а д к и  к а ж д а я  э к с п л у а т а ц и 
о н н а я  и п р о х о д ч е с к а я  п о д ъ е м н ы е  у с т а н о в к и  п о д л е ж а т  т е х н и ч е 
с к ом у  о с м о тр у  и и с п ы т а н и ю  в объе ме ,  п р е д у с м о т р е н н о м  с п е ц и 
а л ь н о й  и н с т р ук ци е й .

З а м е н у  к а н а т о в  пр о во д ни ко в ,  п р и ц е п н ы х  ус тр ой ств ,  п а р а 
ш ютов ,  ш ки в ов  и их ф у т е р о в о к  п р о и з в о д я т  при  п о в ы ш е н и и  д о 
п у ст и м ог о  их изно са  или п р е д е л ь н ы х  ср о к о в  с л у ж б ы ,  о г о в о р е н 
ных П р а в и л а м и  бе зо п а с н о с т и .

К а ж д а я  п о д ъ е м н а я  у с т а н о в к а  с н а б ж а е т с я  у ст р о й ст в о м  д л я  
п о д а ч и  с и г н а л а  от ст вол ово го  к р у к о я т ч и к у  и от р у к о я т ч и к а  к 
м а ш и н и с т у ,  а т а к ж е  р ем о н тн о й  с и г н а л и з а ц и е й ,  и с п о л ь з у е м о й  
п ри  о с м о т р е  ствола .

Л ю д с к и е  и г р у з о л ю д с к и е  в е р т и к а л ь н ы е  и н а к л о н н ы е  (с у г 
лом  н а к л о н а  более 50°)  п о д ъ е м н ы е  у с т а н о в к и  им ею т  т а к ж е  и 
р е з е р в н у ю  э л е к т р и ч е с к у ю  с и г н а л и з а ц и ю  с о б о с о б л е н н ы м  п и т а 
нием.

С х е м а  с и г н а л и з а ц и и  д о л ж н а  п р е д у с м а т р и в а т ь  в о з м о ж н о с т ь  
п о д а ч и  с и г н а л а  "Стоп"  с л ю бо г о  г о р и з о н т а  н е п о с р е д с т в е н н о  
м а ш и н и с т у .  К а ж д ы й  н е п о н я т н ы й  с и г н а л  в о с п р и н и м а е т с я  к а к  
с и г н а л  "Стоп".  В о з о б н о в л е н и е  п о д ъ е м а  р а з р е ш а е т с я  то л ь к о  п о 
сле в ы я с н е н и я  м а ш и н и с т о м  п р и ч и н ы  не я сн ог о  с и г н а л а .

М е ж д у  м а ш и н и с т о м  п о д ъ е м н о й  м а ш и н ы  и р у к о я т ч и к о м ,  а 
т а к ж е  м е ж д у  р у к о я т ч и к о м  и с т во л ов ы м  д о л ж н а  б ы т ь  п р я м а я  
т е л е ф о н н а я  связь.

К а ж д ы й  поезд или в а г о н е т к а ,  с л у ж а щ и е  д л я  п ер е во зк и  л ю 
дей ,  д о л ж н ы  им еть  светов ой  си г н а л  на пер во й  ва го н е тк е  по х о 
ду  по ез да .

Н а  л ю д с к и х  п о д ъ е м а х  с п а с с а ж и р с к и м и  в а г о н е т к а м и  в в ы 
р а б о т к а х  с углом н а к л о н а  до  50° д о л ж н а  б ы т ь  п р е д у с м о т р е н а  
п о д а ч а  си г н а л о в  м а ш и н и с т у  п о д ъ е м а  к о н д у к то р о м  из п оез да .  
Е сл и  поез д  состоит бо ле е  чем из трех  ва гон ет ок ,  не об хо дим о 
п р е д у с м а т р и в а т ь  с и г н а л и з а ц и ю  д л я  к о н д у к т о р а  поезда ,  д о с 
т у п н у ю  всем п а с с а ж и р а м ,  н а х о д я щ и м с я  в ва гон ет ках .  У всех 
п о с а д о ч н ы х  пунк тов  и в м а ш и н н о м  о т д е л е н и и  д о л ж н ы  бы ть  
о б ъ я в л е н и я  с у к а з а н и е м  р а с п и с а н и я  п о д ъ е м а  и с п у с к а  лю де й ,  
п р и м е н я е м ы х  си гн ало в ,  ч и с л а  лю де й ,  о д н о в р е м е н н о  п о д н и м а е 
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мых и с п у с к а е м ы х  в к а ж д о м  э т а ж е  клети  или в к а ж д о й  в а г о 
нетке ,  всех з а п р е щ е н и й  или  о г р а н и ч е н и й  п о л ь з о в а н и я  п о д ъ е м 
ной у ст а н о в к о й .

В к а ч е с т в е  тип ов ых п р и м е н я ю т с я  с л е д у ю щ и е  о сн о в н ы е  с и г 
н ал ы .

С в е т о в ы е  д л я  о б о з н а ч е н и я  р е ж и м а  р а б о т ы  п о д ъ е м н о й  у с т а 
новки:  " Л ю д и " ,  "Груз" ,  " Н е г а б а р и т " ,  " Р ев и зи я" .

З в у к о в ы е  д л я  пу,ска и о ст а н о в к и  п о д ъ е м н о й  м а ш и н ы :  один  -  
"Стоп",  д в а  -  "Вверх" ,  д в а  ре дк их  — "Тихо вверх",  тр и  р ед к и х  -  
"Тихо вниз" .

Г л з  в з  7
МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ 
ПРИ ВЗРЫ ВН Ы Х РАБОТАХ

7.1. ОПАСНОСТИ,  С В Я З А Н Н Ы Е  С РАБОТОЙ  
СО В З Р Ы В Ч А Т Ы М И  М А Т Е Р И А Л А М И

Л ю б о е  г о с у д а р с т в о  ми р а  с р а з в и т о й  п р о м ы ш л е н н о с т ь ю  не м о 
ж е т  н о р м а л ь н о  ф у н к ц и о н и р о в а т ь  без ш и р о к о г о  и с п о л ь з о в а н и я  
э н ер г и и  в з р ы в ч а т ы х  м а т е р и а л о в .  В н а ш е й  с т р а н е  э н е р г и я  
в з р ы в а  п р и м е н я е т с я  на г о р н о д о б ы в а ю щ и х  п р е д п р и я т и я х ,  в 
с т ро и т е л ь с т в е ,  при  д о б ы ч е  нефти  и г а з а ,  в л ес но м  хозяйс тве ,  в 
м е т а л л у р г и и ,  в м а ш и н о с т р о е н и и ,  д р у г и х  о т р а с л я х  п р о м ы ш л е н 
ности.  Е ж е г о д н о  на о б ъ е к т а х  н а р о д н о г о  х о зя й с тв а  Р о сс и й с ко й  
Ф е д е р а ц и и  и сп о л ь зу ет ся  около  1 млн  т в з р ы в ч а т ы х  ве ществ .

Вместе  с тем,  в з р ы в н ы е  р а б о т ы  и р а б о ты  со в з р ы в ч а т ы м и  м а 
т е р и а л а м и  всегда  относились  к о п а с н ы м  технологическим п р о 
ц ес са м  в п р о м ы ш л е н н о м  производстве ,  ко торые  при о п р е д е л е н 
ных обс тоя т ел ь ст в ах  о к а з ы в а л и  нега тивно е  воз действие  на о к р у 
ж а ю щ у ю  с р е ду  ( у д а р н а я  в о зд у ш н а я ,  г и д р о у д а р н а я  и с е й с м и 
ч е ска я  волны,  р а з л е т  обл о м ко в  р а з р у ш е н н о г о  м а т е р и а л а ,  я д о в и 
тые г а з о о б р а з н ы е  пр о ду к ты  вз р ы ва) ,  в к л ю ч а я  и человека .  В этой 
связи  оп ас но ст ь  т а к ж е  п р е д с т а в л я е т  э к с п л у а т а ц и я  ж е л е з н о д о 
ро жн ы х тупиков,  п л о щ а д о к  и других  тр а н с п о р т н ы х  пун кт ов  для  
п р и е м а  р а з р я д н ы х  грузов и по г р у зо чн о -р аз гр у зо ч н ы х оп е р а ц и й  
со в з р ы в ч а т ы м и  м а т е р и а л а м и ,  ск л а д о в  в з р ы в ч а т ы х  м а т е р и а л о в  
(ВМ) ,  компле ксо в  по подготовке  в з р ы в ч а т ы х  ве ществ  за вод ско го  
изг отовления  к м ех а н и з и р о в а н н о м у  з а р я ж а н и ю ,  пунктов  по п р о 
изводству  в з р ы в ч а т ы х  веществ,  т а к  к ак  на этих о б ъ е к т а х  при н а 
руш ени и де й ст вую щ их  норм и п р а в и л  во зм о ж н ы  а в а р и й н ы е  с и 
туа ц и и ,  в том числе но ся щ ие  техногенный х ар а к те р .
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А н а л и з  т р а в м а т и з м а  со с м е р т е л ь н ы м  исходом при  в з р ы в н ы х  
р а б о т а х  на горных п р е д п р и я т и я х  -  г лав ны х п от р е б и те л я х  в з р ы в 
чаты х  в е щ е с т в  -  п о к а з ы в а е т ,  что о с н о в н ы м и  т р а в м и р у ю щ и м и  
ф а к т о р а м и  при  н е с ч а с т н ы х  с л у ч а я х ,  с в я з а н н ы х  с и с п о л ь з о в а н и 
ем в з р ы в ч а т ы х  м а т е р и а л о в ,  п р о д о л ж а ю т  о с т а в а т ь с я  п о р а ж е н и е  
л ю д е й  о с к о л к а м и  и о б л о м к а м и  в з о р в а н н о й  горной м а с с ы  и 
р а з р у ш а е м ы х  м а т е р и а л о в  (70  -  80 %  от ч и с л а  поги бши х) ,  н е 
п о с р е д с т в е н н о е  в о з д е й с т в и е  на ч е л ов е ка  у д а р н о й  в о з д у ш н о й  
во лн ы п р и  в з р ы в е  з а р я д а  (10  -  20 %  от ч и с л а  с м е р т е л ь н о  
т р а в м и р о в а н н ы х ) ,  о б р у ш е н и е  п оро ды ,  к р еп и  и о ж о г и  пр и  
в с п ы ш к а х  и в з р ы в а х  м е т а н о в о з д у ш н о й  см ес и  (5 -  10 % ) ,  о т 
р а в л е н и е  я д о в и т ы м и  г а з о о б р а з н ы м и  п р о д у к т а м и  в з р ы в а  (5 -  
10 %).

П е р е ч е н ь  основных ор г ан и за ц и он н о- т ех н и че ск и х  п р ичи н  т р а в 
м а т и з м а  со с м е р т е л ь н ы м  исходом п ри  в з р ы в н ы х  и д р у г и х  р а б о 
тах  с ВМ  на г о р н о д о б ы в а ю щ и х  п р е д п р и я т и я х  за  п осл ед ни е  пять  
л е т  н ев ел и к ,  а чи сл о  п о г и б ш и х  ( % )  по к о н к р е тн о й  п р и ч и н е  к о 
л е б л е т с я  в з н а ч и т е л ь н ы х  п р е д е л а х ,  что вид но  из д а н н ы х ,  п р и 
ве д е н н ы х  ни же .

Преждевременные взрывы зарядов взрывчатых веществ:
всего................................................................................................................ 25-45
в том числе:

самовольное изменение способа взрывания, монтажа взрывной
сети, ликвидации отказов .....................................................................  10—20
механическое воздействие на отказавшие заряды ..........................  5-15
неосторожное обращение со средствами инициирования ...............  1-10
нарушение регламентов заряжания скважин, в частности, меха
низированным способом .......................................................................  0-10

Несоблюдение требований пылегазового режима при взрывных работах в 
угольных шахтах, в том числе вследствие выполнения взрывов лицами, не 
имеющими на это права, с нарушением регламентированных условий
применения ВМ  ...................................................................................................  10-40
Нарушение установленного порядка охраны границ опасных зон и до
пуска людей в забой после взрывных работ.................................................. 15—35

П р и  п р о и з в о д с т в е  в з р ы в н ы х  р а б о т  о с н о в н ы м и  о п а с н о с т я м и  
я в л я ю т с я  с л е д у ю щ и е .

1. П р е ж д е в р е м е н н ы е  в з р ы в ы  з а р я д о в  в з р ы в ч а т ы х  в е щ е с т в  
(25 -  45 %  с м е р т е л ь н о  т р а в м и р о в а н н ы х )  п р о и с х о д я т  в с л е д с т в и е  
г р у б ы х  н а р у ш е н и й  п р а в и л  б е з о п а с н о с т и  при  и з г от о вл е н и и  и 
п р и м е н е н и и  п ри  в з р ы в н ы х  р а б о т а х  в к а р ь е р а х  с с у л ь ф и д с о 
д е р ж а щ и м и  р у д а м и  в о д о с о д е р ж а щ и х  в з р ы в ч а т ы х  ве щ е с т в  т и п а  
а к в а т о л ,  н ед о ст ат о ч н о г о  в н и м а н и я  р я д а  р а б о т н и к о в  п р е д п р и 
яти й  п р е д у п р е ж д е н и ю ,  с в о е в р е м е н н о м у  о б н а р у ж е н и ю  и б е з о 
п а с н ой  л и к в и д а ц и и  о т к а з а в ш и х  с к в а ж и н н ы х  и ш п у р о в ы х  з а р я 
дов,  г р у б ы х  н а р у ш е н и й  те хн ики  и те хн ологии  в з р ы в н ы х  р а б о т
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( п р о в е д е н и е  р а б о т  в гр озу  на о т к р ы т ы х  г о р н ы х  р а з р а б о т к а х ,  
п н е в м о з а р я ж а н и е  с к в а ж и н  в п о д з е м н ы х  г ор н ы х  в ы р а б о т к а х ) .  
О д н о й  из осно вн ых н е п о с р е д с т в е н н ы х  п р и ч и н  п р е ж д е в р е м е н н ы х  
в зр ы в о в  о т к а з а в ш и х  з а р я д о в  и с в я з а н н о г о  с эти м  т р а в м а т и з м а  
п р о д о л ж а е т  о с т а в а т ь с я  м е х а н и ч е с к о е  в о з д е й с т в и е  ко вш ей  э к с 
к а в а т о р о в  и б у р ов ог о  и н с т р у м е н т а  на о с т а т к и  в з р ы в ч а т ы х  м а 
т е р и а л о в  от п р е д ы д у щ и х  в з р ы в о в  ( з а б у р и в а н и е  в о тк а зы ) .

В о п р е д е л е н н о й  м ер е  с о з д а н и ю  у сл ов ий ,  в к о т о р ы х  с т а н о в я т 
ся в о з м о ж н ы м и  п р е ж д е в р е м е н н ы е  в з р ы в ы  и с м е р т е л ь н ы й  
т р а в м а т и з м ,  с п о с о б с тв у е т  п р и м е н е н и е  огнево го  в з р ы в а н и я  при  
в з р ы в н ы х  р а б о т а х  в п о д з е м н ы х  го рных в ы р а б о т к а х  ( ч а ст о  и с 
п о л н и те ли  в з р ы в н ы х  р а б о т  т е р я ю т  о р и е н т а ц и ю  во в р е м е н и  и не 
у с п е в а ю т  до  в з р ы в а  выйти  з а  п р е д е л ы  о п а с н о й  зоны) .

О д н а к о  о с н о в н ы м и  п р и ч и н а м и  п р е ж д е в р е м е н н ы х  в з р ы в о в  и 
с м е р т е л ь н о г о  т р а в м а т и з м а  п ри  в з р ы в н ы х  р а б о т а х  я в л я ю т с я  
н е д о с т а т к и  в о р г а н и з а ц и и  этих  р а б о т  на п р е д п р и я т и я х  и о б ъ е к 
тах,  в том чи сл е  к р а й н е  н и з к а я  к в а л и ф и к а ц и я  и н е д о с т а т о ч н а я  
чис л ен но с ть  в з р ы в п е р с о н а л а ,  отс ут ст ви е  н а д л е ж а щ е г о  к о н т р о 
л я  за  р а б о т о й  в з р ы в н и к о в ,  х а л а т н о е  о т н о ш е н и е  к своим с л у 
ж е б н ы м  о б я з а н н о с т я м  л и ц  техни че ско го  н а д з о р а .

2. В с п ы ш к и  и в з р ы в ы  м е т а н о в о з д у ш н о й  см ес и  (10  -  40 % от 
ч и с л а  п о г и б ш и х )  п ри  в з р ы в н ы х  р а б о т а х  в у г о л ь н ы х  ш а х т а х  
т а к ж е  я в л я ю т с я  с л е д с т в и е м  н е с о б л ю д е н и я  у с т а н о в л е н н ы х  т р е 
б о в а н и й  их в ы п о л н е н и я .  О с н о в н ы е  н а р у ш е н и я ,  п р и в о д я щ и е  к 
в с п ы ш к а м  и в з р ы в а м  м е т а н о в о з д у ш н ы х  смесей :

•  в е де н и е  в з р ы в н ы х  р а б о т  в з а г а з о в а н н ы х  м е т а н о м  в ы р а 
б о т к а х  при  отс ут ст ви и  г и д р о з а б о й к и  и р а с п ы л и т е л ь н ы х  за вес ;

•  и с п о л ь з о в а н и е  в этих  у с л о в и я х  н а р у ж н ы х  з а р я д о в ;
•  п р и м е н е н и е  в з р ы в ч а т ы х  ве щ е с т в  б о л е е  н и зк ого  к л а с с а  

п р е д о х р а н и т е л ь н о с т и ,  чем т р е б у е т с я  д л я  к о н к р е т н ы х  условий;
•  и с п о л ь з о в а н и е  в к а ч е с т в е  ист оч н и к а  то к а  а к к у м у л я т о р о в  

головного  с в е т и л ь н и к а ,  м а г н и т н ы х  п у с к а т е л е й  и др .
Все это н е о д н о к р а т н о  п р и в о д и л о  к а в а р и я м  с т я ж е л ы м и  п о 

с л е д с т в и я м и ,  в том чи сл е  п р и  вы п о л н е н и и  в з р ы в н ы х  р а б о т  по 
л и к в и д а ц и и  з а с т р е в а н и й  в у г л е с п у с к н ы х  в ы р а б о т к а х .

3. Т р а в м и р о в а н и е  л ю д е й  п р и  н а х о ж д е н и и  в м о м е н т  в з р ы в а  в 
п р е д е л а х  о п а с н ы х  зон с и с т е м а т и ч е с к и  и м ее т  место  на  п р е д п р и 
ятиях ,  в е д у щ и х  в з р ы в н ы е  р а б о т ы .  П р и  этом п о с т р а д а в ш и м и  
о к а з ы в а ю т с я  к а к  п о с т о р о н н и е  л и ц а ,  т а к  и н е п о с р е д с т в е н н о  
п е р с о н а л  в з р ы в н ы х  р аб о т ,  н а р у ш а ю щ и й  п р а в и л а  б е з о п а с н о с т и  
(не  п о д а ю т с я  з в у к о в ы е  с и г н а л ы ,  по ст ор о н н и е  л и ц а  за  п р е д е л ы  
о п а с н о й  зон ы не в ы в о д я т с я ,  пост ы о х р ан ы  в н а м е ч е н н ы х  мес та х  
не в ы с т а в л я ю т с я ) ,  в том ч и с л е  по п р и ч и н е  н ед о ст ат о ч н о й  к о м 
петентности .
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У к а з а н н ы е  н а р у ш е н и я  о со бен но  х а р а к т е р н ы  д л я  вто р и чн ог о  
в з р ы в а н и я  в п о д з ем н ы х  г ор ны х в ы р а б о т к а х .

4. О т р а в л е н и я  я д о в и т ы м и  п р о д у к т а м и  в з р ы в а  т р у д я щ и х с я  
я в л я е т с я  п р я м ы м  с л е д с т в и е м  гр у б ы х  н а р у ш е н и й  на о т д е л ь н ы х  
п р е д п р и я т и я х  у с т а н о в л е н н ы х  т р е б о в а н и й  по п р о в е т р и в а н и ю  
з а б о е в ,  п о р я д к у  осм от ро в  м ест  п р о и з в о д с т в а  в з р ы в н ы х  р аб от ,  
з а м е р а м  с о с т а в а  ру дн и ч н ог о  возд уха  после  вз р ы в о в ,  с в о е в р е 
м е н н о м у  в ы с т а в л е н и ю  и с н я т и ю  постов о х р а н ы  г р а н и ц  оп а с н о й  
зоны.

5. Р а з р у ш е н и е  силой  в з р ы в а  кр епи ,  о б о р у д о в а н и я ,  в е н т и л я 
ц и о н н ых  т р у б  и т.д.

6. П о п а д а н и е  н е в з о р в а в ш и х с я  ВМ в г о рн ую  м асс у ,  уголь.
7. Н а р у ш е н и е  цело ст нос ти  горного м а с с и в а  за  к о н ту р о м  в ы 

р а б о т к и ,  в р е з у л ь т а т е  чего с н и ж а е т с я  у с т о й чи во с ть  п о р о д  и 
к реп и .  Это  м о ж е т  п р и в е с т и  к о б р у ш е н и я м  и т р а в м и р о в а н и ю  
лю де й .

Почти  д в е  тре ти  т р у д я щ и х с я  т р а в м и р у ю т с я  при п р о и з в о д с т 
ве в з р ы в н ы х  р а б о т  в п о д з е м н ы х  горн ых в ы р а б о т к а х .

Т р а в м а т и з м  со с м е р т е л ь н ы м  исходом ( % )  п ри  о б р а щ е н и и  со 
в з р ы в ч а т ы м и  м а т е р и а л а м и  по м ес т ам  п р о и с ш е с т в и й  н е с ч а с т 
ных с л у ч а е в  р а с п р е д е л я е т с я  с л е д у ю щ и м  о б р а з о м .

Подземные выработки (угольные шахты, рудники):
всего .................................................................................... ..........................  45-75
в том числе:

капитальные и подготовительные........................... ...........................  30-50
очистные ...................................................................... ...........................  15-25

Земная поверхность:
всего .................................................................................... ...........................  25-55
в том числе:

карьеры, разрезы ....................................................... ............................  15-30
лесные и геофизические профили ........................... ............................ 0-13
строительные площадки ........................................................................ 5-10
прочие места ..............................................................

Р а с п р е д е л е н и е  т р а в м а т и з м а  со с м е р т е л ь н ы м  исходом при  
п р о и з в о д с т в е  вз р ы в н ы х  р а б о т  по п р о ф е с с и я м  ( % )  п р и в о д и т с я  
н иже .

Исполнители взрывных работ, в том числе совмещающие профессию
взрывника с основной профессией (проходчики-взрывники,
горнорабочие очистного забоя-взрывники) ................................................
Горнорабочие очистного забоя, проходчики, бурильщики ....................... .... 25-50
Руководители взрывных работ, лица технического надзора ................... .... 5-20
Машинисты электромеханических машин, водители автотранспорта,
электросварщики, электрослесари ...............................................................
Прочие ....................................................................................................
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7.2. П Р И Н Ц И П Ы  О Б Е С П Е Ч Е Н И Я  Б Е З О П А С Н О С Т И  
П Р И  В Е Д Е Н И И  В З Р Ы В Н Ы Х  Р А Б О Т

О С Н О В Н Ы Е  Т Р Е Б О В А Н И Я  К П Р Е Д П Р И Я Т И Я М ,
В Ы П О Л Н Я Ю Щ И М  В З Р Ы В Н Ы Е  Р А Б О Т Ы  И Д Р У Г И Е  Р А Б О Т Ы  
СО В З Р Ы В Ч А Т Ы М И  М А Т Е Р И А Л А М И

В целях обеспечения безопасности взрывных работ и работ с 
ВМ все должностные лица и исполнители предприятий, орга
низаций и учреждений (независимо от форм собственности), 
связанные с изготовлением (в случае изготовления взрывча
тых веществ на предприятиях, ведущих взрывные работы), 
перевозкой, хранением, использованием и учетом взрывчатых 
материалов, а также работники организаций-учредителей 
(компаний, ассоциаций, концернов, товариществ и т.п.) таких 
предприятий обязаны соблюдать требования Единых правил 
безопасности при взрывных работах и других руководящих 
документов по взрывному делу. Это требование распростра
няется как на соответствующий персонал действующих, 
реконструируемых и строящихся предприятий (объектов), 
так и на работников проектных, конструкторских, научно- 
исследовательских и учебных организаций, связанных с вы
полнением взрывных работ или работ со взрывчатыми мате
риалами.

Предприятия и организации, ведущие взрывные работы или 
работы с ВМ, а также осуществляющие изготовление промыш
ленных взрывчатых веществ, во всех случаях должны иметь:

• установленную разрешительную документацию (лицен
зию на соответствующие виды деятельности, свидетельства и 
разрешения на приобретение взрывчатых материалов, разре
шения на право производства взрывных работ или работ с 
ВМ, изготовления взрывчатых веществ (ВВ), хранения и пере
возки взрывчатых материалов);

• необходимую проектно-техническую документацию;
• склады и иные специальные места для хранения взрывча

тых материалов;
• оборудованные транспортные пункты для приема, погруз

ки-разгрузки взрывчатых материалов, поступающих с заводов- 
изготовителей;

• лаборатории и полигоны для проведения испытаний про
мышленных взрывчатых материалов (уничтожения ВМ, непри
годных к использованию);

• оборудованные транспортные средства для перевозки 
взрывчатых материалов в склады ВМ и на места работ;
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•  в з р ы в н ы е  и к о н т р о л ь н о - и з м е р и т е л ь н ы е  п р и б о р ы ,  т е х н о л о 
гиче ску ю о с н а с т к у  и п р и с п о с о б л е н и я  дл я  б е з о п а с н о г о  п р о и з 
вод ства  в з р ы в н ы х  р а б о т  ( р а б о т  с ВМ);

•  с п е ц и а л ь н ы е  с л у ж б ы  в з р ы в н ы х  р або т ,  в к л ю ч а ю щ и е  р у к о 
во д ите ле й  и и с п о л н и т е л е й  в з р ы в н ы х  р а б о т  ( р а б о т  с ВМ),  а 
т а к ж е  п е р с о н а л  д л я  те хн ич е ск о го  об е с п е ч е н и я  и к о н т р о л я  этих  
работ .

К а ж д о е  п р е д п р и я т и е ,  п о д р а з д е л е н и я  которого  ве дут  в з р ы в 
ные  р а б о т ы  или  р а б о т ы  с ВМ,  о б я з а н о  р а з р а б о т а т ь  и у т в е р 
дит ь  по с о г л а с о в а н и ю  с о р г а н а м и  Г о с г о р т е х н а д з о р а  П о л о ж е н и е  
о р у к о в о д с т в е  в з р ы в н ы м и  р а б о т а м и ,  котор ое  у с т а н а в л и в а е т  
си с те м у  в з а и м о о т н о ш е н и й  р у к о в о д и т е л е й  и и с п о л н и т е л е й  
в з р ы в н ы х  р а б о т ,  а т а к ж е  о п р е д е л я е т  о б я з а н н о с т и  и о т в е т с т в е н 
ность д о л ж н о с т н ы х  л и ц  за  о б е с п е ч е н и е  п о р я д к а  их в ы п о л н е н и я ,  
н а ч и н а я  от п е р в о го  р у к о в о д и т е л я  до  м л а д ш е г о  л и ц а  т е х н и ч е 
ского н а д з о р а .  К р о м е  того,  у к а з а н н ы е  п р е д п р и я т и я  д о л ж н ы  
с и с т е м а т и ч е с к и  р а з р а б а т ы в а т ь  м е р о п р и я т и я  по с о в е р ш е н с т в о 
в а н и ю  в з р ы в н о г о  д е л а ,  в ко торых,  в част но сти ,  д о л ж н ы  у к а з ы 
в а т ь с я  к о н к р е т н ы е  о р г а н и з а ц и о н н ы е ,  т е хн и че ск и е  и э к о н о м и ч е 
ские  во п р о с ы ,  п о д л е ж а щ и е  р е ш е н и ю ,  в том ч и с л е  н а п р а в л е н 
ные  на п р е д у п р е ж д е н и е  т р а в м  и а в а р и й  п ри  в з р ы в н ы х  р а б о т а х  
и о б е с п е ч е н и е  с о х р а н н о с т и  ВМ.

Т Р Е Б О В А Н И Я  Б Е З О П А С Н О С Т И  И У С Л О В И Я  П Р И М Е Н Е Н И Я  
В З Р Ы В Ч А Т Ы Х  М А Т Е Р И А Л О В ,  О Б О Р У Д О В А Н И Я  
И П Р И Б О Р О В  В З Р Ы В Н Ы Х  Р А Б О Т

О с н о в н ы е  т р е б о в а н и я  б е з о п а с н о с т и  в з р ы в н ы х  р а б о т  и д р у г и х  
р а б о т  с ВМ:

•  н ео б х о д и м о е  те х н и че ск ое  о б е с п е ч е н и е  и к о н т р о л ь  работ ;
•  с о б л ю д е н и е  п р е д у с м о т р е н н ы х  мер п р е д о с т о р о ж н о с т и  п ри  

л ю б ы х  о п е р а ц и я х  со в з р ы в ч а т ы м и  в е щ е с т в а м и  и с р е д с т в а м и  
и н и ц и и р о в а н и я ;

•  п р а в и л ь н о е  о п р е д е л е н и е  б е з о п а с н ы х  р а с с т о я н и й  ( р а д и у 
сов о п а с н ы х  зо н )  п ри  и з г о т о в л е н и и ,  п е р е в о з к а х ,  х р а н е н и и ,  и с 
п ы т а н и я х  ( у н и ч т о ж е н и и )  и и с п о л ь з о в а н и и  в з р ы в ч а т ы х  м а т е 
р и а л о в ;

•  с в о е в р е м е н н ы й  в ы в о д  з а  п р е д е л ы  о п а с н о й  зон ы всех п о 
ст оро нн и х  лиц;

•  в ы п о л н е н и е  в з р ы в н ы х  р а б о т  и д р у г и х  р а б о т  с В М  ст ро го  в 
со от вет ст ви и  с т р е б о в а н и я м и  н о р м а т и в н о й  и п р о ек тн о й  д о к у 
м ен та ц и и ;

•  с о б л ю д е н и е  у с т а н о в л е н н о г о  п о р я д к а  х р а н е н и я  и т р а н с п о р 
т и р о в а н и я  в з р ы в ч а т ы х  в е щ е с т в  и с р е д с т в  и н и ц и и р о в а н и я ;
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•  н а д л е ж а щ и е  те хн и че ск о е  о б с л у ж и в а н и е  и э к с п л у а т а ц и я  
м а ш и н ,  м ех ан и з м о в ,  о б о р у д о в а н и я ,  п р и б о р о в  и а п п а р а т у р ы  дл я  
в з р ы в н ы х  р а б о т  и др у г и х  р а б о т  с ВМ;

•  к а ч е с т в е н н а я  п о дг о то в ка ,  с в о е в р е м е н н а я  п е р е п о д г о т о в к а  и 
а т т е с т а ц и я  в з р ы в п е р с о н а л а ;

•  вы п ол н е н и е  п ре д у с м о т р е н н о й  технологии и зг о тов ле ни я  п р о 
стейш их  г р а н у л и р о в а н н ы х  и в о д о с о д е р ж а щ и х  в з р ы в ч а т ы х  в е 
щ е с т в  в б л и з и  мест их п о т р е б л е н и я ;

•  п р и м е н е н и е  к о м п л е к с н о й  м е х а н и з а ц и и  пр и  р а з л и ч н ы х  
о п е р а ц и я х  с ВМ.

К о н к р е т н о е  в з р ы в ч а т о е  в е щ е с т в о  и и з д е л и е  на его основе  
м о ж е т  б ы т ь  п р и м е н е н о  т о л ь к о  в у с т а н о в л е н н ы х  д л я  него у с л о 
виях.

По  у с л о в и я м  п р и м е н е н и я  п р о м ы ш л е н н ы е  с р е д с т в а  и н и ц и и 
р о в а н и я  ( С И )  и ВВ д е л я т с я  на п р е д о х р а н и т е л ь н ы е  и н е п р е д о 
х р а н и т е л ь н ы е .

З а п р е щ а е т с я  п р и м е н я т ь  ВВ,  у в л а ж н е н н ы е  с в ы ш е  норм,  у с 
т а н о в л е н н ы х  с т а н д а р т а м и  (т е х н и ч е с к и м и  у с л о в и я м и )  и у к а з а н 
ных в и н с т р у к ц и я х  ( р у к о в о д с т в а х )  по п р и м е н е н и ю .  К р о м е  того, 
в з р ы в ч а т ы е  в е щ е с т в а  д о л ж н ы  б ы т ь  р а с с ы п ч а т ы м и .  К р и т е р и е м  
со о т в е т с т в и я  ВВ у с т а н о в л е н н ы м  т р е б о в а н и я м  по э т о м у  п о к а з а 
телю,  н а п р и м е р  д л я  п о р о ш к о о б р а з н ы х  в з р ы в ч а т ы х  в ещ ес тв ,  
я в л я е т с я  сп ос об н ос ть  р а з м и н а т ь с я  от у с и л и я  руки .

О Б Щ И Е  Т Р Е Б О В А Н И Я  К Т Е Х Н И К Е ,  Т Е Х Н О Л О Г И И  И О Р Г А Н И З А Ц И И  
В З Р Ы В Н Ы Х  Р А Б О Т

В з р ы в н ы е  р а б о т ы  во всех с л у ч а я х  д о л ж н ы  о с у щ е с т в л я т ь с я  под 
р у к о в о д с т в о м  л и ц а  те хн и че ск о го  н а д з о р а п о  п и с ь м е н н ы м  н а р я 
д а м  с о з н а к о м л е н и е м  в з р ы в п е р с о н а л а  Под р о с п и с ь  и с о о т в е т с т 
в у ю щ и м  н а р я д а м - п у т е в к а м  и в ы п о л н я т ь с я  т о л ь к о  в м е ст ах  (на  
о б ъ е к т а х ) ,  о т в е ч а ю щ и х  т р е б о в а н и я м  п р а в и л  и и н с т р у к ц и й  по 
б е з о п а с н о с т и  р або т .

Б е з  п и с ь м е н н ы х  н а р я д о в  д о п у с к а е т с я  п р о в о д и т ь  в з р ы в н ы е  
р а б о т ы  по л и к в и д а ц и и  или  п р е д у п р е ж д е н и ю  а в а р и й н ы х  с и т у а 
ций.

В з р ы в а н и е  з а р я д о в  ВВ д о л ж н ы  п р о и з в о д и т ь  по те хн иче ско й  
д о к у м е н т а ц и и  (по  п р о е к т а м  — в з р ы в а н и е  с к в а ж и н н ы х ,  к а м е р 
ных,  к о тл ов ы х  з а р я д о в ,  в з р ы в н ы е  р а б о т ы  на с т р о и т е л ь н ы х  о б ъ 
е к т а х  и д р у г и е  с п е ц и а л ь н ы е  в з р ы в н ы е  р а б о т ы ;  по п а с п о р т а м  — 
д р у г и е  в з р ы в н ы е  р а б о т ы ,  з а  и с к л ю ч е н и е м  особо  о г о во р ен н ы х  
Е д и н ы м и  п р а в и л а м и  б е з о п а с н о с т и  при в з р ы в н ы х  р а б о т а х  с л у 
чаев) .  С т а к и м и  д о к у м е н т а м и  л и ц а  т е х н и че ск о го  н а д з о р а ,  
в з р ы в н и к и ,  д р у г о й  п е р с о н а л ,  с в я з а н н ы й  с по дг о то в ко й  и п р о в е 
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д е н и е м  б у р о в з р ы в н ы х  р аб от ,  д о л ж н ы  б ы т ь  о з н а к о м л е н ы  под 
роспись.

К а ж д о е  п р е д п р и я т и е ,  в е д у щ е е  в з р ы в н ы е  р а б о т ы  с п р и м е н е 
нием м а с с о в ы х  вз р ы в о в ,  д о л ж н о  и м еть  т и п ово й п р о ек т  п р о и з 
в о д ст в а  б у р о в з р ы в н ы х  ра бо т ,  я в л я ю щ и й с я  б а з о в ы м  д о к у м е н т о м  
д л я  р а з р а б о т к и  п а с п о р т о в  и проектов ,  в том чи сл е  п ро е к т о в  
м а с с о в ы х  вз ры во в ,  в ы п о л н я е м ы х  в к о н к р е т н ы х  усл ов иях .  Н а  
особо к р у п н ы е  м а с с о в ы е  в з р ы в ы  с о с т а в л я ю т с я  с п е ц и а л ь н ы е  
(техни че ски е ,  р а б о ч и е  и т .п. )  проек ты .

М а с с о в ы м  в з р ы в о м  с л е д у е т  сч ита ть :  на п о д з е м 
ных р а б о т а х  -  в з р ы в ,  при  о с у щ е с т в л е н и и  которого  т р е б у е т с я  
в р е м я  д л я  п р о в е т р и в а н и я  и в о з о б н о в л е н и я  р а б о т  на у ч а с т к е  (в 
шахте,  р у д н и к е )  боль шее ,  чем это п р е д у с м о т р е н о  в р а с ч е т е  при  
п о вс ед н ев н ой  о р г а н и з а ц и и  р аб от ;  на  о т к р ы т ы х  р а б о т а х  -  в з р ы в  
с м о н т и р о в а н н ы х  в о б щ у ю  в з р ы в н у ю  сеть  дв у х  и бо ле е  с к в а 
ж и н н ы х ,  ко тл о вы х и к а м е р н ы х  з а р я д о в ,  н е з а в и с и м о  от п р о т я 
ж е н н о ст и  з а р я ж а е м о й  в ы р а б о т к и ,  а т а к ж е  ед и н и ч н ы х  з а р я д о в  
в в ы р а б о т к а х  п р о т я ж е н н о с т ь ю  бо ле е  10 м.

П р о е к т ы  б у р о в з р ы в н ы х  ( в з р ы в н ы х )  р а б о т  п о д л е ж а т  у т в е р 
ж д е н и ю  р у к о в о д и т е л е м  п р е д п р и я т и я  ( ш а х т ы ,  р у д н и к а ,  к а р ь е р а  
и т .п. )  и в чис ле  прочих  воп ро со в  д о л ж н ы  с о д е р ж а т ь  р е ш е н и я  
по б е з о п а с н о й  о р г а н и з а ц и и  р а б о т  с у к а з а н и е м  о сн ов ны х п а р а 
ме тр ов  б у р о в з р ы в н ы х  работ ;  с п о с о б а м  и н и ц и и р о в а н и я  з а р я д о в ;  
р а с ч е т а м  в з р ы в н ы х  сетей;  к о н с т р у к ц и я м  з а р я д о в  и боевиков ;  
п р е д п о л а г а е м о м у  р ас х о д у  ВМ;  о п р е д е л е н и ю  оп ас н о й  зо н ы  и 
о х р а н е  этой зоны с учетом об ъ ек то в ,  н а х о д я щ и х с я  в ее п р е д е л а х  
( з д а н и я ,  с о о р у ж е н и я ,  к о м м у н и к а ц и и  и т.п.);  п р о в е т р и в а н и ю  
р а й о н а  в з р ы в н ы х  р а б о т  и д р у г и м  м е р а м  бе зо п а с н о с т и ,  д о п о л 
н я ю щ и м  в к о н к р е т н ы х  у сл о в и ях  т р е б о в а н и я  Е д и н ы х  п р а в и л  
б е з о п а с н о с т и  при  в з р ы в н ы х  р а б о т а х .  С о с т а в  тех ни че ско й  д о к у 
м е н т а ц и и  пр и  п р о и з в о д с т в е  м а с с о в ы х  в з р ы в о в  на зе м н ой  п о 
ве рх ности  и в п о д з е м н ы х  в ы р а б о т к а х ,  п о р я д о к  ее р а з р а б о т к и ,  
со г л а с о в а н и я ,  у т в е р ж д е н и я  и в в о да  в д е й с т в и е  о п р е д е л я е т с я  
с о о т в е т с т в у ю щ и м и  и н с т р у к ц и я м и ,  у т в е р ж д е н н ы м и  Г ос гор те х
н а д з о р о м  России .

П а с п о р т а  д о л ж н ы  с о с т а в л я т ь с я  на о с н о в а н и и  не менее  тре х  
о п ы т н ы х  вз ры во в ,  у т в е р ж д а т ь с я  т а к ж е  р у к о в о д и т е л е м  ш а х т ы  
( р у д н и к а ,  к а р ь е р а  и т.п.)  и вк л ю ча ть :

•  схему  р а с п о л о ж е н и я  ш п у р о в  или  н а р у ж н ы х  з а р я д о в ;  н а 
и м е н о в а н и я  ВМ;  д а н н ы е  о спо со бе  з а р я ж а н и я ,  числе ш п у р о в ,  
их г л у б и н е  и д и а м е т р е ,  м ас с е  и к о н с т р у к ц и и  з а р я д о в  и б о е в и 
ков, п о с л е д о в а т е л ь н о с т и  и ко ли ч ес тв е  п р и е м о в  в з р ы в а н и я  з а 
рядов ,  м а т е р и а л е  з а б о й к и  и ее дли н е ,  д л и н а х  з а ж и г а т е л ь н ы х  
гр убо к  и к о н тр о л ьн ы х  т р у б о к  ( к о н т р о л ь н о г о  о т р е з к а  о г н е п р о 
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водного ш н у р а ) ;  схему  м о н т а ж а  в зр ы в н о й  ( э л е к т р о в з р ы в н о й )  
сети с у к а з а н и е м  ве л и чи н ы  с о п р о т и в л е н и я ,  з а м е д л е н и й ;  схему  и 
в р е м я  п р о в е т р и в а н и я  з а бо е в ;

•  в е л и ч и н у  р а д и у с а  о п ас н о й  зоны;
•  у к а з а н и я  о мес та х  у к р ы т и я  в з р ы в н и к а  и р а б о ч и х  на в р е м я  

п р о и з в о д с т в а  в з р ы в н ы х  раб от ;
•  у к а з а н и я  о р а с с т а н о в к е  постов о х р а н ы  или  о ц е п л е н и я ,  

р а с п о л о ж е н и я  п р е д о х р а н и т е л ь н ы х  уст рой ств ,  п р е д у п р е д и т е л ь 
ных и з а п р е щ а ю щ и х  з н а к о в ,  о г р а ж д а ю щ и х  до с ту п  в о п а с н у ю  
зон у  и к месту  в з р ы в а .

З н а ч и т е л ь н о е  в л и я н и е  на о б е с п е ч е н и е  б е з о п а с н о с т и  в з р ы в 
ных р а б о т  о к а з ы в а е т  п о д г о т о в к а  в з р ы в ч а т ы х  м а т е р и а л о в  на 
с к л а д а х  В М  п е р е д  в ы д а ч е й  в з р ы в н и к а м .  Мест о ,  в р е м я ,  о б ъ е м ,  
х а р а к т е р  и п о р я д о к  в ы п о л н е н и я  т а к о й  по д г о то в к и  у с т а н о в л е 
ны Е д и н ы м и  п р а в и л а м и  б е з о п а с н о с т и  пр и  в з р ы в н ы х  р а б о т а х  
в з а в и с и м о с т и  от п р и н я т ы х  т е х н и к и  и т е хн ол о ги и  в з р ы в н ы х  
р а б о т .

П е р е д  начало_м__взрывных р а б о т  ( з а р я ж а н и я )  на  г р а н и ц а х  
о п а с н о й  зоны,  о п р е д е л е н н о й  п ро ек то м  (в л ю б о м  с л у ч а е  р а д и у с  
о па с н ой  зон ы д о л ж е н  б ы т ь  не мене е  м и н и м а л ь н о  д о п у с ти м ог о ,  
у с т а н о в л е н н о г о  Е д и н ы м и  п р а в и л а м и  бе з о п а с н о с т и  пр и  в з р ы в 
ных р а б о т а х  д л я  д а н н о г о  в и д а  и м ет од а  в з р ы в н ы х  р а б о т )  и о б о 
зн а ч е н н о й  на местности,  д о л ж н ы  б ы т ь  в ы с т а в л е н ы  посты,  о б е с 
п е ч и в а ю щ и е  ее__охрану,  а лю ди,  не з а н я т ы е  з а р я ж а н и е м ,  -  
в ы в е д е н ы  в б е з о п а с н ы е  м ес т а  л и ц о м  т ! ^ й ч 1 : с 1 ^ о ~ н а д з о р а  или 
по его по р у ч е н и ю  б р и г а д и р о м  ( з в е н ь е в ы м ) .  П о с т о в ы м  з а п р е щ а 
ется п о р у ч а т ь  ра бо ту ,  не с в я з а н н у ю  с в ы п о л н е н и е м  п р я м ы х  
об я з а н н о с т е й .

В о п а с н у ю  зону  р а з р е ш а е т с я  п ро ход  л и ц  тех н и че ск о го  н а д 
з о р а  п р е д п р и я т и я  и ра"5отни~Ков к о н т р о л и р у ю щ и х  о р г а н о в .

Н а  п о д з е м н ы х  р а б о т а х  на в р е м я  з а р я ж а н и я  д о п у с к а е т с я  
з а м е н а  постов п л а к а т а м и  с н а д п и с я м и ,  з а п р е щ а ю щ и м и  вход в 
о п а с н у ю  зону .  В п о д з е м н ы х  в ы р а б о т к а х  с и с х о д я щ е й  в е н т и л я 
ционной  с т р у е й  возд уха ,  по к о т о р ы м  н а п р а в л я ю т с я  п р о д у к т ы  
в з р ы в а ,  вм ес то  п о с т о в у с т а н  а в л и в а ю т  о г р а ж д е н и я  с п р е д у п р е 
д и т е л ь н ы м и  н а д п и с я м и !  П о с л е  о к о н ч а н и я ' в з р ы в н ы х  р а б о т  и 
полного  п р о в е т р и в а н и я  в ы р а б о т о к  у к а з а н н ы е  о г р а ж д е н и я  и 
п л а к а т ы  сн и м а ю т .

П р и  подго тов ке  м а с с о в ы х  в з р ы в о в  р е ж и м  о п а с н о й  зон ы вв о
дит ся  п ри  в з р ы в а н и и  с п р и м е н е н и е м  э л е к т р о д е т о н а т о р о в  с н а 
ч а л а  у к л а д к и  боевиков ,  а при  в з р ы в а н и и  с п о м о щ ь ю  д е т о н и 
р у ю щ е г о  ш н у р а  -  с н а ч а л а  м о н т а ж а  в з р ы вн о й  сети.

В с л у ч а е  п р и м е н е н и я  при  п р о и з в о д с т в е  м а с с о в ы х  в з р ы в о в  
ВВ г р у п п ы  оп ас нос ти  D ( к р о м е  д ы м н о г о  по роха)  на п ер и о д  з а 
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р я ж а н и я  вм ес то  о п а с н ы х  зон могут  у с т а н а в л и в а т ь с я  з а п р е т н ы е  
зоны,  в п р е д е л а х  ко то ры х  з а п р е щ а е т с я  н а х о д и т ь с я  л ю д я м ,  не 
с в я з а н н ы м  с з а р я ж а н и е м .

Р а з м е р ы  з а п р е т н о й  з о н ы  о п р е д е л я ю т  р ас ч е то м  и у к а з ы в а ю т  
в проекте .  Н а  о т к р ы т ы х  г о рн ых  р а б о т а х  при  д л и т е л ь н о м  ( бо л ее  
с м е н ы )  з а р я ж а н и и  в з а в и с и м о с т и  от г о р н от ех н и ч ес ки х  усло ви й  
и о р г а н и з а ц и и  р а б о т  з а п р е т н а я  зо на  д о л ж н а  с о с т а в л я т ь  не м е 
нее 20 м. В п о д з е м н ы х  в ы р а б о т к а х  р а з м е р ы  з а п р е т н о й  зон ы 
о п р е д е л я ю т  р ас че то м  по д е й с т в и ю  у д а р н о й  в о з д у ш н о й  волны от 
в о з м о ж н о г о  в з р ы в а  н а и б о л ь ш е г о  к ол и ч е с т в а  ВВ  в з а р я д н о й  
м а ш и н е  и в к р а й н е й  з а р я ж а е м о й  с к в а ж и н е .  П р и  этом она 
д о л ж н а  с о с т а в л я т ь  не ме н ее  50 м.

П р и  п р о и з в о д с т в е  в з р ы в н ы х  р а б о т  о б я з а т е л ь н а  п о д а ч а  з в у 
ковых,  а в т е м н о е  в р е м я  суток ,  к р о м е  того,  и с в ет о в ы х с и г н а л о в  
д л я  о п о в е щ е н и я  лю де й .  С п о с о б ы ,  в р е м я  п о да чи  и н а з н а ч е н и е  
с и г н а л о в  д о в о д я т  до  п е р с о н а л а  п р е д п р и я т и я ,  а п р и  п р о и з в о д 
стве  в з р ы в н ы х  р а б о т  на з е м н о й  п о ве рх но сти  т а к ж е  д о  св е д е н и я  
н а с е л е н и я  б л и ж а й ш и х  ж и л ы х  мас с ив ов .  С и г н а л ы  д о л ж н ы  п о 
д а в а т ь с я  в з р ы в н и к о м ,  в ы п о л н я ю щ и м  в з р ы в н ы е  р а б о т ы ,  при  
массов ых в з р ы в а х  — с п е ц и а л ь н о  н а з н а ч е н н ы м  р а б о т н и к о м  п р е д 
п р и я т и я .  П р и н я т о  п о д а в а т ь  с и г н а л ы  с л е д у ю щ и х  тр е х  видов:

1. " П р е д у п р е д и т е л ь н ы й ! "  -  о ди н  п р о д о л ж и т е л ь н ы й ;  с и г н а л  
п о д а е т с я  п е р е д  н а ч а л о м  з а р я ж а н и я .

2. "Боевой!" — д в а  п р о д о л ж и т е л ь н ы х ;  по э т о м у  с и г н а л у  п р о 
из во д ит с я  вз р ы в .

3. "Отбой!"  -  тр и  корот ких ;  он о з н а ч а е т  о к о н ч а н и е  в з р ы в н ы х  
работ .

П о д а ч а  с и г н а л о в  голосом,  а т а к ж е  в з р ы в а н и е м  В М  н е д о п у с 
ти м а .

Д о п у с к  л ю д е й  к м ест у  в з р ы в а  после  его п р о в е д е н и я  р а з р е 
ш а е т  л и ц о  техни че ско го  н а д з о р а ,  о с у щ е с т в л я ю щ е е  н е п о с р е д с т 
венное р у к о в о д с т в о  в з р ы в н ы м и  р а б о т а м и  в д а н н о й  смен е ,  после  
того,  к а к  им или  по его п о р у ч е н и ю  б р и г а д и р о м  ( з в е н ь е в ы м )  б у 
дет  у с т а н о в л е н о  с о в м е ст но  со в з р ы в н и к о м ,  что р а б о т а  в месте  
в з р ы в а  б е з о п а с н а .

Е д и н ы м и  п р а в и л а м и  б е з о п а с н о с т и  при  в з р ы в н ы х  р а б о т а х  
д л я  к а ж д о г о  м ет од а  в з р ы в н ы х  р а б о т  и с п о с о б а  в з р ы в а н и я  у с 
т а н о в л е н ы  о сн о в н ы е  т р е б о в а н и я  по технологии,  о р г а н и з а ц и и  и 
б е з о п а с н о с т и ,  в том чи сл е  пр и  п о дг о то в ке  и и с п о л ь з о в а н и и  р а з 
л и ч н ы х  в з р ы в ч а т ы х  ве щ ес тв ,  с р е д с т в  и н и ц и и р о в а н и я ,  о б о р у д о 
в а н и я  и п р и б о р о в  в з р ы в н ы х  р а б о т .  П р и  з а р я ж а н и и  и м о н т а ж е  
в з р ы в н о й  сети  п р е ж д е  всего  не об х о д и м о  с о б л ю д а т ь  у с т а н о в 
л е н н у ю  тех н о л ог и ю  в ы п о л н е н и я  этих о п е р а ц и й .  Т ак ,  п о в е р х 
ность у с т ь я  п о д л е ж а щ и х  з а р я ж а н и ю  н ис х о д я щ и х  ш п у р о в ,  с к в а 
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ж и н  и д р у г и х  вы р а б о т о к ,  т а к ж е  с а м и  в з р ы в н ы е  полости  д о л ж 
ны б ы т ь  о ч и щ е н ы  от б у р о в о й  мелочи,  п о ро ды ,  посто рон ни х  
п р е д м е т о в ;  ввод  ВВ,  о со бе нн о  п а т р о н а - б о е в и к а ,  д о л ж е н  о с у щ е 
с т в л я т ь с я  без  резких  то л ч к о в  с п о м о щ ь ю  с п е ц и а л ь н о г о  з а б о й -  
н и ка ,  и з г от о вл е н н о го  из м а т е р и а л а ,  не д а ю щ е г о  искр ;  н е л ь з я  
д о п у с к а т ь  п е р е с ы п а н и я  ч а с т и  з а р я д а  б у р о в о й  м е л о ч ь ю  или п о 
родой;  н е л ь з я  в ы д е р г и в а т ь  или  т я н у т ь  о г н е п р о в о д н ы й  или  д е 
т о н и р у ю щ и й  шн ур ,  а т а к ж е  п р о в о д а  э л е к т р о д е т о н а т о р о в ,  в в е 
д е н н ы е  в бое вик и;  не л ь зя  д о п у с к а т ь  п е р е л о м о в  в ы х о д я щ и х  из 
з а р я д о в  к он цо в  о г н еп р о в о д н о г о  и д е т о н и р у ю щ е г о  ш н у р а ;  н е о б 
хо ди м о  п р и н и м а т ь  м е р ы  по з а щ и т е  от в л и я н и я  на э л ек тр о -  
в з р ы в н у ю  сеть  стор он ни х  токов ;  з а п р е щ а е т с я  п р о б и в а т ь  з а 
с т р я в ш и й  п а т р о н -б о е в и к ;  з а п р е щ а е т с я  м о н т а ж  э л е к т р о в з р ы в 
ной сети  от ист оч н и к а  то к а  к з а р я д у ;  н ео б хо ди м о  п р и м е н я т ь  в 
у с т а н о в л е н н ы х  с л у ч а я х  д у б л и р о в а н и е  в з р ы в н о й  сети.

Н е с о б л ю д е н и е  у с т а н о в л е н н о й  технологии  з а р я ж а н и я ,  н изк ое  
к а ч е с т в о  м о н т а ж а  в з р ы в н о й  сети т а к ж е  м огу т  п р и в о д и т ь  к о т 
к а з а м  з а р я д о в .  О т к а з а м и  п р и н я т о  с ч и т а т ь  з а р я д ы  в з р ы в ч а т ы х  
м а т е р и а л о в ,  к о то р ы е  не м огу т  б ы т ь  в з о р в а н ы  по п р и ч и н а м  т е х
нич е ск ог о  х а р а к т е р а  ( н е у с т р а н и м ы е  н а р у ш е н и я  в з р ы в н о й  сети 
и т.д.).  К а ж д ы й  о т к а з  п ос л е  о к о н ч а н и я  с м е н ы  п о д л е ж и т  р е г и 
с т р а ц и и  в с п е ц и а л ь н о м  ж у р н а л е .  Л ю б о й  о т к а з  я в л я е т с я  п о т е н 
ц и а л ь н о й  п р и ч и н о й  н ес ч а с т н о го  с л у ч а я  пр и  с л у ч а й н о м  или  н а 
м е р е н н о м  м е х а н и ч е с к о м  в о з д е й с т в и и  на него,  в том ч и с л е  б у р о 
вым и н с т р у м е н т о м  или к о в ш о м  э к с к а в а т о р а .  Не  м е н ь ш у ю  
о п а с н о с т ь  п р е д с т а в л я е т  со б о й  и н е к в а л и ф и ц и р о в а н н а я  л и к в и 
д а ц и я  о т к а з а в ш и х  з а р я д о в .  П о р я д о к  л и к в и д а ц и и  о т к а з о в  
о п р е д е л я е т  л и ц о  те х н и ч е с к о г о  н а д з о р а  в з а в и с и м о с т и  от м е т о 
д о в  в з р ы в н ы х  р а б о т ,  с п о с о б а  и н и ц и и р о в а н и я  и к о н к р е т н о й  
с л о ж и в ш е й с я  с и т у а ц и и .  Р а б о т а ,  с в я з а н н а я  с л и к в и д а ц и е й  о т 
к а з а в ш и х  з а р я д о в ,  во всех  с л у ч а я х  д о л ж н а  о с у щ е с т в л я т ь с я  
под н е п о с р е д с т в е н н ы м  р у к о в о д с т в о м  л и ц а  те х н и ч е с к о г о  н а д 
з о р а .

О с т а т к и  в з р ы в ч а т ы х  м а т е р и а л о в  в з р ы в н и к и  по о к о н ч а н и и  
см е н ы  о б я з а н ы  с д а т ь  на с к л а д  В М  или  в д р у г о е  у с т а н о в л е н н о е  
место и о т ч и т а т ь с я  о р а с х о д е  ВВ и С И .  П р и  этом п р а в и л ь н о с т ь  
р а с х о д а  в з р ы в н и к о м  в з р ы в ч а т ы х  м а т е р и а л о в  по н а з н а ч е н и ю  
о б я з а н  п о д т в е р д и т ь  своей п о д п и с ь ю  в н а р я д е - п у т е в к е  р у к о в о 
д и т е л ь  в з р ы в н ы х  р а б о т  на  см ен е .

Т а р а ,  в к о т о р у ю  б ы л и  у п а к о в а н ы  ВМ,  м о ж е т  с о д е р ж а т ь  о с 
т а т к и  ВВ и С И .  П е р е в о з к а  или  с ж и г а н и е  т а к о й  т а р ы  п р е д с т а в 
л я е т  о п а с н о с т ь .  П о э то м у  Е д и н ы е  п р а в и л а  б е з о п а с н о с т и  при  
в з р ы в н ы х  р а б о т а х  п р е д у с м а т р и в а ю т  ее о б я з а т е л ь н ы й  о см о тр  и, 
при  н а л и ч и и  о с т а т к о в  ВМ,  очис тк у .
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О С Н О В Н Ы Е  Н А П Р А В Л Е Н И Я  П О В Ы Ш Е Н И Я  У Р О В Н Я  Б Е З О П А С Н О С Т И  
В З Р Ы В Н Ы Х  Р А Б О Т

1. Р а з р а б о т к а  и ш ир око е  пр именение  ВВ и СИ,  х а р а к т е р и з у ю 
щихся низкой чувствительностью к механическим,  химическим и 
те пл овы м  воздействиям,  нулевым кисл ор одн ым  ба лан со м,  с т а 
бильностью вз р ы в ч а ты х  и физико-химических ха р а к те ри с ти к ,  в 
том числе и изг о та вл и ва е мы х на предприятиях -пот ре бит еля х ;  со з 
да н и е  современных н а д е ж н ы х  систем в з р ы в а н и я  и контроля.

2. С н и ж е н и е  т р у д о е м к о с т и  р а б о т  с В М  путе м с о з д а н и я  и 
ш и р о к о г о  в н е д р е н и я  с р е д с тв  м е х а н и з а ц и и  подгот ов ки  ВВ,  з а 
р я ж а н и я  и з а б о й к и  ш п у р о в  и с к в а ж и н .

3. Подготовка выс ок ок ва л и фи ц и р ов ан н о го  и д и с ц и п л и н и р о в а н 
ного пе рс о н ал а  дл я  руководства  и вып олнения  взры вны х работ.

4. С о з д а н и е  и ш и р о к о е  и с п о л ь з о в а н и е  с п е ц и а л и з и р о в а н н ы х  
г р у з о п о д ъ е м н ы х  и т р а н с п о р т н ы х  ср е д с тв ,  п р е д н а з н а ч е н н ы х  д л я  
в ы п о л н е н и я  п о г р у з о ч н о - р а з г р у з о ч н ы х  с к л а д с к и х  о п е р а ц и й  с 
ВМ,  п е р е в о з к и  ВВ и С И .  П р и м е н е н и е  д л я  т р а н с п о р т и р о в а н и я  и 
х р а н е н и я  В М  с п е ц и а л ь н ы х  у п а к о в о ч н ы х  к о м п л е к т о в  ( к о н т е й н е 
ров,  я щ и ч н ы х  п о д д он ов  и др. ) .

5. Г л у б о к а я  п р о р а б о т к а  о р г а н и з а ц и о н н ы х  и тех ни че ски х  в о 
п ро сов  б е з о п а с н о с т и  о б р а щ е н и я  с В М  на с т а д и и  п р о е к т и р о в а 
ния  в з р ы в н ы х  р аб от ;  с о з д а н и е  н о р м а т и в н ы х  и и с п о л н и т е л ь с к и х  
д о к у м е н т о в ,  с о д е р ж а щ и х  и с ч е р п ы в а ю щ и е  с в е д е н и я  о п о р я д к е  и 
у с л о в и я х  п р и м е н е н и я  ВМ, э к с п л у а т а ц и и  те хн и че ски х  с р е д с т в  и 
и с п о л ь з о в а н и я  в з р ы в н ы х  технологий .

6. С о б л ю д е н и е  д е й с т в у ю щ и х  норм и п р а в и л  по б е з о п а с н о м у  
в ы п о л н е н и ю  в з р ы в н ы х  работ .

В ы п о л н е н и е  п е р е ч и с л е н н ы х  мер  д о л ж н о  с о п р о в о ж д а т ь с я  
д е й с т в е н н ы м  ру к о в о д с т в о м  в з р ы в н ы м и  р а б о т а м и ,  а т а к ж е  э ф 
ф е к т и в н ы м и  в е д о м с т в е н н ы м  к о н тр ол ем  и г о с у д а р с т в е н н ы м  н а д 
зор ом  з а  б е з о п а с н ы м  в ы п о л н е н и е м  в з р ы в н ы х  р аб от ,  и з г о т о в л е 
нием,  х р а н е н и е м ,  п е р е в о зк о й  и и с п о л ь з о в а н и е м  ВМ  на п р е д 
пр и я т и я х ,  в е ду щ и х  в з р ы в н ы е  р а б о т ы ,  о п е р а т и в н о й  к о р р е к т и 
ровкой  Е ди н ы х п р а в и л  б е зо п а сн о ст и  при  в з р ы в н ы х  раб о та х .

7.3.  О Б Е С П Е Ч Е Н И Е  Б ЕЗ О П А СН О С Т И  П Р И  Х Р А Н Е Н И И  
И ТРА Н С П О Р Т И Р О В А Н И И  В З Р Ы В Ч А Т Ы Х  М А Т Е РИ А Л О В

К Л А С С И Ф И К А Ц И Я  В З Р Ы В Ч А Т Ы Х  М А Т Е Р И А Л О В  
ПО С Т Е П Е Н И  О П А С Н О С Т И  П Р И  О Б Р А Щ Е Н И И  С Н И М И

Б е з о п а с н о с т ь  х р а н е н и я ,  п ер ев озк и  и п р и м е н е н и я  в з р ы в ч а т ы х  
м а т е р и а л о в  в з н а ч и т е л ь н о й  степени  о б е с п е ч и в а е т с я  у с т а н о в 
л е н н ы м и  к л а с с и ф и к а ц и о н н ы м и  т р е б о в а н и я м и .
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Все п р о м ы ш л е н н ы е  в з р ы в ч а т ы е  м а т е р и а л ы  по с т еп е н и  о п а с 
ности п ри  о б р а щ е н и и  с ними ( хр ан ен и е ,  д о с т а в к а  на  с к л а д ы  
ВМ  и м ес т а  р або т ,  п о г р у з к а - р а з г р у з к а ,  и с п о л ь з о в а н и е  и т.п.)  
отн ес ен ы к I к л а с с у  по Г О С Т  1 9 4 3 3 - 8 8  и р а з д е л я ю т с я  на с л е 
д у ю щ и е  г р у п п ы  с о в м е ст им о с ти  (о пасности) :

В — и з д е л и я ,  с о д е р ж а щ и е  и н и ц и и р у ю щ и е  ВВ ( к а п с ю л и - д е т о 
н а т о р ы ,  э л е к т р о д е т о н а т о р ы ,  п и ро те х н и че ск и е  реле) ;

С — м е т а т е л ь н ы е  ВВ и д р у г и е  д е ф л а г и р у ю щ и е  в з р ы в ч а т ы е  
в е щ е с т в а  или и зд ел ия ,  с о д е р ж а щ и е  их (по ро ха ,  к р о м е  ды мн ог о ,  
и т.п.);

D -  вт о р и ч н ы е  д е т о н и р у ю щ и е  ВВ,  д ы м н ы й  порох,  и з д е л и я ,  
с о д е р ж а щ и е  д е т о н и р у ю щ и е  ВВ без  с р е д с т в  и н и ц и и р о в а н и я  и 
м е т а т е л ь н ы х  з а р я д о в  ( п р а к т и ч е с к и  все п р и м е н я е м ы е  на го рных 
п р е д п р и я т и я х  п р о м ы ш л е н н ы е  ВВ,  д е т о н и р у ю щ и й  шн у р ) ;

F  -  и зд ели я ,  с о д е р ж а щ и е  вт ори чн ые  д е т о н и р у ю щ и е  ВВ,  с р е д 
ства и н и ц и и р о в а н и я  и м ет а т е л ь н ы е  з а р я д ы  или без м ет ат ель н ог о  
з а р я д а  ( то рпе ды ,  п р о с т р е л о ч н о - в з р ы в н ы е  а п п а р а т ы  и т.д.);

G -  п и р о те хн и че ск и е  в е щ е с т в а  и и зд ел и я ,  с о д е р ж а щ и е  их 
( о гн е п р о в о д н ы й  ш нур ,  с р е д с т в а  его з а ж и г а н и я ,  п ор о х ов ы е  п а т 
роны,  п е т а р д ы ,  ф е й е р в е р к и ,  с и г н а л ь н ы е  р а к е т ы  и т.п.).

П р и н а д л е ж н о с т ь  к о н кр ет но го  в з р ы в ч а т о г о  в е щ е с т в а  к тому  
или и но му  к л а с с у  п р е д о х р а н и т е л ь н о с т и  или г р у п п е  с о в м е с т и 
мости о п р е д е л я е т с я  р а з р а б о т ч и к о м  ( и зго то ви те л ем ) .

Д л я  обеспе че ни я  сох ранности  в з р ы в ч а т ы х  м а т е р и а л о в  на 
с к л а д а х  ВМ  и местах пр о и зво д ст ва  в зр ы в н ы х  р а б о т  с у щ е ст ву ет  
строгий учет ВМ по у ст ан о вл е н н ы м  ф о р м а м  (кни га  п ри хо да  и 
р асх ода  ВМ,  книга  выд ачи  и в о з в р а т а  В М  на с к л а д а х  в з р ы в ч а 
тых м а т е р и а л о в ,  н а р я д - н а к л а д н а я  на получение  ВМ  на с к л а д е  и 
н а р я д - п у т е в к а  на получение ВМ  и пр о и зво д ст во  работ) ,  а т а к ж е  
в ы п о л н яю т ся  др у г и е  м е р о п р и я т и я  ( м а р к и р о в к а  кап сю л е й-  
д е т о н а то ро в  и э л ект род ето на тор ов ,  учет  н у м е р о в а н н ы х  изд ели й  
из В В - п а т р о н о в  перед  вы д ач ей  в з р ы в н и к а м  в работу) .

В з р ы в ч а т ы е  м а т е р и а л ы  р а з л и ч н ы х  г р уп п  с о в м е ст и м о с ти ,  
к а к  п р а в и л о ,  д о л ж н ы  х р а н и т ь с я  и п е р е в о з и т ь с я  р а з д е л ь н о .

О С Н О В Н Ы Е  Т Р Е Б О В А Н И Я  К У С Л О В И Я М  П Е Р Е В О З К И  
В З Р Ы В Ч А Т Ы Х  М А Т Е Р И А Л О В

Е д и н ы м и  п р а в и л а м и  бе з о п а с н о с т и  п р и  вз р ы в н ы х  р а б о т а х  р а з 
р е ш а е т с я  пе р е в о зк а  в з р ы в ч а т ы х  м а т е р и а л о в  всем и в и д а м и  
т р а н с п о р т а  при  соб л ю де н и и  у с т а н о в л е н н ы х  т р е б о в а н и й .

В у с л о в и я х  п р е д п р и я т и й  и о р г а н и з а ц и й ,  в е д у щ и х  в з р ы в н ы е  
ра б о ты ,  п е р е в о з к и  в з р ы в ч а т ы х  м а т е р и а л о в  с о б с т в е н н ы м и  т р а н 
с п о р т н ы м и  с р е д с т в а м и  о с у щ е с т в л я ю т с я ,  к ак  п р а в и л о ,  а в т о м о 
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б и л ь н ы м ,  р е ж е  ж е л е з н о д о р о ж н ы м ,  в о з д у ш н ы м  и в о д н ы м  т р а н 
сп ор то м.  Г у ж е в ы м  т р а н с п о р т о м ,  м о т о т р а н с п о р т о м  и в ь ю к а м и  
В М  п е р е в о з я т  в н е з н а ч и т е л ь н ы х  об ъ е м а х .

П е р е в о з к у  в з р ы в ч а т ы х  м а т е р и а л о в  т р а н с п о р т н ы м и  с р е д с т 
ва м и  М П С ,  п о д р а з д е л е н и й  м о рс к о го  и речного фл отов ,  г р а ж 
да н с к о й  а в и а ц и и  н ео б х о ди м о п р о в о д и т ь  с о г л а с н о  п р а в и л а м  
( и н с т р у к ц и я м  и т.д.),  у т в е р ж д е н н ы м  э ти м и  в е д о м с т в а м и .

Т р а н с п о р т н ы е  с р е д с т в а ,  а т а к ж е  дороги ,  по к о т о р ы м  т р а н с 
п о р т и р у ю т  ВМ,  н ео бх оди мо  с о д е р ж а т ь  в пол но й  и с п р а в н о с т и  
со г л а с н о  т р е б о в а н и я м  с о о т в е т с т в у ю щ и х  норм и п р а в и л .  У п а 
ко вк а  В М  п ри  т р а н с п о р т и р о в а н и и  д о л ж н а  о б е с п е ч и в а т ь  б е з о 
п ас н ос т ь  п ер е в о зк и  и и с к л ю ч а т ь  их п р о с ы п а н и е  или  з а г р я з н е 
ние.  Д л я  п е р е в о з к и  в з р ы в ч а т ы х  м а т е р и а л о в  м о ж н о  и с п о л ь з о 
в а ть  р а з р е ш е н н ы е  д л я  этого в у с т а н о в л е н н о м  п о р я д к е  с п е ц и а 
л и з и р о в а н н ы е  а в т о т р а н с п о р т н ы е  с р е д с т в а  или п р и с п о с о б л е н 
ные  ( о б о р у д о в а н н ы е )  а в т о м о б и л и  о б щ е г о  н а з н а ч е н и я .

П р и  д о с т а в к е  ВМ со с к л а д о в  н е п о с р е д с т в е н н о  к м е с т а м  р а 
бот бе з  з а е з д а  на дор ог и  о б щ е г о  п о л ь з о в а н и я  по р а з р е ш е н и ю  
р у к о в о д и т е л я  п р е д п р и я т и я  ( ш а х т ы ,  р у д н и к а ,  к а р ь е р а ) ,  в е д у щ е 
го в з р ы в н ы е  ра б о ты ,  с о в м е с т н а я  п е р е в о з к а  ВВ,  с р е д с т в  и н и 
ц и и р о в а н и я ,  п р о с т р е л о ч н ы х  и в з р ы в н ы х  а п п а р а т о в  д о п у с к а е т с я  
то л ь к о  п р и  с о б л ю д е н и и  с л е д у ю щ и х  т р е б о в а н и й :

•  р а з м е щ е н и е  с р е д с т в  и н и ц и и р о в а н и я  в п е р е д н е й  ча ст и  а в 
т о м о б и л я  в с п е ц и а л ь н ы х  п л от но  з а к р ы в а ю щ и х с я  я щ и к а х  с м я г 
кими  п р о к л а д к а м и  со всех ст орон;

•  р а з д е л е н и е  ВВ и я щ и к о в  с С И  я щ и к а м и  с э л е к т р о з а ж и г а -  
т е л ь н ы м и  п а т р о н а м и ,  о г н е п р о в о д н ы м  ш н у р о м  или  д р у г и м и  
с п о с о б а м и ,  и с к л ю ч а ю щ и м и  с о п р и к о с н о в е н и е  у п а к о в о к  с ВВ со 
с п е ц и а л ь н ы м и  я щ и к а м и  д л я  С И ;

•  р а з м е щ е н и е  порохов  и п е р ф о р а т о р н ы х  з а р я д о в  в з а в о д с к о й  
у п а к о в к е  или  в с п е ц и а л ь н ы х  я щ и к а х  и не б л и ж е  0,5 м от д р у 
гих ВМ;

•  з а к р е п л е н и е  я щ и к о в  и д р у г и х  мест с В М  д о л ж н о  и с к л ю 
ч а ть  у д а р ы  и т р е н и я  их д р у г  о д р у г а .

Д о с т а в к а  к м е с т а м  р а б о т  в з р ы в н и к о в  и п од н о с ч и к о в  в з р ы в 
ча ты х  в е щ е с т в  вм ес те  с в ы д а н н ы м и  им В М  д о п у с к а е т с я  тол ь ко  
в а в т о м о б и л я х ,  п р е д н а з н а ч е н н ы х  д л я  этой цели .  Вм ес те  с тем,  
со в м е с т н о е  т р а н с п о р т и р о в а н и е  В М  с д р у г и м и  п р е д м е т а м и  и 
а п п а р а т у р о й  не д о л ж н о  д о п у с к а т ь с я .

П е р е в о з к у  в з р ы в ч а т ы х  в е щ е с т в  со с к л а д о в  В М  к м е с т а м  р а 
бот м о ж н о  о с у щ е с т в л я т ь  в т р а н с п о р т н о - з а р я д н ы х  м а ш и н а х ,  
р а з р е ш е н н ы х  д л я  этой ц ели  в у с т а н о в л е н н о м  п о р яд ке .

С п е ц и а л ь н ы е  а в т о м о б и л и ,  а т а к ж е  а в т о м о б и л и  о б щ е г о  н а 
з н а ч е н и я ,  б о л е е  двух  р а з  в н е д е л ю  и с п о л ь з у е м ы е  д л я  этих  ц е 

233



лей,  н е о б х о д и м о  о б о р у д о в а т ь  т а к и м  о б р а з о м ,  чт обы  в ы п у с к н а я  
т р у б а  г л у ш и т е л я  н а х о д и л а с ь  с п р а в о й  ст о р о н ы  п е р е д  р а д и а т о 
ром.

П е р е д  в ы п у с к о м  в рейс  а в т о м о б и л я ,  п р е д н а з н а ч е н н о г о  д л я  
п е р е в о з к и  ВМ ,  з а в е д у ю щ и й  г а р а ж о м  или лиц о ,  его з а м е н я ю 
щее,  о б я з а н  п р о в е р и т ь  т р а н с п о р т н о е  ср е д с т в о  и с д е л а т ь  в п у т е 
вом л и с т е  з а п и с ь :  " А в т о м о б и л ь  пр ов е ре н ,  и с п р а в е н  и п р и г о д е н  
д л я  п е р е в о з к и  в з р ы в ч а т ы х  м а т е р и а л о в " .

П р и  т р а н с п о р т и р о в а н и и  В М  з а г р у з к а  с п е ц и а л ь н о  о б о р у д о 
ва н н о го  а в т о м о б и л я  д о п у с к а е т с я  до  полной г р у з о п о д ъ е м н о с т и ,  
за  и с к л ю ч е н и е м  с л у ч а е в  п е р е в о з к и  э л е к т р о д е т о н а т о р о в  ( к р о м е  
в ы с ок ов ол ьт н ы х ) ,  к а п с ю л е й - д е т о н а т о р о в  и п и р о т е х н и ч е с к и х  р е 
ле,  к о г д а  н а г р у з к а  не д о л ж н а  п р е в ы ш а т ь  дв у х  т р е т е й  г р у з о 
п о д ъ е м н о с т и  а в т о м о б и л я .

Я щ и к и  д о л ж н ы  у к л а д ы в а т ь с я  п л а ш м я ,  не б о л е е  дв у х  р я д о в  
по высо те  п л отн о  д р у г  к д р у г у ,  м е ш к и  -  к л е т ь ю  или  в е р т и 
к ал ьн о ,  но не в ы ш е  у р о в н я  б о р т о в  и п о к р ы в а т ь с я  т р у д н о  в о с 
п л а м е н я ю щ е й с я ,  н е п р о м о к а е м о й ,  хорошо н а т я н у т о й  т к а н ь ю ,  
п е р е к р ы в а ю щ е й  б о р т а  к у зо в а  не мене е  чем на 200 мм.

Во всех  с л у ч а я х  к а ж д ы й  а в т о м о б и л ь ,  п е р е в о з я щ и й  ВМ, д о л 
ж е н  б ы т ь  о б о р у д о в а н  с р е д с т в а м и  п о ж а р о т у ш е н и я  (не  мене е  
дв ух  о г н е т у ш и т е л е й )  и о бе с п е ч е н  сис те мо й  и н ф о р м а ц и и ,  о п о в е 
щ а ю щ е й  об о п а с н о с т и  п ри  его д в и ж е н и и  и о п р е д е л я ю щ е й  м е 
р о п р и я т и я  по л и к в и д а ц и и  д о р о ж н о - т р а н с п о р т н ы х  п р о и с ш е с т 
вий,  в том ч и с л е  при  з а г о р а н и и  а в т о м о б и л я  или  ВМ.

С к о р о с т ь  а в т о м о б и л е й  п ри  п е р е в о з к е  ВМ  на  з е м н о й  п о в е р х 
ности не д о л ж н а  п р е в ы ш а т ь  60  к м /ч .  П р и  д в и ж е н и и  колонн ой  
м е ж д у  в х о д я щ и м и  в нее а в т о м о б и л я м и  у с т а н а в л и в а ю т с я  с л е 
д у ю щ и е  д и с т а н ц и и :

по г о р и з о н т а л ь н о м у  у ч а с т к у  д о р о г  — не ме н ее  50 м;
в го рной  м ест но ст и  -  не м ен ее  300 м.
П р и  п е р е в о з к е  ВМ  н е л ь з я  о с т а н а в л и в а т ь с я  под л и н и е й  э л е к 

т р о п е р е д а ч ,  у с т р а и в а т ь  с т о я н к и  д л я  о тд ы х а  в н а с е л е н н ы х  п у н к 
тах.  Ч е р е з  р ек и  и о з е р а  т р а н с п о р т н ы е  с р е д с т в а  с В М  на п а р о 
мах д о л ж н ы  п е р е в о з и т ь с я  в п е р в у ю  очер едь .  З а п р е щ а е т с я  п р и 
с у т ст в и е  на  п а р о м е  д р у г и х  г р у з о в  и п а с с а ж и р о в .

З а с т и г н у т ы й  грозой т р а н с п о р т  д о л ж е н  б ы т ь  о с т а в л е н  на о т 
к р ы т о м  м ес т е  и на р а с с т о я н и и  не мене е  200 м от л е с а  и ж и л ь я .  
В т а к и х  с л у ч а я х  с л е д у е т  р а с с т а в и т ь  а в т о м о б и л и  на  р а с с т о я н и и  
не мене е  50  м д р у г  от д р у г а .  Л ю д и ,  к р о м е  н ео б хо дим ой  о х р а н ы ,  
на в р е м я  г р о з ы  д о л ж н ы  б ы т ь  у д а л е н ы  на р а с с т о я н и е  не мене е  
200  м. Н е  р а з р е ш а е т с я  п р о е з д  а в т о м о б и л е й  с В М  на р а с с т о я 
нии б л и ж е  300 м от в с т р е ч а ю щ и х с я  п о ж а р о в  и б л и ж е  50 м от 
ф а к е л о в  на  н е ф т е г а з о в ы х  п р о м ы с л а х .
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Д о с т а в к а  в з р ы в ч а т ы х  м а т е р и а л о в  с по ве р хн ос тн ы х с к л а д о в  
В М  в р а с хо дн ы е  по д з е м н ы е  с к л а д ы  и т р а н с п о р т и р о в а н и е  в з р ы в 
ча ты х  м а т е р и а л о в  к м ес т ам  п р о и з в о д с т в а  в з р ы в н ы х  р а б о т  в 
п о д з е м н ы х  в ы р а б о т к а х  о т л и ч а е т с я  р я д о м  с п е ц и ф и ч е с к и х  о со 
бен но стей .

П е р е в о з к а  ВМ  в п о д з ем н ы х  ус л о в и ях  м о ж е т  в ы п о л н я т ь с я  
всеми  в и д а м и  и с р е д с т в а м и  шах тн ого  ( р у д н и ч н о г о )  т р а н с п о р т а ,  
с п е ц и а л ь н о  о б о р у д о в а н н ы м и  д л я  этих цел ей  и о т в е ч а ю щ и м и  
т р е б о в а н и я м  б е зо п а сн ос т и .

О д н а к о  д о с т а в л я т ь  В М  по стволу  ш а х т ы  во в р е м я  с п у с к а  и 
п о д ъ е м а  л ю д е й  н ел ьз я .  П р и  погру зке ,  р а з г р у з к е ,  п е р е м е щ е н и и  
ВМ  по ст во л у  ш а х т ы  д о л ж н ы  п р и н и м а т ь с я  м е р ы  к о г р а н и ч е 
нию н а х о ж д е н и я  л ю д е й  в о к о л ос тв ол ь н ом  д в о р е  и н а д ш а х т н о м  
з д а н и и  около  ство ла .

В этот  п е р и о д  т а м  могут  н а хо д и ть ся  т о л ь к о  в з р ы в н и к ,  р аз -  
д а т ч и к  с к л а д а  ВМ,  гр у зч и к и ,  р у к о ят ч и к ,  ст во л ов ой  и л и ц о  те х 
н иче ско го  н а д з о р а ,  отв ет с тв е н н ое  за  д о с т а в к у  ВМ.

С п у с к - п о д ъ е м  В М  по ств ол у  ш а х т ы  м о ж н о  п р о в о д и т ь  т о л ь 
ко п ос л е  того,  к а к  д и с п е т ч е р  ( д е ж у р н ы й  по ш а х т е )  из в е с т и т  об 
этом л и ц о  те хн ического  н а д з о р а ,  от в е т с т в е н н о е  з а  подъе м.

Я щ и к и  и м еш к и  с ВМ  д о л ж н ы  з а н и м а т ь  не бо ле е  2 / 3  высо ты 
э т а ж а  клети,  р а з м е щ а т ь  их н у ж н о  не в ы ш е  д в е р е й  клети .  П р и  
с п у с к е  в ва г о н е т к а х  т а к и е  я щ и к и  и м е ш к и  не д о л ж н ы  в ы с т у 
п а т ь  з а  б о р т а  ва гонеток ,  а с а м и  ва г о н е т к и  не об хо дим о прочно  
з а к р е п л я т ь .

С р е д с т в а  и н и ц и и р о в а н и я  с л е д у е т  о п у с к а т ь  и п о д н и м а т ь  о т 
д е л ь н о  от ВВ.

С п у с к  и подъе м в з р ы в н и к о в  с В М  и по дн о сч ик ов  в з р ы в ч а 
ты х  ве щ е с т в  п р о в о д и т с я  вне  очереди .  П р и  вы п о л н е н и и  т а к и х  
о п е р а ц и й  по н а к л о н н ы м  в ы р а б о т к а м  в л ю д с к и х  в а г о н е т к а х  р а 
бочие  д о л ж н ы  си д ет ь  свободно,  на к а ж д о м  сид ен ь е  м о ж е т  н а 
х од и ть ся  не более одного  в з р ы в н и к а  или  под н о сч и к а .

В одной  клети  р а з р е ш а е т с я  о д н о в р е м е н н о  с п у с к а т ь с я  или 
п о д н и м а т ь с я  н ес ко л ь ки м  в з р ы в н и к а м  с с у м к а м и  с В М  и п о д 
н о с ч и к а м  с с у м к а м и  с ВВ из р а с ч е т а  1 м 2 по л а  к лет и  на одного  
ч е л о в е к а  на э т а ж е .

П о г р у з о ч н о - р а з г р у з о ч н ы е  р а б о т ы  с В М  с л е д у е т  п р о в о д и ть  
то л ь к о  в у с т а н о в л е н н ы х  местах ,  а п е р е в о з к у  ВВ и С И  с л е д у е т  
о с у щ е с т в л я т ь  со скоро ст ью,  не п р е в ы ш а ю щ е й  5 м/с.

П р и  п е ре во зк е  ВМ в п о д з е м н ы х  в ы р а б о т к а х  не об хо дим о с о 
б л ю д а т ь  с л е д у ю щ и е  т р е б о в а н и я :

•  вод ители  т р а н с п о р т н ы х  с р е д с тв  и все л и ц а ,  с в я з а н н ы е  с 
д о с т а в к о й  ВМ,  д о л ж н ы  б ы т ь  п р о и н с т р у к т и р о в а н ы  о п р а в и л а х  
их пере воз ки ;
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•  ВВ и С И  д о л ж н ы  нах о д ит ь ся  в р а з н ы х  в а го н е тк ах ,  р а з д е 
л е н н ы х  т а к и м  чис лом п о р о ж н и х  вагон ет ок ,  при  к ото ро м р а с 
с т оя н и е  м е ж д у  в а г о н е т к а м и  с ВВ и СИ ,  а т а к ж е  м е ж д у  э ти м и  
в а г о н е т к а м и  и э л е к т р о в о з о м  б ы л о  бы не менее  3 м; в со ст ав е ,  
п е р е в о з я щ е м  ВМ ,  не д о л ж н о  б ы т ь  вагон ет ок ,  г р у ж е н н ы х  д р у 
гими м а т е р и а л а м и .

Э л е к т р о д е т о н а т о р ы ,  к а п с ю л и - д е т о н а т о р ы  и п и р о те х н и ч е ск и е  
рел е  д о л ж н ы  п е р е в о з и т ь с я  в в а г о н е т к а х  и д р у г и х  т р а н с п о р т н ы х  
ср е д с т в а х ,  ф у т е р о в а н н ы х  и з н у т р и  д е р е в о м  и з а к р ы т ы х  д е р е 
в я н н ы м и  к р ы ш к а м и .  Я щ и к и  с э т и м и  С И  с л е д у е т  п е р е к л а д ы 
в а т ь  войл ок ом,  м еш к о ви н о й  или ре з и н о й  и р а з м е щ а т ь  в один 
р я д  по высоте .  С у м к и  и кас се т ы с В М  при  п е р е в о з к е  в в а г о н е т 
ках  д о л ж н ы  у с т а н а в л и в а т ь с я  в один  ряд .

П р о ч и е  В М  м о ж н о  п ер е во зи т ь  в о б ы ч н ы х  ва го н е тк а х ,  з а г р у 
ж а я  их до  бортов ;  при  этом д о л ж н ы  в ы п о л н я т ь с я  с л е д у ю щ и е  
т р е б о в а н и я :

•  п е р е в о з к у  В М  к о н т а к т н ы м и  э л е к т р о в о з а м и  н е о б х о д и 
мо о с у щ е с т в л я т ь  в в а г о н е т к а х ,  з а к р ы т ы х  с п л о ш н о й  к р ы ш к о й  
( г р а н у л и р о в а н н ы е  ВВ д о п у с к а е т с я  у к р ы в а т ь  н е с г о р а е м о й  
т к а н ь ю ) ;

•  на т р а н с п о р т н ы е  с р е д с тв а ,  в том чи сл е  со с та в ы  с ВМ,  с п е 
реди  и с з а д и  н ео бх оди мо  п о м е щ а т ь  с п е ц и а л ь н ы е  с в е т о в ы е  о п о 
з н а в а т е л ь н ы е  з н а к и ,  со з н а ч е н и е м  ко то р ых  д о л ж н ы  б ы т ь  о з н а 
к о м л е н ы  все л ю ди ,  н а х о д я щ и е с я  в п о д з е м н ы х  в ы р а б о т к а х ;

•  при  д в и ж е н и и  т р а н с п о р т н ы х  с р е д с т в  с В М  по г о р н ы м  в ы 
р а б о т к а м  вод и тел и  встречного  т р а н с п о р т а  и лю ди,  п р о х о д я щ и е  
по этим в ы р а б о т к а м ,  о б я з а н ы  о с т а н о в и т ь с я  и п р о п у с т и т ь  с о 
с т а в  ( а в т о м о б и л ь ,  в а го н е тк у )  с ВМ;

•  при п е р е в о з к е  ВМ  в н у т р и ш а х т н ы м  ж е л е з н о д о р о ж н ы м  
т ра н с п о р т о м  к ро ме  м а ш и н и с т а  э л ек тр о во з а ,  в з р ы в н и к а  или р а з 
д а т ч и к а ,  а т а к ж е  рабо чих ,  с в я з а н н ы х  с п е р е в о зк о й  ВМ,  в п о е з 
де  никого не д о л ж н о  бы ть  ( с о п р о в о ж д а ю щ и е  л и ц а  д о л ж н ы  н а 
хо диться  в л ю д с к о й  ва го н е тк е  в ко нц е  поезда) .

К у с л ов и ям  ручной  д о с т а в к и  ( п е р е н о с к и )  ВМ  Е д и н ы м и  п р а 
в и л а м и  б е зо п а сн о ст и  при в з р ы в н ы х  р а б о т а х  п р е д ъ я в л я ю т с я  
о со б ы е  т р е б о в а н и я .

В з р ы в ч а т ы е  в е щ е с т в а  и с р е д с т в а  и н и ц и и р о в а н и я  р а з р е ш а 
ется  п ер е н о си т ь  р а з д е л ь н о  в су м к ах ,  к ас се т ах ,  з а в о д с к о й  у п а 
ковке  и т.п. С р е д с т в а  и н и ц и и р о в а н и я  и бое ви к и  могут п е р е н о 
си ться  ( к р о м е  п о г р у з о ч н о - р а з г р у з о ч н ы х  о п е р а ц и й  с С И  в з а в о д 
ской у п а к о в к е )  тол ь ко  в з р ы в н и к а м и .

Б о ев и к и  с д е т о н а т о р а м и  н ео бх оди мо  пе р е н ос ит ь  в с у м к а х  с 
ж е с т к и м и  я ч е й к а м и  ( ка ссе та х ,  я щ и к а х ,  конт ейн ер ах) ,  п о к р ы т ы х  
вн у т р и  м ягк и м  м а т е р и а л о м .
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П р и  со в м е ст н о й  д о с т а в к е  (о дн и м  чело ве ком ,  но в р а з н ы х  
с у м к а х )  С И  и ВВ в з р ы в н и к  м о ж е т  п е р е н о с и т ь  не б о л е е  12 кг 
в з р ы в ч а т ы х  вещ ес тв .  М а с с а  бое вик ов ,  п е р е н о с и м ы х  в з р ы в н и 
ком,  не д о л ж н а  п р е в ы ш а т ь  10 кг.

П р и  п е р е н о с к е  в с у м к а х  ВВ без  С И  н о р м а  м о ж е т  б ы т ь  у в е 
л и ч е н а  до  24 кг. П р и  п е р е н о с к е  ВВ в з а в о д с к о й  у п а к о в к е  их 
к о л и ч е с т в о  д о л ж н о  б ы т ь  в п р е д е л а х  д е й с т в у ю щ и х  но рм  п е р е 
носки  т я ж е с т е й .

О С Н О В Н Ы Е  Т Р Е Б О В А Н И Я  Б Е З О П А С Н О С Т И  
П Р И  Х Р А Н Е Н И И  В З Р Ы В Ч А Т Ы Х  М А Т Е Р И А Л О В

В з р ы в ч а т ы е  м а т е р и а л ы  д о л ж н ы  х р а н и т ь с я  в п р е д н а з н а ч е н н ы х  
д л я  этих  ц е л е й  п о м е щ е н и я х  и местах ,  о т в е ч а ю щ и х  у с т а н о в л е н 
ным  у с л о в и я м .  Эти  у с л о в и я  р е г л а м е н т и р у ю т с я  Е д и н ы м и  п р а 
в и л а м и  б е з о п а с н о с т и  при  в з р ы в н ы х  р а б о т а х  и в е д о м с т в е н н ы м и  
и н с т р у к ц и я м и .  О с н о в н ы м  т р е б о в а н и е м  к о р г а н и з а ц и и  х р а н е н и я  
В М  я в л я е т с я  об е сп е че н и е  их с о х р а н н о с т и  и и с к л ю ч е н и е  порчи  
в з р ы в ч а т ы х  м а т е р и а л о в .

В з р ы в ч а т ы е  м а т е р и а л ы  р а з л и ч н ы х  г р у п п  со в м е с т и м о с т и  
( о п а с н о с т и )  д о л ж н ы ,  к а к  п р а в и л о ,  х р а н и т ь с я  р а з д е л ь н о .  О д н а 
ко пр и  в ы п о л н е н и и  о п р е д е л е н н ы х  у с л ов и й  д о п у с к а е т с я  с о в м е 
стное х р а н е н и е  В М  р а з л и ч н ы х  гр у п п .

К  о с н о в н ы м  м е ст ам  х р а н е н и я  В М  отн ос ят с я  с п е ц и а л ь н о  о б о 
р у д о в а н н ы е  с к л а д ы ,  р а з д а т о ч н ы е  к а м е р ы ,  у ч а с т к о в ы е  п у н к т ы  
х р а н е н и я ,  п о м е щ е н и я  ( п о д з е м н ы е  в ы р а б о т к и )  с с е й ф а м и  или  
я щ и к а м и ,  з а р я д н ы е  б у д к и  п р и  п р о х о д к е  ш а х т н ы х  ствол ов ,  п л о 
щ а д к и  д л я  х р а н е н и я  ВМ,  в том ч и с л е  в к о н те й не р ах .

С к л а д  В М  на зе м н о й  п о в е р х н о с т и  п р е д с т а в л я е т  собой  одно  
или н е с к о л ь к о  х р а н и л и щ  с п о д с о б н ы м и  с о о р у ж е н и я м и ,  р а с п о 
л о ж е н н ы м и  на о б щ е й  о г р а ж д е н н о й  т е р р и т о р и и  с п р и л е г а ю щ е й  
з а п р е т н о й  зоной .  В п о д з е м н ы х  у с л о в и я х  в с к л а д  В М  входит  
к о м п л е к с  г ор ны х в ы р а б о т о к ,  в том чи сл е  к а м е р  и ( и л и )  ячеек,  
п р е д н а з н а ч е н н ы х  д л я  р а з м е щ е н и я  ВМ,  а т а к ж е  п о д в о д я щ и х  к 
с к л а д у  в ы р а б о т о к  и в с п о м о г а т е л ь н ы х  к а м е р .

С к л а д ы  В М  о т н о с и т е л ь н о  з е м н о й  п о в е р х н о с т и  р а з д е л я ю т  
на п о в е р х н о с т н ы е ,  о с н о в а н и я  х р а н и л и щ  к о т о р ы х  р а с п о л о ж е н ы  
на у р о в н е  п о в е р х н о с т и  з е м л и ;  п о л у у г л у б л е н н ы е ,  у к о т о р ы х  
х р а н и л и щ а  у г л у б л е н ы  в з е м л ю  не б о л е е  чем по к а р н и з ;  у г 
л у б л е н н ы е  ( т о л щ а  г р у н т а  н а д  х р а н и л и щ е м  с о с т а в л я е т  не б о 
л е е  15 м)  и п о д з е м н ы е ,  у к о т о р ы х  т о л щ а  г о р н ы х  п о р о д  н а д  
х р а н и л и щ а м и  п р е в ы ш а е т  15 м. Н а и б о л ь ш е е  р а с п р о с т р а н е н и е  
в н а р о д н о м  х о з я й с т в е  п о л у ч и л и  п о в е р х н о с т н ы е  и п о д з е м н ы е  
с к л а д ы  ВМ.
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В з а в и с и м о с т и  от в р е м е н и  э к с п л у а т а ц и и  с к л а д ы  от н о с я т с я  к 
п ос т оя н н ы м  ( с р о к  с л у ж б ы  бо ле е  3-х лет ),  в р е м е н н ы м  (с р ок  
с л у ж б ы  до 3-х л е т )  и к р а т к о в р е м е н н ы м  (с р ок  с л у ж б ы  до  одного  
года) .  У к а з а н н ы е  ср ок и  и с ч и с л я ю т с я  с д а т ы  з а в о з а  в з р ы в ч а т ы х  
м а т е р и а л о в .

По н а з н а ч е н и ю  с к л а д ы  ВМ  д е л я т с я  на б а з и с н ы е  и р а с х о д 
ные.

С к л а д ы  о с н а щ а ю т  т е л е ф о н н о й  св яз ь ю ,  р а б о ч и м  и а в а р и й 
ны м  о с в е щ е н и е м ,  с р е д с т в а м и  п р о т и в о п о ж а р н о й  з а щ и т ы ,  мол-  
н и е з а щ и т о й  и к р у г л о с у т о ч н о  о х р а н я ю т .

П о д з е м н ы й  р а с х о д н ы й  с к л а д  В М  п р е д с т а в л я е т  собой к а м е 
ры или яч ей ки  д л я  х р а н е н и я  ВВ и С И ,  а т а к ж е  п о д в о д я щ и е  
в ы р а б о т к и  и к а м е р ы  в с п о м о г а т е л ь н о г о  н а з н а ч е н и я  — к а м е р ы  
д л я  р а з д а ч и  ВМ ,  м а р к и р о в к и  э л е к т р о д е т о н а т о р о в  ( к а п с ю л е й -  
д е т о н а т о р о в )  и их пр о в е р к и ;  и зг о то вл е н и я  з а ж и г а т е л ь н ы х  т р у 
бок;  х р а н е н и я  п р и б о р о в  и у с т р о й с т в  э л е к т р о в з р ы в а н и я ;  р а з м е 
щ е н и я  э л е к т р о р а с п р е д е л и т е л ь н ы х  у ст ро йст в ;  х р а н е н и я  с у м о к  и 
кас сет ;  р а з м е щ е н и я  с р е д с т в  м е х а н и з а ц и и  п о г р у з о ч н о - р а з г р у 
зо ч н ы х  ра бо т .

О б щ и й  об ъ е м  п о дз ем н о го  ( у гл у б л е н н о г о )  с к л а д а  В М  и в м е 
с т и м ос ть  о т д е л ь н ы х  к а м е р  ( я ч е е к )  с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  пр ое к то м  
с т а к и м  ра с ч е т о м ,  чтобы  в з р ы в  В М  в одной из них не мог в ы 
з в а т ь  д е т о н а ц и ю  в з р ы в ч а т ы х  м а т е р и а л о в  в соседних .  О д н а к о  
в м е с т и м о с т ь  к а ж д о й  к а м е р ы  в с к л а д а х  к а м е р н о г о  т и п а  не д о л 
ж н а  п р е в ы ш а т ь  2 т ВВ,  а ячейки в ск л а д а х  ячейкового ти п а  -  не 
б ол е е  0,4 т ВВ.

К р е п ь  в в ы р а б о т к а х  с к л а д а  В М  д о л ж н а  б ы т ь  н е с г о р а е м о й .  
П р о в е т р и в а н и е  с к л а д а  п о л а г а е т с я  в ы п о л н я т ь  с т р у е й  с в е ж е г о  
во зд у х а  с и с к л ю ч е н и е м  п о п а д а н и я  ис х о д я щ ей  из в ы р а б о т о к  
с к л а д а  в о з д у ш н о й  с т р у и  в п о д з е м н ы е  в ы р а б о т к и  со с в е ж е й  
ст р уе й .  К о л и ч е с т в о  возд уха ,  п о д а в а е м о г о  в с к л а д ,  д о л ж н о  о б е с 
п е ч и в а т ь  его ч е т ы р е х к р а т н ы й  ча со в ой  об ме н  во всех в ы р а б о т 
к а х  с к л а д а .

Э л е к т р и ч е с к а я  а п п а р а т у р а  д л я  о с в е щ е н и я  к а м е р  и п о д в о 
д я щ и х  в ы р а б о т о к  с к л а д о в  д о л ж н а  б ы т ь  во в з р ы в о б е з о п а с н о м  
ис п о л н е н и и  д л я  шах т ,  о п а с н ы х  по г а з у  или  пы л и ,  и в р у д н и ч 
ном и с по л н е н и и  д л я  о с т а л ь н ы х  шахт .  П и т а н и е  ос в е т и т е л ь н ы х  
у с т а н о в о к  о с у щ е с т в л я е т с я  н а п р я ж е н и е м  не в ы ш е  220  В. О с в е 
т и т е л ь н у ю  сеть  необ х о ди м о з а щ и щ а т ь  от уте чк и  тока .

Х р а н е н и е  В М  в р а з д а т о ч н ы х  к а м е р а х  д о л ж н о  о с у щ е с т в л я т ь 
ся в том ж е  п о р я д к е ,  что и в с к л а д а х  ВМ.

П р и  з н а ч и т е л ь н о м  у д а л е н и и  з а б о е в  и в ц е л я х  п р и б л и ж е н и я  
к ним мест  х р а н е н и я  В М  мо гут  о б о р у д о в а т ь с я  у ч а с т к о в ы е  
п у н к т ы  х р а н е н и я  в з р ы в ч а т ы х  м а т е р и а л о в .
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У ч а с т к о в ы е  п у н к т ы  х р а н е н и я  п р е д н а з н а ч е н ы  д л я  в р е м е н н о 
го х р а н е н и я  ВВ и С И ,  н е о б х о ди м ы х д л я  в е де н и я  в з р ы в н ы х  р а 
бот  в одной  или  г р у п п е  очи стных,  п о д г о то в и те л ь н ы х  в ы р а б о т о к ,  
а т а к ж е  д л я  д р о б л е н и я  н е г а б а р и т о в  и л и к в и д а ц и и  з а с т р е в а н и й  
в п е р е п у с к н ы х  в ы р а б о т к а х .

У ч а с т к о в ы й  п у н к т  х р а н е н и я  п р е д с т а в л я е т  собой  г о рн ую  в ы 
р а б о т к у  или  ча ст ь  ее, в ко торой  у с т а н о в л е н ы  с п е ц и а л ь н ы е  
я щ и к и  ( м е т а л л и ч е с к и е  ш к а ф ы )  или к о н т е й н е р ы  с ВМ,  з а к р ы 
в а ю щ и е с я  на з а м к и .  П о д  у ч а с т к о в ы е  п у н к т ы  х р а н е н и я  могут  
б ы т ь  о б о р у д о в а н ы  с п е ц и а л ь н ы е  в ы р а б о т к и  ( к а м е р ы ,  ниши,  
сбо й к и  и т .п . )  о т к ат оч н о г о  и ве н т и л я ц и о н н о г о  го р и зо н то в  р у д 
нико в  и шах т .  Х р а н и т ь  г р а н у л и р о в а н н ы е  ВВ м о ж н о  в м е т а л л и 
ческих  б у н к е р а х .

В о дно м ш к а ф у ,  но в р а з л и ч н ы х  его о т д е л е н и я х ,  м о ж н о  х р а 
нить  д о  150 кг ВВ и с о о т в е т с т в у ю щ е е  к о л и ч е с т в о  э л е к т р о д е т о 
н а т о р о в  или з а ж и г а т е л ь н ы х  т р у б о к  и д р у г и х  С И .  П р и  х р а н е н и и  
то л ь к о  ВВ их ко ли ч ес тв о  м о ж е т  д о с т и г а т ь  200  кг.

В м е с т и м о с т ь  п е р е д в и ж н о г о  в а г о н а - к о н т е й н е р а  не д о л ж н а  
п р е в ы ш а т ь  тр ех сут оч ног о  р а с х о д а  ВВ и с о о т в е т с т в у ю щ е г о  ко 
л и ч е с т в а  С И  в о б с л у ж и в а е м ы х  за бо ях ,  но не б ол е е  300  кг ВВ и 
100 кг  э л е к т р о д е т о н а т о р о в  или  з а ж и г а т е л ь н ы х  т р у б о к .

В у ч а с т к о в ы х  п у н к т а х  х р а н е н и я  п а ч к и  или  о т д е л ь н ы е  п а т р о 
ны ВВ у к л а д ы в а ю т  на с т е л л а ж и  и пол ки  ш к а ф о в .  Э л е к т р о д е 
т о н а т о р ы  н ео бх оди мо  х р а н и т ь  в к о р о б к а х  (в з а в о д с к о й  у п а к о в 
ке), р а з л о ж е н н ы м и  по с т у п е н я м  з а м е д л е н и я ,  а к о р об к и  у к л а 
д ы в а т ь  в к ас сет ы.  М е т а л л и ч е с к и е  ш к а ф ы  ( о т д е л ь н ы е  полки  
ш к а ф о в )  д л я  х р а н е н и я  С И  д о л ж н ы  и з н у т р и  со всех сторон  б ы т ь  
ф у т е р о в а н ы  м яг к и м  м а т е р и а л о м .

Д о с т а в л е н н ы е  на л ю б о й  с к л а д  в з р ы в ч а т ы е  м а т е р и а л ы  п о д 
л е ж а т  н е з а м е д л и т е л ь н о м у  о п р и х о д о в а н и ю  ( у чет у  в с п е ц и а л ь н о й  
кн иге)  и р а з м е щ е н и ю  в х р а н и л и щ а х  и д р у г и х  у с т а н о в л е н н ы х  
м е ст ах  в соответ ст вии  с г р у п п а м и  сов ме ст им о с ти .

П р и  з н а ч и т е л ь н ы х  п е р е р ы в а х  в р а б о т е  г о рн ых  у ч а ст ко в ,  в 
том числе  в вы ход ны е  дни ,  все ВМ  из у ч а с т к о в ы х  п у н к то в  х р а 
нения  п о д л е ж а т  в о з в р а т у  на р а с х о д н ы е  с к л а д ы  ВМ.  П р и  п р е 
к р а щ е н и и  р аб от ,  с в я з а н н ы х  с п р и м е н е н и е м  ВМ,  на ср о к  боле е  
6 мес все о с т а в ш и е с я  на р ас х о д н о м  с к л а д е  ВВ и С И  д о л ж н ы  
бы т ь  в ы в е з е н ы  на др у г о й  с к л а д .

Н а  м е ст ах  р а б о т  в з р ы в ч а т ы е  м а т е р и а л ы  р а з р е ш а е т с я  х р а 
нить  до  з а р я ж а н и я  в р а з м е р е  суточной п о тр е бн о с ти  вне о п а с 
ной зо н ы  и сменной  п о т р е б н о с т и  в п р е д е л а х  о п а с н о й  зоны,  за  
и с к л ю ч е н и е м  м асс овы х в з р ы в о в ,  когда  в п р е д е л а х  о п ас н о й  зоны 
под о х ра н ой  м о ж е т  н а х о д и т ь с я  п от ре бн ое  ко ли ч ес тв о  ВВ,  но без 
С И  и боевиков .
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Х р а н и т ь  ВВ в з а р я д н ы х  м а ш и н а х  м о ж н о  тол ь ко  в п р е д е л а х  
вр е м е н и ,  у с т а н о в л е н н о г о  в и н с т р у к ц и и  по их э к с п л у а т а ц и и .

У ст во ло в  шахт ,  ус т ье в  што лен  и то н н е л е й  пр и  их прохо дке  
р а з р е ш а е т с я  х р а н и т ь  В М  в р а з м е р е  сме н н о й  п о т р е б н о с т и  в 
б у д к а х  или под н а в е с а м и  на р а с с т о я н и и  не б л и ж е  50 м от с т в о 
л а  ш а х т ы  или ус т ья  што л ь н и  (т он неля) ,  а т а к ж е  от з д а н и й  и 
с о о р у ж е н и й  на поверхности .

7.4. Т Р Е Б О В А Н И Я  К П Е Р С О Н А Л У  В З Р Ы В Н Ы Х  РА БО Т

К п е р с о н а л у  д л я  ве д е н и я  в з р ы в н ы х  р а б о т  на п р е д п р и я т и я х  и в 
о р г а н и з а ц и я х ,  в ы п о л н я ю щ и х  т а к и е  р а б о т ы ,  о тн о с ят  р у к о в о д и 
те лей  и и сп о л н и те л ей  в з р ы в н ы х  р аб о т ,  п е р с о н а л  с к л а д о в  ВМ,  
р а б о т н и к о в  пун кт ов  м е х а н и з и р о в а н н о й  подгот ов ки  В М  к и с 
п о л ь з о в а н и ю  и и зг о то вл е н и я  г р а н у л и р о в а н н ы х  и в о д о с о д е р ж а 
щих  ВВ,  п р о е к т и р о в щ и к о в  в з р ы в н ы х  р а б о т  и р аб оч и х ,  с в я з а н 
ных с п о г р у з о ч н о - р а з г р у з о ч н ы м и  о п е р а ц и я м и  с ВМ.

П е р с о н а л  в з р ы в н ы х  р а б о т  д о л ж е н  о т в е ч а т ь  у с т а н о в л е н н ы м  
т р е б о в а н и я м .  Т а к и е  т р е б о в а н и я ,  в с в я з и  с о со б ы м  х а р а к т е р о м  
р аб о т ,  дов ол ьн о  высо ки  и р е г л а м е н т и р у ю т с я  Е д и н ы м и  п р а в и 
л а м и  бе з о п а с н о с т и  при  в з р ы в н ы х  р а б о т а х ,  П р а в и л а м и  у с т р о й 
ст ва  и б е зо п а с н о й  э к с п л у а т а ц и и  с т а ц и о н а р н ы х  п у н к то в  и зг о 
то в л е н и я  г р а н у л и р о в а н н ы х  и в о д о с о д е р ж а щ и х  в з р ы в ч а т ы х  в е 
щ ес тв  и пунк тов  по дготовки  в з р ы в ч а т ы х  ве щ е с т в  за в о д с к о г о  
п р и г о т о в л е н и я  на п р е д п р и я т и я х ,  в е д у щ и х  в з р ы в н ы е  р а б о т ы ,  
и н с т р у к ц и я м и  по и зг от о вл е н и ю  и п р и м е н е н и ю  с о о т в е т с т в у ю щ и х  
ВМ,  п р о г р а м м а м и  подгото вк и  р у к о в о д и т е л е й  и рабочих .

Р у к о в о д с т в о  в з р ы в н ы м и  р а б о т а м и  на п р е д п р и я т и и  в о з л а г а 
ется  на его ру к о в о д и т ел я ,  при  п о д р я д н о м  спо со бе  ве д е н и я  р а 
бот — на р у к о в о д и т е л я  п о д р я д н о й  о р г а н и з а ц и и  или  н а з н а ч е н 
ного им ру к о в о д и т е л я  п р о и з в о д с т в е н н о г о  п о д р а з д е л е н и я  этого 
п р е д п р и я т и я ,  а на п р е д п р и я т и я х  не горного  п р о ф и л я  — на л и ц о  
тех нического  н а д з о р а ,  н а з н а ч е н н о е  р у к о в о д и т е л е м  п р е д п р и я 
тия.

К р у к о во д с тв у  в з р ы в н ы м и  р а б о т а м и  д о п у с к а ю т с я  л и ц а ,  
и м е ю щ и е  за к о н ч ен н о е  го р н от ех н и ч еск ое  о б р а з о в а н и е  или о к о н 
чи в ш и е  с п е ц и а л ь н ы е  у ч е б н ы е  з а в е д е н и я  или к у р сы ,  д а ю щ и е  
со о т в ет ст в у ю щ ее  п р а в о  и, к р о м е  того,  п о л у ч и в ш и е  Е д и н у ю  
к н и ж к у  в з р ы в н и к а  ( м а с т е р а - в з р ы в н и к а ) .  П р и  этом,  н а п р и м е р ,  
на д о л ж н о с т ь  н а ч а л ь н и к а  ( з а м е с т и т е л я  н а ч а л ь н и к а )  у ч а с т к а  
в з р ы в н ы х  р аб о т  на ш а х т а х  и п о д з е м н ы х  р у д н и к а х  могут  н а з н а 
ч а ть ся  г орн ые  и н ж е н е р ы  со с т а ж е м  р а б о т ы  в п о д з е м н ы х  у с л о 
виях не менее  одного  года  и г о р н ы е  техники  со с т а ж е м  п о д з е м 
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ной р а б о т ы  на уг о л ь н ы х  и с л а н ц е в ы х  ш а х т а х  не м е н е е  трех  л е т  
и на  р у д н и к а х  — не мене е  дв у х  лет .

Р у к о в о д и т е л и  в з р ы в н ы х  р а б о т  на п р е д п р и я т и я х  и в о р г а н и 
з а ц и я х  и и н ж е н е р н о - т е х н и ч е с к и е  р а б о т н и к и  п р о е к т н ы х ,  к о н с т 
р у к то р ск и х ,  и с с л е д о в а т е л ь с к и х  и др у г и х  у ч р е ж д е н и й ,  р а б о т а 
ю щ и й  в о б л а с т и  в з р ы в н о г о  д е л а  и ви н ов н ы е  в н а р у ш е н и и  у с т а 
н о вл ен ног о  п о р я д к а  х р а н е н и я ,  т р а н с п о р т и р о в а н и я ,  и с п о л ь з о в а 
ния и у ч е та  ВМ,  несу т  з а  это  л и ч н у ю  отв ет с тв е нн ос ть .  В ы д а ч а  
р у к о в о д и т е л я м и  в з р ы в н ы х  р а б о т  у к а з а н и й  или  р а с п о р я ж е н и й ,  
п р и н у ж д а ю щ и х  п о д ч и н е н н ы х  н а р у ш а т ь  т р е б о в а н и я  н о р м а т и в 
ных д о к у м е н т о в  по в з р ы в н о м у  де л у ,  с а м о в о л ь н о е  во з о б н о в л е н и е  
в з р ы в н ы х  ра бо т ,  о с т а н о в л е н н ы х  о р г а н а м и  Г о с г о р т е х н а д з о р а ,  а 
т а к ж е  н е п р и н я т и е  м ер  по у с т р а н е н и ю  н а р у ш е н и й  п р а в и л  по 
б е з о п а с н о м у  ве д е н и ю  в з р ы в н ы х  р а б о т  или о б е с п е ч е н и ю  с о х р а н 
ности ВМ,  я в л я ю т с я  г р у б е й ш и м и  п р о с т у п к а м и .  З а  эти  п р о 
с т у п к и  л и ц а ,  и м е ю щ и е  п р а в о  р у к о в о д с т в а  в з р ы в н ы м и  р а б о т а 
ми, н есу т  д и с ц и п л и н а р н у ю ,  а д м и н и с т р а т и в н у ю  и у г о л о в н у ю  о т 
ве тст вен но ст ь .

К п р о и з в о д с т в у  в з р ы в н ы х  р а б о т  на з е м н о й  пове рх но сти ,  в 
п о д з е м н ы х  в ы р а б о т к а х  ш а х т  и ру дн и к ов ,  не о п а с н ы х  по г а з у  
или  п ыл и ,  д о п у с к а ю т с я  в з р ы в н и к и  не м о л о ж е  20 лет ,  а в у г о л ь 
ных ( с л а н ц е в ы х )  ш а х т а х ,  о п а с н ы х  по га зу  или  р а з р а б а т ы в а ю 
щ их  п л а с т ы ,  о п а с н ы е  по в з р ы в у  пыл и ,  -  не м о л о ж е  22 лет ,  не 
и м е ю щ и е  м е д и ц и н с к и х  п р о т и в о п о к а з а н и й ,  с о б щ и м  о б р а з о в а 
нием не н и ж е  ср е д н е г о  и с о о т в е т с т в у ю щ и м  п р о и з в о д с т в е н н ы м  
с т а ж е м  на о тк р ы т ы х ,  п о д з е м н ы х  ( д р у г и х )  р а б от а х .

В з р ы в н ы е  р а б о т ы  в ш а х т а х ,  о п а с н ы х  по г а з у  или  пы л и ,  р а з 
р е ш а е т с я  вести  то л ь к о  м а с т е р а м - в з р ы в н и к а м .

В с в я з и  со с п е ц и ф и ч е с к и м  х а р а к т е р о м  р а б о т ы  в з р ы в н и к и  и 
м а с т е р а - в з р ы в н и к и  д о л ж н ы  п р о х о д и т ь  о б я з а т е л ь н ы е  п р е д в а р и 
т е л ь н ы е  при  п о с т у п л е н и и  на  р а б о т у  и п е р и о д и ч е с к и е  (оди н  р а з  
в год п ри  р а б о т е  в п о д з е м н ы х  у с л о в и я х  и один  р а з  в д в а  года  
с о о т ве т ст ве н н о  на з е м н о й  п о в е р х н о с т и )  м е д и ц и н с к и е  о с м о тр ы ,  в 
том чи сл е  с у ч а с т и е м  в р а ч а - п с и х и а т р а .

К профессии  в з р ы в н и к а  п р е д ъ я в л я ю т с я  к в а л и ф и к а ц и о н н ы е  
тр е б о в а н и я  на уровне  IV—VI ра з р яд о в .  Х а р а к т е р  р аб о ты  -  от 
простой  и средней сл ож но сти  ( з а р я ж а н и е  и в з р ы в а н и е  шпуровых,  
с к в а ж и н н ы х  и других  з а р я д о в  на  земной  поверхности и в п о д з ем 
ных горных вы р а б о т к а х )  до  сло ж но й  ( з а р я ж а н и е  и в з р ы в а н и е  з а 
ряд о в  при проходке стволов ш а х т  и других  объектов вблизи  д е й ст 
вующ их  ответственных со ор уж ени й ,  в кессонах и т.п.). З н а н и я  и 
у мен ие  взр ыв ни ков  и м ас т ер о в -в з ры вн и к о в  о п р ед ел яю т ся  к в а л и 
фик ац и о н н о й  х ар а к тер ис тик ой ,  видом и х ар ак тер ом  вз ры вны х р а 
бот в соответствующих от р а с л я х  промышленности .
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Р а б о ч и е  с к л а д о в  В М  и п у н к т о в  подгот ов ки  и и з г о т о в л е н и я  
ВВ на п р е д п р и я т и я х ,  в е д у щ и х  в з р ы в н ы е  р а б о т ы ,  д о л ж н ы  п ри  
п о с т у п л е н и и  на р а б о т у  и с и с т е м а т и ч е с к и  в д а л ь н е й ш е м  п о л у 
ч а ть  и н с т р у к т а ж  по тех ни ке  б е з о п а с н о с т и  и о с в о й с т в а х  и о с о 
б е н н о ст ях  м а т е р и а л о в ,  с к о т о р ы м и  они о б р а щ а ю т с я .  Всем р а 
бочим,  с в я з а н н ы м  с п е ре во зк о й ,  х р а н е н и е м  и и с п о л ь з о в а н и е м  
ВМ,  д о л ж н ы  в ы д а в а т ь с я  и н с т р у к ц и и  по б е з о п а с н ы м  м е т о д а м  
р а б о т ы  по их п р о ф е с с и я м  ( н а  с т а ц и о н а р н ы х  п у н к т а х  п о д г о т о в 
ки и и з г о т о в л е н и я  ВВ о б с л у ж и в а ю щ и й  п е р с о н а л  с т а к и м и  и н 
с т р у к ц и я м и  з н а к о м и т с я  под  р о с п и с ь  и и м ее т  их на  р аб о ч и х  
местах) .

К а к  и р у к о в о д и т е л и  в з р ы в н ы х  р аб о т ,  в з р ы в н и к и ,  п е р с о н а л  
с к л а д о в  В М  и д р у г и е  ра б о ч и е ,  с в я з а н н ы е  с и зг о т о в л е н и е м ,  п е 
ре во зко й ,  п е р е р а б о т к о й ,  п о г р у з к о й —р а з г р у з к о й  в з р ы в ч а т ы х  м а 
те р и а л о в ,  н ес у т  л и ч н у ю  о т в е т с т в е н н о с т ь  ( д и с ц и п л и н а р н у ю ,  а д 
м и н и с т р а т и в н у ю  и у г о л о в н у ю )  з а  н а р у ш е н и я  п р а в и л  б е з о п а с 
ности,  с о г л а с н о  п р а в и л а м  в н у т р е н н е г о  т р у д о в о г о  р а с п о р я д к а ,  
Е д и н ы м  п р а в и л а м  б е з о п а с н о с т и  п р и  в з р ы в н ы х  р а б о т а х ,  а 
т а к ж е  в с о о т в е т с т в и и  с з а к о н о д а т е л ь с т в о м  Р о с с и й с к о й  Ф е д е 
р а ц и и .

Г л а в а  8
ЭЛЕКТРОБЕЗОПАСНОСТЬ

8.1.  ОПАСНОСТИ,  С В Я З А Н Н Ы Е  С П Р И М Е Н Е Н И Е М  
Э Л Е К Т Р О Э Н Е Р Г И И  НА Ш А Х Т Е

С о в р е м е н н ы е  ш а х т ы  — в ы с о к о м е х а н и з и р о в а н н ы е  п р е д п р и я т и я  с 
р а з в и т о й  э л е к т р и ч е с к о й  се ть ю  и б о л ь ш и м  числ ом э л е к т р о м а 
шин.  Э л е к т р и ч е с к и й  ток  -  н а и б о л е е  р а с п р о с т р а н е н н ы й  вид  
эн ер г и и ,  и с п о л ь з у е м ы й  при  п о д з е м н о й  д о б ы ч е  по л ез н ог о  и с к о 
паемо го .

П о р а ж е н и е  г о р н о р а б о ч и х  э л е к т р и ч е с к и м  током в ы з ы в а е т  
р а з л и ч н ы е  по т я ж е с т и  ф о р м ы  э л е к т р о т р а в м а т и з м а .

Э л е к т р о т р а в м а  — т р а в м а ,  в ы з в а н н а я  действием э л е к 
трич ес ког о  т о к а .  О п а с н о с т ь  п о р а ж е н и я  ч е л ов е ка  э л е к т р и ч е с к и м  
током з а к л ю ч а е т с я  в том,  что п о л у ч а е м а я  в р е з у л ь т а т е  э л е к 
т р о т р а в м а ,  к а к  п р а в и л о ,  носит  т я ж е л ы й  или  с м е р т е л ь н ы й  х а 
р а к т е р .

А н а л и з  т р а в м а т и з м а  на уголь-ных ш а х т а х  и р у д н и к а х  у к а з ы 
в а е т  на у с т о й ч и в у ю  т е н д е н ц и ю  п о в ы ш е н и я  т я ж е с т и  э л е к т р о 
т р а в м а т и з м а  п ри  от но с и т е л ь н о  н е б о л ь ш о м  его у р о в н е  в о б щ е м
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т р а в м а т и з м е ,  с о с т а в л я ю щ е м  10 — 12 %.  О д н а к о  из этого  к о л и 
чест ва  т р а в м и р о в а н н ы х  п о г и б а е т  20 — 30 % п о с т р а д а в ш и х  от 
д е й с т в и я  э л е к т р и ч е с к о г о  тока.

Р о ст  т я ж е с т и  э л е к т р о т р а в м а т и з м а  о б у с л о в л е н  с л е д у ю щ и м и  
о с н о в н ы м и  ф а к т о р а м и :

•  о п р е д е л я е м ы м и  г ор н о -г ео л о г ич ес к и м и  у с л о в и я м и  — о с о 
бе нн ос т и  д о б ы ч и  пол езн ог о  и ск о п ае мо г о ,  о г р а н и ч е н н о с т ь  р а б о 
чего п р о с т р а н с т в а  и з а т р у д н е н н ы й  до с ту п  при  о с м о т р а х  и р е 
монтах ;

•  э л е к т р и ч е с к о г о  х а р а к т е р а  — токи н а г р у з к и ,  и з м е н е н и я  п и 
т а ю щ е г о  и р аб о чи х  н а п р я ж е н и й ,  число  к о м м у т а ц и о н н ы х  п е р е 
клю ч ен ий ,  токи кор отк ог о  з а м ы к а н и я  (к.з . ) ,  х а р а к т е р  п е р е г р у 
зок,  их д л и т е л ь н о с т ь  и д р у г и е  ф а к т о р ы ,  о п р е д е л я ю щ и е  э н е р г е 
ти ч ес ки й  р е ж и м ;

•  м е ха ни ч ес ко г о  х а р а к т е р а  — в и б р а ц и и  и у д а р ы ,  в о з н и к а ю 
щ ие  пр и  т р а н с п о р т и р о в а н и и  и п е р е м е щ е н и и  э л е к т р о о б о р у д о в а 
ния по г ор ны м  в ы р а б о т к а м  по м ер е  п е р е м е щ е н и я  ф р о н т а  р а 
бот;

•  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы  -  т е м п е р а т у р а ,  в л а ж н о с т ь ,  з а п ы л е н 
ность ру дн ич но й  ат мо с фе ры .

П о д з е м н ы е  в ы р а б о т к и  уг о л ьн ы х ш а х т  и р у д н и к о в  о тн о с ят  к 
особо о п а с н ы м  п о м е щ е н и я м ,  в ко то р ых  о т н о с и т е л ь н а я  в л а ж 
ность а т м о с ф е р ы  д о с т и г а е т  100 % ,  с н а л и ч и е м  а г р е с с и в н ы х  
( к и с л о т н ы х  и щ ел оч н ы х )  вод,  т о к о п р о в о д я щ е й  у г ол ьно й  или 
ру дн ой  пыл и ,  р а з л и ч н ы х  горючих  м а т е р и а л о в .

О с н о в н а я  м ас с а  п о д з ем н ы х  э л е к т р о у с т а н о в о к  в с л е д с т в и е  н е 
п р е р ы в н о г о  или  п е р и од и че ск ог о  п о д в и г а н и я  ф р о н т а  о чи ст н ых  и 
п о дг от о в и те л ь н ы х р а б о т  от н ос ит ся  к к а т е г о р и и  п е р е д в и ж н ы х .  
П р и  этом с л е д у е т  у ч и т ы в а т ь ,  что э к с п л у а т а ц и ю  п о д з е м н ы х  
э л е к т р о у с т а н о в о к  о с у щ е с т в л я ю т  в у с л о в и я х  о г р а н и ч е н н ы х  р а 
бочего п р о с т р а н с т в а  и р а з м е р о в  г орн ых в ы р а б о т о к ,  з н а ч и т е л ь 
ного д а в л е н и я  п ор од  и во з м о ж н о г о  о б р у ш е н и я  угля ,  р у д ы  и п о 
роды,  п р о и з в о д с т в а  в з р ы в н ы х  р аб от ,  н ед о ст ат о ч н о й  о с в е щ е н н о 
сти р аб о ч и х  мест и т.д.

С ле дуе т  отметить,  что н аиб ол ьш ее  число э л ек тр от ра вм  (около 
40 % )  п р ои схо ди т  в л е т н и е  м ес я ц ы ,  т а к  к а к  в это в р е м я  у в е л и 
ч и в а е т с я  вод о п р и то к  в п о д з е м н ы е  в ы р а б о т к и ,  пр ои сх о д и т  и н 
т е н си в н о е  у в л а ж н е н и е  и з о л я ц и и  э л е к т р о у с т а н о в о к  и др уг о г о  
э л е к т р и ч е с к о г о  о б о р у д о в а н и я  и к а к  с л е д с т в и е  в о з р а с т а ю т  у т е ч 
ки то к а  на земл ю.

А н а л и з  причи н  э л е к т р о т р а в м а т и з м а  п о к а з ы в а е т ,  что 73,4 %  
из них яв и л и с ь  сл ед ст ви ем  п р и к о с н о в е н и я  к то к о в е д у щ и м  ч а с 
тям э л е к т р о у с т а н о в о к  и 26,6 % — к н ет о к о в е д у щ и м  ч а с т я м ,  
о к а з а в ш и м с я  под н а п р я ж е н и е м .  О б с т о я т е л ь с т в а ,  п р и в е д ш и е  к
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н е с ч а с т н ы м  с л у ч а я м ,  с л е д у ю щ и е :  п р и к о с н о в е н и е  к о г о л ен н ы м  
п р о в о д а м  и к а б е л я м  с н а р у ш е н н о й  и зо л я ц и е й  -  9,7 % ,  п р и к о с 
н ове н и е  к к о н т а к т н о м у  п р о в о д у  — 37,1 % ,  р а б о т а  без  с н я т и я  
н а п р я ж е н и я  -  8,9 % ,  п о д а ч а  н а п р я ж е н и я  во в р е м я  ве де н и я  р а 
бот -  7,2 % .  П р а к т и к а  п о д т в е р ж д а е т ,  что 50 %  несча ст ных  с л у 
чаев,  в ы з в а н н ы х  п о р а ж е н и е м  э л ек тр и ч ес к и м  током,  прих оди тся  
на до л ю  р аб о т  по ремонту  и о б с л у ж и в а н и ю  э л е к тр оу с та н ов ок .  
П о гр у з о ч н о - р а з г р у з о ч н ы е  и ре м о н тн ы е  р а б о т ы  в в ы р а б о т к а х  с 
к он так тн ой  сетью з а н и м а ю т  второе место по о п ас но ст и  и числу 
п о р а ж е н и й  током.  Н а и б о л е е  р а с п р о с т р а н е н н ы м и  п р и ч и н а м и  
э л е к т р о т р а в м  в по дз емн ых в ы р а б о т к а х  я в л я ю т с я  п р е д н а м е р е н 
ные  о тк лю чен ия ,  вы во д  из строя ,  ш у н т и р о в а н и е  ср е дс тв  з а щ и т ы ,  
а т а к ж е  отсутствие  з а щ и т ы  от утечек  в ко н та к тн ы х  сетях.

В п о д з е м н ы х  у с л о в и я х  о к о ло  80 %  всех т р а в м  пр о и сх о д и т  
при  н а п р я ж е н и и  до  1000 В, т а к  к а к  его и с п о л ь з у ю т  н а и б о л е е  
часто .  Б о л е е  30 %  э л е к т р о т р а в м  п о л у ч а ю т  р а б о ч и е  в о т к а т о ч 
ных и в е н т и л я ц и о н н ы х  ш т р е к а х ,  у к л о н а х  и о р та х ,  т.е.  т а м ,  где 
р а з м е щ е н ы  к о н т а к т н ы е  п р о в о д а ,  к а б е л ь н о е  хо зяй ст во ,  сети  п о д 
зе мн о г о  о с в е щ е н и я ,  с о е д и н и т е л ь н ы е  м у ф т ы  и д р у г о е  э л е к т р о 
о б о р у д о в а н и е ,  э л е к т р о м а ш и н ы .  О ч и с т н ы е  з а б о и  и л а в ы  менее  
о п а с н ы  в этом от нош ен ии .

О с н о в н ы м и  п р и ч и н а м и  н е с ч а с т н ы х  с л у ч а е в ,  к о т о р ы е  п р о и с 
ход ят  с л ю д ь м и ,  не с в я з а н н ы м и  н е п о с р е д с т в е н н о  с р аб о то й  
э л е к т р о о б о р у д о в а н и я ,  я в л я ю т с я :  э к с п л у а т а ц и я  н е и с п р а в н о г о  
о б о р у д о в а н и я  без  з а щ и т н о г о  з а з е м л е н и я  и с о т к л ю ч е н н о й  з а 
щито й  от о п а с н ы х  токов уте чк и  на зе м л ю ,  н а р у ш е н и е  и з о л я ц и и  
к а б е л е й  и пр оводов ,  в е де н и е  р а б о т  в б л и зи  н е о т кл ю ч ен н ог о  и 
н е и з о л и р о в а н н о г о  к о н т а к т н о г о  пр о в о д а ,  и с п о л ь з о в а н и е  н е с т а н 
д а р т н о й  о б о г р е в а т е л ь н о й  а п п а р а т у р ы  и др .

П о д а в л я ю щ е е  б о л ь ш и н с т в о  э л е к т р о т р а в м  в у г о л ь н ы х  ш а х т а х  
я в и л и с ь  с л е д с т в и е м  н а р у ш е н и я  д е й с т в у ю щ и х  п р а в и л  б е з о п а с 
ности и техниче ско й  э к с п л у а т а ц и и ,  и н с т р у к ц и й  по п р а в и л а м  
б е зо п а сн ос т и .

Не м е н ь ш у ю  оп асн ост ь ,  с в я з а н н у ю  с п р и м е н е н и е м  э л е к т р о 
э н ер г и и  на  ш ах та х ,  п р е д с т а в л я ю т  п о ж а р ы  и в з р ы в ы ,  в ы з в а н 
ные  н е и с п р а в н о с т ь ю  э л е к т р о о б о р у д о в а н и я  и п р и в о д я щ и е  к а в а 
ри ям  к р у п н ы х  р а з м е р о в  с ч е л о в е ч е с к и м и  ж е р т в а м и .

Д л я  ш ах т  и ру д н и к о в  х а р а к т е р н о  н а л и ч и е  в з р ы в о о п а с н о й  
а т м о с ф е р ы :  м ета н  в смеси  с воз духом и в з в е ш е н н а я  п ы л ь  в 
уг о л ьн ы х шах та х ,  вод о ро д  и м е т а н  в смеси  с возд ухом в к а л и й 
ных р уд н и к ах ,  ме та н  и с е р о в о д о р о д  в смеси  с воз духом в озоке-  
ри тов ых шахт ах .

У с л о в и я м и  в з р ы в а  пыле-  или г а з о в о з д у ш н о й  а т м о с ф е р ы  я в 
л я ю т с я  д в а  с о в п а д а ю щ и х  во в р е м е н и  ф а к т о р а :  н а л и ч и е  в з р ы 
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в о оп а сн ы х г а з о в  или  п ы л и  в о п а с н о й  к о н ц е н т р а ц и и  и и ст о ч н и к а  
з а ж и г а н и я  д о с та то ч н о й  мощно ст и .

У с л ов и е  во з н и к н о в е н и я  п о ж а р а  -  н а л и ч и е  о д н о в р е м е н н о  
горючих  м а т е р и а л о в  и д о с т а т о ч н о  мо щн ог о  и с т о ч н и к а  э н е р г и и  
з а ж и г а н и я .  И ст о ч н и к о м  п о ж а р а  могут  б ы т ь  э л е к т р и ч е с к и е  д у 
ги, иск ры ,  а т а к ж е  н а г р е т ы е  до  высо ко й  т е м п е р а т у р ы  т о к о в е 
д у щ и е  части .

Б о л ь ш а я  ча ст ь  эк зо ге н н ы х  п о ж а р о в  в п о д з е м н ы х  в ы р а б о т к а х  
(до  85 % )  п ро и сх од и т  от э л е к т р и ч е с к о г о  то к а  г л а в н ы м  о б р а з о м  
в р е з у л ь т а т е  кор отк ог о  з а м ы к а н и я  в к а б е л я х  или  в с л е д с т в и е  
н е и с п р а в н о с т и  э л е к т р о о б о р у д о в а н и я .

П о ж а р ы  и в з р ы в ы  мо гут  б ы т ь  о б у с л о в л е н ы  н е п р а в и л ь н ы м  
в ы б о р о м  э л е к т р о о б о р у д о в а н и я  по у с л о в и я м  д о п у с т и м о г о  н а г р е 
ва или  о т с у тс т в и ем  в э л е к т р о у с т а н о в к а х  а п п а р а т у р ы  к о н т р о л я  
по п е р е г р у з к е  и н а г ре ву .

Б о л ь ш о е  з н а ч е н и е  им е е т  п р е д о т в р а щ е н и е  н а г р е в а  из - за  в ы 
сокого  пер е хо дн ог о  с о п р о т и в л е н и я  н е у д о в л е т в о р и т е л ь н о  в ы п о л 
ненны х к о н т а к т н ы х  сое ди не ни й .

Б о л ь ш о е  чис ло  п о ж а р о в  в ы з ы в а е т с я  в с л е д с т в и е  и с п о л ь з о в а 
ния м а с л о н а п о л н е н н о г о  о б о р у д о в а н и я :  т р а н с ф о р м а т о р о в ,  в ы 
к л ю ч а т е л е й ,  к о н т р о л л е р о в  и т.д.

Т р е б о в а н и я  б е з о п а с н о г о  э л е к т р о с н а б ж е н и я  в основном с в о 
д я т с я  к и с к л ю ч е н и ю  о п а с н о с т и  во з н и к н о в е н и я  в з р ы в о в  п ы л е 
во зд у ш н о й ,  г а з о в о з д у ш н о й  или  п ы л е г а з о в о з д у ш н о й  сред.

С л е д у ю щ и м  ви до м о п а с н о с т и  п ри  и с п о л ь з о в а н и и  э л е к т р о 
э н ер г и и  на ш а х т а х  я в л я е т с я  п р е ж д е в р е м е н н ы й  в з р ы в  э л е к т р о 
д е т о н а т о р о в  при  д е й с т в и и  на них " б л у ж д а ю щ и х  токов" .

П о н я т и е  " б л у ж д а ю щ и е  ток и"  в к л ю ч а е т  в с е б я  все с л у ч а й н о  
п о п а в ш и е  в э л е к т р о в з р ы в н у ю  сеть  токи ,  к р о м е  ток а ,  п р е д н а 
з н а ч е н н о г о  д л я  в з р ы в а н и я  э л е к т р о д е т о н а т о р о в .

Токи ,  о т х о д я щ и е  от р е л ь с о в ы х  путей,  т р о л л е й н о г о  п ро в о д а ,  
уте чки  из с и л о в ы х и о с в е т и т е л ь н ы х  э л е к т р о с е т е й ,  с т а т и ч е с к и е  и 
гр о з о в ы е  р а з р я д ы  и д а ж е  р а д и о в о л н ы  мо гут  с т а т ь  п р и чи н ой  
п р е ж д е в р е м е н н о г о  в з р ы в а  э л е к т р о д е т о н а т о р а  со всеми в ы т е 
к а ю щ и м и  п о с л е д с т в и я м и .

П р о б о й  силов ого  к а б е л я ,  уте чки  из э л е к т р о с и л о в ы х  сетей  
т р е х ф а з н о г о  то к а  мо гут  с о з д а в а т ь  п о т е н ц и а л ы  в не с ко л ь ко  сот 
вольт.

К а б е л и ,  п р и м е н я е м ы е  в ш а х т а х ,  п р е д с т а в л я ю т  собой ц и л и н 
д р и ч е с к и е  к о н д е н с а т о р ы ,  э л е к т р о д а м и  ко то р ых  с л у ж а т  ж и л ы  и 
о б о л о ч к а  к а б е л я .  П р и  п р о т я ж е н н ы х  л и н и я х  э л е к т р о п е р е д а ч  
д а ж е  о т к л ю ч е н н ы й  к а б е л ь ,  п и т а в ш и й с я  н а п р я ж е н и е м  3 - 6  кВ,  
м о ж е т  с т а т ь  пр ич и н о й  п р е ж д е в р е м е н н о г о  в з р ы в а  э л е к т р о д е т о 
н а т о р а .
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В с и с т е м а х  р е г у л и р у е м о г о  э л е к т р о п р и в о д а  с т и р и с т о р н ы м и  
п р е о б р а з о в а т е л я м и  с у щ е с т в у е т  г а л ь в а н и ч е с к а я  с в я з ь  д а ж е  
п ри  в ы к л ю ч е н н о м  с о с т о я н и и  э л е м е н т о в .  Н а л и ч и е  этой с в я з и  
о п а с н о  не т о л ь к о  по ф а к т о р у  п о р а ж е н и я  э л е к т р и ч е с к и м  то к о м ,  
но и п р и в о д и т  к п р е ж д е в р е м е н н о м у  в з р ы в у  э л е к т р о д е т о н а т о 
ров.

В с л у ч а е  п р о б о я  или л о ж н о г о  с а м о в ы к л ю ч е н и я  т и р и с т о р о в  
могут  во з н и к н у т ь  а в а р и й н ы е  с и т у а ц и и ,  п р е д с т а в л я ю щ и е  о п а с 
ность  д л я  че л о в е к а  и р а з р у ш е н и я  о б о р у д о в а н и я .

8.2. С И С Т Е М А  Э Л Е К Т Р И Ч Е С К О Й  З А Щ И Т Ы  В Ш А Х Т А Х  

О Б Щ И Е  С В Е Д Е Н И Я

С и с т е м а  э л е к т р и ч е с к о й  з а щ и т ы  в ш а х т а х  с т р о и т с я  на основ е  
т р е б о в а н и й  П р а в и л  те хн ик и  б е з о п а с н о с т и  п р и  э к с п л у а т а ц и и  
э л е к т р о у с т а н о в о к ,  П р а в и л  те х н и че ск ой  э к с п л у а т а ц и и  э л е к т р о 
ус т а н о в о к ,  С и с т е м ы  с т а н д а р т о в  бе з о п а с н о с т и  т р у д а  и С т р о и 
те л ьн ых  норм и п р а в и л .  К р о м е  того, по дз ем н ые  э л е к т р о у с т а н о в 
ки и их э к с п л у а т а ц и я  д о л ж н ы  у до в л е т в о р я т ь  т р е б о в а н и я м  П р а 
вил бе зо па сно ст и  в уг ол ьн ых  шахт ах ,  Едины х п р а в и л  б е з о п а с 
ности пр и  р а з р а б о т к е  рудных,  н е р у д н ы х  и р ос с ы пн ы х м е с т о р о ж 
ден ий  п од з ем н ы м  способом и др у г и х  о т р а с л е в ы х  п р а в и л .

С и с т е м а  э л е к т р и ч е с к о й  з а щ и т ы  в ш а х т а х  не д о л ж н а  д о п у с 
к а т ь  п о р а ж е н и я  л ю д е й ,  в о з н и к н о в е н и я  п о ж а р о в ,  в з р ы в о в  г а з а  и 
п ы л и  от э л е к т р и ч е с к о г о  т о к а ,  п р е ж д е в р е м е н н ы х  в з р ы в о в  э л е к 
т р о д е т о н а т о р о в  и а в а р и й н ы х  с и т у а ц и й  б е с к о н т а к т н о г о  э л е к т р о 
о б о р у д о в а н и я .

П р и ч и н ы  п о р а ж е н и я  л ю д е й  э л е к т р о т о к о м  в ш а х т а х  м о ж н о  
р а з д е л и т ь  на тр и  г р у п п ы :

1) в н е з а п н о е  п о я в л е н и е  н а п р я ж е н и я  на т о к о в е д у щ е й  ча ст и  
и з - за  о ш и бо ч н о г о  в к л ю ч е н и я  или з а м ы к а н и я  м е ж д у  о т к л ю ч е н 
н ы м и  т о к о в е д у щ и м и  ч а с т я м и ,  н а х о д я щ и м и с я  под  н а п р я ж е н и е м ,  
а т а к ж е  в н е з а п н о е  п о я в л е н и е  н а п р я ж е н и я  на к о р п у с а х  э л е к 
т р о о б о р у д о в а н и я  в с л е д с т в и е  п р о б о я  и з о л я ц и и  или  с л у ч а й н о г о  
п р и к о с н о в е н и я  к к о р п у с у  т о к о в е д у щ е й  части,  н а х о д я щ е й с я  под 
н а п р я ж е н и е м ;

2)  с л у ч а й н о е  п р и к о с н о в е н и е  к т о к о в е д у щ и м  ч а с т я м  п р и  п р о 
и з в о д с т в е  р а б о т  в б л и з и  или н е п о с р е д с т в е н н о  на них, а т а к ж е  
н е и с п р а в н о с т и  з а щ и т н ы х  с р е д с т в  или  о ш и б к а  э л е к т р о с л е с а р я ,  
в р е з у л ь т а т е  ко торой  он п р и н я л  т о к о в е д у щ у ю  час ть ,  н а х о д я 
щ у ю с я  по д  н а п р я ж е н и е м ,  за  обе ст оче нн ую ;

3) з а м ы к а н и е  т о к о в е д у щ и х  ча с т е й  на корп ус ,  н е и с п р а в н о с т и  
в цеп и  з а з е м л е н и я .
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О п а с н о с т ь  п о р а ж е н и я  э л е к т р о т о к о м  в ш а х т а х  у с у г у б л я е т с я  
п ри  н а л и ч и и  р я д а  ф а к т о р о в .  Н а п р и м е р ,  в ы с о к а я  в л а ж н о с т ь  
п р и в о д и т  к с н и ж е н и ю  с о п р о т и в л е н и я  и з о л я ц и и  э л е к т р о с е т е й ,  
и з м е н е н и ю  ее д и э л е к т р и ч е с к о й  п р о н и ц а е м о с т и  и у в е л и ч е н и ю  
е м к о с т и  г и бк и х  ш а х т н ы х  к а б е л е й  с р е з и н о в о й  и з о л я ц и е й .  П о 
в ы ш е н н а я  т е м п е р а т у р а ,  в ч а с т н о с т и  в г л у б о к и х  ш а х т а х ,  т а к ж е  
в ы з ы в а е т  у х у д ш е н и е  и з о л я ц и и  э л е к т р о с е т е й  в р е з у л ь т а т е  у с 
к о р е н н о г о  ее с т а р е н и я ,  р а з р ы х л е н и я  и ч а с т и ч н о й  у т р а т ы  д и 
э л е к т р и ч е с к и х  св ой ст в .  У г о л ь н а я  п ы л ь  со в р е м е н е м  п р о н и к а е т  
в н у т р ь  в з р ы в о н е п р о н и ц а е м ы х  о б о л о ч е к  ш а х т н о г о  э л е к т р о о б о 
р у д о в а н и я  и с о з д а е т  т о к о п р о в о д я щ и е  пу ти  у т е ч к и  т о к а ,  что 
п р и в о д и т  к з а м ы к а н и ю  на  з е м л ю  и м е ж д у  ф а з а м и .  О г р а н и 
ч е н н о ст ь  п р о с т р а н с т в а ,  в ч а с т н о с т и  в з а б о е ,  и н е д о с т а т о ч н а я  
о с в е щ е н н о с т ь  р а б о ч и х  мест ,  в к о т о р ы х  н а х о д и т с я  д е й с т в у ю щ е е  
э л е к т р о о б о р у д о в а н и е ,  т а к ж е  п о в ы ш а ю т  в е р о я т н о с т ь  с л у ч а й н о 
го п р и к о с н о в е н и я  ч е л о в е к а  к т о к о в е д у щ и м  ч а с т я м .

П о р а ж е н и е  че л о в е к а  э л е к т р о т о к о м  носит  в е р о я т н о с т н ы й  х а 
р а к т е р  и н а с т у п а е т  при  с о в п а д е н и и  дв у х  ф а к т о р о в :  в е р о я т н о 
стей того,  что при  п р и к о с н о в е н и и  к э л е к т р о у с т а н о в к е  че л ове к  
п о п а л  под  н а п р я ж е н и е  и что эл е к т р о т о к ,  п р о х о д я щ и й  ч е ре з  н е 
го, п р е в ы с и л  с учетом в р е м е н и  в о з д е й с т в и я  д о п у с т и м о е  з н а ч е 
ние.

Н а и б о л ь ш и м  д л и т е л ь н о  д о п у с т и м ы м  током,  п р о х о д я щ и м  ч е 
рез ч е л о в е к а  при  с л у ч а й н о м  п р и к о с н о в е н и и  к т о к о в е д у щ и м  
ч а ст ям ,  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  ток  не б о л е е  6 мА.

О п а с н о с т ь  п о р а ж е н и я  э л е к т р о т о к о м  и его в о з м о ж н а я  
т я ж е с т ь  з а в и с я т  п р е ж д е  всего от н о м и н а л ь н о г о  н а п р я ж е н и я .  
По н а п р я ж е н и ю  р а з л и ч а ю т  э л е к т р о у с т а н о в к и  н а п р я ж е н и е м  до 
1000 В (в у г о л ьн ы х  ш а х т а х  до  1140 В)  и в ы ш е  1000 В.

О р г а н и з а ц и я  си с те м ы  э л е к т р и ч е с к о й  з а щ и т ы  в ш а х т а х  о б ъ е 
д и н я е т  в себе  д в а  основных н а п р а в л е н и я .

П е р в о е  с в я з а н о  с о р г а н и з а ц и о н н о - т е х н и ч е с к и м и  м е р о п р и я 
ти я м и  на ш а хт ах ,  н а п р а в л е н н ы м и  на подго тов ку  ра б о ч е г о  м е с 
та и о б у ч е н и е  о б с л у ж и в а ю щ е г о  п е р с о н а л а .  О с н о в н ы е  э т а п ы  
этого н а п р а в л е н и я  р а с с м о т р е н ы  в п о д р а з д .  " О р г а н и з а ц и о н н о 
те хн и чес ки е  м е р о п р и я т и я " .

В т о ро е  н а п р а в л е н и е  в к л ю ч а е т  в с е б я  в ы п о л н е н и е  т е х н и ч е 
ских  м е р о п р и я т и й ,  о б е с п е ч и в а ю щ и х  в с о о т ве т ст ви и  с П р а в и 
л а м и  б е з о п а с н о с т и  ( П Б )  т р е б у е м о е  с о п р о т и в л е н и е  и з о л я ц и и ,  
з а щ и т н о е  о т к л ю ч е н и е ,  з а з е м л е н и е ,  з а щ и т у  в а в а р и й н ы х  р е 
ж и м а х  и от с л у ч а й н о г о  п р и к о с н о в е н и я  к т о к о в е д у щ и м  ч а с т я м .  
О с о б ы м  ви до м з а щ и т ы  я в л я е т с я  с п е ц и а л ь н о е  и с п о л н е н и е  
э л е к т р о о б о р у д о в а н и я ,  к о то р о е  д о л ж н о  о т в е ч а т ь  у с л о в и я м  о к 
р у ж а ю щ е й  с р е ды .
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Организация работ при обслуживании электрооборудова
ния строго регламентируется соответствующими правила
ми безопасности и инструкциями для обслуживающего персо
нала.

Комплекс организационно-технических мероприятий по за
щите от поражения электротоком охватывает в основном сле
дующие вопросы.

1. Подготовка электротехнического персонала к работе с элек
троустановками.

2. Оформление работ с электрооборудованием по нарядам 
или распоряжениям руководителей.

3. Отключение электроустановок.
4. Допуск к работе, порядок ее выполнения, контроль во вре

мя выполнения работ.
5. Окончание работ и подготовка электрооборудования к 

включению в работу.
6. Подача напряжения на электрооборудование и его опро

бование.
7. Обучение и проверка знаний электротехнического персонала.
Целью организационно-технических мероприятий является

подготовка рабочего места для безопасного выполнения опе
раций, а также обеспечение нормальных условий эксплуата
ции и обслуживания электроустановок. Это достигается пра
вильно организованной службой профилактики (осмотры, ре
визии, восстановление или замена вышедших из строя эле
ментов), действенным контролем параметров электроустано
вок, выявлением их отклонений в процессе эксплуатации от 
требуемых стандартами и правилами, решением вопросов о 
пригодности к дальнейшей эксплуатации электроустановок и 
их элементов.

Для выполнения этих работ обслуживающий персонал дол
жен иметь необходимую подготовку и знания по устройству и 
обслуживанию электроустановок.

Э Л Е К Т Р И Ч Е С К А Я  И З О Л Я Ц И Я

Электрическая изоляция является общим (хотя и недостаточ
ным) средством предотвращения всех видов опасности (взры
вов, пожаров и поражений людей электротоком).

Состояние изоляции подземных электроустановок является 
одним из главных факторов, определяющих безопасность экс
плуатации электротехнического оборудования.

О РГА Н И З А Ц И О Н Н О - Т Е Х Н И Ч Е С К И Е  М Е Р О П Р И Я Т И Я
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Ф и з и ч е с к а я  су щ н о с т ь  и з о л я ц и и  к а к  с р е д с т в а  з а щ и т ы  со с т о 
ит в п р е д о т в р а щ е н и и  во з м о ж н о с т и  п о п а д а н и я  н а п р я ж е н и я  на 
н е т о к о в е д у щ и е  части,  с о з д а н и я  м е ж д у  т о к о в е д у щ и м и  ч а с т я м и ,  
н а х о д я щ и м и с я  под н а п р я ж е н и е м ,  и о к р у ж а ю щ е й  их сре до й  
и з о л и р у ю щ е г о  слоя.

В рудничном эл ект роо бо ру дов ан ии  необходимо п р и м ен ят ь  и з о 
л я ц и ю ,  у д о в л е т в о р я ю щ у ю  т р е б о в а н и я м  высокой  м е х а н и ч е с к о й  и 
э л е к т р и ч е с к о й  прочности ,  н ег ор ю че ст и ,  ст ойкости  к в о з д е й с т 
вию т е п л а ,  вл аги ,  а в нек о то ры х с л у ч а я х  и м асе л ,  дуг ос той ко -  
сти и ст ойкости  к п о ве р х н о ст н ы м  р а з р я д а м  ( д л я  п р е д о т в р а щ е 
ния п ро бо я  и зо л яц и и  на к о рп ус ,  п о я в л е н и я  о т к р ы т ы х  э л е к т р и 
ческих р а з р я д о в  и о п а с н ы х  мест н а г р е в а ) .

А к т и в н о е  с о п р о т и в л е н и е  о тн о с и те л ь н о  з е м л и  э л е м е н т о в  э л е к 
т р о у с т а н о в о к ,  р а б о т а ю щ и х  в ш а х т а х ,  с о г л а с н о  П Б  д о л ж н о  б ы т ь  
не н и ж е  с л е д у ю щ и х  норм,  М О м :  э л е к т р о д в и г а т е л е й  у г л е д о б ы 
в а ю щ и х  и прох одч ес ких  м а ш и н  — 0,5; э л е к т р о д в и г а т е л е й  д р у г и х  
ш а х т н ы х  м а ш и н ,  ос в е т и т е л ь н ы х  т р а н с ф о р м а т о р о в ,  п у ск ов ы х а г 
р е г а т о в  и ру чн ы х св ер л  — 1,0; пу ско вой  и р а с п р е д е л и т е л ь н о й  
а п п а р а т у р ы ,  б р о н и р о в а н н ы х  и гибки х  к а б е л е й  л ю б о й  д л и н ы  
(на  ф а з у )  — 1,0.

Е м к о с т ь  э л е к т р и ч е с к о й  сети п е р е м е н н о г о  то к а  о т н о с и т е л ь 
но з е м л и  в соо тветствии  с П Б  д о л ж н а  б ы т ь  не б ол е е  1 м к Ф  на 
ф а з у ,  что со от вет ст вуе т  е м к о с т н о м у  с о п р о т и в л е н и ю  и з о л я ц и и  
3,18 к О м  на фа зу .

С о п р о т и в л е н и е  и з о л я ц и и  э л е к т р о о б о р у д о в а н и я  и к а б е л е й  н е 
об хо ди м о и з м е р я т ь  п е р е д  их в к л ю ч е н и е м  после  м о н т а ж а  и п е 
реноски ,  а в а р и й н о г о  о т к л ю ч е н и я  з а щ и т о й ,  д л и т е л ь н о г о  п р е б ы 
в а н и я  в бе зд ей ст ви и ,  если  ре л е  уте чк и  не п о з в о л я е т  в к л ю ч и т ь  
сеть,  а д л я  с т а ц и о н а р н о г о  э л е к т р о о б о р у д о в а н и я  это с о п р о т и в 
л е н и е  н у ж н о  и з м е р я т ь  п е р и о д и ч е с к и ,  не р е ж е  одного  р а з а  в 
год.

Ш а х т н ы е  т р е х ф а з н ы е  сети  и м е ю т  и з о л и р о в а н н у ю  от з е м л и  
н е й т р а л ь ,  что д а е т  в о з м о ж н о с т ь  и с п о л ь з о в а т ь  с о п р о т и в л е н и е  
и з о л я ц и и  сети д л я  о г р а н и ч е н и я  т о к а  уте чки  на з е м л ю  и п р о в о 
д и т ь  н е п р е р ы в н ы й  к о н т р о л ь  с о с то ян и я  и з о л я ц и и  под н а п р я ж е 
нием (в р а б о ч е м  р е ж и м е ) .  П о с л е д н е е  о с у щ е с т в л я ю т  с п о м о щ ь ю  
ре л е  утечки .

С н и ж е н и е  э л е к т р и ч е с к о й  или м ех ан и ч ес к о й  про чно ст и  и з о 
л я ц и и  до  нед оп ус ти мо го  з н а ч е н и я  о б у с л о в л е н о  несоотве тс тви ем  
т и п а  и з о л я ц и и  ф а к т и ч е с к и м  у с л о в и я м  э к с п л у а т а ц и и .  Так ,  а в а 
ри й н о ст ь  э л е к т р о д в и г а т е л е й  в К у з н е ц к о м  и П о д м о с к о в н о м  
уг ол ьн ых  б а с с е й н а х  из - за  о т к а з а  и з о л я ц и и  с ос та вл яе т  85 -  
95 %,  а аварийно ст ь  э л е к т р о а п п а р а т о в  — 40 -  78 % о б щ е г о  ч и с 
л а  о тк аз о в .  П оэ то м у  в ы я в л е н и ю  п р и ч и н  и п р е д у п р е ж д е н и ю
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во з н и к н о в е н и я  о т к а з о в  и з о л я ц и и  руд н и ч н ог о  э л е к т р о о б о р у д о в а 
ния у д е л я ю т  б о л ь ш о е  в н и м а н и е .

З А Щ И Т Н О Е  О Т К Л Ю Ч Е Н И Е

З а щ и т н о е  о т к л ю ч е н и е  э л е к т р о у с т а н о в о к  в ш а х т а х  о с у щ е с т в л я 
ют пр и  п о м о щ и  рел е  уте чки .  Т а к и е  ре л е  п р е д н а з н а ч е н ы  п р е ж д е  
всего  д л я  п р е д о т в р а щ е н и я  э л е к т р о т р а в м а т и з м а  л ю д е й ,  о д н а к о  
они м огу т  б ы т ь  о д н о в р е м е н н о  и с п о л ь з о в а н ы  и д л я  п р е д о т в р а 
щ е н и я  а в а р и й ,  с в я з а н н ы х  с в о з н и к н о в е н и е м  п о ж а р о в  и в з р ы в о в  
р у д н и ч н о й  а т м о с ф е р ы  от э л е к т р о т о к а ,  б л а г о д а р я  сп ос обн ос ти  
о т к л ю ч а т ь  э л е к т р о у с т а н о в к и  п ри  в о з н ик но ве ни и  и ск р  и э л е к 
т р и ч е с к и х  дуг.

К р о м е  того,  при  п р и м е н е н и и  рел е  уте чки  о с у щ е с т в л я е т с я  
з а щ и т а  от п р о ж о г а  или о п а с н о г о  н а г р е в а  в з р ы в о н е п р о н и ц а е 
мых о б о л о ч е к  т о к а м и  у ст о й ч и в о й  э л е к т р и ч е с к о й  дуг и ,  а т а к ж е  
от д л и т е л ь н о г о  в ы б р а с ы в а н и я  р а с к а л е н н ы х  д уг о й  м е т а л л и ч е 
ских  ч а с т и ц ,  т а к  к а к  при  к а с а н и и  ду го й  стенок  о б о л о ч ки  п р о и с 
ходит  н е м е д л е н н о е  з а щ и т н о е  о т к л ю ч е н и е  сети.  Тем с а м ы м  у с т 
р а н я е т с я  в о з м о ж н о с т ь  н а р у ш е н и я  в з р ы в о з а щ и т н ы х  свой ств  
э л е к т р о о б о р у д о в а н и я  при  д у г о в о м  ко ротком з а м ы к а н и и  и п р е 
д у п р е ж д а е т с я  в з р ы в  р у д н и ч н о й  а т м о с ф е р ы .

Т а к и м  о б р а з о м ,  при  в о з н и к н о в е н и и  ко роткого  з а м ы к а н и я  в 
сети  или  в з р ы в о н е п р о н и ц а е м о й  о бо ло чке  р ел е  у т е ч к и  в ы п о л н я 
ет р ол ь  р е з е р в н о й  з а щ и т ы .

З а щ и т н о е  о т к л ю ч е н и е  я в л я е т с я  э ф ф е к т и в н ы м  с р е д с т в о м  
о б е с п е ч е н и я  э л е к т р о б е з о п а с н о с т и ,  по ск о л ьк у  оно с р а б а т ы в а е т  
при  н а л и ч и и  лю бо го  в и д а  о п ас н о ст и :  п о я вл е н и и  о п а с н о й  утечки  
то ка ,  к о р о т к о м  з а м ы к а н и и  в сети,  р а з р у ш е н и и  з а щ и т н о г о  к о л 
п а к а  р у д н и ч н о г о  с в е т и л ь н и к а ,  п о в р е ж д е н и и  и з о л я ц и и  к а б е л я  
и т.д.

Е сли  з а щ и т н о е  о т к л ю ч е н и е  во всех п р а к т и ч е с к и  в о з м о ж н ы х  
с л у ч а я х  о п е р е ж а е т  п о я в л е н и е  о п ас н ос т и ,  то его м о ж н о  н а з в а т ь  
о п е р е ж а ю щ и м .

У с т р о й с т в а  з а щ и т н о г о  о т к л ю ч е н и я  -  
это а в т о м а т и ч е с к а я  с и с т е м а ,  о с у щ е с т в л я ю щ а я  н е п р е р ы в н ы й  
к о н т р о л ь  за  состоя ни ем  э л е к т р о б е з о п а с н о с т и  по о т с у т с т в и ю  или 
н а л и ч и ю  в э л е к т р о у с т а н о в к е  ( сет и)  утечки  ток а ,  о п а с н о й  д л я  
ч е л о в е к а  или  с точки  з р е н и я  в о с п л а м е н е н и я  и в з р ы в а ,  и в ы р а 
б а т ы в а ю щ а я  в с л у ч а е  в о з н и к н о в е н и я  о п ас н ой  уте чк и  то к а  к о 
м а н д у  на  о тк л ю ч е н и е  э л е к т р о у с т а н о в к и  от сети.  В основ е  з а 
щ и тн о г о  о т к л ю ч е н и я  л е ж и т  п р и н ц и п  высокого  б ы с т р о д е й с т в и я ,  
с т а б и л ь н о с т и  и н а д е ж н о с т и ,  в с л е д с т в и е  чего о г р а н и ч и в а е т с я  
д л и т е л ь н о с т ь  п р о т е к а н и я  т о к а  че ре з  тел о  че ло ве ка .
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Д л я  п р е д о т в р а щ е н и я  оп а с н о г о  д л я  ч е л о в е к а  исхода с и с т е м а  
з а щ и т н о г о  о т к л ю ч е н и я  д о л ж н а  о бе с п е ч и в а т ь :

в д л и т е л ь н о м  р е ж и м е  с у щ е с т в о в а н и я  м а л ы х  токов уте чк и  
(к о г д а  о т к л ю ч е н и е  ещ е  не н а с т у п а е т ,  п о с к о л ь к у  з н а ч е н и е  то к а  
уте чк и  м е н ь ш е  у с т а в к и  с р а б а т ы в а н и я )  к о н т р о л ь  с о п р о т и в л е н и я  
и з о л я ц и и  и о г р а н и ч и в а т ь  токи утечки  до д о п у с т и м ы х  в с о о т в е т 
ствии  с к р и т е р и я м и  э л е к т р о б е з о п а с н о с т и  ( п у т е м  к о м п е н с а ц и и  
в л и я н и я  ем к ос ти  сети);

в к р а т к о в р е м е н н о м  р е ж и м е  о т к л ю ч е н и я  э ф ф е к т и в н о е  о т 
к л ю ч е н и е  сети  и б л о к и р о в а н и е  п о в т о р н о г о  в к л ю ч е н и я  ее  до 
тех пор ,  п о к а  токи  уте чк и  не б у д у т  с н и ж е н ы  до  д о п у с т и м ы х  
з н а ч е н и й ;

вы с о к у ю  ф у н к ц и о н а л ь н у ю  н а д е ж н о с т ь  а п п а р а т у р ы  з а щ и т н о 
го о т к л ю ч е н и я  путе м с а м о к о н т р о л я  э л е м е н т о в  схемы к о н т р о л я  
со п р о т и в л е н и я  и зо л яц и и  и р е з е р в и р о в а н и я  эл ем ен т ов ,  не о б е с 
п е ч и в а ю щ и х  с а м о к о н т р о л я  ( п р е ж д е  всего  м ех ан и ч ес ки х  у с т 
рой ств  в ы к л ю ч а т е л я ) ;

выс ок ое  б ы ст р о д ей с тв и е .
О б щ е е  в р е м я  о тк л ю ч е н и я  сети  с о г л а с н о  П Б  не д о л ж н о  п р е 

в ы ш а т ь  0,2 с. Технически это вп о л н е  р е а л и з у е м о ,  п о с к о л ь к у  
полное  в р е м я  с р а б а т ы в а н и я  н а х о д я щ и х с я  в э к с п л у а т а ц и и  реле  
уте чк и  не п р е в ы ш а е т  0,1 с, а полное  в р е м я  с р а б а т ы в а н и я  а в 
то м а т и ч е с к и х  в ы к л ю ч а т е л е й  не бо ле е  0,07  — 0,1 с.

В соответ ст вии  с Г О С Т  22 9 2 9 —78 р е г л а м е н т и р о в а н ы  з н а ч е 
ния  с о п р о т и в л е н и я  с р а б а т ы в а н и я  а п п а р а т а  о б щ е се те во й  з а щ и 
ты при  с и м м е т р и ч н о й  т р е х ф а з н о й  утечке:
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Напряжение сети, В ........................................ .. 127 220 380 660 1140
Сопротивление срабатывания аппарата, 
кОм на фазу, не менее .................................... . 3.3 10 10 30 60
Сопротивление срабатывания блокировки 
включения аппарата, кОм на фазу ............. - 15 30 30 100

В н а с т о я щ е е  в р е м я  д л я  з а щ и т ы  щ а х т н ы х  эл ек т р о с е т е й  п р и 
м е н я ю т  р а з л и ч н ы е  реле  утечки  (РУ ,  А З А К ,  У А К И ,  Б З П - 1 А ,  
А З П Б ,  Р У - 1140 в сетях пер е ме н н ог о  то к а  и Р У В - З а р ,  Р К У - З а р ,  
РУК.С-4,  Р К С ,  У З О - 2  в к о м б и н и р о в а н н ы х  сетях) .

Опережающее защитное отключение. Д л я  п о в ы ш е н и я  э н е р 
г о во о ру ж е н н о ст и  и п ро и зв о д и те л ь н о с т и  г ор ны х м а ш и н  и м е х а 
н и зм ов  при  р а з р а б о т к е  к р у ты х  п л ас то в ,  о п а с н ы х  по в н е з а п н ы м  
в ы б р о с а м  у гл я  и г аза ,  п р е д у с м а т р и в а ю т  п л а н о м е р н у ю  з а м е н у  
их п н е в м о п р и в о д о в  э л е к т р о п р и в о д а м и .

З а к л ю ч е н и е  э л е к т р и ч е с к и х  м а ш и н  и а п п а р а т о в  во в з р ы в о н е 
п р о н и ц а е м ы е  оболочки ,  к о н тр ол ь  за  со ст оян ие м и з о л я ц и и  к а 
бе л ьн о й  сети и з а з е м л е н и е м  э л е к т р о о б о р у д о в а н и я ,  п р и м е н е н и е  
и с к р о б е з о п а с н ы х  цепей у п р а в л е н и я  к о н т р о л я  и с и г н а л и з а ц и и ,



м а к с и м а л ь н о й  токовой  и газ ов ой  з а щ и т ы  — все эти  м е р ы  п о в ы 
ш а ю т  б е з о п а с н о с т ь  п р и м е н е н и я  э л е к т р о э н е р г и и  в шахте .  О д н а 
ко н а и б о л е е  у я з в и м ы м  зве ном  в си с те м е  э л е к т р и ф и к а ц и и  ш а х 
ты,  р а з р а б а т ы в а ю щ е й  к р у т ы е  п л а с т ы ,  я в л я ю т с я  г и б к и е  с и л о 
вые  к а б е л и ,  не и м е ю щ и е  д о с т а т о ч н о й  з а щ и т ы  от м е х а н и ч е с к и х  
п о в р е ж д е н и й .

П о с к о л ь к у  з н а ч и т е л ь н а я  ч а с т ь  к р у т ы х  п л а с т о в  в К у з н е ц к о м  
б а с с е й н е  с к л о н н а  к в н е з а п н ы м  в ы б р о с а м  у г л я  и г а з а  и о п а с н а  
по г а з у  и пыл и ,  то п р и м е н е н и е  э л е к т р о э н е р г и и  на т а к и х  ш а х т а х  
д о п у с т и м о  пр и  вы п о л н е н и и  р я д а  т р е б о в а н и й  бе зо п а сн о ст и :  
об е с п е ч е н и я  об о с об ле нн ого  п и т а н и я  у ч а с т к о в о й  п о д с т а н ц и и  и 
д р у г и х  п о тр е б и те л ей ,  н а х о д я щ и х с я  в зоне  п о в ы ш е н н о й  о п а с н о 
сти; к о н т р о л я  и з о л я ц и и  к а к  во в р е м я  ра б о ты ,  т а к  и в о б е с т о 
ченном состоянии;  ко н тр о л я  за  с о п р о т и в л е н и е м  всей цепи  з а 
з е м л е н и я ;  п р и м е н е н и я  си с те м ы  о п е р е ж а ю щ е г о  з а щ и т н о г о  о т 
к л ю ч е н и я  и др.

О с н о в н ы м  к р и т е р и е м  о п е р е ж а ю щ е г о  з а щ и т н о г о  о т к л ю ч е н и я  
я в л я е т с я  в р е м я  эн ер г е ти че ск ой  и з о л я ц и и  м ес т а  п о в р е ж д е н и я  в 
к а б е л ь н о й  сети от источни ко в  п и т а н и я ,  ко торое  д о л ж н о  бы ть  
м е н ь ш е  в р е м е н и  р а з в и т и я  а в а р и и .  И з  и с с л е д о в а н и й  И Г Д  им. 
А.А. Ск о чи нс ко го  и В о с т Н И И  у с т а н о в л е н о ,  что, если  в р е м я  
э н ер г е ти ч е ск о й  и зо л яц и и  м ест а  п о в р е ж д е н и я  не п р е в ы ш а е т  
3,5 мс, то ве р о ят но с ть  в з р ы в а  м е т а н о в о з д у ш н о й  с р е д ы  с о с т а в и т  
К Г 3. С л е д о в а т е л ь н о ,  д л я  э н е р г о с н а б ж е н и я  у ч а с т к а  ш ах ты ,  р а з 
р а б а т ы в а ю щ е й  к р у т ы е  п л ас ты ,  т р е б у е т с я  э л е к т р о о б о р у д о в а н и е ,  
которое о б е с п е ч и в а е т  о п е р е ж а ю щ е е  ( е щ е  до в о зн и к н о в е н и я  
з а м ы к а н и я  си ло вы х цепей)  о т к л ю ч е н и е  п о т р е б и т е л е й  при  п о 
в р е ж д е н и и  и зо л яц и и  гибких к а б е л е й  и п р е д о т в р а щ а ю щ е е  т а 
ким о б р а з о м  в о с п л а м е н е н и е  в з р ы в о о п а с н о й  м е т а н о в о з д у ш н о й  
ср е ды .

В п о сл е дн и е  годы освоен в ы п у с к  к о м п л е к т а  в з р ы в о з а щ и 
щенног о  э л е к т р о о б о р у д о в а н и я ,  п о з в о л я ю щ е г о  р е а л и з о в а т ь  с и с 
т е м у  о п е р е ж а ю щ е г о  з а щ и т н о г о  о т к л ю ч е н и я .  И с п о л ь з о в а н и е  э т о 
го к о м п л е к т а  об е с п е ч и в а е т  п о в ы ш е н и е  те хн ической  п р о и з в о д и 
те л ьн ос ти  м а ш и н  и м ех ан и з м о в  в 2 — 2,5 р а з а  по с р а в н е н и ю  с 
п н е в м о п р и в о д а м и  при обе сп е че н и и  высок ой  степени  б е з о п а с н о 
сти и н а д е ж н о с т и  в э к с п л у а т а ц и и .

З А Щ И Т Н О Е  З А З Е М Л Е Н И Е

К а ж д ы й  п р ов од н и к  сети и з е м л ю  м о ж н о  п р е д с т а в и т ь  к а к  две  
о б к л а д к и  к о н де н с ат ор а .  П р и  п е р е м е н н о м  н а п р я ж е н и и  и з м е н е 
ние з а р я д о в  к он де нс ат ор о в  в ы з ы в а е т  в о зн и к н о ве н и е  и п р о х о ж 
де н и е  че рез  них емк ост ны х токов,  к о т о р ы е  в и с п р а в н о й  сети
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р а с п р е д е л е н ы  р а в н о м е р н о  по д л и н е  п р о в о д н и к о в  и в к а ж д о м  
о т д ел ь н о м  у ч а с т к е  т а к ж е  з а м ы к а ю т с я  на з е м л ю .

П о с м о т р и м ,  что пр ои зо й д ет ,  если  в одной из ф а з ,  н а п р и м е р ,  
в ф а з е  А (рис .  8.1)  п р о и з о й д е т  з а м ы к а н и е  на з е м л ю ,  т.е.  пр о в о д  
этой ф а з ы  б у д ет  со ед ин ен  с з е м л е й  че р ез  м а л о е  с о п р о т и в л е н и е ,  
которое ш у н т и р у е т  с о п р о т и в л е н и е  утечки  и емк ос ти .

П о д  воз действием л и ней но го  н а п р я ж е н и я  че рез  место з а м ы 
к а н и я  и з е м л ю  б у д у т  проходи ть  токи утечки и ем к о ст н ы е  токи 
двух  и с п р а в н ы х  ф а з  (пути  п о к а з а н ы  с т р е л к а м и ) .  Т а к о е  з а м ы к а 
ние н а з ы в а е т с я  о д н о ф а з н ы м ,  а во зн и к ш и й  при  этом а в а 
ри йн ый  ток -  т о к о м  о д н о ф а з н о г о  з а м ы к а н и я .

Е сли  о д н о ф а з н о е  з а м ы к а н и е  п р о и зо й д е т  не н е п о с р е д с т в е н н о  
на з е м л ю ,  а на к о р п у с  э л е к т р о о б о р у д о в а н и я  ( д в и г а т е л ь ,  а п п а 
р а т  и т.п.) ,  то оно б у д е т  н а з ы в а т ь с я  з а м ы к а н и е м  н а  
к о р п у с .

Ес л и  при  этом к о р п у с  э л е к т р о о б о р у д о в а н и я  не и м ее т  с в я з и  с 
зе м л ей ,  то он п р и о б р е т а е т  п о т е н ц и а л  ф а з ы  сети и п р и к о с н о в е 
ние к не м у  р а в н о с и л ь н о  п р и к о с н о в е н и ю  к ф а з е .  Тело  чел о ве ка ,  
его обувь ,  пол,  з е м л я ,  с о п р о т и в л е н и я  уте че к  и е м к о с т н ы е  с о п р о 
т и в л е н и я  и с п р а в н ы х  ф а з  о б р а з у ю т  з а м к н у т у ю  цепь.  Ток в ней 
з а в и с и т  от о б щ е г о  с о п р о т и в л е н и я  цепи и м о ж е т  о к а з а т ь с я  
в е с ь м а  о п а с н ы м  или  д а ж е  с м е р т е л ь н ы м  дл я  ч е л ов е ка .

Рис. 8.1. Электрическая схема ( а ) ,  схема замещения ( б )  и диаграмма токов 
(в) в случае прикосновения человека к корпусу, случайно оказавшемуся под 
напряжением:
/?2, Лз ~ соответственно сопротивление изоляции фазы С и В; С2, С3 -  соответст
венно емкость фазы С и В; I, -  ток, проходящий через сопротивление заземле
ния: /?, — сопротивление заземления; 1  ̂ — общий ток, проходящий через проби
тую обмотку и эаземлитель; Я, -  сопротивление тела человека; /„ -  ток, прохо
дящий через тело человека; С, В, А — фазы электрической сети; R - результи
рующее сопротивление изоляции неповрежденных фаз; /, — ток, обусловленный 
активным сопротивлением изоляции неповрежденных фаз; Х с -  результирующее 
емкостное сопротивление неповрежденных фаз; /с -  ток, обусловленный емко
стью между неповрежденными фазами; /ф -  ток фазы
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Д л я  п р е д о т в р а щ е н и я  о п а с н о с т и  п о р а ж е н и я  п р и  п р и к о с н о в е 
нии ч е л о в е к а  к к о р п у су  э л е к т р о о б о р у д о в а н и я ,  к о т о р ы й  м о ж е т  
о к а з а т ь с я  под н а п р я ж е н и е м ,  и с п о л ь з у ю т  з а щ и т н о е  з а 
з е м л е н и е .

С у щ н о с т ь  з а щ и т н о г о  д е й с т в и я  з а з е м л е н и я  со с то и т  в том,  
что оно о б р а з у е т  д о п о л н и т е л ь н ы й  и с очень  м а л ы м  с о п р о т и в л е 
нием путь  д л я  то к а  з а м ы к а н и я ,  п а р а л л е л ь н ы й  пу ти  ч е ре з  тело  
ч е л о в е к а  (см.  рис.  8.1, а).  Чем м е н ь ш е  с о п р о т и в л е н и е  з а з е м л е 
ния,  тем м е н ь ш а я  ча ст ь  то к а  з а з е м л е н и я  б у д е т  п р о т е к а т ь  че ре з  
те ло  че л о в е к а .

З а щ и т н ы м  з а з е м л е н и е м ,  с о г л а с н о  Г О С Т  12.1.009—76, н а з ы 
ва е т с я  п р е д н а м е р е н н о е  с о е д и н е н и е  с зе м л е й  или  ее э к в и в а л е н 
том м е т а л л и ч е с к и х  н е т о к о в е д у щ и х  ча ст ей  э л е к т р о о б о р у д о в а н и я ,  
к о т о р ы е  могут  с л у ч а й н о  о к а з а т ь с я  под  н а п р я ж е н и е м .

В с о о т ве т ст ви и  с П р а в и л а м и  у с т р о й с т в а  э л е к т р о у с т а н о в о к  
( П У Э )  з а щ и т н о е  з а з е м л е н и е  необ х од и м о  п р и м е н я т ь  в э л е к т р о 
у с т а н о в к а х  п ер е м е н н о г о  и п ос то ян н ог о  ток а  при  н а п р я ж е н и я х  
с о о т ве т ст ве н н о  380 В и в ы ш е  и 440  В и в ы ш е  во всех с л у ч а я х ,  а 
в п о м е щ е н и я х  с п о в ы ш е н н о й  о п а с н о с т ь ю  ( н а п р и м е р ,  п о д з е м н ы е  
в ы р а б о т к и  уг о л ь н ы х  шахт) ,  особо  о п а с н ы х  и н а р у ж н ы х  э л е к 
т р о у с т а н о в к а х  п е р е м е н н о г о  и постоя нн ог о  то к а  п ри  н о м и н а л ь 
ных н а п р я ж е н и я х  со о т ве т ст ве нн о  в ы ш е  42 В и 110 В.

З а з е м л е н и ю  в ш а х т а х  п о д л е ж а т  все м е т а л л и ч е с к и е  ча ст и  
э л е к т р о т е х н и ч е с к и х  у ст р ой ст в ,  не н а х о д я щ и е с я  под  н а п р я ж е н и 
ем,  но к о т о р ы е  могут  о к а з а т ь с я  под  ним при  п о в р е ж д е н и и  и з о 
л я ц и и ,  а т а к ж е  т р у б о п р о в о д ы ,  а р м а т у р а ,  тр ос ы и д р у г о е  о б о 
р у д о в а н и е ,  р а с п о л о ж е н н о е  в в ы р а б о т к е ,  в кот ор ой  и м ею тс я  
э л е к т р о у с т а н о в к и  и э л е к т р о п р о в о д а .

В с л у ч а е  н е и с п р а в н о с т и  з а з е м л е н и я  их з а щ и т н ы е  с в о й с т в а  
с н и ж а ю т с я  и п ри  о б р ы в е  цеп и  з а з е м л е н и я  в о о б щ е т е р я ю т с я .  В 
п о д з е м н ы х  у с л о в и я х  с у щ е с т в у е т  ве ро я т н о с т ь  т а к и х  п о в р е ж д е 
ний и з о л я ц и и  э л е к т р о у с т а н о в о к ,  п р и  ко торых д а ж е  и с п р а в н о е  
з а з е м л е н и е  не в состоя ни и  п р е д у п р е д и т ь  о п а с н о с т ь  п о р а ж е н и я  
э л е к т р о т о к о м  ( н а п р и м е р ,  п ри  дв о й н о м  з а м ы к а н и и  на зе м л ю ) .  
П о э т о м у  н а р я д у  с з а з е м л е н и е м  п р е д у с м а т р и в а ю т  з а щ и т у  в в и 
де реле  уте чки ,  к о н т р о л и р у ю щ е г о  с о п р о т и в л е н и е  и з о л я ц и и  сети 
п о с р е д с т в о м  к о н т р о л я  з н а ч е н и й  ток ов  утечки,  с р а б а т ы в а ю щ е г о  
при  н е д о п у с т и м о м  с н и ж е н и и  с о п р о т и в л е н и я  и з о л я ц и и  и о т к л ю 
ч а ю щ е г о  сеть.

П р и  с н и ж е н и и  с о п р о т и в л е н и я  и з о л я ц и и  э л е к т р о с е т и  д о  з н а 
чения,  б л и з к о г о  к тому,  при  к ото ро м  с р а б а т ы в а е т  р ел е  уте чки ,  
в о т к р ы т о й  з а з е м л я ю щ е й  сети  п о я в л я ю т с я  д л и т е л ь н ы е ,  в б о л ь 
ш и н с т в е  с л у ч а е в  и с к р о б е з о п а с н ы е  токи утечки .  Токи  одно- ,  
двух- и т р е х ф а з н ы х  з а м ы к а н и й  на зе м л ю ,  п р а к т и ч е с к и  в л ю б ы х
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усл ов и ях  я в л я ю щ и е с я  и с к р о о п а с н ы м и ,  могут  п р о т е к а т ь  в от 
кр ыт о й  з а з е м л я ю щ е й  сети к р а т к о в р е м е н н о  — в те чен ие  в р е м е н и  
с р а б а т ы в а н и я  реле  утечки  и о т к л ю ч а ю щ е г о  а п п а р а т а .  В этот 
п ер и о д  в ме ст ах  н а р у ш е н и я  к о н т а к т о в  в о з м о ж н о  п о я в л е н и е  
искр,  к о т о р ы е  могут  ст а т ь  при чи но й  в з р ы в а ,  если в месте  и с 
кре н и я  п о я в и т с я  м ета н  в з р ы в ч а т о й  к о н ц е н т р а ц и и .

П р и м е н е н и е  ш ах т н ы х  к а б е л е й  с з а з е м л я ю щ и м и  ж и л а м и ,  
ш у н т и р у ю щ и м и  о т к р ы т у ю  з а з е м л я ю щ у ю  се ть  и ее н а р у ж н ы е  
к о н т а к т н ы е  соед ин ен ия ,  я в л я е т с я  э ф ф е к т и в н ы м  ср е д с т в о м  п р е 
д о т в р а щ е н и я  в з р ы в а .

С и с т е м а  з а з е м л е н и я  в ш ах т е  в к л ю ч а е т  в се бя  д в а  г л а в н ы х  
з а з е м л и т е л я  (рис.  8.2),  р е з е р в и р у ю щ и х  д р у г  д р у г а  на в р е м я  
о см о тр а ,  р е м о н т а  одного  из них, и о б щ у ю  сеть  з а з е м л е н и я ,  к

Рис. 8.2. Принципиальная схема заземляющей сети в шахте:
/ и 4 -  главные заземлители в зумпфе ствола и водосборнике; 2 — высоковольт
ные К Р У  (комплексные распределительные устройства); 3 — электродвигатель; 
5 -  реле утечки; 6 -  местные заземлители; 7 -  автоматические выключатели; 
S -  трансформаторная подстанция; 9 - кабельная муфта; Ю - пускатель; // - 
местный заземлитель
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которой должны быть присоединены все объекты, подлежащие 
заземлению, а также главные и местные заземлители.

Общая сеть заземления образуется путем непрерывного 
электрического соединения между собой всех металлических 
оболочек и заземляющих жил кабелей (см. рис. 8.2) независимо 
от напряжения с присоединением их к главным и местным за- 
землителям.

Г л а в н ы е  з а з е м л и т е л и  располагают в разных 
местах (один в зумпфе шахтного ствола, второй в водосборнике 
главного водоотлива). Местные заземлители устраивают в штре
ковых водоотводных канавках (в гидрошахтах в качестве за- 
землителей используют металлические желоба самотечного гид
ротранспорта).

Корпус каждой соединительной муфты на бронированном 
кабеле должен иметь свой местный заземлитель и соединяться 
с общей сетью заземления. Для аппаратов и кабельных муфт 
телефонной связи используют дополнительные местные зазем
лители (без подсоединения к общей сети заземления).

При использовании кабелей с заземляющими жилами не
прерывная цепь создается посредством соединения заземляю
щих жил. Если эти кабели имеют металлическую оболочку и 
броню, то и в этом случае наличие перемычек обязательно.

Для обеспечения надежности и прочности электрических 
контактов в цепях заземления заземляющие проводники при
соединяют к заземлителям и заземляющим шинам с помощью 
сварки (или, если не позволяют условия, с помощью болтов), а 
к корпусам машин, аппаратов, муфт -  с помощью специально 
предусмотренных заземляющих зажимов.

Заземляющие контуры и проводники подвешивают в ма
шинных камерах и в выработках с бетонной крепью специаль
ными штырями или скобами, а в выработках с деревянной кре
пью — стальными скобами.

Главные заземлители, располагаемые в зумпфе ствола и во
досборнике, изготавливают из стальной полосы длиной не ме
нее 2,5 м, толщиной не менее 5 мм и площадью поперечного 
сечения не менее 0,75 м2.

М е с т н ы е  з а з е м л и т е л и ,  располагаемые обычно 
в сточных канавках, выполняют из стальной полосы длиной не 
менее 2,5 м, толщиной не менее 3 мм и площадью поперечного 
сечения не менее 0,6 м2. Заземлители укладывают в горизон
тальном положении в углубленном месте.

Если в этом месте сточные канавки отсутствуют, то в каче
стве местных заземлителей можно использовать стальные тру
бы диаметром не менее 30 мм и длиной не менее 1,5 м, встав-
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л я е м ы е  в п р е д в а р и т е л ь н о  п р о б у р е н н ы е  в почве ш п у р ы  д л и н ой  
не менее  1,4 м.

П р и  этом стенки  т р у б ы  д о л ж н ы  им еть  на р а з н о й  высоте  не 
менее  20 о т в е р с т и й  д и а м е т р о м  не менее 5 мм.  В т р у б ы  и п р о 
м е ж у т к и  м е ж д у  с т е н к а м и  т р у б  и ш п у р о в  з а б и в а ю т  с м ес ь  из 
ги гр о с к о п и ч е с к и х  м а т е р и а л о в  ( п е с к а ,  зо лы  и т.п.) .  Д л я  п о д д е р 
ж а н и я  п о ст оян ной  и д о с т а т о ч н о й  в л а ж н о с т и  т р у б у  п е р и о д и ч е 
ски п о л и в а ю т  в о д н ы м  р а с т в о р о м  п о в а р е н н о й  соли.

П о с к о л ь к у  з а щ и т н о е  з а з е м л е н и е  в ш а х т е  д о л ж н о  о б е с п е ч и 
в а т ь  б е з о п а с н о с т ь  п ри  п р и к о с н о в е н и и  к н е т о к о в е д у щ и м  ч а с т я м  
и м е т а л л и ч е с к и м  к о н с т р у к ц и я м ,  с л у ч а й н о  о к а з а в ш и м с я  под н а 
п р я ж е н и е м ,  то с о п р о т и в л е н и е  о б щ е ш а х т н о й  сети  з а з е м л е н и я  не 
д о л ж н о  п р ев о сх о д и ть  п р е д е л ь н о  д о п у с т и м о г о  з н а ч е н и я  по П Б .

О б щ е е  п е р е х о д н о е  с о п р о т и в л е н и е  о б 
щ е ш а х т н о й  сети  з а з е м л е н и я  /?обЩ.з — р е з у л ь т и р у ю щ е е  с о п р о т и в 
л е н и е  о тн ос и те л ь н о  з е м л и  всех п а р а л л е л ь н о  с о е д и н е н н ы х  за -  
з е м л и т е л е й ,  о б о р у д о в а н н ы х  в п о д з е м н ы х  в ы р а б о т к а х .

Н о р м и р у е м у ю  в е л и ч и н у  Яо(,ш.3 в ы б и р а ю т  с т а к и м  р а с че то м ,  
чтобы при  с о п р и к о с н о в е н и и  ч е л о в е к а  с з а з е м л е н н ы м  м е т а л л и 
че ски м к о р п у с о м  п ри  п р о т е к а н и и  м е ж д у  ним и з е м л е й  то к а  з а 
м ы к а н и я  на з е м л ю  н а п р я ж е н и е  п р и к о с н о в е н и я  не п р е в ы ш а л о  
б е з о п а с н о г о  д л я  че л о в е к а  з н а ч е н и я .

З а з е м л е н и е  э л е к т р о у с т а н о в о к  по стоянного  т о к а ,  н а х о д я щ и х 
ся в н е п о с р е д с т в е н н о й  б л и з о с т и  от рельсов ,  о с у щ е с т в л я ю т  п у 
тем  п о д с о е д и н е н и я  з а з е м л я е м о й  к о н с т р у к ц и и  к р е л ь с а м ,  и с 
п о л ь з у е м ы м  в к ач е с т в е  о б р а т н о г о  п р о в о д а  п ри  о т к а т к е  к о н 
т а к т н ы м и  э л е к т р о в о з а м и .

З а з е м л е н и е  м е т а л л и ч е с к и х  об о л о ч ек  э л е к т р о о б о р у д о в а н и я ,  
к а б е л е й  и к о н с т р у к ц и й  с т а ц и о н а р н ы х  э л е к т р о у с т а н о в о к  ( т р а н с 
ф о р м а т о р н ы х ,  р а с п р е д е л и т е л ь н ы х ,  п р е о б р а з о в а т е л ь н ы х  п о д с т а н 
ций )  о с у щ е с т в л я ю т  п о с р е д с т в о м  со е д и н е н и я  всех з а з е м л я е м ы х  
о б ъ е к т о в  с м е с т н ы м и  з а з е м л и т е л я м и  и о б щ е ш а х т н о й  сетью  з а 
з е м л е н и я .

В о тл и ч и е  от с т а ц и о н а р н ы х  э л е к т р о у с т а н о в о к ,  в ко торых 
к о р п у с а  э л е к т р о о б о р у д о в а н и я  п р и с о е д и н е н ы  н а р у ж н ы м и  з а 
з е м л я ю щ и м и  п р о в о д а м и  к м е с т н ы м  з а з е м л и т е л я м  и о б щ е ш а х т 
ной сети,  п е р е д в и ж н ы е  з а б о й н ы е  м а ш и н ы ,  м е х а н и з м ы ,  а п п а р а 
ты,  у с т а н о в л е н н ы е  в з а бо е ,  и с в е т и л ь н и к и  п о д с о е д и н е н ы  к з а 
з е м л я ю щ е й  сети  при  п о м о щ и  з а з е м л я ю щ е й  ж и л ы  гибки х  к а б е 
лей ,  к о т о р ы м и  з а б о й н о е  э л е к т р о о б о р у д о в а н и е  с в я з а н о  с э л е к 
т р о б л о к а м и  р а с п р е д е л и т е л ь н о г о  у с т р о й с т в а ,  р а с п о л о ж е н н о г о  в 
ш тр е ке .

В с в я з и  с этим о т с у т с т в у е т  в о з м о ж н о с т ь  в и з у а л ь н о й  п р о в е р 
ки н а л и ч и я  и и с п р а в н о с т и  з а з е м л е н и я  п е р е д в и ж н ы х  з а б о й н ы х
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м а ш и н  и э л е к т р о о б о р у д о в а н и я  без  в с к р ы т и я  к а б е л ь н ы х  к о р о 
бок. Э то т  н е д о с т а т о к  к о м п е н с и р у е т с я  п о с т о я н н ы м  а в т о м а т и ч е 
ским к о н т р о л е м  з а з е м л е н и я  м а ш и н  путем в к л ю ч е н и я  з а з е м 
л я ю щ е й  ж и л ы  п и т а ю щ и х  гибки х  к а б е л е й  в ц е п ь  у п р а в л е н и я  
а п п а р а т о м ,  п о д а ю щ и м  н а п р я ж е н и е  на м а ш и н у  и и м е ю щ и м  н а 
р у ж н о е  с о е д и н е н и е  с м е с т н ы м  з а з е м л и т е л е м  и о б щ е ш а х т н о й  
сеть ю з а з е м л е н и я .

П р и  а в т о м а т и ч е с к о м  к о н т р о л е  з а з е м л е н и я  к о р п у с о в  п е р е 
д в и ж н ы х  м а ш и н  их цепи  у п р а в л е н и я  э л е к т р и ч е с к и  с в я з а н ы  с 
к о р п у с а м и  м а ш и н ,  что п ри  н е к от ор ы х  у с л о в и я х  ( н а п р и м е р ,  п ри  
о б р ы в е  з а з е м л я ю щ е й  ж и л ы )  м о ж е т  в ы з в а т ь  о т к р ы т о е  и ск рен ие .  
П о э т о м у  д л я  шахт ,  о п а с н ы х  по г а з у  и пыл и ,  ц еп и  д и с т а н ц и о н 
ного у п р а в л е н и я  в ы п о л н я ю т  и с к р о б е з о п а с н ы м и .

Г л а в н ы е  з а з е м л и т е л и  с о е д и н я ю т с я  со с б о р н ы м и  ш и н а м и  
о б щ е ш а х т н о й  сети  з а з е м л е н и я  с т а л ь н ы м и  п о л о с а м и  или  т р о с а 
ми с п л о щ а д ь ю  п о п ер е чн о г о  с е ч е н и я  не мене е  100 м м 2, а с а м  
з а з е м л я ю щ и й  ко нт ур  сети  в ы п о л н я е т с я  из с т а л ь н о й  п ол осы  с 
п л о щ а д ь ю  с е ч е н и я  т а к ж е  не ме не е  100 м м 2.

М е с т н ы е  з а з е м л и т е л и  у с т р а и в а ю т  на п о д з е м н ы х  п о д с т а н ц и 
ях, в к а м е р а х  д л я  э л е к т р о м а ш и н ,  у к а ж д о г о  с т а ц и о н а р н о г о  или 
п е р е д в и ж н о г о  р а с п р е д е л и т е л ь н о г о  п у н к та ,  о т д е л ь н о  у с т а н о в 
ле н н ог о  в ы к л ю ч а т е л я  или у с т р о й с т в а  к а б е л ь н о й  м у ф т ы  на б р о 
н и р о в а н н о м  к а б е л е ,  а т а к ж е  у о т д е л ь н о  у с т а н о в л е н н ы х  м а ш и н .

Есл и  на г р у п п у  з а з е м л я е м ы х  об ъ е к т о в  у с т а н а в л и в а ю т  один 
з а з е м л и т е л ь ,  то с б о р н ы е  з а з е м л я ю щ и е  п р о в о д н и к и  в ы п о л н я ю т  
из с т а л и  или  меди  с п л о щ а д ь ю  се че н и я  с о о т ве т ст ве н н о  не м ен ее  
50 м м 2 и 25 м м 2. Т а к и м и  ж е  п р о в о д н и к а м и  с б о р н ы е  ш и н ы  п о д 
с о е д и н я ю т  к м е с т н о м у  з а з е м л и т е л ю  и к а ж д о м у  из з а з е м л я е м ы х  
о бъ е кт ов .  П р и  этом п о с л е д о в а т е л ь н о е  со е д и н е н и е  з а з е м л я е м ы х  
о б ъ е к т о в  к с б о р н ы м  ш и н а м  з а п р е щ а е т с я .  В к а ч е с т в е  п р о в о д н и 
ков,  с в я з ы в а ю щ и х  г л а в н ы е  и м е с т н ы е  з а з е м л и т е л и ,  и с п о л ь з у ю т  
с т а л ь н у ю  б р о н ю  и с в и н ц о в у ю  об о л о ч ку  б р о н и р о в а н н ы х  к а б е 
лей.

П о м и м о  мес тн ого  з а з е м л е н и я  все м а ш и н ы ,  а п п а р а т ы ,  м у ф т ы  
и д р у г и е  и з д е л и я  с н а б ж а ю т  п е р е м ы ч к а м и  из с т а л и  ( м е д и )  с 
п л о щ а д ь ю  с е ч е н и я  не м ен ее  50  (25)  м м 2, п о с р е д с т в о м  к ото рых  
о с у щ е с т в л я е т с я  н е п р е р ы в н а я  ц е п ь  с в и н ц о во й  обо л оч ки  и с т а л ь 
ной б р о н и  о т д е л ь н ы м и  о т р е з к а м и  б р о н и р о в а н н ы х  к а б е л е й .

Н а п р я ж е н и е  п р и к о с н о в е н и я  -  н а п р я ж е н и е ,  
п р и л о ж е н н о е  н е п о с р е д с т в е н н о  к т е л у  ч е л о в е к а  — /„/?„, где
/ ч -  д л и т е л ь н о  д о п у с т и м ы й  б е з о п а с н ы й  ток  (6 мА при  ча ст от е  
50 Гц); /?ч -  с о п р о т и в л е н и е  т е л а  че л о в е к а  ( п р и  м а л ы х  н а п р я 
ж е н и я х  п р и н и м а ю т  р а в н ы м  7 к О м ) .  П о с л е  п о д с т а н о в к и  ч и с л е н 
ных з н а ч е н и й  п о л у чи м  t / npHK *  40  В.
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В с в яз и  с тем,  что с о б щ е ш а х т н ы м  з а з е м л е н и е м  с в я з а н ы  
о бол оч ки  всех п о д з е м н ы х  э л е к т р о у с т а н о в о к  к а к  ни зк о во л ьт ны х,  
т а к  и вы с ок ово льт н ы х,  а н а и б о л ь ш и е  токи  з а м ы к а н и я  на з е м л ю  
им ею тс я  в ш а х т н ы х  сетях  высокого  н а п р я ж е н и я ,  то /?обш о п р е 
д е л я ю т  исходя из у с л о в и я  о бе сп е че н и я  б е з о п а с н о с т и  при  з а м ы 
кан и и  на з е м л ю  в сетях  н а п р я ж е н и е м  3 и 6 кВ,  где р а с ч е т н ы й  
ток  з а м ы к а н и я  на з е м л ю  / 3>м *= 20 А.

Т ог да  с о п р о т и в л е н и е  о б щ е ш а х т н о й  сети  з а з е м л е н и я  о п р е д е 
л я е м  к а к

Контроль защитного заземления. П р о в е р к а  состояния  и п р а 
в и ль но сти  в ы п о л н е н и я  з а щ и т н о г о  з а з е м л е н и я  з а к л ю ч а е т с я  в 
с р а в н е н и и  к о н с т р у к т и в н ы х  п а р а м е т р о в  его э л е м е н т о в  ( р а з м е р ы  
з а з е м л и т е л е й ,  се че ни я  з а з е м л я ю щ и х  п р о в о д н и к о в  и ш ин о п р о -  
водов,  п е р е м ы ч е к  на э л е к т р о о б о р у д о в а н и и ,  о б е с п е ч и в а ю щ и х  
н е п р е р ы в н о с т ь  цепе й  з а з е м л е н и я ,  и т .д . )  с н о р м и р у е м ы м и .

И з м е р е н и е  с о п р о т и в л е н и я  з а з е м л е н и я  у о т д е л ь н ы х  з а з е м л и 
телей  и э л е к т р о у с т а н о в о к  о с у щ е с т в л я ю т  б е з  от с ое д и н ен и я  их от 
о б щ е ш а х т н о й  сети з а з е м л е н и я ,  д л я  того чт обы  о бе с п е ч и т ь  в о з 
м о ж н о с т ь  и з м е р е н и я  р е з у л ь т и р у ю щ е г о  с о п р о т и в л е н и я  с учетом 
в л и я н и я  всех з а з е м л и т е л е й  и всей с и с т е м ы  в целом.

С о п р о т и в л е н и е  з а з е м л е н и я  в ш а х т а х  с к о н т а к т н о й  э л е к т р о 
возной  о т к а т к о й  и з м е р я ю т  в местах ,  у д а л е н н ы х  от р а б о т а ю щ и х  
э л е к т р о в о з о в  не менее чем на 100 м (в ст о р о н у  тя го вой  п о д 
с т ан ци и ) ,  в п ро ти в но м  с л у ч а е  б л у ж д а ю щ и е  токи от э л е к т р о в о 
зов могут  с у щ е с т в е н н о  и с к а з и т ь  р е з у л ь т а т ы  и зм е р е н и й .  Если  
это т р е б о в а н и е  вы п о л н и т ь  н е в о з м о ж н о  ( н а п р и м е р ,  при  и з м е р е 
ниях в зоне тяг овой  п од с та н ц и и ) ,  то и з м е р е н и я  нео б хо ди м о в ы 
п о л н я т ь  при  н е р а б о т а ю щ и х  э л е к т р о в о з а х  или  о т к л ю че н н ом  к о н 
т а к т н о м  проводе.

Д л я  и з м е р е н и я  с о п р о т и в л е н и я  з а з е м л е н и я  в у г ол ьн ы х  ш а х 
та х  п р и м е н я ю т  п р и б о р ы  М 1103 в и с п о л н е н и и  P H ,  И и М  416/1 
в исп ол не н и и  РО,  И.  Он и  о б е с п е ч и в а ю т  д и а п а з о н  и з м е р е н и й  
0,1 -  10 Ом при  основной  по г ре ш н ос т и  ± 5 %.

П ер и о д и ч е с к и ,  не р е ж е  одного  р а з а  в тр и  м е с я ц а  к о н т р о л ь  
з а з е м л е н и я  о с у щ е с т в л я ю т  с п е ц и а л ь н о  н а з н а ч е н н ы е  л и ц а  э л е к 
тр от ехн ич ес ко го  п е р с о н а л а  ш ах т ы  в с о с т а в е  не менее  дв у х  ч е 
ловек .  П р и  этом т щ а т е л ь н о  п р о в е р я ю т  м е х а н и ч е с к у ю  и с п р а в 
ность цепей  з а з е м л е н и я ,  п ро чно ст ь  к о н т а к т н ы х  сое ди н е н и й  и 
со с то ян и е  з а з е м л и т е л е й .  О с л а б л е н н ы е  и о к и с л е н н ы е  п о в е р х н о 
сти з а ч и щ а ю т  до б л е с к а ,  б о л т о вы е  с о е д и н е н и я  п о д т я г и в а ю т  и 
п р о в е р я ю т  на м е х а н и ч е с к у ю  п ро чно ст ь  к о н та к то в ,  а з а з е м л и т е 
ли  п р о в е р я ю т  на н а д е ж н о с т ь  з а д е л к и  в почву.  По сл е  к о н тр ол я
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и и с п р а в л е н и я  м ех ан и ч ес ки х  д е ф е к т о в  и з м е р я ю т  с о п р о т и в л е н и е  
з а з е м л е н и я  у к а ж д о г о  з а з е м л и т е л и  с з а н е с е н и е м  р е з у л ь т а т о в  
и з м е р е н и й  ( п ос л е  в ы е з д а  из ш а х т ы )  в Кн иг у  р е г и с т р а ц и и  с о 
ст о я н и я  э л е к т р о о б о р у д о в а н и я  и з а з е м л е н и я .

Не  р е ж е  одного  р а з а  в ш ес ть  м е с я ц е в  необхо дим о п р о в е р я т ь  
г л а в н ы е  з а з е м л и т е л и  шах ты ,  р а с п о л о ж е н н ы е  в з у м п ф е  и в о д о 
сборнике .  Эту  пр о ве р ку  пр о во д ят  сп е ц и ал ь н о  н а з н а ч е н н ы е  э л е к 
т р о с л е с а р и .  З а з е м л и т е л и  п о о че р ед но  и з в л е к а ю т  из воды,  п р о 
в е р я ю т  их сос то ян и е  и при  н ео б хо дим ост и  о с у щ е с т в л я ю т  т е к у 
щ и й  ремонт .

П р и  и зв л е ч е н н о м  з а з е м л и т е л е  с л е д у е т  з а м е р и т ь  с о п р о т и в л е 
ние з а з е м л е н и я  и у б е д и т ьс я ,  что оно не п р е в ы ш а е т  2 О м .

П е р е д  п р о в е р к о й  д о л ж н ы  б ы т ь  изг от о вл е н ы но вы е  з а з е м л и 
тели,  к о то р ы е  при  необходи мо ст и  мо гут  б ы т ь  и с п о л ь з о в а н ы  в 
к а ч е с т в е  д о п о л н и т е л ь н ы х  или д л я  з а м е н ы  и зн о ш е н н о г о  з а з е м -  
ли т е л я .

З А Щ И Т А  В А В А Р И Й Н Ы Х  И П Е Р Е Г Р У З О Ч Н Ы Х  Р Е Ж И М А Х

Н а и б о л е е  т я ж е л ы е  э к с п л у а т а ц и о н н ы е  р е ж и м ы  р а б о т ы  х а р а к 
т е р н ы  д л я  э л е к т р о о б о р у д о в а н и я  з а б о й н ы х  м а ш и н  и м е х а н и з м о в  
(очи ст ных  и прох одч еск их  к о м б а й н о в ,  стру гов ,  з а б о й н ы х  к о н 
вейеров ,  по г р уз оч н ы х  м аш и н ) .  О н и  о п р е д е л я ю т с я  к о н с т р у к т и в 
ны м и  о со б е н н о с тя м и  м а ш и н ,  те х н ол оги ей  очи ст ных  и п о д г о т о в и 
те л ь н ы х  ра бо т ,  го рн о- г ео л ог и ч ес к и м и  и о р г а н и з а ц и о н н о - т е х н и 
че ск им и у с л о в и я м и ,  к в а л и ф и к а ц и е й  о б с л у ж и в а ю щ е г о  п е р с о н а 
л а  и д р у г и м и  ф а к т о р а м и .

Э л е к т р о д в и г а т е л и  и а п п а р а т у р а  у п р а в л е н и я  ( м а г н и т н ы е  
п у с к а т е л и  или с т а н ц и и  у п р а в л е н и я )  очи ст ных  и про хо дч ес ки х  
к о м б а й н о в  р а б о т а ю т  в п р е р ы в и с т о м  р е ж и м е  с о т н о с и те л ь н о  
бо л ь ш о й  частотой  вк лю чений ,  н е р е д к о  со з н а ч и т е л ь н ы м и  п е р е 
г р у з к а м и  по току  из- за н ео б хо дим ост и  п р е о д о л е н и я  б о л е е  т в е р 
д ы х  вк л ю че н и й  в пласте ,  н а р у ш е н и й  г и п с о м е т р и и  п л а с т а ,  з а 
к л и н и в а н и я  р е ж у щ е г о  о р г а н а  и т.п.

К о н с т р у к ц и е й  ру дн и ч н ы х  э л е к т р о д в и г а т е л е й  п р е д у с м о т р е н ы  
до с та то ч н о  вы с о к и е  з н а ч е н и я  их п е р е г р у зо ч н о й  способн ос ти .  
О д н а к о  в у с л о в и я х  р е а л ь н о й  ш ах т н о й  сети,  к ог д а  с н и ж е н и е  р а 
бочего  н а п р я ж е н и я  на з а ж и м а х  э л е к т р о д в и г а т е л е й  о б у с л о в л и 
в а е т  з н а ч и т е л ь н о е  у м е н ь ш е н и е  их ф а к т и ч е с к о й  п е р е г р у з к и ,  в н е 
з а п н ы е  н а б р о с ы ,  н а г р у з к и  н е р е д к о  п р и в о д я т  к о п р о к и д ы в а н и ю  
и о с т а н о в к е  э л е к т р о д в и г а т е л я .

Основные требования к средствам защиты от токов корот
кого замыкания (к.з.). С р е д с т в а  з а щ и т ы  от токов к.з.  д о л ж н ы  
у д о в л е т в о р я т ь  с л е д у ю щ и м  т р е б о в а н и я м .
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1. Б ы т ь  до с та то ч н о  ч у в с т в и т е л ь н ы м и  к а в а р и й н ы м  то к а м ,  
в о з н и к а ю щ и м  при  к.з.  в н а и б о л е е  у д а л е н н ы х  от п и т а ю щ е г о  
т р а н с ф о р м а т о р а  то ч ка х  з а щ и щ а е м о г о  у ч а с т к а  сети.  К о э ф ф и ц и 
ент чу в с т в и т е л ь н о с т и  с р е д с т в  з а щ и т ы  в ы б и р а ю т  из у сл о в и я  
о б е с п е ч е н и я  н а д е ж н о с т и  с р а б а т ы в а н и я  у с т р о й с т в а  м а к с и м а л ь 
ной з а щ и т ы  при  у м е н ь ш е н и и  ф а к т и ч е с к о г о  т о к а  к.з.  по с р а в н е 
нию с его р а с ч е т н ы м  з н а ч е н и е м  из - за  в о з м о ж н о г о  в э к с п л у а т а 
ции с н и ж е н и я  н а п р я ж е н и я ,  н а л и ч и я  в цепи  п ер е х од н о г о  с о п р о 
т и в л е н и я  ко нт ак то в ,  о б м о т о к  и т.п.

2. О б л а д а т ь  вы со ки м  б ы с т р о д е й с т в и е м  о т к л ю ч е н и я  токов к.з.  
П о л но е  в р е м я  о т к л ю ч е н и я  то ко в  к.з.  не д о л ж н о  п р е в ы ш а т ь  0,2 с 
д л я  в ы с о к о в о л ь т н ы х  р а с п р е д е л и т е л ь н ы х  у с т р о й с т в ,  р у д н и ч н ы х  
п у с к а т е л е й  и 0,1 с д л я  а в т о м а т и ч е с к и х  в ы к л ю ч а т е л е й .

Собственное  вре мя  с р а б а т ы в а н и я  сов ременных устройств м а к 
с и м а л ь н о й  ток овой  з а щ и т ы  пр и  к о э ф ф и ц и е н т е  ч у в с т в и т е л ь н о с т и
1,5 не п р е в ы ш а е т  0,05 -  0 ,07 с.

3. О б е с п е ч и в а т ь  о т с т р о й к у  з а щ и т ы  по ф а к т и ч е с к о м у  п у с к о 
вому  ток у  э л е к т р о п о т р е б и т е л е й .

4. О б л а д а т ь  по в о з м о ж н о с т и  с е л е к т и в н о с т ь ю  то ко вых  отс ечек  
( н а л и ч и е  сп ос обн ос ти  з а щ и т ы  о т к л ю ч а т ь  пр и  к.з.  то л ь ко  п о в 
р е ж д е н н ы й  у ча ст ок) ,  что д о с т и г а е т с я  с о о т в е т с т в у ю щ е й  о т с т р о й 
кой с р е д с т в  з а щ и т ы  п о с л е д о в а т е л ь н о  вк л ю ч е н н ы х  в н и з к о в о л ь т 
ную сеть  в ы к л ю ч а т е л е й  и п у с к а т е л е й  ( с т а н ц и й  у п р а в л е н и я ) .

С точки  з р е н и я  о б е с п е ч е н и я  се л ек ти в н о с ти  з а щ и т ы  от токов 
к.з.  ц е л е с о о б р а з н о  и с п о л ь з о в а т ь  г р у п п о в ы е  а в т о м а т и ч е с к и е  в ы 
к л ю ч а т е л и  на м а л ы е  токи у с т а в к и  д л я  з а щ и т ы  о т в е т в л е н и й  с 
м а л о м о щ н ы м и  п о т р е б и т е л я м и ,  п о с к ол ьк у  в этом  с л у ч а е  из - за  
б о л ь ш и х  р а з л и ч и й  в у с т а в к а х  с р а б а т ы в а н и я  г р у п п о в ы х  и о б 
щ ес ет ево го  в ы к л ю ч а т е л е й  б у д е т  о б е с п е ч и в а т ь с я  н а д е ж н а я  з а 
щ и т а  о т в е т в л е н и й  при о т н о с и т е л ь н о  н е б о л ь ш и х  а в а р и й н ы х  т о 
ках в них без  н а р у ш е н и я  р а б о т ы  о с т а л ь н о й  сети.

5. И с п о л н и т е л ь н ы й  о р г а н  з а щ и т ы  от токов к.з.  д о л ж е н  о б л а 
д а т ь  д о с т а т о ч н о й  к о м м у т а ц и о н н о й  способн ос тью ,  т е р м и ч е с к о й  и 
э л е к т р о д и н а м и ч е с к о й  стойкостью,  чтобы н а д е ж н о  о т к л ю ч а т ь  л ю 
бы е  токи к.з.  в ш ах т н ы х  э л е к т р о с е т я х .

В ш а х т н о й  э л е к т р о а п п а р а т у р е  д л я  з а щ и т ы  от ток ов  к.з.  
п р и м е н я ю т  п л а в к и е  п р е д о х р а н и т е л и  или у ст р о й ст в а  м а к с и м а л ь 
ной токовой  з а щ и т ы  в с о ч е т а н и и  с р а с ц е п и т е л я м и  р а з л и ч н о г о  
типа (м г н о в е н н о г о  д е й с т в и я  и ли  с д е м п ф и р у ю щ и м  у с т р о й с т 
вом ).

Р а з р а б о т а н ы  б л ок и  м а к с и м а л ь н о й  токовой  з а щ и т ы  на  б а з е  
п о л у п р о в о д н и к о в ы х  п р и б о р о в ,  п р е д н а з н а ч е н н ы е  д л я  вс тр о й к и  в 
ш а х т н у ю  а п п а р а т у р у  н а п р я ж е н и е м  до 1140 В. Б л о к и  у н и в е р 
са л ь н о й  м а к с и м а л ь н о й  з а щ и т ы  ( У М З )  в с т р а и в а ю т  в ш а х т н ы е
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п у с к а т е л и ,  с т а н ц и и  у п р а в л е н и я  и д р у г и е  а п п а р а т ы  н и зк ого  н а 
п р я ж е н и я ,  а бло к и  п о л у п р о в о д н и к о в о й  м а к с и м а л ь н о й  з а щ и т ы  
( П М З )  — в а в т о м а т и ч е с к и е  в ы к л ю ч а т е л и  новой с е р и и  АВ.

И з в е с т н о ,  что в п р о ц е с с е  э к с п л у а т а ц и и  под  д е й с т в и е м  р а б о 
чих т е м п е р а т у р  п р о и сх од и т  по ст еп е н н о е  с т а р е н и е  и з о л я ц и и  в 
те че ни е  р а с ч е т н о г о  с р о к а  э к с п л у а т а ц и и .  П р и  н о р м а л ь н о м  р а 
бочем р е ж и м е  и т е м п е р а т у р е  н а г р е в а ,  не п р е в ы ш а ю щ е й  д о п у с 
ти м о е  з н а ч е н и е  д л я  д а н н о г о  к л а с с а ,  и з о л я ц и я  д о л ж н а  и з н а ш и 
в а т ь с я  к к о н ц у  с р о к а  с л у ж б ы  и зд ел и я .  М е ж д у  тем  м е х а н и ч е 
ские  и в и б р а ц и о н н ы е  в о з д е й с т в и я  в с о ч е т а н и и  с вы со ко й  о т н о 
с и т ел ь н ой  в л а ж н о с т ь ю  ш а х т н о го  во зд у х а  п р и в о д я т  к р а с с л о е 
нию и з о л я ц и и  и п о я в л е н и ю  м и к р о т р е щ и н ,  с п о с о б с т в у ю щ и х  п р о 
н и к н о в е н и ю  в них п ы л и  и в л а ги .  В с л е д с т в и е  этого  пр ои сх од и т  
с н и ж е н и е  э л е к т р и ч е с к о й  пр о чн ос ти  и з о л я ц и и .  П р и  этом чем 
в ы ш е  т е п л о в ы е  н а г р у з к и ,  тем  б о л ь ш е  число  т р е щ и н ,  у в е л и ч и 
в а е т с я  их р а с к р ы т и е ,  что ве де т  к с о к р а щ е н и ю  с р о к а  с л у ж б ы  
и з ол яц и и .

И з  а н а л и з а  о т к а з о в  р у д н и ч н о г о  э л е к т р о о б о р у д о в а н и я  у с т а 
новлено,  что 40 — 55 %  отк аз ов  в электрических  а п п а р а т а х  и 80 -  
93 % отк аз ов  в эл ектрич еских  м а ш и н а х  происходит из-за п о в р е ж 
д е н и я  и з о л я ц и и .

О с о б е н н о  т я ж е л ы м и  т е п л о в ы м и  н а г р у з к а м и  х а р а к т е р и з у ю т 
ся э л е к т р о д в и г а т е л и  з а б о й н ы х  м а ш и н ,  п оэ том у  и з о л я ц и я  о б м о 
ток их д в и г а т е л е й  д о л ж н а  б ы т ь  тепло-,  м ас л о -  и в л а го с то йк ой ,  
спос о бн ой  в ы д е р ж и в а т ь  п о в ы ш е н н ы е  п е р е г р е в ы .  В п о с л е д н и е  
годы в ы п у с к а ю т  д в и г а т е л и  д л я  к о м б а й н о в ,  с т р у г о в  и к о н в е й е 
ров с ж е с т к и м и  с е к ц и я м и  обм о то к ,  и з о л я ц и е й  м о н о л и т  ( д в и г а 
тели  Э К В )  и к р е м н и й о р г а н и ч е с к о й  ( д в и г а т е л и  Э Д К О Ф )  масл о- ,  
влаго-  и в и б р о с т о й к о й  и з о л я ц и е й ,  з н а ч и т е л ь н о  (в д е с я т к и  р а з )  
п о в ы ш а ю щ е й  э к с п л у а т а ц и о н н у ю  н а д е ж н о с т ь  и м о щ н о с т ь  д в и 
гат ел ей .

Н а и б о л ь ш е е  в л и я н и е  на  м е х а н и ч е с к и е  и э л е к т р и ч е с к и е  с в о й 
с т ва  и з о л я ц и и  о к а з ы в а ю т  ее п е р е г р е в ы ,  о б у с л о в л е н н ы е  н е с о о т 
ве тс т ви ем  ф а к т и ч е с к и х  р е ж и м о в  р а б о т ы  р а с ч е т н ы м ,  а т а к ж е  
н а р у ш е н и е м  с и с т е м ы  о х л а ж д е н и я  д в и г а т е л е й  или  т р а н с ф о р м а 
торов.

О с о б о  о п а с н ы м и  в этом о т н о ш е н и и  я в л я ю т с я  р е ж и м ы  к.з. ,  
когда  в те че н ие  м а л ы х  п р о м е ж у т к о в  вр е м е н и  им еют  место б о л ь 
шие т е п л о в ы д е л е н и я  в о б м о т к а х ,  в с л е д с т в и е  ко то ры х т е м п е р а 
т у р а  н а г р е в а  и з о л я ц и и  м о ж е т  д о с т и г а т ь  н е д о п у с т и м ы х  з н а ч е 
ний.

П о с к о л ь к у  в у с л о в и я х  э к с п л у а т а ц и и  р е ж и м ы  р а б о т ы  э л е к 
т р о д в и г а т е л е й  и т р а н с ф о р м а т о р о в  не в с ег да  со от в е т с т в у ю т  р а с 
четным,  то п е р е г р у з к и  их о б м о т о к  н е и з б е ж н ы  в осо б ен н о ст и  у

262



д в и г а т е л е й  з а б о й н ы х  м а ш и н .  П оэт ом у  а к т у а л ь н о й  я в л я е т с я  з а 
д а ч а  с н и ж е н и я  их а в а р и й н о с т и  путем з а щ и т ы  обм от ок  от о п а с 
ного н а г р е в а  в п е р е г р у з о ч н ы х  и а в а р и й н ы х  р е ж и м а х ,  а т а к ж е  
п р е д о т в р а щ е н и я  нед опустимого  н а г р е в а  к о р п у с а  д в и г а т е л я ,  с п о 
собного  в ы з ы в а т ь  в о з г о р а н и е  угольной  пыл и .

Т а к  к а к  т е м п е р а т у р а  н а г р е в а  об м о то к  з а в и с и т  от з н а ч е н и я  
то к а  в них, то а п п а р а т у р а  з а щ и т ы  от п е р е г р у з к и  м о ж е т  к о с 
ве н н ы м  о б р а з о м  к о н т р о л и р о в а т ь  н а г р е в  и з о л я ц и и  обмо ток .  С 
этой ц е л ь ю  в м а г н и т н ы е  п у с к а т е л и  о б щ е г о  н а з н а ч е н и я  в с т р а и 
в а ю т  т е п л о в ы е  реле,  п р е д н а з н а ч е н н ы е  д л я  з а щ и т ы  д в и г а т е л е й  
от п е р е г р у з к и  п о ср е д с тв о м  ко н тр ол я  те п л о в о г о  с о с то ян и я  о б 
мотки  с т а т о р а  по в е л и ч и н е  тока .  Т е п л о ч у в с т в и т е л ь н ы м  э л е м е н 
том т е п л о в ы х  реле  с л у ж и т  б и м е т а л л и ч е с к а я  п л а с т и н а ,  п р е д 
с т а в л я ю щ а я  собой д в е  полоски  из м е т а л л о в  с р а з н ы м и  к о э ф 
ф и ц и е н т а м и  ли н ей но г о  р а с ш и р е н и я .  П р и н ц и п  д е й с т в и я  т е п л о 
вого р е л е  з а к л ю ч а е т с я  в том,  что пр и  п р о х о ж д е н и и  то к а  че рез  
б и м е т а л л и ч е с к у ю  п л а с т и н у  обе полоски  н а г р е в а ю т с я  и н е о д и 
н ак о во  у д л и н я ю т с я .  П л а с т и н а  и з г и б а е т с я  и о с в о б о ж д а е т  р ы ч а г  
м е х а н и з м а  реле,  ко торое  под д е й с т в и е м  п р у ж и н ы  р а з м ы к а е т  
свои  к о н т а к т ы  в силовой  цепи .  Д в и г а т е л ь  о т к л ю ч а е т с я .

О че в и д н о ,  что чем б о л ь ш е  н а г р е в  п л а с т и н ы ,  тем б о л ь ш е  и 
б ы с т р е е  она  изогнется  и тем б ы с т р е е  с р а б о т а е т  те п л о во е  реле.

Д л я  з а щ и т ы  рудничных дв игате лей  испол ьз уют  дат чики  ТМ-1,  
ТМ-4 ,  Д Т Р - З М ,  в т р а н с ф о р м а т о р н ы х  п о д с т а н ц и я х  Б З П - 1 А ,  в 
м а г н и т н ы х  п у с к а т е л я х  -  б л о к  ан а л о го в о й  з а щ и т ы  ( Б А З ) .

З А Щ И Т А  ОТ П Р И К О С Н О В Е Н И Я  К Т О К О В Е Д У Щ И М  Ч А С Т Я М

З а щ и т а  от п р и к о сн о в е н и я  к т о к о в е д у щ и м  ч а с т я м  в к л ю ч а е т  в 
се бя  у с т р о й с т в а ,  п р е д о т в р а щ а ю щ и е  п р и к о с н о в е н и е  или п р и 
б л и ж е н и е  на оп асн ое  р а с с т о я н и е  к т о к о в е д у щ и м  ч а ст ям ,  и п р е 
д у с м а т р и в а е т  р а з м е щ е н и е  о т к р ы т ы х  т о к о в е д у щ и х  част ей  э л е к 
т р о у с т а н о в о к  на высоте ,  недо ст уп но й  д л я  с л у ч а й н о г о  п р и к о с н о 
вения ;  р а з м е щ е н и е  э л е к т р о а п п а р а т о в  в з а к р ы т ы х  ко р п у са х ,  в 
ко тор ых до ст уп  к ш п и л ь к а м ,  ш и н а м ,  в в о д а м  и д р у г и м  ча с т я м  
з а т р у д н е н  или н е в о з м о ж е н  без  п р и м е н е н и я  с п е ц и а л ь н ы х  п р и 
с п ос о бл е н и й  или и н ст ру м е н то в ;  у с т а н о в к у  с п е ц и а л ь н ы х  б л о к и 
ров оч ных  устройств,  п р е п я т с т в у ю щ и х  д о с т у п у  к то к о в е д у щ и м  
ч а с т я м  до сня тия  с п о сл е дн и х  н а п р я ж е н и я ;  о г р а ж д е н и е  щ и т к а 
ми и д р у г и м и  п р и с п о с о б л е н и я м и  о т к р ы т ы х  то к о в е д у щ и х  частей  
( н а п р и м е р ,  к он так тно го  п р о в о д а  в м е ст ах  п е ре се че н и я  горных 
вы р а б о т о к ,  где п ро ход ят  люди) .

Б е з о п а с н о е  р а с с т о я н и е ,  на которое могут 
по дходить  л юд и или м о ж н о  п р и б л и ж а т ь  п р и м е н я е м ы е  ими и н 
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с т р у м е н т ы ,  н о р м и р у е т с я  в з а в и с и м о с т и  от н а п р я ж е н и я  и ви да  
о б о р у д о в а н и я .  Т ак ,  при  н а п р я ж е н и и  до 1000 В р а с с т о я н и е  от 
л ю д е й  или  п р и м е н я е м ы х  ими и н с т р у м е н т о в  до  т о к о в е д у щ и х  
ча ст ей  д о л ж н о  б ы т ь  не менее  0,6 м, а р а с с т о я н и е  до  м е х а н и з 
мов и м а ш и н  — не менее 1 м. К а м е р ы ,  в ко то ры х у с т а н а в л и в а 
ют э л е к т р о о б о р у д о в а н и е ,  о б о р у д у ю т  п ом им о п р о т и в о п о ж а р н ы х  
д в е р е й  р е ш е т ч а т ы м и  д в е р я м и  с з а п о р н ы м  у с т р ой ст в ом .  М е ж д у  
м а ш и н а м и  и а п п а р а т а м и  в к а м е р а х  о с т а в л я ю т  п ро хо ды  ш и р и 
ной не мене е  0,8 м. П е р е д в и ж н ы е  сухие  п о д с т а н ц и и ,  у с т а н а в 
л и в а е м ы е  н е п о с р е д с т в е н н о  в о т к а т о ч н ы х  в ы р а б о т к а х ,  р а з м е 
щ а ю т  в н и ш а х  или  у ш и р е н и я х  ш т р е к а  и з а щ и щ а ю т  р я д о м  с т о 
ек,  с в я з а н н ы х  м е ж д у  собой на у р о в н е  верх него  п о я с а  ва го н е то к  
с т я ж к о й  из п р о к а т а .

Д л я  о б о з н а ч е н и я  оп ас н ос т и  п р и к о с н о в е н и я  че л о в е к а  к т о к о 
в е д у щ и м  ч а с т я м  э л е к т р о о б о р у д о в а н и е  с н а б ж а ю т  п р е д у п р е д и 
т е л ь н ы м  з н а к о м  (с дос ту п н ой  д л я  о б о з р е н и я  стороны) .

8.3.  В И Д Ы  И С П О Л Н Е Н И Я  
ГО РНО ГО  Э Л Е К Т Р О О Б О Р У Д О В А Н И Я

П о ск о л ьк у  к о м м у т и р у е м ы е  зн а ч е н и я  э н ерг ии  (мо щ н о с ти )  в ш а х т 
ных ус л о в и ях  н е с о и з м е р и м о  бо л ьш е ,  чем з н а ч е н и я ,  при  ко торых 
п р ои сх о д и т  в о с п л а м е н е н и е  м е т а н о в о з д у ш н о й  с р е д ы  и в о з б у ж 
де н и е  п о ж а р а ,  т о к о в е д у щ и е  ча ст и  э л е к т р о о б о р у д о в а н и я  п о м е 
щ а ю т  в обо лочки ,  ко то р ые  и с к л ю ч а ю т  п е р е д а ч у  в з р ы в а  н а р у 
жу .  О б о л о ч к и  д о л ж н ы  в ы д е р ж и в а т ь  д а в л е н и е  в з р ы в а ,  а места  
с о п р я ж е н и й  от д ел ь н ы х  их д е т а л е й  и у з л о в  в ы п о л н я ю т с я  т а к и 
ми, что п л а м я  и п р о д у к т ы  в з р ы в а ,  вы ход я  из обо л оч ки  н а р у ж у ,  
о х л а ж д а ю т с я  до  б е з о п а с н ы х  т е м п е р а т у р .  Этот  ви д  в з р ы в о з а щ и 
ты н а з ы в а ю т  в з р ы в о н е п р о н и ц а е м о й  о б о л о ч 
к о й .  В с л е д с т в и е  этого р уд н и ч н о е  э л е к т р о о б о р у д о в а н и е  имеет  
г ро мо зд к и е ,  т я ж е л ы е  и до р о г и е  в з р ы в о н е п р о н и ц а е м ы е  о б о л о ч 
ки, о б л а д а ю щ и е  высокой  м ех ан ич ес ко й  прочнос тью.  В этом з а 
к л ю ч а е т с я  г л а в н о е  отл и ч ие  ш ах т н о го  э л е к т р о о б о р у д о в а н и я  от 
о б щ е п р о м ы ш л е н н о г о .

Условия  э к с п л у а т а ц и и  э л е к т р о о б о р у д о в а н и я  в угольных ш а х 
тах  х а р а к т е р и з у ю т с я  с л е д у ю щ и м и  о с н о в н ы м и  о с о б е н н о с т я м и :  
т е м п е р а т у р о й  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы  (от - 1 0  до 40  °С);  вы со ко й  
о т н о с и т е л ь н о й  в л а ж н о с т ь ю  (до  98  % п ри  35 °С);  н а л и ч и е м  к а 
п е ж а ,  в з р ы в о о п а с н о й  м е т а н о в о з д у ш н о й  с р е д ы ,  в з р ы в о о п а с н о й  
и го р ю ч е й  у г о л ьн о й  пыл и ,  в о з д е й с т в и е м  х и м и ч е с к и х  р е а г е н т о в  
( к и с л о т н ы е  и щ е л о ч н ы е  воды) ;  с т е с н е н н о с т ь ю  г о р н ы х  в ы р а б о 
ток  и т я ж е л ы м и  у с л о в и я м и  о б с л у ж и в а н и я  э л е к т р о о б о р у д о в а 
ния.

264



К р о м е  того,  в ме ст ах  к а н а л и з а ц и и  э л е к т р о э н е р г и и  н а х о д я т с я  
р а з л и ч н ы е  горючие м а т е р и а л ы  (уголь,  у г о л ь н а я  пыль) .  Это о б у 
с л о в л и в а е т  п о т е н ц и а л ь н у ю  о п а с н о с т ь  во з н и к н о в е н и я  в з р ы в о в  и 
п о ж а р о в  п ри  а в а р и й н о м  п о в р е ж д е н и и  э л е к т р о о б о р у д о в а н и я .

Н а и б о л е е  в е р о я т н ы м  местом п о я в л е н и я  о п а с н ы х  к о н ц е н т р а 
ций  м е т а н а  я в л я е т с я  п р и з а б о й н о е  п р о с т р а н с т в о ,  где п р о л о ж е 
ны г и б к и е  к а б е л и  и н ах о д и тс я  э л е к т р о о б о р у д о в а н и е  з а б о й н ы х  
м а ш и н  и м е х а н и з м о в .

П оэ том у  к шахтному  эл ек тр оо б ор у до ва ни ю  всех уровней в з р ы 
в о з а щ и т ы  п р е д ъ я в л я ю т  т а к и е  о б щ и е  т р е б о в а н и я ,  к а к  в с т р а и 
в а н и е  э л е к т р о о б о р у д о в а н и я  в з а щ и т н у ю  об ол оч ку ,  и м е ю щ у ю  
д о с т а т о ч н у ю  по у с л о в и я м  э к с п л у а т а ц и и  м е х а н и ч е с к у ю  п р о ч 
ность,  п р и м е н е н и е  з а щ и т ы  от п р о н и к н о в е н и я  в л а г и  и п ы л и  
в н у т р ь  з а щ и т н о й  об ол оч ки  в к ол и ч е с т в а х ,  п р е п я т с т в у ю щ и х  н о р 
м а л ь н о й  р а б о т е  э л е к т р о о б о р у д о в а н и я ,  в ы п о л н е н и е  и з о л я ц и о н 
ных д е т а л е й  и и з о л я ц и и  э л е к т р о о б о р у д о в а н и я  из дуго ст ой ки х ,  
т е п л о с т о й к и х  и м а с л о с т о й к и х  и з о л я ц и о н н ы х  м а т е р и а л о в .  Т е м 
п е р а т у р а  н а р у ж н ы х  част ей  о б о л оч ки  п ри  н о р м а л ь н о м  р е ж и м е  
р а б о т ы  э л е к т р о о б о р у д о в а н и я  не д о л ж н а  п р е в ы ш а т ь  200  °С.  
В в о д н ы е  у с т р о й с т в а  д о л ж н ы  б ы т ь  р а с с ч и т а н ы  на вв од  г и бки х  и 
б р о н и р о в а н н ы х  к а б е л е й .  В э л е к т р и ч е с к и х  а п п а р а т а х  н е о б х о д и 
мо п р и м е н е н и е  з а щ и т н ы х  б л о к и р о в о к ,  п р е п я т с т в у ю щ и х  о т к р ы 
в а н и ю  к р ы ш е к  а п п а р а т о в  при  н а л и ч и и  н а п р я ж е н и я  на т о к о в е 
д у щ и х  част ях ;  и с п о л ь з о в а н и е  н ег о р ю ч и х  м а т е р и а л о в ,  у с т о й ч и 
вых  к м е х а н и ч е с к и м  у д а р а м  и з а щ и щ е н н ы х  от в о з д е й с т в и я  в л а 
ги, в о п р е д е л е н н ы х  с л у ч а я х  от а г р е с с и в н о й  ср е д ы ;  в ы п о л н е н и е  
т о к о в е д у щ и х  ча ст ей  из сто йки х  к к о р р о з и и  и о б л а д а ю щ и х  в ы 
сокой п р о в о д и м о с т ь ю  м а т е р и а л о в  (ме дь ,  л а т у н ь ) ;  о бе с п е ч е н и е  
вы с ок о й  н а д е ж н о с т и  э л е к т р и ч е с к и х  к о н т а к т о в  в п р оц ес се  э к с 
п л у а т а ц и и ,  н а д е ж н о г о  з а щ и т н о г о  з а з е м л е н и я  э л е к т р о о б о р у д о 
в а н и я ,  а т а к ж е  б ы с т р о г о  и л ег к о го  о т к р ы в а н и я  к р ы ш е к  о б о л о 
чек  э л е к т р о о б о р у д о в а н и я ,  н о р м а л ь н а я  э к с п л у а т а ц и я  которого  
с о п р я ж е н а  с ч а с т ы м и  о с м о т р а м и  и т е к у щ и м и  р е м о н т а м и ;  п р и 
ме н ен и е  а в т о м а т и ч е с к и х  з а щ и т н ы х  у ст ро й ст в ,  о т к л ю ч а ю щ и х  н а 
п р я ж е н и е  п р и  н а р у ш е н и и  н о р м а л ь н о г о  р е ж и м а  р а б о т ы  э л е к 
т р о о б о р у д о в а н и я  ( н а р у ш е н и е  и з о л я ц и и ,  п е р е г р у з к а ,  к о ро тк о е  
з а м ы к а н и е  и др. ) .

О Б Е С П Е Ч Е Н И Е  В З Р Ы В О Н Е П Р О Н И Ц А Е М О С Т И  
И И С К Р О Б Е З О П А С Н О С Т И

В з р ы в о б е з о п а с н о е  ис п о л н е н и е  д о с т и г а е т с я  путем з а к л ю ч е н и я  
э л е к т р о о б о р у д о в а н и я  в п р о ч н у ю  обо л о ч ку ,  о б л а д а ю щ у ю  в з р ы -  
во у с то й ч и в о ст ь ю  (т.е.  сп о с о б н о с т ь ю  о б о л оч ки  без п о в р е ж д е н и й
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и д е ф о р м а ц и й  в ы д е р ж и в а т ь  м а к с и м а л ь н о е  д а в л е н и е ,  в о з н и 
к а ю щ е е  при  о б р а з о в а н и и  м о щ н о й  э л е к т р и ч е с к о й  ду г и  коро тко го  
з а м ы к а н и я  и в з р ы в е  н а и б о л е е  о п ас н о й  к о н ц е н т р а ц и и  м е т а н о 
во зд у ш н о й  см ес и  вн у т р и  о бо л о ч к и )  и в з р ы в о н е п р о н и ц а е м о с т ь ю .  
По д  п о с л е д н и м  т е р м и н о м  п о н и м а ю т  т а к о е  с о п р я ж е н и е  о т д е л ь 
ных д е т а л е й  и у з л о в  ( к р ы ш к и ,  в а л ы  д в и г а т е л е й  и т.п.) ,  при  ко 
тором п р о д у к т ы  в о с п л а м е н е н и я  внут ри  оболочки ,  а т а к ж е  э л е к 
т ри ч ес ки е  ис кр ы,  дуги  и п л а м я ,  проходя  через  щ е л е в ы е  з а з о р ы  в 
с о п р я ж е н и я х ,  о х л а ж д а ю т с я  настолько ,  что, вы ходя  н а р у ж у ,  не 
спосо бны  в ы з в а т ь  в о с п л а м е н е н и я  в з р ы в ч а т о й  а т м о с ф е р ы  шахты.

Р а з м е р ы  щ е л е в ы х  з а з о р о в  ( д л и н а  и ш и р и н а  щ е л и )  в з р ы в о 
б е з о п а с н о г о  э л е к т р о о б о р у д о в а н и я  р е г л а м е н т и р у ю т с я  т р е б о в а 
н и ям и  Г О С Т  2 2 7 8 2 —8! и Г О С Т  2 2 7 8 2 . 6 - 8 1  в з а в и с и м о с т и  от 
сво бо д н о го  о б ъ е м а  и к л а с с а  обо ло чки .  М и н и м а л ь н у ю  т о л щ и н у  
обо ло чки  у с т а н а в л и в а ю т  исходя  из вид а  м а т е р и а л а ,  у с л о в и й  
э к с п л у а т а ц и и  и и с п ы т а н и й  этой об о л оч ки  на м е х а н и ч е с к у ю  
пр о чн ос ть  и н а г р е в  п ри  к о р от ко м  з а м ы к а н и и ,  но не мен ее  4 мм 
( с т а л ь )  при  св о б о д н о м  о б ъ е м е  обо лочки ,  р а в н о м  105 с м 3, и 3 мм 
( с т а л ь )  или  6 мм (ч уг у н )  п ри  св об о д но м  о б ъ е м е  ме н ее  105 с м 3.

Д л я  оценки  способности  оболочек  в ы д е р ж и в а т ь  без  р а з р у ш е 
ния и ос та то ч н ых  д е ф о р м а ц и й  д а в л е н и е  в з р ы в а  ( в зр ы в оу ст о й ч и -  
вость )  их п о д в е р г а ю т  и с п ы т а н и я м  г и д р а в л и ч е с к и м  д а в л е н и е м ,  
р а в н ы м  п о л у т о р а к р а т н о м у  д а в л е н и ю  (но не ме н ее  3,5-105 П а) ,  
кот орое  р а з в и в а е т с я  в с л е д с т в и е  в о с п л а м е н е н и я  в з р ы в о о п а с н о й  
смеси .

И с к р о б е з о п а с н о с т ь  э л е к т р и ч е с к и х  цепей  о б е с п е ч и в а ю т  и с 
п ол н ен ие м ,  к ото рое  х а р а к т е р и з у е т с я  тем ,  что п р и  к о м м у т а ц и и  
цепей  с о п р е д е л е н н ы м и  в ы б р а н н ы м и  п а р а м е т р а м и  л и б о  не 
в о з н и к а ю т  р а з р я д ы  (и ск р ы ) ,  л и б о  они в с л е д с т в и е  м а л о й  своей 
эн е р г и и  не с п о с о б н ы  в о с п л а м е н и т ь  м е т а н о в о з д у ш н у ю  с м е с ь  или 
в ы з в а т ь  о п а с н ы й  н а г р е в  э л ем ен т о в .

И с к р о б е з о п а с н о е  э л е к т р о о б о р у д о в а н и е  о б е с п е ч и в а е т  н а д е ж 
ную з а щ и т у  от в з р ы в а  о к р у ж а ю щ е й  в з р ы в о о п а с н о й  с р е д ы  к а к  
в ра б оч и х ,  т а к  и а в а р и й н ы х  р е ж и м а х ,  в к л ю ч а я  р е ж и м ы  к о р о т 
кого з а м ы к а н и я  и о б р ы в а  в н е ш н и х  л ин ий .  Б л а г о д а р я  э то м у  оно 
н а хо д и т  все б о л е е  ш и р о к о е  п р и м е н е н и е  в у г о л ь н ы х  ш а хт ах .  Б о 
л ее  того,  оно не т р е б у е т  з а к л ю ч а т ь  а п п а р а т у р у  во в з р ы в о н е 
п р о н и ц а е м ы е  о б о л о ч ки  и тем с а м ы м  п о з в о л я е т  с н и з и т ь  р а з м е 
ры,  м е т а л л о е м к о с т ь  и с т о и м о с ть  э л е к т р о о б о р у д о в а н и я .

О д н а к о  и с к р о б е з о п а с н о с т ь  м о ж е т  б ы т ь  о б е с п е ч е н а  при  о г 
р а н и ч е н н о й  к о м м у т и р у е м о й  м о щ н о с т и  ( д е с я т к и  ватт ) ,  п оэ том у  
и с к р о б е з о п а с н о е  и с п о л н е н и е  и с п о л ь з у ю т  в осн ов но м д л я  сл а б о -  
точных систе м те л е ф о н н о й  и р а д и о с в я з и ,  с и г н а л и з а ц и и ,  д и с 
т а н ц и о н н о г о  у п р а в л е н и я ,  а в т о м а т и з а ц и и  и т е л е к о н т р о л я .
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П р и  н е в о з м о ж н о с т и  в ы п о л н е н и я  всего э л е к т р о о б о р у д о в а н и я  
в и с к р о б е з о п а с н о м  исп ол н е н и и  от д е л ь н ы е  его ча ст и  мо гут  б ы т ь  
з а к л ю ч е н ы  во в з р ы в о н е п р о н и ц а е м у ю  о бол оч ку .  И с к р о б е з о п а с 
ное э л е к т р о о б о р у д о в а н и е  не имеет,  к а к  п р а в и л о ,  г р о м о з д к и х  
об ол очек ,  с л о ж н ы х  в в о дн ы х ус т р ой ст в  и п р а к т и ч е с к и  м а л о  о т 
л и ч а е т с я  от о б щ е п р о м ы ш л е н н о г о  э л е к т р о о б о р у д о в а н и я  и тем  не 
мен ее  оно им еет  вы со ки й  у р о в е н ь  в з р ы в о з а щ и т ы .  Это  д о с т и г а 
ется  с н и ж е н и е м  токов и н а п р я ж е н и я  в его ц еп я х  до з н а ч е н и й ,  
не в ы з ы в а ю щ и х  и с к р о о б р а з о в а н и я .

П а р а м е т р ы  иск ро б езо п ас н ог о  э л е к т р о о б о р у д о в а н и я  р е г л а м е н 
т и р у ю т с я  т р е б о в а н и я м и  Г О С Т  22782 .5—78.

К Л А С С И Ф И К А Ц И Я  И М А Р К И Р О В К А  Э Л Е К Т Р О О Б О Р У Д О В А Н И Я

Э л е к т р о о б о р у д о в а н и е ,  п р е д н а з н а ч е н н о е  д л я  э к с п л у а т а ц и и  в п о д 
з е м н ы х  у с л о в и я х  уг ол ьн ы х  и с л а н ц е в ы х  ш ах т ,  и з г о т а в л и в а ю т  в 
соответствии  с т р е б о в а н и я м и  ГО С Т  22782 .0—81, Г О С Т  22782 .6—81 
и Г О С Т  2 2 7 8 2 . 5 -7 8 .

В з р ы в о з а щ и т н ы е  с в о й ст в а  э л е к т р о о б о р у д о в а н и я  о б е с п е ч и 
в а ю т с я  с п е ц и а л ь н ы м и  к о н с т р у к т и в н ы м и  с р е д с т в а м и .

В з а в и с и м о с т и  от у р о в н я  в з р ы в о з а щ и т ы  (т.е.  с п е ц и а л ь н ы х  
к о н с т р у к т и в н ы х  сре дст в ,  о б е с п е ч и в а ю щ и х  н е в о с п л а м е н е н и е  о к 
р у ж а ю щ е й  ш ах тн ой  г а з о п ы л е в о з д у ш н о й  с м е с и  от э л е к т р и ч е 
ских  искр ,  дуг ,  п л а м е н и  и н а г р е т ы х  ч а с т е й )  э л е к т р о о б о р у д о в а 
ние с о г л а с н о  Г О С Т  2 4 75 4—81 и Г О С Т  12.2 .020—76 п о д р а з д е л я 
ет ся  на:

а )  ру д н и ч н о е  н о р м а л ь н о е  ( P H )  э л е к т р о о б о р у д о в а н и е ,  не 
и м е ю щ е е  с п е ц и а л ь н ы х  с р е д с т в  в з р ы в о з а щ и т ы ;

б)  р у д н и ч н о е  э л е к т р о о б о р у д о в а н и е  п о в ы ш е н н о й  н а д е ж н о с т и  
п р о т и в  в з р ы в а  ( Р П ) ,  в к ото ром  п р е д у с м о т р е н ы  с р е д с т в а  и м е 
ры,  з а т р у д н я ю щ и е  во зн и к н о ве н и е  искр,  э л е к т р и ч е с к и х  д у г  и н а 
г р е в а  до  о п а с н ы х  т е м п е р а т у р  в местах,  где  они  д о л ж н ы  о т с у т 
с т в о в а т ь  при  н о р м а л ь н о м  р е ж и м е  р а б о т ы .  Т а к о е  э л е к т р о о б о р у 
д о в а н и е  о б е с п е ч и в а е т  в з р ы в о з а щ и т у  т о л ь к о  в п р и з н а н н о м  н о р 
м а л ь н о м  р е ж и м е  его ра б от ы;

в) ру д н и ч н о е  в з р ы в о б е з о п а с н о е  ( Р В )  э л е к т р о о б о р у д о в а н и е ,  в 
котор ом  п р е д у с м о т р е н ы  м е р ы  з а щ и т ы  от в з р ы в а  о к р у ж а ю щ е й  
г а з о п ы л е в о з д у ш н о й  смеси  под  во зд е й с т в и е м  искр,  э л е к т р и ч е 
ских  д у г  или н аг р е ты х  повер хн ост ей  к а к  при  н о р м а л ь н о м  р е 
ж и м е  р а б о т ы  э л е к т р о о б о р у д о в а н и я ,  т а к  и при  его п р и з н а н н ы х  
в е р о я т н ы х  п о в р е ж д е н и я х ,  о п р е д е л я е м ы х  у с л о в и я м и  э к с п л у а т а 
ции,  к р о м е  п о в р е ж д е н и й  с р е д с т в  в з р ы в о з а щ и т ы ;

г) ру д н и ч н о е  э л е к т р о о б о р у д о в а н и е  о с о б о в з р ы в о б е з о п а с н о е  
при л ю б ы х  п о в р е ж д е н и я х  ( Р О ) ,  в котором п р е д у с м о т р е н ы  до-
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Т а б л и ц а  8.1
Примеры маркировки взрывозащиты рудничного электрооборудования

Вид защиты
Маркировка взрывозащиты электро

оборудования, предназначенного
для угольных шахт на экспорт

Защита вида "е" РП  П Exel
Защита вида "е" и взрывонепрони РП  П 1В Exdel
цаемая оболочка
Взрывонепроницаемая оболочка, Р В  ЗВИ Exdi!
подгруппа ЗВ, искробезопасная
электрическая цепь
Взрывонепроницаемая оболочка и Р В  З В К Exdql
кварцевое заполнение, подгруппа ЗВ

п о л н и т е л ь н ы е  (к в з р ы в о б е з о п а с н о м у )  м ер ы в з р ы в о з а щ и т ы  от 
д е й с т в и я  искр или  э л е к т р и ч е с к и х  д у г  к а к  при  н о р м а л ь н о м  р е 
ж и м е  ра б о ты ,  т а к  и в а в а р и й н ы х  р е ж и м а х  при  н е о г р а н и ч е н н о м  
чис ле  п о в р е ж д е н и й  л ю б ы х  его э л ем ент ов .

В с о с та в  м а р к и р о в к и ,  п о м е щ а е м о й  на к о р п у с е  р уд н и ч н ог о  
э л е к т р о об о ру до ва н и я ,  входят з н а к  ур о вн я  в з р ы в о з а щ и т ы  и з н а к  
в и д а  в з р ы в о з а щ и т ы .

Р а с с м о т р е н н ы е  зн а к и  ( Р П ,  РВ,  Р О )  у р о в н я  в з р ы в о з а щ и т ы  
с о с т а в л я ю т  п е р в у ю  ча ст ь  м а р к и р о в к и .  В т о р а я  ча ст ь  о т р а ж а е т  
те или иные  к о н с т р у к т и в н ы е ' с р е д с т в а ,  п р и м е н е н н ы е  в э л е к т р о 
о б о р у д о в а н и и  д л я  об ес п еч ен и я  о п р е д е л е н н о г о  ви д а  в з р ы в о з а 
щиты ,  и п о м е щ а е т с я  в п р я м о у г о л ь н и к е  в соо тв ет ст вии  с Г О С Т  
2 27 8 2 . 6 -8 1  ( т а б л .  8.1).

8.4. С Р Е Д С Т В А  И Н Д И В И Д У А Л Ь Н О Й  З А Щ И Т Ы  
ОТ Д Е Й С Т В И Я  Э Л Е К Т Р И Ч Е С К О Г О  ТОКА В Ш А Х Т А Х

С Р Е Д С Т В А  П Р Е Д У П Р Е Ж Д Е Н И Я  ОБ  О П А С Н О С Т И

Н е с ч а с т н ы е  с л у ч а и  с л и ц а м и ,  о б с л у ж и в а ю щ и м и  э л е к т р о у с т а 
новки,  могут прои схо ди ть  по многим п р и ч и н а м ,  в том числе  и 
всл едств ие  потери ориент ир овки  при осмотрах ,  ремонт ах  или и с 
п ы та н и ях .  Во и з б е ж а н и е  п одо бн ых с л у ч а е в  э л е к т р о у с т а н о в к и  
в ы п о л н я ю т  т а к и м  о б р а зо м ,  чт обы бы л о  л ег к о  р а с п о з н а т ь  к а к  
с а м и  э л е к т р о у с т а н о в к и ,  т а к  и о т д е л ь н ы е  их э л ем ен т ы .  П о э то м у  
все виды э л е к т р о о б о р у д о в а н и я  о б о з н а ч а ю т  н а д п и с я м и ,  р а с 
цветкой  и м ар к и р о в к о й .  Д л я  п р е д у п р е ж д е н и я  об о п ас но ст и  
п р и м е н я ю т  т а к ж е  зву ко вы е ,  с в ет о в ы е  и цв е то вы е  с и г н а л и з а т о 
ры.  М а р к и р о в к у  п р и м е н я ю т  при  н ал и ч и и  бо л ь ш о го  ч и с л а  ц е 
пей,  р а з л и ч н ы х  систем тока и н а п р я ж е н и я .  Это м о ж е т  бы ть
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ц и ф р о в а я ,  с и м в о л и ч е с к а я  или  б у к в е н н о - с м ы с л о в а я  м а р к и р о в к а .  
Ч а с т и  о б о р у д о в а н и я ,  п р е д с т а в л я ю щ и е  о п а с н о с т ь  д л я  л ю д е й ,  
о к р а ш и в а ю т  в с и г н а л ь н ы е  ц ве та  и на них н а н о с я т  з н а к  б е з о 
п ас но ст и .  А в а р и й н ы е  в ы к л ю ч а т е л и  р е к о м е н д у ю т  о к р а ш и в а т ь  в 
к р а с н ы й  цвет.  О д н о и м е н н ы е  ф а з ы  во всех э л е к т р о у с т а н о в к а х  
к р а с я т  о д и н а к о в ы м  цветом.  В ча ст н ос ти ,  ф а з у  А о к р а ш и в а ю т  в 
ж е л т ы й ,  ф а з у  В -  в зе л е н ы й ,  а ф а з у  С -  в к р а с н ы й  цвет.  Н а  
р а с п р е д е л и т е л ь н ы х  у с т р о й с т в а х ,  п у л ь т а х  п р о с т а в л я ю т  их п о 
р я д к о в ы е  н о м е р а  и у к а з ы в а ю т  но м ер  о т х о д я щ е й  л и н и и  и ее н а 
з н а ч е н и е .  Н а  п у с к а т е л я х ,  а в т о м а т и ч е с к и х  в ы к л ю ч а т е л я х ,  т р а н с 
ф о р м а т о р н ы х  п о д с т а н ц и я х  у с т а н а в л и в а ю т  т а б л и ч к и  с н а и м е н о 
в а н и е м  о б о р у д о в а н и я ,  п и т а ю щ е г о  м е х а н и з м а  и то к а  у с т а в к и .  
К а б е л и  м а р к и р у ю т  и з о л я ц и о н н ы м и  б и р к а м и  с у к а з а н и е м  их 
с е ч е н и я  и д л и н ы .

Д л я  б е зо ш и б о ч н о й  о р и е н т и р о в к и  о б с л у ж и в а ю щ е г о  п е р с о н а 
л а  на р у к о я т к а х  у п р а в л е н и я ,  к н о п к а х  и м е ю т с я  н а д п и с и ,  у к а з ы 
в а ю щ и е  о п е р а ц и ю ,  д л я  кот ор ой  они п р е д н а з н а ч е н ы  ( " В к л ю 
чить" ,  " О т к л ю чи т ь" ) .

Д л я  п р е д у п р е ж д е н и я  об о п а с н о с т и  в э л е к т р о у с т а н о в к а х  на 
п о ве рх н о ст и  и в ш а х т а х  с л у ж а т  т а к ж е  п р е д у п р е д и т е л ь н ы е  п л а 
к а т ы  или т а б л и ч к и .  По н а з н а ч е н и ю  они п о д р а з д е л я ю т с я  на че- 
т ы р е  г р у п п ы :  п р е д о с т е р е г а ю щ е е ,  з а п р е щ а ю щ и е ,  р а з р е ш а ю щ и е  

и  н а п о м и н а ю щ и е
П р е д о с т е р е г а ю щ и е  п л а к а т ы  б ы в а ю т  п о с т о я н н ы м и  и п е р е 

носными.  П о ст о ян н ы е  у к р е п л я ю т  на о бо р у д о в а н и и .  П л а к а т  " В ы 
сокое  н а п р я ж е н и е  — о п а с н о  д л я  жиз ни !"  в ы в е ш и в а ю т  на с е т ч а 
тых  или с п л о ш н ы х  о г р а ж д е н и я х  или  н а р у ж н ы х  ст о р он ах  д в е р и  
в п о д з е м н ы х  к а м е р а х ,  где у с т а н о в л е н о  э л е к т р о о б о р у д о в а н и е  
н а п р я ж е н и е м  в ы ш е  1000 В. П л а к а т  в ы п о л н я ю т  на бе лом ф он е  
ч е р н ы м и  б у к в а м и .  К а й м а  и с т р е л а  -  я р к о - к р а с н ы е .

З А Щ И Т Н Ы Е  С Р Е Д С Т В А ,  П Р И М Е Н Я Е М Ы Е  В Э Л Е К Т Р О У С Т А Н О В К А Х

З а щ и т н ы м и  с р е д с т в а м и  я в л я ю т с я  п р и б о р ы ,  а п п а р а т ы ,  п р и с п о 
с о б л е н и я  и у с т р о й с т в а ,  с л у ж а щ и е  д л я  з а щ и т ы  р а б о т а ю щ е г о  на 
э л е к т р о у с т а н о в к а х  п е р с о н а л а  от п о р а ж е н и я  э л е к т р и ч е с к и м  т о 
ком,  о ж о г о в  э л е к т р и ч е с к о й  дуг ой ,  в о з д е й с т в и я  э л е к т р и ч е с к о г о  
п ол я  и т.п.

П о  н а з н а ч е н и ю  з а щ и т н ы е  с р е д с т в а  р а з д е л я ю т  на с л е д у ю щ и е  
г р у п п ы :

и н с т р у м е н т  и п р и с п о с о б л е н и я  д л я  р а б о т ы  под  н а п р я ж е н и е м  
( и з о л и р у ю щ и е  ш т а н г и  д л я  о п е р а т и в н о й  р а б о т ы ,  и з о л и р у ю щ и е  
к л е щ и  и тяг и ,  з а х в а т ы ,  и н с т р у м е н т  с и з о л и р о в а н н ы м и  р у к о я т 
кам и) ;
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п р и б о р ы  и п р и с п о с о б л е н и я  д л я  о б н а р у ж е н и я  н а п р я ж е н и я  и 
и з м е р е н и й  под н а п р я ж е н и е м  ( у к а з а т е л и  н а п р я ж е н и я  д л я  п р о 
ве р ки  его о тс у тс т в и я  и ф а з и р о в к и ,  и з м е р и т е л ь н ы е  ш т а н ги ,  т о 
к о и з м е р и т е л ь н ы е  кле щи) ;

с р е д с т в а  и з о л я ц и и  ч е л о в е к а  ( и з о л и р у ю щ и е  л е с т н и ц ы  и п л о 
щ а д к и ,  р е з и н о в ы е  д и э л е к т р и ч е с к и е  п е р ч а т к и ,  боты,  га л о ш и ,  
к ов ри ки ,  и з о л и р у ю щ и е  п од с та вк и ) ;

п е р е н о с н ы е  з а з е м л е н и я  и ш т а н г и  д л я  их н а л о ж е н и я ;
  п р е д о х р а н я ю щ и е  с р е д с т в а  ( в р е м е н н ы е  о г р а ж д е н и я ,  и з о л и 

р у ю щ и е  к о л п а к и  и н а к л а д к и ,  з а щ и т н ы е  очки,  м о н т а ж н ы е  п о я 
са ,  к ас к и ,  п р е д у п р е д и т е л ь н ы е  п л а к а т ы  и т.п.).

Все и з о л и р у ю щ и е  э л е к т р о з а щ и т н ы е  с р е д с т в а  д е л я т  на о с 
н о вн ы е  и д о п о л н и т е л ь н ы е .

О с н о в н ы м и  н а з ы в а ю т  т а к и е  э л е к т р о з а щ и т н ы е  с р е д с т 
ва,  и з о л я ц и я  к ото рых  н а д е ж н о  в ы д е р ж и в а е т  р а б о ч е е  н а п р я ж е 
ние э л е к т р о у с т а н о в о к  и с п о м о щ ь ю  ко то р ых  м о ж н о  к а с а т ь с я  
т о к о в е д у щ и х  ча ст ей ,  н а х о д я щ и х с я  под  н а п р я ж е н и е м .

Д о п о л н и т е л ь н ы м и  н а з ы в а ю т  т а к и е  э л е к т р о з а 
щ и т н ы е  с р е д с т в а ,  к о т о р ы е  с а м и  по се бе  не м о гу т  при  д а н н о м  
н а п р я ж е н и и  о б е с п е ч и т ь  б е з о п а с н о с т ь  от п о р а ж е н и я  э л е к т р о т о 
ком.  О н и  я в л я ю т с я  д о п о л н и т е л ь н о й  к о с н о в н ы м  с р е д с т в а м  м е 
рой з а щ и т ы .

О с н о в н ы е  э л е к т р о з а щ и т н ы е  с р е д с т в а  и с п ы т ы в а ю т  н а п р я ж е 
нием,  з а в и с я щ и м  от р аб о ч е г о  н а п р я ж е н и я  э л е к т р о у с т а н о в к и :  в 
ш а х т е  оно д о л ж н о  б ы т ь  не м е н ь ш е  т р е х к р а т н о г о  л и н е й н о г о  н а 
п р я ж е н и я .  Их  и з г о т а в л и в а ю т  из м а т е р и а л о в  с у с т о й чи во й  д и 
э л е к т р и ч е с к о й  х а р а к т е р и с т и к о й .

Д о п о л н и т е л ь н ы е  э л е к т р о з а щ и т н ы е  с р е д с т в а  и с п ы т ы в а ю т  н а 
п р я ж е н и е м ,  не з а в и с я щ и м  от н а п р я ж е н и я  э л е к т р о у с т а н о в к и ,  в 
кот ор ой  они б у д у т  п р и м е н я т ь с я .  П р и  этом они д о л ж н ы  и с п о л ь 
з о в а т ь с я  в э л е к т р о у с т а н о в к а х ,  н а п р я ж е н и е  к о то р ы х  не в ы ш е  
н а п р я ж е н и я ,  у к а з а н н о г о  на ш т а м п е .  К л а с с и ф и к а ц и я  з а щ и т н ы х  
с р е д с т в  п р и в е д е н а  в т а б л .  8.2.

Ш а х т н о м у  э л е к т р о т е х н и ч е с к о м у  п е р с о н а л у  пр и  п р о в е д е н и и  
р а б о т  ( п е р е к л ю ч е н и я ,  р е в и зи и ,  о с м о т р ы  и р е м о н т ы )  в э л е к т р о 
у с т а н о в к а х  п р и х о д и т с я  п р и б л и ж а т ь с я  к т о к о в е д у щ и м  ч а с т я м .  
Д л я  б е з о п а с н о г о  в ы п о л н е н и я  у к а з а н н ы х  вид ов  р а б о т  и и с к л ю 
че ни я  э л е к т р о т р а в м а т и з м а  н ео б хо ди м о  п р и м е н я т ь  с п е ц и а л ь н ы е  
э л е к т р о з а щ и т н ы е  с р е д с т в а ,  к о т о р ы е  м о ж н о  р а з д е л и т ь  на и з о 
л и р у ю щ и е ,  з а щ и т н ы е ,  о г р а ж д а ю щ и е  и в с п о м о г а т е л ь н ы е .  Изо-  l )  
ли р у ю щ и е  п р и м е н я ю т  п р и  о п е р а т и в н о й  р а б о т е  и п р о 
в е д е н и и  и з м е р е н и й ;  их и з г о т а в л и в а ю т  из и з о л я ц и о н н ы х  м а 
т е р и а л о в ,  к о т о р ы е  о б л а д а ю т  д о с т а т о ч н о  у с т о й ч и в ы м и  д и э л е к 
т р и ч е с к и м и  с в о й с т в а м и ,  не м е н я ю щ и м и с я  в п р о ц е с с е  э к с п л у а -

270



Т а б л и ц а  8.2

Классификация защитных средств в зависимости от напряжения

Электрозащит
ные средства

Электрозащитные средства при напряжении 
электроустановки, В

до 1000 свыше 1000

Основные

Дополнитель
ные

Изолирующие штанги, изоли
рующие и измерительные кле
щи, диэлектрические перчатки, 
инструмент с изолирующими 
рукоятками, указатели напря
жения
Диэлектрические галоши, ди
электрические резиновые ков
рики, изолирующие подставки

Оперативные и измерительные 
штанги, изолирующие и токоиз
мерительные клещи, указатели 
напряжения, изолирующие уст
ройства и приспособления для 
ремонтных работ 
Диэлектрические перчатки и 
боты, диэлектрические резино
вые коврики, изолирующие 
подставки

т а ц и и  от вн еш н и х  в оз д ей с тв и й  -  т е м п е р а т у р ы ,  св ета ,  в л а ж н о 
сти и т.п.

К з а щ и т н ы м  с р е д с т в а м  и н д и в и д у а л ь н о г о  п о л ь з о в а н и я  о т н о 
ся т  з а щ и т н ы е  очки,  р у к а в и ц ы ,  п р о т и в о г а з ы  ( с а м о с п а с а т е л и ) ,  
п р е д о х р а н и т е л ь н ы е  п ояс а ,  с т р а х у ю щ и е  к а н а т ы ,  а т а к ж е  р а б о 
чий и н с т р у м е н т  с и з о л и р о в а н н ы м и  р у к о я т к а м и .

З а щ и т н ы е  очки и с п о л ь з у ю т  при см е н е  п р е д о х р а н и т е л е й ,  р е з 
ке к а б е л е й  и в с кр ы ти и  к а б е л ь н ы х  муфт ,  во в р е м я  п ай к и ,  с в а р 
ки,  в а р к и ,  пер ен оск и  м а с т и к и  и з а л и в к и  ею к а б е л ь н ы х  муф т ,  
при  р а б о т е  с э л е к т р о л и т о м  и о б с л у ж и в а н и и  а к к у м у л я т о р н ы х  
б а т а р е й .

П р е д о х р а н и т е л ь н ы е  по яс а  с л у ж а т  д л я  п р е д о т в р а щ е н и я  п а 
д е н и я  ч е л о в е к а  при  п р о к л а д к е ,  п о дв ес ке  и р ем он те  к а б е л ь н ы х  
л и н и й  в ст в о л а х  и д р у г и х  в е р т и к а л ь н ы х  и н а к л о н н ы х  в ы р а б о т 
ках.  С т р а х у ю щ и е  к а н а т ы  п р и м е н я ю т  в слу чае ,  к о гд а  н е л ь зя  
и с п о л ь з о в а т ь  п р е д о х р а н и т е л ь н ы й  пояс,  пр ич е м  их п р и м е н я ю т  
т о л ь к о  п ри  р а б о т а х  в д а л и  от н а х о д я щ и х с я  под н а п р я ж е н и е м  
т о к о в е д у щ и х  частей.  Р у к а в и ц ы  из б р е з е н т а  и с п о л ь з у ю т  д л я  
з а щ и т ы  р у к  при  р а б о т а х  с р а с п л а в л е н н ы м  м е т а л л о м  или  к а 
бел ьн о й  м ас т и ко й ,  а т а к ж е  дл я  з а щ и т ы  д и э л е к т р и ч е с к и х  п е р 
ча то к  от мех ан и ч ес ки х  п о в р е ж д е н и й  п ри  пер е н о ск е  и п о дв ес ке  
к а б ел ей .

Р у к о я т к и  и н с т р у м е н т о в  п о к р ы в а ю т  н е х р у п к и м ,  в л а г о с т о й 
ким и з о л я ц и о н н ы м  м а т е р и а л о м .  П о к р ы т и е  ( г л а д к о е  или  р и ф 
л е н о е )  с в е р х у  д о л ж н о  пл о т н о  п р и л е г а т ь  к м е т а л л и ч е с к о й  ч а с 
ти и н с т р у м е н т а .  П р и  к о р о т к и х  р у ч к а х  в к о н ц е  з а х в а т а  п р е д у 
с м а т р и в а ю т  упор .  П р и  э к с п л у а т а ц и и  со с т о я н и е  и з о л я ц и и  и н 
с т р у м е н т а  п р о в е р я ю т  п о с р е д с т в о м  в н е ш н е г о  о с м о т р а  и один
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р а з  в год с п о м о щ ь ю  и с п ы т а т е л ь н о г о  н а п р я ж е н и я  25 0 0  В. П р и  
и зн о се  и з о л я ц и о н н о г о  п о к р ы т и я  оно д о л ж н о  б ы т ь  в о с с т а н о в 
лено .  Д л я  п о к р ы т и я  р у к о я т о к  и н с т р у м е н т а  м о ж е т  б ы т ь  и с 
п о л ь з о в а н а  п о л и х л о р в и н и л о в а я  т р у б к а .  Э т у  т р у б к у  н а г р е в а ю т  
до  70 -  80 °С и з а т е м  н а д е в а ю т  на п р е д в а р и т е л ь н о  п о д г о т о в 
л е н н у ю  р у к о я т к у .

Г л а в а  9
БЕЗОПАСНОСТЬ ТРУ Д А  НА ТЕХНОЛОГИЧЕСКОМ  
КОМПЛЕКСЕ Ш АХТНОЙ ПОВЕРХНОСТИ

9.1. О Б Щ И Е  Т Р Е Б О В А Н И Я  
К Т Е Р Р И Т О Р И И  Ш АХТН О Й  П О В Е Р Х Н О С Т И  
И П О М Е Щ Е Н И Я М  Т Е Х Н О Л О Г И Ч Е С К И Х  З Д А Н И Й

Т р а в м ы  на техно ло гич ес ком  к о м п л е к с е  ш а х т н о й  по ве рхности  
с о с т а в л я ю т  7 -  12 % о б щ е г о  их ч и с л а  на шахте .  О с н о в н ы м и  
т р а в м и р у ю щ и м и  ф а к т о р а м и  я в л я ю т с я ;  м а ш и 
ны и м е х а н и з м ы  рел ьс ов ого  т р а н с п о р т а  ( в к л ю ч а я  ж е л е з н о д о 
р о ж н ы й  в п р е д е л а х  т е р р и т о р и и  ш ах т н ой  поверхности) ,  д р у г и е  
м а ш и н ы  и м е х а н и з м ы  (в том чис ле  о б о г а т и т е л ь н о е  о б о р у д о в а 
ние,  л е б е д к и  и т.д.),  к о н в е й е р ы  и э л е к т р и ч е с к и й  ток.  Л ю д и  
т р а в м и р у ю т с я  т а к ж е  п ри  п а д е н и и  с высоты,  п а д е н и и  р а з н ы х  
п р е д м е т о в  на людей ,  с п о л з а н и и  по ро д  на п о р о д н ы х  о тв ал ах ,  
очис тк е  б у н к е р о в  и ям,  а т а к ж е  при  п о ж а р а х  и в з р ы в а х  в з д а 
ниях  и с о о ру ж ен и я х .

П р и  у с т а н о в к е  и э к с п л у а т а ц и и  оп р ок ид о в ,  л е б е д о к ,  к о н в е й е 
ров и т о л к а т е л е й ,  а т а к ж е  и с п о л ь з о в а н и и  ш а х т н ы х  л о к о м о т и 
вов,  ва го не то к  и с о д е р ж а н и и  ре л ь со в ых  путей,  тр о л л е й н о г о  
п р о в о д а  необход им о в ы п о л н я т ь  с о о т в е т с т в у ю щ и е  т р е б о в а н и я  
о т р а с л е в ы х  П р а в и л  б е зо па сн о сн о с ти  д л я  шахт ,  и с к л ю ч а я  те из 
них, ко то р ые  с в я з а н ы  со с п е ц и ф и к о й  п о д з е м н ы х  г орн ых раб от .

П р о и з в о д с т в е н н ы е  з д а н и я  и с о о р у ж е 
н и я  д о л ж н ы  со от ве т ст во ва т ь  т р е б о в а н и я м  У к а з а н и й  по о п р е 
д е л е н и ю  к ат е г о р ий  п р о и зв о д ст в  и к л а с с о в  п о м е щ е н и й  по взры-  
в о п о ж а р о о п а с н о с т и ,  П р а в и л  п о ж а р н о й  б е з о п а с н о с т и  д л я  п р о 
м ы ш л е н н ы х  п р е д п р и я т и й  и П р а в и л  у с т р о й с т в а  э л е к т р о у с т а н о 
вок (ПУ Э) ,  а т а к ж е  у т в е р ж д е н н ы м  п р о т и в о п о ж а р н ы м  н о р м а м  
п р о е к т и р о в а н и я .

К у п р а в л е н и ю  н аи б о л ее  с л о ж н ы м и  и п о т е н ц и а л ь н о  о п а с н ы 
ми м а ш и н а м и  и а г р е г а т а м и :  к о н в е й е р а м и ,  о п р о к и д а м и ,  п о д ъ 
е м н ы м и  м а ш и н а м и  и л е б е д к а м и ,  к р а н а м и ,  к о м п р е с с о р а м и ,  ва-
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к у у м - н а с о с н ы м и  с т а н ц и я м и ,  эл ек тр о -  и г а з о с в а р о ч н ы м и  у с т а 
н о в к а м и ,  х о л о д и л ь н ы м и  а г р е г а т а м и ,  л е б е д к а м и  на по ро дны х 
о т в а л а х ,  ж е л е з н о д о р о ж н ы х  пу тях  ( дл я  п е р е д в и ж е н и я  ж е л е з н о 
д о р о ж н ы х  вагонов) ,  у г о л ьн ы х  и р у дн ы х с к л а д а х ,  к а н а т н ы м и  д о 
р о г а м и ,  у с т а н о в к а м и ,  с о д е р ж а щ и м и  со су ды под  д а в л е н и е м ,  
д р о б и л ь н о - с о р т и р о в о ч н ы м и  и о б о г а т и т е л ь н ы м и  у с т а н о в к а м и ,  а 
т а к ж е  к р а б о т е  в к а ч е с т в е  с т во л о вы х  ( р у к о я т ч и к о в ) ,  д е ж у р н ы х  
на э л е к т р о с т а н ц и я х ,  г л а в н ы х  и в с п о м о г а т е л ь н ы х  в е н т и л я ц и о н 
ных у с т а н о в к а х  и мо то ри ст о в  л е с о п и л ь н ы х  р а м  д о п у с к а ю т с я  
л и ц а ,  п р о ш е д ш и е  с о о т в е т с т в у ю щ е е  о б у ч е 
н и е  с о т р ы в о м  от п р о и з в о д с т в а  и и м е ю щ и е  у д о с т о в е р е н и е  на 
п р а в о  у п р а в л е н и я  м а ш и н о й  или  ус т ан ов к ой .

П р о м п л о щ а д к у  на ш ах т н о й  по ве р х н о ст и  необ х од и м о  
у с т р а и в а т ь  та к ,  чт обы  об ес п еч и ть :

б е з о п а с н о с т ь  пе р е х о д а  л ю д е й  че рез  р е л ь с о в ы е  пути ,  к о н в е й 
е р н ы е  л и н и и  и м о н о р е л ь с о в ы е  и ли  к а н а т н ы е  до р о г и  путем у с т 
р о й с т в а  м о ст к о в  или  п о д з е м н ы х  переходов ;

, п о д ъ е з д  к к а ж д о м у  з д а н и ю  и во до ем у  п о ж а р н ы х  м а ш и н  не 
м е н е е  чем с дв ух  сторо н  по д л и н е  з д а н и я  с ш и р и н о й  п о д ъ е з д а  
не ме н ее  6 м и р а с с т о я н и е м  от к р а я  п о д ъ е з д а  д о  ст ен ы з д а н и я  
не б о л е е  25  м;

от во д  а т м о с ф е р н ы х  и т а л ы х  вод и п р е д о т в р а щ е н и е  их п о п а 
д а н и я  в ст во л ы ,  ш у р ф ы  и у г л у б л е н н ы е  к а н а л ы  с т р у б а м и  и к а 
б е л я м и ;

о г н е с т о й к о с т ь  н а д ш а х т н ы х  з д а н и й  и с о о р у ж е н и й ,  т а к  к а к  
п о ж а р  в них м о ж е т  в ы з в а т ь  не то л ь к о  т р а в м ы  и потери ,  но и 
с о п р о в о ж д а т ь с я  п о п а д а н и е м  п р о д у к т о в  г о р е н и я  в п о д з е м н ы е  
г о р н ы е  в ы р а б о т к и  и о т р а в л е н и е м  н а х о д я щ и х с я  в них лю де й .

О г н е в ы е  р а б о т ы  в н а д ш а х т н ы х  з д а н и я х  и с о о р у 
ж е н и я х  н ео б х о д и м о  о с у щ е с т в л я т ь  в с о от ве т ст ви и  с т р е б о в а н и я 
ми И н с т р у к ц и и  по ве д е н и ю  ог н ев ы х  р а б о т  в п о д з е м н ы х  в ы р а 
б о т к а х  и н а д ш а х т н ы х  з д а н и я х .

Д л я  обеспечения  успе шного  туш ен ия  п о ж а р а  на ш а х т н ы х  
к о п р а х  с у х о т р у б н ы е  в о д о п р о в о д ы  с п о ж а р н ы м и  к р а н а м и ,  
с о е д и н и т е л ь н ы м и  г о л о в к а м и  и в о д о р а с п ы л и т е л ь н ы м и  н а с а д к а 
ми д л я  о р о ш е н и я  ш к и в о в  и п о д ш и п н и к о в ы х  п л о щ а д о к  д о л ж н ы  
б ы т ь  в и с п р а в н о м  сос тоя ни и .

Д л я  б е з о п а с н о с т и  л ю д е й ,  н а х о д я щ и х с я  в п о м е щ е н и я х  б а 
ш е н н ы х  к о п р ов  пр и  во з н и к н о в е н и и  п о ж а р а  в к о п р е  или стволе,  
необ ходимо:

о б е с п е ч и т ь  с а м о с п а с а т е л я м и  л ю д е й ,  п о ст о я н н о  или  в р е м е н н о  
р а б о т а ю щ и х  в п о м е щ е н и я х  к о п р а ;

о б о р у д о в а т ь  г р о м к о г о в о р я щ у ю  с в я з ь  м е ж д у  д и с п е т ч е р с к о й  и 
р а б о ч и м и  э т а ж а м и  копров ;
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с о с т а в л я т ь  и в ы в е ш и в а т ь  на видн ых ме ст ах  в п о м е щ е н и я х  
коп р ов  и н а д ш а х т н ы х  з д а н и й  п л а н ы  э в а к у а ц и и  из этих п о м е 
щений;

о б е с п е ч и т ь  н а д е ж н у ю  г е р м е т и з а ц и ю  копров;
не з а г р о м о ж д а т ь  з а п а с н ы е  выходы из по м ещ ен и й .
Б а ш е н н ы е  к оп ры  д о л ж н ы  и м ет ь  у с т а н о в к и  а в т о м а т и ч е с к о г о  

п о ж а р о т у ш е н и я  ( и с п р а в н о с т ь  которых н у ж н о  пер и о д и че ск и  п р о 
в е р я т ь )  и л е с т н и ц ы  с в ы х о д а м и  из них на к а ж д о м  э т а ж е .

М е р ы  п о ж а р н о й  б е з о п а с н о с т и  на  пр ом -  
п л о щ а д к е  ш а х т ы  с л е д у е т  п р и н и м а т ь  в со о тв ет ст ви и  с о т р а с л е 
вой и н с т р у к ц и е й  по п р о т и в о п о ж а р н о й  з а щ и т е  ( о х р а н е )  шахт .  
Н а  п р о м п л о щ а д к е  н ео б х о д и м о  ус т р о и т ь  с п е ц и а л ь н ы й  у т е п л е н 
ный п р о т и в о п о ж а р н ы й  вод оем.  П и т а н и е  его водой д о л ж н о  о с у 
щ е с т в л я т ь с я  не менее ,  чем из дв ух  н е з а в и с и м ы х  источников .  
О б ъ е м  вод ы в водоеме ,  р а з в о д к а  п р о т и в о п о ж а р н ы х  т р у б о п р о 
водов  на  по ве рхности ,  р а с х о д  воды на н а р у ж н о е  п о ж а р о т у ш е 
ние,  в о д о з а б о р н ы е  с о о р у ж е н и я  и н ас о сн ы е  с т а н ц и и  д о л ж н ы  
у д о в л е т в о р я т ь  т р е б о в а н и я м  у к а з а н н о й  р а н е е  и н с т р у к ц и и .

Н е о б х о д и м о  с и с т е м а т и ч е с к и  п р о в е р я т ь  н а л и ч и е  вод ы в в о 
д о е м е ,  и с п р а в н о с т ь  н а с о с о в ,  п о ж а р н ы х  к р а н о в  и д р у г и х  
с р е д с т в  п о ж а р о т у ш е н и я .  О со б ое  в н и м а н и е  н у ж н о  у д е л я т ь  п р о 
т и в о п о ж а р н о й  з а щ и т е  з д а н и й  и с о о р у ж е н и й ,  к о т о р ы е  п р и м ы 
к а ю т  к с т в о л а м ,  п о д а ю т  в ш а х т у  с в е ж и й  воздух ,  с к л а д о в  л е с 
ных  м а т е р и а л о в ,  го р ю ч и х  ж и д к о с т е й  и у г л я .  Н е о б х о д и м о  т а к 
ж е  с л е д и т ь ,  чт обы  с к л а д ы  п р о т и в о п о ж а р н о г о  о б о р у д о в а н и я  
б ы л и  в с е г д а  у к о м п л е к т о в а н ы  в с о о т в е т с т в и и  с н о р м а м и ,  у с т а 
н о в л е н н ы м и  И н с т р у к ц и я м и  по п р о т и в о п о ж а р н о й  з а щ и т е  ( о х 
р а н е )  ш а х т .

С о с т о я н и е  п р о т и в о п о ж а р н о й  з а щ и т ы  ( о х р а н ы )  п р о м п л о щ а д -  
ки ш а х т ы  с л е д у е т  п р о в е р я т ь  е ж е м е с я ч н о .  П р и  этом н у ж н о  о с у 
щ е с т в л я т ь  вне шн ий  осмотр  и п р о в е р к у  и сп ра вн ос ти  всех с р е д с т в  
п о ж а р о т у ш е н и я ,  о п р о б о в а н и е  д е й с т в и я  с р е д с т в  вод ян о г о  п о ж а 
р о т у ш е н и я  и п р о в е р к у  с р о к о в  з а р я д к и  о г н е т у ш и т е л е й ,  а т а к ж е  
в ы п о л н е н и е  мер п р о т и в о п о ж а р н о й  б е з о п а с н о с т и  п ри  э к с п л у а 
т а ц и и  э л е к т р о о б о р у д о в а н и я  и л е н т о ч н ы х  кон вей ер ов .

В т е х н о л ог и ч ес ки х  п о м е щ е н и я х  не л ь зя  з а г р о м о ж д а т ь  п р о 
х о д ы  м е ж д у  с т е н а м и  и о б о р у д о в а н и е м ,  т а к  к а к  они нео б х о
д и м ы  не т о л ь к о  при  в ы п о л н е н и и  те хн ол оги че ски х  о п е р а ц и й  и 
р е м о н т а  о б о р у д о в а н и я ,  но и в к а ч е с т в е  путей э в а к у а ц и и  л ю д е й  
при  а в а р и я х .  Р а з м е р  пр ох о до в  м е ж д у  с т е н а м и  и п о д в и ж н ы м  
с о с т а в о м  д о л ж е н  бы ть  не ме н ее  1 м, а м е ж д у  с т е н а м и  и м а ш и 
н а м и  -  0,7 м. Все л ю к и  н у ж н о  п е р е к р ы в а т ь  н а д е ж н ы м и  л я д а 
ми,  а п л о щ а д к и  и п ере хо ды ,  с ко то р ых  могут у п а с т ь  л ю д и ,  о г 
р а ж д а т ь  п р о ч н ы м и  п е р и л а м и .
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Во в р е м я  г роз ы и с и л ь н ы х д о ж д е й  р а б о т а  э л е к т р о в о з о в  на 
п о ве рх но сти  з а п р е щ а е т с я ,  т а к  к а к  с у щ е с т в у е т  в о з м о ж н о с т ь  п о
п а д а н и я  грозового  р а з р я д а  в э л е к т р о в о з  или  к о н т а к т н ы й  п р о 
вод. О н и  д о л ж н ы  н ах о д и ть ся  в п о м е щ е н и и  в о т к л ю ч е н н о м  с о 
стоянии .

О к о л о  с т в о л о в  л ю д с к и х  и г р у з о л ю д с к и х  п о д ъ е м о в  со 
ст ор он ы входа  в клети  и вы х о д а  из них н ео бх оди мо  у с т р о и т ь  
п о с а д о ч н ы е  п л о щ а д к и ,  на к а ж д о й  из к ото рых  д о л ж н о  у м е щ а т ь 
ся (и з  р а с ч е т а  0,25 м2 на ч е л о в е к а )  число  л ю д е й ,  в тр и  р а з а  
бо л ьш ее ,  чем п о м е щ а е т с я  в клети .  Эти п л о щ а д к и  н е л ь з я  з а г р о 
м о ж д а т ь  о б о р у д о в а н и е м  и м а т е р и а л а м и ,  а т а к ж е  о с т а в л я т ь  на 
них л о к о м о т и в ы ,  ва го н е тк и  и п л а т ф о р м ы ,  т а к  к а к  п ри  этом не 
то л ь ко  у м е н ь ш а е т с я  п о л е з н а я  п л о щ а д ь  п л о щ а д к и ,  но и в о з н и 
к а ю т  помехи  д л я  э в а к у а ц и и  л ю д е й  при  а в а р и и  или п е р е д в и ж е 
ния г о р н о с п а с а т е л е й  по шахте .

С п у с к  н е г а б а р и т н ы х  г р узо в  в ш а х т у  по ст во л у  — о п е р а ц и я  
с л о ж н а я  и о п а с н а я .  Р а з м е р ы  и к о н ф и г у р а ц и я  п о м е щ е н и й ,  п р и 
м ы к а ю щ и х  к ш а х т н ы м  с т в о л а м ,  по к о то ры м  о с у щ е с т в л я ю т  
спу с к  н е г а б а р и т н о г о  о б о р у д о в а н и я  и д л и н н о м е р н ы х  м а т е р и а 
лов  ( р ел ьс о в ,  д е р е в я н н ы х  стоек,  т р у б  и т.д.),  д о л ж н ы  б ы т ь  п р и 
сп о с о б л е н ы  д л я  бе зо п а с н о г о  и уд об но го  с п у с к а  у к а з а н н ы х  о б ъ 
ектов в ш а х т у  и в ы д а ч и  из нее и и м еть  с о о т в е т с т в у ю щ и е  п р и 
с п о с о б л е н и я  ( та л и ,  с р е д с т в а  д л я  з а к р е п л е н и я  и т.д.).  К а к  п р а 
вило,  с п у с к  и п одъем о б о р у д о в а н и я  и м а т е р и а л о в ,  к о т о р ы е  по 
г а б а р и т а м  у м е щ а ю т с я  в клети ,  н у ж н о  в ы п о л н я т ь  в с п е ц и а л ь 
ных в а г о н е т к а х  или на п л а т ф о р м а х  ( н а п р и м е р ,  П М Д - 6 0 0  и 
ПА К) .  Те из них, ко то р ые  не входят  в клети ,  н ео б х од и м о  с п у с 
кать  ( п о д н и м а т ь )  по сп е ц и ал ь н о й  схеме,  у т в е р ж д а е м о й  д л я  к а ж 
дого в и д а  г р у з а  г л а в н ы м  и н ж е н е р о м  ш ах т ы .  С х е м ы  д о л ж н ы  
с о д е р ж а т ь  п о р я д о к  и с р е д с т в а  з а к р е п л е н и я  г р у з а  под клетью,  
б е з о п а с н ы е  п р и е м ы  вы п о л н е н и я  р а б о т  и и с к л ю ч а т ь  п о в р е ж д е 
ние к р еп и  и а р м и р о в к и  ств ол а .  М а с с а  г р у з а  д о л ж н а  б ы т ь  т а 
кой, чтобы з а п а с  прочности  к а н а т а  б ы л  не менее  6,5. По сл е  
к а ж д о г о  с п у с к а  ( п о д ъ е м а )  н е г а б а р и т н о г о  г р у з а  к а н а т  с л е д у е т  
о с м а т р и в а т ь  и п р о в е р я т ь  с п о м о щ ь ю  п р и бо р о в .  Р у к о в о д и т ь  р а 
б о т а м и  по с п у с ку  ( п о д ъ е м у )  н е г а б а р и т н ы х  грузо в  д о л ж е н  м е х а 
ник п о д ъ е м н о й  ус та нов ки .

Д л я  п р е д о т в р а щ е н и я  п а д е н и я  л ю д е й  и ва го н е то к  ш а х т н ы е  
стволы,  в которых де й с т в у ю т  л ю д с к и е  или г р у з о л ю д с к и е  п о д ъ 
ем н ы е  ус т ан о в к и ,  д о л ж н ы  на п р и е м н ы х  п л о щ а д к а х  и в около-  
с т во л ьн ы х  д в о р а х  о г р а ж д а т ь с я  п о д в и ж н ы м и  а в т о м а т и ч е с к и  п е 
р е д в и г а е м ы м и  р е ш е т к а м и .  С о п р я ж е н и я  т а к и х  ство ло в  с 
п р и м ы к а ю щ и м и  п л о щ а д к а м и  в н а д ш а х т н ы х  з д а н и я х  н у ж н о  
о б о р у д о в а т ь  п р е д о х р а н и т е л ь н ы м и  к о з ы р ь к а м и ,  з а щ и щ а ю щ и м и
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л ю д е й  от ку ск о в  горн ых пород,  п а д а ю щ и х  при р а з г р у з к е  п о д ъ 
е м н ы х  сосудов ,  а т а к ж е  от к а п е ж а  воды с кле те й  (если  ствол  
обводнен) .

П р и е м н ы е  б у н к е р ы  необ ходимо о б о р у д о в а т ь  с и г 
н а л и з а ц и е й ,  с р а б а т ы в а ю щ е й  пр и  их з а п о л н е н и и ,  чтобы не д о 
п у с к а т ь  р а з г р у з к и  с к и п а  в з а п о л н е н н ы й  б у н к е р  и в с л ед ст в и е  
этого п а д е н и я  в ы г р у ж а е м о г о  м а т е р и а л а  в ствол.

П е р е д  к а ж д ы м  о п р о к и д ы в а т е л е м  ш а х т н ы х  в а г о 
неток  н у ж н о  св обо дн о  п о д в е ш и в а т ь  г а б а р и т н у ю  р а м к у  (с в н у т 
ре н н и м и  р а з м е р а м и ,  р а в н ы м и  г а б а р и т а м  вагон ет ок ) ,  чтобы и с 
к л ю ч и т ь  п о п а д а н и е  в о п р о к и д ы в а т е л ь  ва го н е то к  с р а з д у т ы м и  
б о к а м и ,  ко то ры е  з а с т р е в а ю т  в нем,  и их и з в л е ч е н и е  ча ст о  с о 
п р о в о ж д а е т с я  т р а в м и р о в а н и е м  л ю д е й .  О п р о к и д ы в а т е л ь  и у ч а 
сток п р и м ы к а ю щ и х  к нему  р е л ь с о в ы х  путей д л и н о й  5 -  6 м 
н у ж н о  о г р а ж д а т ь  р еш ет ко й ,  чт обы  л ю д и  не п о п а д а л и  м е ж д у  
в а г о н а м и .  Н ео б хо ди м о с л е д и т ь  з а  и с п р а в н о с т ь ю  в ы к л ю ч а т е л е й ,  
п р е д о т в р а щ а ю щ и х  вк л ю ч е н и е  о п р о к и д ы в а т е л я  п ри  непо лн ом  
з а т а л к и в а н и и  в него ва гон ет ки ,  т а к  к а к  это в ы з ы в а е т  а в а р и ю .  
Р е л ь с о в ы е  пути  п е р е д  о п р о к и д ы в а т е л е м  д о л ж н ы  им еть  к о н т р 
р ел ь сы  и п р о ти в о у го н н ы е  у с т р о й с т в а ,  п р е п я т с т в у ю щ и е  сходу 
в а го н е то к  с рельсов .  С т оп о р ы  и с т р е л о ч н ы е  п е р е в о д ы  д о л ж н ы  
у п р а в л я т ь с я  ди ст а н ц и о н н о .

Д л я  э л е к т р  о- и г а з о с в а р о ч н ы х  р а б о т  в 
н а д ш а х т н о м  з д а н и и  или в м ех ан и ч ес к о й  м а с т е р с к о й  н у ж н о  
о б о р у д о в а т ь  с п е ц и а л ь н ы е  п о м е щ е н и я  (или  у ч а с т к и  в обоих п о
ме щ ен и я х) ,  и з о л и р о в а н н ы е  от осн овного  п о м е щ е н и я  н е с г о р а е 
м ым и  с т е н а м и  или щитом п л о щ а д ь ю  не менее  9 м 2 и высотой  не 
менее  2 м. Х р а н е н и е  горючих  м а т е р и а л о в  в них з а п р е щ а е т с я .  
П о м е щ е н и я  или у ч а с т к и  д о л ж н ы  и м е т ь  п р и н у д и т е л ь н у ю  в е н т и 
л я ц и ю  и с р е д с т в а  п о ж а р о т у ш е н и я .  По л  п о м е щ е н и я  д о л ж е н  
б ы ть  вы п ол н е н  из н е с г о р ае м ог о  м а т е р и а л а .

В слу ч ае ,  если  на ш а х т а х  и м е ю т с я  у с т а н о в к и  мокро го  о б о 
г а щ е н и я  и п р ои зв од и тс я  сб ро с  хвостов,  необход им о о с у щ е с т в 
л я т ь  м е р ы  по н ед о п у щ е н и ю  в н е з а п н ы х  п р о р ы в о в  
д а м б  х в о с то хр ан и л и щ ,  п е р е п о л н е н и я  п осл едн их  и п а д е н и й  
л ю д е й  с этих д а м б .  М е р о п р и я т и я  п р о в о д я т  в соответ ст вии  с 
Тип ово й  и н с т р у к ц и е й  по э к с п л у а т а ц и и  хвостовых хозяйс тв  о б о 
г а т и т е л ь н ы х  ф а б р и к ,  р а з р а б о т а н н о й  М е х а н о б р о м .

О с в е т и т е л ь н ы е  у с т а н о в к и  на поверхности  
ш ах т ы д о л ж н ы  бы ть  в ы п о л н е н ы  в соо тветствии  с П р а в и л а м и  
у с т р о й с т в а  э л е к т р о у с т а н о в о к  (П У Э ) .  О с в е щ е н и ю  п о д л е ж а т  все 
места  р або т ,  проходы д л я  лю де й ,  п р и е м н ы е  п л о щ а д к и  у ствол а ,  
л е с т н и ц ы  и п ом ещ ен и я ,  в ко то р ых  у ст ан о в л е н о  э л е к т р и ч е с к о е  
или ме х ан и ч ес ко е  о б о р у д о в а н и е ,  а в т о т р а н с п о р т н ы е  и ж е л е з н о 
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д о р о ж н ы е  пути на т е р р и т о р и и  шахты.  У р о в н и  о св ещ е н но с ти  
н у ж н о  п о д д е р ж и в а т ь  в со о тв ет ст ви и  со С Н и П  и П р а в и л а м и  
у с т р о й с т в а  э л е к т р о у с т а н о в о к .

В н а д ш а х т н ы х  з д а н и я х ,  п р и м ы к а ю щ и х  к с т в о л а м  с и с х о д я 
щ ей  с т р у е й  воздуха ,  шахт ,  о п а с н ы х  по г а з у  и пыл и ,  а т а к ж е  в 
з д а н и я х ,  п р и м ы к а ю щ и х  к с т в о л а м ,  п о д а ю щ и м  с в е ж у ю  с т р у ю  
во зд ух а ,  шахт ,  о п а с н ы х  по в н е з а п н ы м  в ы б р о с а м  г ор ны х п о р од  
и в з р ы в ч а т ы х  газов ,  н ео б хо ди м о и с п о л ь з о в а т ь  ш а х т н ы е  с в е 
т и л ь н и к и  с у р о в н е м  в з р ы в о з а щ и т ы  не н и ж е  Р В .

Д л я  п р е д о т в р а щ е н и я  в з р ы в о в  г а з а  или  п ы л и  при  о с в е щ е 
нии  б у н к е р о в  на ш а х т а х ,  о п а с н ы х  по м е т а н у  и ли  в з р ы в а м  п ы 
ли ,  н у ж н о  п р и м е н я т ь  р у д н и ч н ы е  в з р ы в о б е з о п а с н ы е  с в е т и л ь 
ники .  В к о н в е й е р н ы х  г а л е р е я х  и м е с т а х  с о р т и р о в к и  на  т а к и х  
ш а х т а х  д о п у с к а е т с я  и с п о л ь з о в а н и е  с в е т и л ь н и к о в  в и с п о л н е н и и  
Р П .

О т с у т с т в и е  н ео б ход им ой  о с в е щ е н н о с т и  — о д н а  из 
п р и ч и н  т р а в м и р о в а н и я .  В п о м е щ е н и я х  п о д ъ е м н ы х  м а ш и н  и 
э л е к т р о м е х а н и ч е с к и х  м а с т е р с к и х  о с в е щ е н и е  д о л ж н о  б ы т ь  к о м 
б и н и р о в а н н ы м ,  с о ч е т а ю щ и м  о б щ е е  о с в е щ е н и е  всего  п о м е щ е н и я  
с м е с т н ы м  о с в е щ е н и е м  к а ж д о г о  р аб о че г о  м ес т а .  Во всех т е х н о 
л о г и ч е с к и х  п о м е щ е н и я х ,  где  пр и  в ы к л ю ч е н и и  осн овного  о с в е 
щ е н и я  р а б о т а  л ю д е й  д о л ж н а  п р о д о л ж а т ь с я ,  н ео б хо ди м о а в а 
р и й н о е  о св ещ е н и е ,  о б е с п е ч и в а е м о е  и н д и в и д у а л ь н ы м и  а к к у м у 
л я т о р н ы м и  с в е т и л ь н и к а м и .  В з д а н и я х  п о д ъ е м н ы х  м а ш и н ,  г л а в 
ных  ве н т и л я т о р о в ,  ко те л ь н ы х ,  д е г а з а ц и о н н ы х  с т а н ц и й  а в а р и й 
ное о с в е щ е н и е  д о л ж н о  б ы т ь  с т а ц и о н а р н ы м  и с в е т и л ь н и к и  д о л 
ж н ы  п и т а т ь с я  от а к к у м у л я т о р н ы х  б а т а р е й  или  вт орого  в в о д а  
э л е к т р о п о д с т а н ц и и .  А в а р и й н о е  о с в е щ е н и е  в з д а н и я х  п о д ъ е м н ы х  
м а ш и н  д о л ж н о  б ы т ь  п о л н о с т ь ю  или ч а с т и ч н о  в к л ю ч е н о  п о ст о 
ян н о  и п ри  н а л и ч и и  осн о в н о го  о св ещ е н и я .

Ш а х т н ы е  л а м п о в ы е  п о ж а р о -  и в з р ы в о о п а с н ы ,  по с т е 
пени  в зр ы во -  и п о ж а р о о п а с н о с т и  их отн ос ят  к к а т е г о р и и  А, т а к  
к а к  п ри  з а р я д к е  а к к у м у л я т о р о в  в ы д е л я е т с я  водо род ,  а з а л и 
в а е м ы й  в л а м п ы  б е н зи н  л е г к о  в о с п л а м е н я е т с я  и п а р ы  его 
в з р ы в а ю т с я .  П о э т о м у  они д о л ж н ы  у с т р а и в а т ь с я  на по ве рхности  
в н е с г о р а е м о м  п о м е щ е н и и .  Е с л и  л а м п о в у ю  о б о р у д у ю т  в з д а н и и  
а д м и н и с т р а т и в н о - б ы т о в о г о  к о м б и н а т а ,  то ее о т д е л я ю т  от о с 
та льн ой  его част и  с т е н а м и  из н е с г о р а е м о г о  м а т е р и а л а ,  в к о то 
рых  р а з р е ш а е т с я  у с т р о й с т в о  п р о е м о в  с м е т а л л и ч е с к и м и  д в е р я 
ми. Н а  ш а х т а х  по д о б ы ч е  п и л ь н о г о  к а м н я  д о п у с к а ю т  у с т р о й с т 
во л а м п о в ы х  д л я  а к к у м у л я т о р н ы х  с в е т и л ь н и к о в  вб л и зи  уст ья  
ш то л ен  в п о д з е м н ы х  в ы р а б о т к а х .

К р о м е  того,  д л я  б е з о п а с н о й  р а б о т ы  н е о б х о д и м о  в ы п о л н е н и е  
сл е д у ю щ и х  п р а в и л :
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•  все н а х о д я щ е е с я  в л а м п о в ы х  э л е к т р о о б о р у д о в а н и е  д о л ж н о  
бы ть  во в з р ы в о б е з о п а с н о м  и спо лн ен ии ,  а э л е к т р о п р о в о д к у  в ы 
п о л н я ю т  к а б е л е м ;

•  все п о м е щ е н и я  л а м п о в о й  о б о р у д у ю т  о б щ е й  п р и т о ч н о - в ы 
т я ж н о й  в е н т и л я ц и е й  (с ве рх н ей  в ы т я ж к о й ) ,  з а р я д н ы е  у с т р о й с т 
ва д л я  а к к у м у л я т о р н ы х  с в е т и л ь н и к о в  д о л ж н ы  и м еть  м ест н ую  
в ы т я ж к у  (в ерх ню ю) ,  а стол ы,  на  ко торых о с у щ е с т в л я ю т  р а з 
бо рк у ,  чи с тк у  и н а п о л н е н и е  л а м п  бен зин ом ,  -  в ы т я ж н у ю  ни схо 
д я щ у ю  в е н т и л я ц и ю ;

•  в е н т и л я ц и я  в л а м п о в ы х  д о л ж н а  д е й с т в о в а т ь  н е п р е р ы в н о ,  в 
с л у ч а е  п р е к р а щ е н и я  ее д е й с т в и я  р а б о т ы  в з а р я д н о й  и до л ив оч-  
ной о с т а н а в л и в а ю т  и л ю д и  вы х о д я т  из по м ещ ен и й ;

•  п р и м е н е н и е  о т к р ы т о г о  ог ня  и к у р е н и е  в л а м п о в о й  з а п р е 
щ а е т с я ,  о чем на вид но м мес те  п е р е д  входом в л а м п о в у ю  и 
вну т р и  нее д о л ж н ы  бы ть  в ы в е ш е н ы  о б ъ я в л е н и я ;

•  в п о м е щ е н и я х  з а р я д к и  а к к у м у л я т о р о в ,  чистки ,  н а п о л н е н и я  
б е н з и н о в ы х  л а м п  и з а п р а в к и  л а м п  к а р б и д о м  н ео б х од и м о  и м ет ь  
по д в а  о г н е т у ш и т е л я ,  я щ и к у  с пес ком  или и н ер т н о й  п ы л ь ю  о б ъ 
ем ом  не ме н ее  0,2 м3 и л о п а т ы  п ри  них;

•  к а р б и д  к а л ь ц и я  д о л ж е н  х р а н и т ь с я  в г е р м е т и ч е с к и  з а к р ы 
тых  со су да х ,  а в с к р ы т ы й  д л я  р а з д а ч и  со су д  с к а р б и д о м  н у ж н о  
н е м е д л е н н о  з а л и в а т ь  к ер о с и н о м ;  б е н зи н  в н а л и в о ч н о м  п о м е щ е 
нии д о п у с к а е т с я  х р а н и т ь  л и ш ь  в м е т а л л и ч е с к и х  п л отн о  з а к у п о 
р е н н ы х  со с у д а х  о б щ е й  в м е с т и м о с т ь ю  не боле е  40 л.

9.2. П О Р О Д Н Ы Е  О Т В А Л Ы
З а к л а д к у  и э к с п л у а т а ц и ю  п о р о д н ы х  о т в а л о в  на уг о л ьн ы х  и 
с л а н ц е в ы х  ш а х т а х  н ео б хо ди м о о с у щ е с т в л я т ь  в со от вет ст ви и  с 
И н с т р у к ц и е й  по п р е д у п р е ж д е н и ю  с а м о в о з г о р а н и я ,  т у ш е н и ю  и 
р а з б о р к е  п о р о д н ы х  о тв ал о в .  П о л о ж е н и я  этой и н с т р у к ц и и  м о ж 
но п р и м е н я т ь  к п о р о д н ы м  о т в а л а м  на д р у г и х  ш ах т ах ,  к о т о р ы е  
д о б ы в а ю т  п о л е з н ы е  и с к о п а е м ы е ,  с к л о н н ы е  к с а м о в о з г о р а н и ю .

Д л я  породных отвалов  высотой более 10 м у с т а н а в л и в а ю т  з а- 
щ и т н у ю  з о н у ,  которой  с ч и та ет с я  т е р р и т о р и я ,  п р и м ы к а ю 
щ а я  к п р о е к тн о м у  ( дл я  о с т а н о в л е н н ы х  о тв ал ов  — ф а к т и ч е с к о м у )  
конт уру  о т в а л а .  Э та  зо на  н ео б х о д и м а  потому,  что по род ы о б л а 
д а ю т  спо со бно ст ью  к в н е з а п н о м у  сп ол за н и ю ,  особенно на  г о р я 
щих о т в а л а х  при на л и ч и и  д о ж д л и в о й  погоды.  Т а к и е  сл у ч аи  п е 
р и оди чес ки  и м ею т  место и могут  я в и т ь с я  пр ичиной  т р а в м а т и з м а .
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П р е д е л ь н а я  выс от а  п о р од н ы х  о тв а л о в  с о с т а в л я е т  100 м. Д л я  
хвостовых ч а с т е й  о т в а л а  ш и р и н а  у к а з а н н о й  зоны р а в н а  20  м.

В п р е д е л а х  з а щ и т н о й  зо н ы  з а п р е щ а е т с я  р а з м е щ а т ь  ж и л ы е ,  
л е ч е б н о - п р о ф и л а к т и ч е с к и е  и к у л ь т у р н о - б ы т о в ы е  з д а н и я ,  п р о 
м ы ш л е н н ы е  п р е д п р и я т и я ,  п р о и з в о д с т в е н н ы е  з д а н и я  и с о о р у ж е 
ния ( к р о м е  с в я з а н н ы х  с э к с п л у а т а ц и е й  о тв ал о в ,  р а с п о л а г а е м ы х  
у их хвостовых частей) .  По  ко н ту р у  зо н ы  необхо дим о у с т а н о 
вить з н а к и ,  з а п р е щ а ю щ и е  вход в зону.

В н о в ь  з а к л а д ы в а е м ы е  о т в а л ы  д о л ж н ы  
и м еть  п л о с к у ю  или к о м б и н и р о в а н н у ю  ф о р м у .  З а п р е щ а е т с я  р а з 
м е щ а т ь  п о р о д н ы е  о т в а л ы  на вых од ах  п л а с т о в  уг л я  при  м о щ н о 
сти н а но с о в  до  1 м, а т а к ж е  на п л о щ а д к а х ,  при  п о д р а б о т к е  к о 
торы х в о з м о ж н о  о б р а з о в а н и е  п р о в а л о в  на поверхности .

З а п р е щ а е т с я  с к л а д и р о в а н и е  в п о р о д н ы е  о т в а л ы  н ео с т ы в ш е й  
зо лы  к о те л ь ны х у с т ан ов ок ,  а т а к ж е  л е г к о в о с п л а м е н я ю щ и х с я  
м а т е р и а л о в  (лес,  оп ил ки ,  б у м а г а ,  о б т и р о ч н ы й  м а т е р и а л  и др. ) .

Э к с п л у а т а ц и я  г о р я щ и х  о т в а л о в  з а п р е щ а е т с я .  
Они  п о д л е ж а т  о б я з а т е л ь н о м у  туш е н и ю .  Г о р я щ и й  о т в а л  п р е д 
с т а в л я е т  о п а с н о с т ь  д л я  р а б о т а ю щ и х  на нем л ю д е й  ( в о з м о ж н ы  
ожог и  и о т р а в л е н и я ) ,  а т а к ж е  з а г а з о в ы в а е т  о к р у ж а ю щ у ю  а т 
мосф ер у .  З а г р я з н е н н ы й  яд о в и т ы м и  г а з а м и  воздух  м о ж е т  п о 
пас ть  в шахту .

Н е п р е м е н н ы м  у с л о в и ем  у с п е ш н о го  т у ш е н и я  г о р я 
щ е г о  о т в а л а  я в л я е т с я  п р е к р а щ е н и е  п од ачи  новых п о р 
ций п ор оды .  О т в а л  т у ш а т  путем п р о и л и в а н и я  пове рх но стн ог о  
слоя г л и н и с т ы м и  и и з в е с т к о в ы м и  п у л ь п а м и  и с у с п е н з и я м и .  
В н а ч а л е  п о д а в л я ю т  с п о м о щ ь ю  пол и вк и  и з а с ы п к и  п о в е р х н о с т 
ные  очаги.  З а т е м  п р о и л и в а н и е  о с у щ е с т в л я ю т  че рез  с к в а ж и н ы .  
П ри  вы п о л н е н и и  р а б о т  л ю д и  д о л ж н ы  п о л ь з о в а т ь с я  с а м о с п а с а -  
т е л я м и  и ст о ят ь  на ж е л е з о б е т о н н ы х  или  м е т а л л и ч е с к и х  л и с т а х  
во и з б е ж а н и е  п р о в а л а  в пустоты,  о б р а з у ю щ и е с я  в о т в а л е  при  
горении .  Все р а б о т а ю щ и е  при т у ш е н и и  о т в а л а  д о л ж н ы  им еть  
с п а с а т е л ь н ы е  по яс а  и ве р ев к и .  Т у ш е н и е  о т в а л а  (или  его г о р я 
щего у ч а с т к а )  н а ч и н а ю т  с в ер ху  вниз.

О т в а л ы  з а г о р а ю т с я  от с а м о в о з г о р а н и я  н а х о д я щ е г о с я  в нем 
угля  или д р у г и х  пород,  а т а к ж е  при  о т с ы п к е  в о т в а л  горячей  
золы.  Д л я  п р е д у п р е ж д е н и я  с а м о в о з г о р а н и я  необхо дим о у м е н ь 
ш а т ь  п о п а д а н и е  в о тв ал  уг л я ,  с л а н ц а ,  д е р е в а  и д р у г и х  горючих  
м а т е р и а л о в ,  с н и ж а т ь  в о з д у х о п р о н и ц а е м о с т ь  о т в а л а  п о с р е д с т 
вом у п л о т н е н и я  пород,  их п р е д в а р и т е л ь н о г о  д р о б л е н и я  на к у с 
ки р а з м е р о м  менее  5 см и п р о и л и в а н и я  гли нис той  пу льп ой .

В н е з а п н ы е  с п о л з а н и я  г о р я щ и х  о т в а 
л о в  в ы з ы в а ю т с я  б ы с т р ы м  и з н а ч и т е л ь н ы м  у м е н ь ш е н и е м  угла  
естеств енн ог о  откоса ,  ко торое  н а б л ю д а е т с я  при  п р о н и к но в ен и и
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в о т в а л  воды ( об ы ч н о  после л и в н е в ы х  до ж д е й ) ,  с н и ж а ю щ е й  к о 
э ф ф и ц и е н т  т р е н и я  м е ж д у  ч а с т и ц а м и  пород.  С п о л з а н и ю  с п о с о б 
ст ву ю т  т а к ж е  о б р у ш е н и я  в ы г о р е в ш и х  полостей ,  о б и л ь н о е  п а р о 
о б р а з о в а н и е  и м и к р о в з р ы в ы  газ ов ,  о б р а з у ю щ и х с я  при  с о п р и 
косно ве ни и  воды с р а с к а л е н н ы м и  п о р о д а м и .

Л а в и н ы  с п о л з а ю щ и х  пород  м огу т  проходи ть  р а с с т о я н и е  в 
200 -  300 м, в ы д е л я я  при  этом я д о в и т ы е  г а зы  и пыль .  С п о л з а 
ние п ор од  о т в а л а  м о ж е т  про изо йти ,  если  в п ро ц ес се  его р а з р а 
ботки  э к с к а в а т о р о м  с о з д а ю т  в ы с о к и е  у ст у п ы  с б о л ь ш и м  уг ло м 
отк оса .

П р и  э к с п л у а т а ц и и  о т в а л о в  необ хо дим  р е г у л я р н ы й  к о н т 
р о л ь  з а  т е м п е р а т у р о й  п о р о д  в них,  к от ор ы й 
в ы п о л н я ю т  в соответ ст вии  с у к а з а н н о й  р а н е е  и н с т р у к ц и е й .

Р а з б и р а т ь  о т в а л ы  д л я  и с п о л ь з о в а н и я  п о р о д ы  в 
к а ч е с т в е  с т р ои те л ь н ог о  м а т е р и а л а  с л е д у е т  по п р о ек ту ,  у т в е р 
ж д е н н о м у  объ е ди н е н и ем  ( к о м б и н а т о м )  и с о г л а с о в а н н о м у  с м е с т 
ным  о р г а н о м  Г о с г о р т е х н а д з о р а .  Г о р я щ и е  о т в а л ы  р а з б и р а т ь  з а 
п р е щ а е т с я ,  к этой  р а б о т е  м о ж н о  п р и с т у п а т ь ,  у б е д и в ш и с ь ,  что 
огонь  п оту ш ен  и о т в а л  остыл.  В ы со та  ус т у п о в  при  р а з б о р к е  не 
д о л ж н а  п р е в ы ш а т ь  4 м.

Э к с п л у а т а ц и я  о т в а л а  и его р а з б о р к а  во в р е м я  л и в н е в ы х  д о ж 
дей,  а т а к ж е  сп у с т я  2 - 3  дня  п осл е  них (к о г да  о п а с н о с т ь  с п о л 
з а н и й  особе нн о  в е л и ка ,  потому  что вода ,  с м а ч и в а я  п ор оды ,  
у м е н ь ш а е т  п р е д е л ь н ы е  уг л ы уст ой чи во с ти  откосов  о т в а л о в )  н е 
д о п у с т и м ы .  З а п р е щ а е т с я  т а к ж е  н а х о ж д е н и е  л ю д е й  в п р е д е л а х  
з а щ и т н о й  зоны.

Угол  н а к л о н а  р е л ь с о в ы х  п у т е й  п о р о д н ы х  о т в а л о в  
д о л ж е н  бы ть  не бо ле е  30°. Р е л ь с о в ы й  путь  с л е д у е т  у к л а д ы в а т ь  
из ж е л е з н о д о р о ж н ы х  рел ьсов  т и п а  Р 3 8  и Р43.  Д о п у с к а е т с я  у к 
л а д к а  путей бе з  б а л л а с т а ,  но на н е с г о р а е м ы х  ш п а л а х ,  к о то р ы е  
д о л ж н ы  бы ть  у т о п л е н ы  в по род у  на всю высоту.  С к о р о с т ь  д в и 
ж е н и я  ва гон ет ки  по о т в а л у  не д о л ж н а  п р е в ы ш а т ь  3,5 м /с .

Д л я  ос т а н о в к и  ваго не ток  ( с к и п о в )  в с л у ч а е  о б р ы в а  к а н а т а  
или сц е п к и  на ра с с т о я н и и  5 и 10 м от з а г р у з о ч н о г о  у с т р о й с т в а  
по ро дно го  б у н к е р а  и д а л е е  ч е ре з  к а ж д ы е  30 м по всей  д л и н е  
рель сов ого  пути  о т в а л а  д о л ж н ы  н а х о д и т ь с я  л о в и т е л и  вагон ет ок ,  
а с з а д и  в а го н е тк и  необходимо п р и к р е п л я т ь  у п о р н у ю  вилк у .

М е ж д у  м а ш и н и с т о м  л е б е д к и  и м е с т а м и  п ог р уз ки  и р а з г р у з 
ки по ро ды д о л ж н а  д е й с т в о в а т ь  д в у с т о р о н н я я  с и г н а л и з а 
ц и я  и т е л е ф о н н а я  с в я з ь .  Л е б е д к а  ( м а ш и н а )  
по родного  к о м п л е к с а  д о л ж н а  б ы т ь  о с н а щ е н а  р а б о ч и м  и а в а 
р и й н ы м  т о р м о з а м и ,  к о н ц ев ы м и  в ы к л ю ч а т е л я м и  на р а з г р у з о ч 
ных кривых,  в мес та х  п о гр узк и  и на и н д и к а т о р е  л е б е д к и  ( м а 
шины) .
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Э к с п л у а т а ц и ю  и р ем он т  к а н а т н ы х  до рог  д л я  о т в а л о в  по ро ды 
с л е д у е т  о с у щ е с т в л я т ь  в со от вет ст ви и  с П р а в и л а м и  у с т р о й с т в а  
и б е з о п а с н о й  э к с п л у а т а ц и и  г ру зо вы х  по дв ес н ых  к а н а т н ы х  д о 
рог и з а в о д с к о й  и н с т р у к ц и е й  по э к с п л у а т а ц и и .

З а п р е щ а е т с я :
•  р а б о т а  л ю д е й  на о т в а л е ,  не и м е ю щ е м  сходен  с п е р и л а м и ,  

по к о т о р ы м  они д о л ж н ы  хо ди ть  по отв алу ;
•  е з д а  л ю д е й  в ва гон ет ке ,  с к и п е  или ковше;
•  п р е б ы в а н и е  на о т в а л е  и в з д а н и и  л е б е д к и  л и ц ,  не с в я з а н 

ных с о б с л у ж и в а н и е м  о т в а л а ;
•  в е д е н и е  р а б о т  по т у ш е н и ю  и р а з б о р к е  о т в а л а  в ночное 

вр е м я ;
•  п о д а ч а  воды в т р е щ и н ы  и пустоты в ы г о р а н и я  на г о р я щ е м  

о тв ал е ;
•  в ы п о л н е н и е  р а б о т  по т у ш е н и ю  или р а з б о р к е  о т в а л а  л ю д ь 

ми,  чи с л о м  мене е  двух.

9.3. П О Д В Е С Н Ы Е  К А Н А Т Н Ы Е  ДО РОГИ

У с т р о й с т в о  и э к с п л у а т а ц и я  г р у зо в ы х  и п а с с а ж и р с к и х  п о д в е с 
ных к а н а т н ы х  д о р ог  на ш а х т н о й  по ве рхности  н ео б хо ди м о  о с у 
щ е с т в л я т ь  в соо тв ет ст вии  с П р а в и л а м и  у с т р о й с т в а  и б е з о п а с 
ной э к с п л у а т а ц и и  г р у з о в ы х  п од в ес н ы х к а н а т н ы х  д о р о г  и П р а 
в и л а м и  у с т р о й с т в а  и б е з о п а с н о й  э к с п л у а т а ц и и  п а с с а ж и р с к и х  
п о д в е с н ы х  к а н а т н ы х  дорог .

К у п р а в л е н и ю  т а к и м и  д о р о г а м и  могут д о п у с к а т ь с я  л и ц а ,  
п р о ш е д ш и е  с п е ц и а л ь н о е  о б у ч е н и е ,  с д а в 
ш и е  э к з а м е н  и и м е ю щ и е  у д о с т о в е р е н и е  на п р а в о  у п р а в л е н и я  
п о д в е с н ы м и  к а н а т н ы м и  г р у з о в о й  и п а с с а ж и р с к о й  д о р о г а м и .  
О с м о т р ,  ре в и з и и  и и с п ы т а н и е  до ро г и  о с у щ е с т в л я ю т  в с о о т в е т 
с т ви и  с з а в о д с к и м и  и н с т р у к ц и я м и  по э к с п л у а т а ц и и .

Во в р е м я  э к с п л у а т а ц и и  д о р о г и  с л е д у е т  о б е с п е ч и т ь  с о б л ю д е 
ние в ы р а б о т а н н ы х  п р а к т и к о й  р а б о т ы  о сн о в н ы х  т р е б о в а н и й  к 
д о р о г а м  ( т а б л .  9.1).

П е р е в о з к а  л ю д е й  на г р у з о в ы х  до р о г а х  з а п р е щ е н а ,  т а к  к а к  
они не и м е ю т  с т а н ц и й  п о с а д к и  и схода  л ю д е й ,  с п е ц и а л ь н о й  
с и г н а л и з а ц и и  и д р у г и х  с р е д с т в  о бе сп е че н и я  б е з о п а с н о с т и ,  а з а 
п а с ы  пр оч н ос ти  к а н а т о в  на них ни же ,  чем на п а с с а ж и р с к и х  
до ро га х .

Н ео б х о д и м о  по ст оян но  с л е д и т ь  за  и с п р а в н о с т ь ю  и н а д е ж н о 
стью  п р е д о х р а н и т е л ь н ы х  с е то к  н а д  н а з е м н ы м и  о б ъ е к т а м и ,  о г 
р а ж д е н и й  п р и в о д н ы х  и к о н ц е в ы х  шкивов ,  з а п о р н ы х  у с т р о й с т в  
на в а г о н е т к а х ,  о г р а ж д е н и й  п л о щ а д о к ,  б у н к е р о в ,  л ю к о в  и д р у 
гих о б ъ е к т о в ,  в к о то р ы е  ( ил и  с к от ор ы х)  мо гут  у п а с т ь  лю ди.
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Основные требования к подвесным канатным дорогам
Т а б л и ц а  9.1

Показатели Дорога

грузовая пассажирская
Расстояние по вертикали от низшей точки подвиж
ного состава, каната или предохранительного уст
ройства до земли, м:

над незастроенными территориями 2,5 2
над территориями промышленных предпри
ятий, стройплощадок и автомобильными доро
гами

Запасы прочности каната:

4,5 3

несущего 2,8 3,3
тягового
натяжного:

4,5 4,5

несущего 3,5 5,5
тягового

Ширина перекрываемого пространства в каждую 
сторону от оси несущего каната, м:

5 5,5

для предохранительных сетей 2 —

для предохранительных мостов 1,25 -

Минимальная ширина проходов для людей между 
оборудованием и стенами зданий и ограждений, м

0,8 0,8

Е ж е с м е н н о  с л е д у е т  о ч и щ а т ь  к о н с т р у к ц и и  и п л о щ а д к и  от 
ку ск ов  т р а н с п о р т и р у е м о г о  м а т е р и а л а ,  к о то р ы е  могут  у п а с т ь  на 
люде й .

9.4. С К Л А Д Ы  И Б У Н К Е Р Ы

С к л а д ы  у г л я  ( а в а р и й н ы е ,  з а п а с н ы е  и р а с х о д н ы е )  с л е д у е т  о б о 
р у д о в а т ь  и э к с п л у а т и р о в а т ь  в соо тв ет ст вии  с т р е б о в а н и я м и  
И н с т р у к ц и и  по п р и е м у ,  с к л а д и р о в а н и ю  и д л и т е л ь н о м у  х р а н е 
нию у г л я  на с к л а д а х .  Р у д н ы е  с к л а д ы  и с к л а д ы  соли  о б о р у д у ю т  
и э к с п л у а т и р у ю т  в соо т ве т ст ви и  с о т р а с л е в ы м и  и н с т р у к ц и я м и .

Д л я  к а ж д о г о  с к л а д а ,  на  к ото ро м х р а н я т  с а м о в о з г о р а ю щ и е с я  
или г о рю чи е  п о л е з н ы е  и с к о п а е м ы е ,  нео б хо ди м о р а з р а б а т ы в а т ь  
п л а н  п р о т и в о п о ж а р н ы х  м е р о п р и я т и й ,  
у т в е р ж д а е м ы й  д и р е к т о р о м  ш а х т ы .

Во всех вх о д я щ и х  в к о м п л е к с  с к л а д а  з д а н и я х  и с о о р у ж е н и я х  
( г а л е р е я х ,  з д а н и я х  л е б е д о к  и т.д.),  в ко тор ых р а б о т а ю т  л ю ди ,  
нео бх оди мо  с о х р а н я т ь  п р ох о ды  ш и р и н о й  не мен ее  0,8 м и в ы с о 
той не ме н ее  1,8 м.

Д л я  п р е д о т в р а щ е н и я  п а д е н и я  л ю д е й  в б у н к е р ы ,  п р и е м н ы е  
я м ы  и п о г р у з о ч н ы е  во р о н к и  их с л е д у е т  п е р е к р ы в а т ь  п р о ч н ы м и
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м е т а л л и ч е с к и м и  р е ш е т к а м и  с р а з м е р а м и  о тв ер ст и й  не б ол е е  
3 00 x4 00  мм.  Д л я  п р е д у п р е ж д е н и я  з а с т р е в а н и я  ( з а в и с а н и я )  х р а 
нимого  м а т е р и а л а  в б у н к е р а х  угл ы н а к л о н а  д н и щ  д о л ж н ы  
бы ть  не мене е  60°,  а с а м и  д н и щ а  д о л ж н ы  б ы т ь  г л а д к и м и .

З а с т р е в а н и я  м а т е р и а л а  (ес ли  они в с е - та ки  в о з н и к а ю т )  с л е 
ду е т  л и к в и д и р о в а т ь  с п о м о щ ь ю  в и б р а ц и о н н ы х  у с т р о й с т в  или  (в 
к р а й н е м  с л у ч а е )  д л и н н ы х  шестов ,  сп у с к  л ю д е й  в б у н к е р ы  в 
этом с л у ч а е  нед о п у ст и м.

В м ест ах ,  где  д о л ж н ы  р а б о т а т ь  ил и  п р о х о д и т ь  л ю д и ,  с л е 
д у е т  о б о р у д о в а т ь  п л о щ а д к и  и п р о х о д ы  с п е 
р и л а м и .

С т р о и те л ь ст во  и э к с п л у а т а ц и ю  б у н к е р о в  с и л о с н о 
г о  т и п а  о с у щ е с т в л я ю т  в соо тв ет ст вии  с У к а з а н и я м и  по 
п р о е к т и р о в а н и ю  си ло со в  д л я  сып уч и х  м а т е р и а л о в  и И н с т р у к 
цией по э к с п л у а т а ц и и  уг о л ь н ы х  с к л а д о в  сил о сн о го  тип а .

Н е л ь з я  д о п у с к а т ь  с н и ж е н и я  у р о в н я  х р а н и м о г о  м а т е р и а л а  в 
в о ро н к е  сил ос но го  б у н к е р а  боле е  чем на 2 м, в п р о ти в но м  с л у 
ча е  п а д а ю щ и й  в б у н к е р  м а т е р и а л  м о ж е т  р а з б и т ь  з а г р у з о ч н о е  
у ст р о й ст в о  и т р а в м и р о в а т ь  лю де й .  К о н и ч е с к а я  ча ст ь  си л о с а  
ф у т е р о в а н а  н е р ж а в е ю щ е й  с т а л ь ю ,  в месте  ее п е р е хо да  в ц и 
л и н д р и ч е с к у ю  ч а с т ь  д о л ж е н  д е й с т в о в а т ь  к о ль ц ев о й  в о д о п р о в о д  
с п е р ф о р а ц и е й ,  п о д к л ю ч е н н ы й  к в о д о п ро во д но й  сети.  Это  н у ж 
но д л я  п р е д у п р е ж д е н и я  и л и к в и д а ц и и  з а в и с а н и й  и с м е р з а н и я  
н а х о д я щ е г о с я  в сило се  угля .

О б р у ш е н и е  з а в и с а н и й  и св одов  в си л о с е  м о ж е т  п р о и з в о д и т ь 
ся при  н а л и ч и и  р а з р е ш е н и я  н а ч а л ь н и к а  с м е н ы  и под н е п о с р е д 
ст в е н н ы м  р у к о во д с тв о м  д е ж у р н о г о  л и ц а  техни чес ко го  н а д з о р а .  
Эту  о п е р а ц и ю  н еоб ход им о в ы п о л н я т ь  о п ы т н ы м  р аб о ч и м ,  к о т о 
рые  д о л ж н ы  н ах о д и ть ся  в подвес ной  л ю л ь к е  или на лес тн и ц е .  
На  них с л е д у е т  н а д е т ь  п р е д о х р а н и т е л ь н ы е  п ояс а ,  к ко то ры м  
п р и к р е п л я ю т  один конец  ве рев ки .  Д р у г о й  ее конец  д о л ж н ы  
д е р ж а т ь  двое  рабо чих ,  н а х о д я щ и е с я  на  верхн ем п е р е к р ы т и и  
б у н к е р а .

К а ж д ы й  б у н к е р  сил ос ног о  т и п а  д о л ж е н  и м еть  по ст оян но  
д е й с т в у ю щ у ю  п р е д о х р а н и т е л ь н у ю  в е н т и л я ц и ю ,  если  с к л а д и 
р у е м ы й  в нем у г ол ь  или  со ль  г азо но сн ы.  Д л я  з а м е р а  с о д е р ж а 
ния в з р ы в ч а т ы х  га зо в  в вер хн ей  част и  си л о с а  и н а д б у н к е р н о м  
п о м е щ е н и и  с л е д у е т  п о м ес т и ть  п р и б о р ы  га зо в о го  ко нтр ол я .

С к л а д ы  м а т е р и а л о в  и о б о р у д о в а н и я  д о л ж н ы  и м еть  необхо
д и м ы е  п р о е з д ы  и п р о х о д ы  д л я  люде й .  Т р уб ы ,  
р ел ь сы  и м е т а л л  н у ж н о  с к л а д и р о в а т ь  та к ,  чтобы и с к л ю ч а л о с ь  
их п а д е н и е  на люде й .  Г р у з о п о д ъ е м н ы е  к р а н ы  на с к л а д а х  д о л ж 
ны со о т ве т с т в о в а т ь  т р е б о в а н и я м  П р а в и л  у с т р о й с т в а  и б е з о п а с 
ной э к с п л у а т а ц и и  к р ан о в .
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С к л а д  л е с н ы х  м а т е р и а л о в  с л е д у е т  р а с п о л а 
г ат ь  на р а с с т о я н и и  не менее 80 м от ст во л а  или  ш то л ь н и ,  по 
к от ор ым  п о д а ю т  в шахту  с в е ж и й  воздух,  и не б л и ж е  30 м от 
о т в а л о в  у г л я  и породы.  П е р в о е  т р е б о в а н и е  н а п р а в л е н о  на п р е 
д о т в р а щ е н и е  п о п а д а н и я  в ш а х т у  п р о д у к т о в  г оре ни я  л е с а ,  и его 
п р и н и м а ю т  т а к ж е  на сл у ч а й  п о ж а р а  на ск л а д е ,  а вто рое  -  н а 
п р а в л е н о  на у с т р а н е н и е  з а г о р а н и я  л е с н ы х  м а т е р и а л о в  п ри  п о 
ж а р е  на с к л а д е  у г л я  или породы.

У с т а н о в л е н н ы е  на лесн ом с к л а д е  или  в д е р е в о о б р а б а т ы 
в а ю щ е м  цехе п и л о р а м ы  и к р у г л ы е  п и л ы  
д о л ж н ы  о б л а д а т ь  м е х а н и з и р о в а н н о й  п од а че й  д е р е в а  к р е ж у 
щ им  о р г а н а м ,  т а к  к а к  при  ручной  п о д а ч е  в е л и к а  ве р о я т н о с т ь  
т р а в м и р о в а н и я  рук ,  и о г р а ж д е н и е м  р е ж у щ и х  о р г а н о в  со с т о р о 
ны их н е р а б о т а ю щ е й  части.  Д и с к  к р у г л о й  п и л ы  нео б х о ди м о 
н а д е ж н о  з а к р е п л я т ь  на валу ,  чт обы и с к л ю ч и т ь  его с о с к а к и в а 
ние во в р е м я  в р а щ е н и я .

С п у с к  л е с о м а т е р и а л о в  по с к в а ж и н а м  в ш а х т у  
н еоб хо ди м о о с у щ е с т в л я т ь  с п о м о щ ь ю  к а н а т н ы х  у с т р о й с т в  т и п а  
э л е в а т о р н ы х  спусков .  Б р о с а т ь  сто йки  или до ск и  в с к в а ж и н ы  
з а п р е щ а е т с я .  С к в а ж и н ы  необх оди мо  о б о р у д о в а т ь  д в у с т о р о н н е й  
с и г н а л и з а ц и е й  и п р е д о х р а н и т е л ь н ы м и  р е ш е т к а м и  на г о р и з о н 
та х  п р и е м а  л ес а .  П у л ь т ы  с и г н а л и з а ц и и  н у ж н о  р а с п о л а г а т ь  на 
р а с с т о я н и и  5 -  6 м от с к в а ж и н .

Н а  с к л а д е  необходимо иметь  3 — 5 о гн е т у ш и т е л е й ,  п р о т и в о 
п о ж а р н ы й  в о д оп р о во д  с г и д р а н т а м и  и щ и ты  с п р о т и в о п о ж а р 
ным и н в е н т а р е м  ( в е д р а ,  б а г р ы ,  т о п о ры ,  л о п а т ы  и т.д.).

9.5. С Т А Ц И О Н А Р Н Ы Е  К О М П Р Е С С О Р Н Ы Е  У С Т А Н О В КИ

С т а ц и о н а р н ы е  п о р ш н е в ы е  и р о т а ц и о н н ы е  к о м п р е с с о р н ы е  у с т а 
новки с м ощ н ос ть ю  д в и г а т е л я  бо ле е  14 кВт,  во зд у х о п р о в о д ы  и 
г а з о п р о в о д ы  с д а в л е н и е м  от 0,2 до 40 М П а  д о л ж н ы  с о о т в е т с т 
во в а т ь  П р а в и л а м  у ст р ой ст в а  и б е з о п а с н о й  э к с п л у а т а ц и и  с т а 
ц и о н а р н ы х  к о м п р е с с о р н ы х  ус та нов ок ,  в о зд у х оп ро во д ов  и г а з о 
проводов .

Н а и б о л ь ш у ю  оп ас н о ст ь  п р е д с т а в л я ю т  в з р ы в ы  и з а 
г о р а н и я  м а с л а  в к о м п р е с с о р а х  и во зд ух о п р о во д ах ,  а 
т а к ж е  р а з р ы в ы  с о с у д о в  вс л е д с т в и е  п о в ы ш е н и я  д а в 
л е н и я  в них сверх  допустимого .  П о э т о м у  при  э к с п л у а т а ц и и  
к о м п р е с с о р н о г о  хо зя йс тв а  н у ж н о  в ы п о л н я т ь  с л е д у ю щ и е  т р е б о 
в ан ия .

1. Т е м п е р а т у р а  с ж и м а е м о г о  в о зд ух а  после к а ж д о й  ст уп ени  
с ж а т и я ,  и з м е р я е м а я  в н а г н е т а т е л ь н ы х  п а т р у б к а х  к о м п р е с с о р а ,  
не д о л ж н а  п р е в ы ш а т ь  170 °С.
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2. В о з д у ш н ы е  к о м п р е с с о р ы  с пода че й  бо ле е  10 м3/ м и н  д о л 
ж н ы  б ы т ь  с н а б ж е н ы  к о н ц е в ы м и  х о л о д и л ь н и к а м и  и в л а г о м а с -  
л о о т д е л и т е л я м и .

3. Все к о м п р е с с о р н ы е  у с т а н о в к и  д о л ж н ы  и м е т ь  м а н о м е т р ы  и 
т е р м о м е т р ы ,  у с т а н а в л и в а е м ы е  после  к а ж д о й  с т у п е н и  с ж а т и я  и 
на л и н и и  н а г н е т а н и я ,  а т а к ж е  на в о з д у х ос б о рн и ка х .  П р и  н е и с 
п р а в н о с т и  хотя бы одного  м а н о м е т р а  или т е р м о м е т р а  р а б о т а  
к о м п р е с с о р а  з а п р е щ а е т с я .  Т е р м о м е т р ы  у с т а н а в л и в а ю т  т а к ж е  
п осл е  п р о м е ж у т о ч н ы х  и к о н ц е в ы х  х о л о д и л ь н и к о в  и на с л и в е  
воды.

4. К а ж д ы й  к о м п р е с с о р  н ео б х о ди м о о б о р у д о в а т ь  р а б о т о с п о 
собн ой  с и с т е м о й  з а щ и т ы ,  о б е с п е ч и в а ю щ е й  з в у к о в у ю  и св ет о в у ю  
с и г н а л и з а ц и ю  при  п р е к р а щ е н и и  п о да чи  о х л а ж д а ю щ е й  воды и 
п о в ы ш е н и и  т е м п е р а т у р ы  с ж и м а е м о г о  воздуха  в ы ш е  д о п у с т и м о 
го з н а ч е н и я ,  а т а к ж е  а в т о м а т и ч е с к о й  о с т а н о в к о й  к о м п р е с с о р а  
при  п о н и ж е н и и  д а в л е н и я  м а с л а  в сис те ме  с м а з к и  м е х а н и з м а  
д в и ж е н и я  н и ж е  д о п у с т и м о г о  з н а ч е н и я .

5. П о с л е  к а ж д о й  ст у п ен и  с ж а т и я  на у ч а с т к е  о х л а ж д е н н о г о  
в о з д у х а  д о л ж е н  н ах од и ть ся  п р е д о х р а н и т е л ь н ы й  к л а п а н ,  о т р е 
г у л и р о в а н н ы й  в со от вет ст ви и  с у к а з а н н ы м и  р а н е е  п р а в и л а м и ,  
а т а к ж е  с П р а в и л а м и  у с т р о й с т в а  и б е з о п а с н о й  э к с п л у а т а ц и и  
со су до в ,  р а б о т а ю щ и х  под д а в л е н и е м .  Н а  н а г н е т а т е л ь н о м  т р у 
б о п р о в о д е  м е ж д у  к о м п р е с с о р о м  и во зд у х о с б о р н и к о м  у с т а н а в 
л и в а ю т  о б р а т н ы й  к л а п а н .

6. С м а з к а  к о м п р е с с о р о в  и п р и м е н я е м ы е  м а с л а  д о л ж н ы  с о о т 
в е т с т в о в а т ь  т р е б о в а н и я м  и н с т р у к ц и и  по э к с п л у а т а ц и и  к о м п р е с 
сора ,  вы с ы л а е м о й  заводом-изготовителем.  О т р а б о т а н н о е  м а с л о  
м о ж н о  и с п о л ь з о в а т ь  п о вт о р н о  т о л ь к о  после его р е г е н е р а ц и и  и 
п о л о ж и т е л ь н ы х  р е з у л ь т а т о в  л а б о р а т о р н о г о  а н а л и з а .  Н а  у г о л ь 
ных ш а х т а х  п р и м е н е н и я  р е г е н е р и р о в а н н о г о  м а с л а  д л я  с м а з к и  
к о м п р е с с о р о в  не д о п у с к а ю т .

7. Т е м п е р а т у р а  о х л а ж д а ю щ е й  воды,  вы х о д я щ е й  из к о м п р е с 
с о р а  и хо л о д и л ь н и к о в ,  не д о л ж н а  п р е в ы ш а т ь  40 °С.

8. К а ж д ы й  к о м п р е с с о р  д о л ж е н  и мет ь  о т д е л ь н ы й  воз д ух о 
сбо р н и к ,  у с т а н а в л и в а е м ы й  вне з д а н и я  ко мп ре сс о рн ой  уст ан ов к и .

9. Ф и л ь т р ы  д л я  очист ки  в с а с ы в а е м о г о  в о зд у х а  необ х о ди м о 
с и с т е м а т и ч е с к и  о ч и щ а т ь  от п ы л и ,  з а м е н я т ь  их м о ж н о  то л ь к о  
ф и л ь т р а м и  з а в о д с к о г о  и зг о т о в л е н и я .

10. З а п р е щ а е т с я  о с т а в л я т ь  без  н а д з о р а  р а б о т а ю щ и е  к о м 
п р е с с о р ы  ( к р о м е  п ол нос ть ю а в т о м а т и з и р о в а н н ы х ) .

11. Все п р е д о х р а н и т е л ь н ы е  к л а п а н ы ,  м а н о м е т р ы ,  т е р м о м е т 
ры и с р е д с т в а  п р о т и в о а в а р и й н о й  з а щ и т ы  н у ж н о  п р о в е р я т ь  
е ж е с у т о ч н о .  Д е л а т ь  это д о л ж е н  п о м о щ н и к  ( з а м е с т и т е л ь )  г л а в 
ного м е х а н и к а  ш а х т ы  по с т а ц и о н а р н ы м  у с т а н о в к а м .
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9.6. ВА КУ УМ -Н А С О С Н Ы Е  С ТА Н Ц И И

З д а н и я  и у с т а н о в к и  с т а ц и о н а р н ы х  и п е р е д в и ж н ы х  в а к у у м - н а -  
сосных с т а н ц и й ,  а т а к ж е  г а з о п р о в о д ы  на пов е рх н ос ти  ш ах т ы  
д о л ж н ы  с о о т в е т с т в о в а т ь  н о р м а м  и т р е б о в а н и я м  И н с т р у к ц и и  по 
б е з о п а с н о м у  веде ни ю д е г а з а ц и о н н ы х  р аб о т  на шахтах ,  Р у к о в о д 
ст ва  по д е г а з а ц и и  у г о л ьн ы х  ш а х т  и П р а в и л  б е з о п а с н о с т и  в г а 
зовом хо зяй ст ве .

З д а н и я  с т а н ц и й  п о ж а р о -  и в з р ы в о о п а с н ы ,  п о э то м у  в з д а н и я х  
с т а ц и о н а р н ы х  с т а н ц и й  д в е р и  м е ж д у  п о м е щ е н и я 
ми к о н т р о л ь н о - и з м е р и т е л ь н ы х  п р и б о р о в  и м а ш и н н о г о  з а л а  д о л 
ж н ы  и м ет ь  п р е д е л  ог н ес то й ко ст и  не менее  45 мин,  а э л е к т р о 
д в и г а т е л и  в а к у у м - н а с о с о в  д о л ж н ы  б ы т ь  в з р ы в о б е з о п а с н ы м и .  
С о д е р ж а н и е  м е т а н а  в о т с а с ы в а е м о й  см еси  и возд ух е  п о м е щ е 
ний с т а н ц и и  необ х од и м о  к о н т р о л и р о в а т ь  а в т о м а т и ч е с к и м и  п р и 
б о р а м и .  П р и н у д и т е л ь н у ю  в е н т и л я ц и ю  п о м е щ е н и й  о с у щ е с т в л я 
ют р а б о ч и м  и р е з е р в н ы м  в е н т и л я т о р а м и .

Ку р е н и е  и по л ь зо в ан и е  о т к р ы т ы м  огнем в п о м ещ ен и я х  с т а н 
ции з а п р е щ а е т с я .  С в а р о ч н ы е  и ав то ген ны е  ра б о т ы  могут п р о и з 
водиться  с р а з р е ш е н и я  д и р е к т о р а  ш ах т ы и при  строгом в ы п о л 
нении И н с т р у к ц и и  по веде ни ю ог невых р аб о т  в п о дз ем н ы х  в ы р а 
ботках  и н а д ш а х т н ы х  зд ан и я х .  К р о м е  того, необходимо з а к р ы 
ва ть  з а д в и ж к и  на в с а с ы в а ю щ е м  га зо п р о в о д е  и на га зо п р о в о д е  к 
по тр е б и те л я м  ( г а з  из д е г а з а ц и о н н о й  сети в этом с л у ч а е  н а п р а в 
л яе т ся  в а т м о с ф е р у  по с п е ц и а л ь н о й  трубе) ,  о с т а н а в л и в а т ь  в а к у 
ум -н а со с ы  и п р о д у в а т ь  чистым воздухом поверхн ост ны й г а з о п р о 
вод. В ы т я ж н а я  в е н т и л я ц и я  д о л ж н а  р а б о т а т ь  н еп ре р ыв но .

П е р е д в и ж н ы е  п о в е р х н о с т н ы е  в а к у у м -  
с т а н ц и и  ( п р и  д е г а з а ц и и  ч е р е з  с к в а ж и н ы ,  п р о б у р е н н ы е  с 
п ов е рх н о ст и )  д о л ж н ы  с о о т в е т с т в о в а т ь  т р е б о в а н и я м ,  п р е д ъ я в 
л я е м ы м  к с т а ц и о н а р н ы м  с т а н ц и я м ,  с учетом с л е д у ю щ и х  и з м е 
нений и д о п о л н е н и й :

•  п о м е щ е н и я  с т а н ц и и  ( м а ш и н н о е ,  к о н т р о л ь н о - и з м е р и т е л ь н ы х  
п р и б о р о в  и др . )  мо гут  р а с п о л а г а т ь с я  на о т д е л ь н ы х  м е т а л л и ч е 
ских  п л а т ф о р м а х  (са нях) ,  п р и ч е м  р а с с т о я н и е  м е ж д у  н им и при  
р а б о т е  д о л ж н о  б ы т ь  не ме н ее  0,7 м и не боле е  15 м;

•  п о м е щ е н и е  д л я  в а к у у м - н а с о с о в  н у ж н о  с т р о и т ь  из о г н е 
стойких  м а т е р и а л о в ,  оно д о л ж н о  и м ет ь  дв е  д в е р и ,  р а с п о л о ж е н 
ные  на его п р о т и в о п о л о ж н ы х  ст ор о н ах ;

•  к а ж д о е  о т д е л ь н о  с т о я щ е е  п о м е щ е н и е  о с н а щ а е т с я  молние-  
з а щ и т о й ;

•  вн у т р и  п о м е щ е н и й  с л е д у е т  с о х р а н я т ь  пр охо ды м е ж д у  м а 
ш и н а м и  и а п п а р а т а м и  ш и р и н о й  не мене е  0,8 м, а м е ж д у  м а 
ш и н а м и  и с т е н а м и  — не мене е  0,5 м;
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•  в к а ж д о м  п о м е щ е н и и  необ ходимо и м ет ь  не менее  дв ух  о г 
не т у ш и те л е й ,  я щ и к  с пес ком и около  него л оп а т у ;

•  г а з о п р о в о д ы  от с к в а ж и н ы  к с т а н ц и и  и от с т а н ц и и  к п о т р е 
б и т е л я м  вне н а с е л е н н ы х  пунк тов  м о ж н о  п р о к л а д ы в а т ь  на о п о 
р ах  или  э с т а к а д а х  по по ве рхности  зе м л и ,  а в п р е д е л а х  н а с е 
л е н н ы х  пун кт ов  их н у ж н о  у г л у б л я т ь  (на  г л у б и н у  не мен ее  0,5 м 
с п о с л е д у ю щ е й  з а с ы п к о й  зе мл ей ) ,  пр ич е м  в этом с л у ч а е  т р у б ы  
д о л ж н ы  и мет ь  стенки  т о л щ и н о й  не менее 3 мм;

•  э н ер г о с н аб ж ен и е  станц ии  осуще ст вля ют  по первой категории;
•  р а с с т о я н и е  м е ж д у  с т а н ц и е й  и у стьем б л и ж а й ш е й  д е г а з а 

цио нной  с к в а ж и н ы  д о л ж н о  б ы т ь  более 15 м.
С т а ц и о н а р н а я  или п е р е д в и ж н а я  в а к у у м - н а с о с н а я  с т а н ц и я  

( з а  и ск л ю ч е н и ем  по л н о ст ью  а в т о м а т и з и р о в а н н ы х )  д о л ж н а  п о 
ст оя н н о  н ах од и ть ся  под у п р а в л е н и е м  д е ж у р н о г о  м а 
ш и н и с т а ,  которого з а п р е щ а е т с я  з а г р у ж а т ь  др у г о й  р а б о 
той.  О  л ю бо й  о ст ан о вк е  в а к у у м - н а с о с о в  м а ш и н и с т  о б я з а н  н е 
м е д л е н н о  со о б щ и ть  г о р н ом у  ди с п е т ч е р у ,  а по сл е дн ий  — на  у ч а 
стки ,  ко то р ые  д е г а з и р у е т  с т а н ц и я .  В этом с л у ч а е  на у ч а с т к е  
д о л ж н ы  б ы т ь  п р е к р а щ е н ы  р а б о т ы  по о т б о й к е  п о л езн ог о  и с к о 
п а е м о г о  и уси ле н  к о н тр ол ь  з а  в е н т и л я ц и е й  и с о д е р ж а н и е м  м е 
т а н а  и д р у г и х  в з р ы в ч а т ы х  г аз о в  в а т м о с ф е р е .

9.7. П Р Е Д О Т В Р А Щ Е Н И Е  П Р О Н И К Н О В Е Н И Я  ГАЗОВ  
В П О М Е Щ Е Н И Я  И П Р О Р Ы В О В  ВОД 
С П О В Е Р Х Н О С Т И  В Ш А Х Т У

П р и  р а з р а б о т к е  г а з о с о д е р ж а щ и х  п о л е з н ы х  и с к о п а е м ы х  п о д 
з е м н ы м  способом г азы  (в основном м е т а н )  могут  п о д н и м а т ь с я  
вверх  по т р е щ и н а м  в з е м л е  и п о п а д а т ь  в н а х о д я щ и е с я  в б л и зи  
з д а н и я ,  г л а в н ы м  о б р а з о м ,  в п о д в а л ы  и п о д п о л ь я .  П о э т о м у  все 
у ч а с т к и  зе мн о й  поверхности ,  н а х о д я щ и е с я  н а д  р а й о н а м и  р а з 
р а б о т к и ,  с л е д у е т  р а з д е л я т ь  на у г р о ж а е м ы е ,  о п а с 
н ы е  и н е о п а с н ы е  п о  в ы д е л е н и ю  г а з о в .

Р а з д е л е н и е  уча ст ко в  и о с у щ е с т в л е н и е  мер,  п р е д о т в р а щ а ю 
щих п о п а д а н и е  газов  в п о м е щ е н и я ,  п р о и з в о д я т  в соо тв ет ст вии  с 
И н с т р у к ц и е й  по з а щ и т е  з д а н и й  от п р о н и к н о в е н и я  м е т а н а .

З а щ и т у  п о м е щ е н и й  о т  п р о н и к н о в е н и я  
г а з о в  об е с п е ч и в а ю т  с п о м о щ ь ю  в е н т и л я ц и и  (в п е р в у ю  о ч е 
ред ь  п о д в а л о в  и подполий) ,  из о л яц и и  н и ж н и х  ча ст ей  з д а н и й  
п о ср е дс тв ом  г а з о н е п р о н и ц а е м ы х  стен и пола ,  а т а к ж е  д р е н и р о 
в а н и я  г а з а  на путях  его д в и ж е н и я  к з д а н и я м .

В з д а н и я х  и с о ор у ж ен и я х ,  н а х о д я щ и х с я  в у г р о ж а е м ы х  и 
о п а с н ы х  зонах ,  о б я з а т е л ь н о  п р о в е д е н и е  с и с т е м а т и ч е с к о г о  (еще  
л у ч ш е  — не п р е р ы в н о г о )  к о н т р о л я  з а  к о н ц е н т р а -
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ц и е й  г а з а .  П р о ж и в а н и е  л ю д е й  в домах ,  н а х о д я щ и х с я  в 
о па с н ой  зоне,  не д о п у с к а е т с я .

П р и к а з о м  по ш а х т е  необх оди мо  н а з н а ч и т ь  л и ц ,  о т в е т 
с т в е н н ы х  з а  п р о в е д е н и е  м е р  п о  б е з о п а с 
н о с т и  в з д а н и я х  и с о о р у ж е н и я х .

Е сли  с о д е р ж а н и е  в з р ы в ч а т ы х  г аз о в  хотя бы в одном из по 
м е щ е н и й  д о с т и г а е т  1 %,  то л ю д и  из всего з д а н и я  д о л ж н ы  б ы т ь  
э в а к у и р о в а н ы ,  а э л е к т р о э н е р г и я  о т к л ю ч е н а .  З а т е м  с л е д у е т  в ы 
яс н и ть  пути п р о н и к н о в е н и я  г а з а  и п р и н я т ь  м е р ы  по их у с т р а 
нению.

В п р е д е л а х  горного  отво да  ш а х т ы  не об хо дим о п р и н я т ь  м е р ы  
по п р е д о т в р а щ е н и ю  п р о р ы в а  в о д ы  с пове рхн ост и  в 
шах ту ,  в к л ю ч а ю щ и е  в себя:  .

•  т щ а т е л ь н о е  н а б л ю д е н и е  з а  и м е ю щ и м и с я  п о с т о я н н ы м и  и 
в о з м о ж н ы м и  (в п е р и о д  д о ж д е й  и т а я н и я  с н е г а )  в о д о т о к а м и  и 
в о д о е м а м и ,  р а з м е р а м и  их п р и т о к а ,  г р а н и ц а м и  р а с п р о с т р а н е 
ния и т.д.;

•  у с т р а н е н и е  путей  п р о н и к н о в е н и я  воды в г о р н ы е  в ы р а б о т 
ки: т р е щ и н ,  п р о в а л о в ,  с т а р ы х  с к в а ж и н  и т.д.;

•  о б в а л о в к у  стволов  и ш у р ф о в ,  отв о д  водотоков  по ж е л о б а м  
или о б в о д н ы м  к а н а в а м ,  о т к а ч к у  воды из во до ем ов  и т.д.

Г л а в а  10
СРЕДСТВА ИНДИВИДУАЛЬНОЙ ЗАЩ ИТЫ

10.1. С Р Е Д С Т В А  З А Щ И Т Ы  ОТ В РЕ Д Н О ГО  
В О З Д Е Й С Т В И Я  О К Р У Ж А Ю Щ Е Й  С Р Е Д Ы

В ы п о л н е н и е  р а б о т  в п о д з ем н ы х  у с л о в и я х  с о п р я ж е н о  с н е г а т и в 
ным вл и я н и е м  на о р г а н и з м  р а б о т а ю щ и х  р я д а  н е б л а г о п р и я т н ы х  
ф а к т о р о в .

Д л я  п р е д о х р а н е н и я  и з а щ и т ы  о р г а н и з м а  че л о в е к а  от н е б л а 
го п р и ятн о го  в л и я н и я  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы  в горной  п р о м ы ш л е н 
ности п р и м е н я ю т  с р е д с т в а  р а з л и ч н о г о  н а з н а ч е н и я .

С о г л а с н о  Г О С Т  12 . 4 .011-87 ,  с р е д с т в а  и н д и в и д у а л ь н о й  з а 
щ и ты  п о д р а з д е л я ю т  на с л е д у ю щ и е  к ла сс ы :  и з о л и р у ю щ и е  к о с 
тю мы ;  с р е д с т в а  з а щ и т ы  о р г а н о в  д ы х а н и я ;  с п е ц и а л ь н а я  о д е ж д а ,  
с п е ц и а л ь н а я  обувь ;  с р е д с т в а  з а щ и т ы  рук,  головы,  л и ц а ,  г л а з  и 
слуха;  з а щ и т н ы е  д е р м а т о л о г и ч е с к и е  ср е д с т в а ;  п р е д о х р а н и т е л ь 
ные  пр и сп о с о б л е н и я .

В ра з д .  10.1 р а с с м а т р и в а ю т с я  з а щ и т н ы е  с р е д с т в а  с а н и т а р 
но-гигиенического  н а з н а ч е н и я ,  в р а з д .  10.2 — с р е д с т в а  з а щ и т ы
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от т р а в м а т и з м а .  С р е д с т в а  з а щ и т ы  от д е й с т в и я  э л е к т р и ч е с к о г о  
то к а  о п и с а н ы  т а к ж е  в ра з д .  8.4.

К р а б о т е  в основных и вс п ом ог ат ел ь н ы х  п о д р а з д е л е н и я х  ш ах т  
д о п у с к а ю т с я  р а б о ч и е  и с л у ж а щ и е ,  о с н а щ е н н ы е  с п е ц и а л ь н о й  
о д е ж д о й ,  об у в ь ю ,  с р е д с т в а м и  и н д и в и д у а л ь н о й  з а щ и т ы ,  в ы д а 
в а е м ы м и  б е с п л а т н о  на о п р е д е л е н н ы й  ср ок  с о г л а с н о  у с т а н о в 
л е н н ы м  н о р м а м .

Д л я  з а щ и т ы  о р г а н о в  д ы х а н и я  при  п о в ы ш е н н о м  с о д е р ж а н и и  
п ы л и  в в о зд у х е  р а б о ч е й  зон ы п р и м е н я ю т  и н д и в и д у а л ь н ы е  с р е д 
ст ва  з а щ и т ы  от п ы л и  -  р е с п и р а т о р ы .  Р е с п и р а т о р ы  
д о л ж н ы  о б е с п е ч и в а т ь  оч и ст к у  в д ы х а е м о г о  во зд у х а  от п ы л и  до 
с о д е р ж а н и я ,  не п р е в ы ш а ю щ е г о  п р е д е л ь н о  д о п у с т и м о й  к о н ц е н 
т р а ц и и  ( П Д К ) ,  п р и  ра з н о с т и  д а в л е н и й  на ф и л ь т р е  в о з д у ш н о г о  
по ток а  с р а с х о д о м  30 л / м и н  не б о л е е  100 П а  на вд охе  и 70 П а  
на выдохе .  И с п о л ь з о в а н и е  р е с п и р а т о р о в  в те че н и е  6 ч н е п р е 
р ы в н о й  р а б о т ы  не д о л ж н о  в ы з ы в а т ь  н е п р и я т н ы х  о щ у щ е н и й  и 
н а р у ш е н и я  к р о в о о б р а щ е н и я  в м я г к и х  т к а н я х  л и ц а .  С о д е р ж а н и е  
(по  о б ь е м у )  д и о к с и д а  у г л е р о д а  во в д ы х а е м о м  во зд ух е  п р и  о б ъ 
ем е  вд оха  0,3 -  0,6 л  не д о л ж н о  п р е в ы ш а т ь  2 %  п р и  его с о д е р 
ж а н и и  в в ы д ы х а е м о м  возд ухе  3,5 — 0,5 % .  Р е с п и р а т о р ы  не 
д о л ж н ы  п р е п я т с т в о в а т ь  в ы п о л н е н и ю  п р о и з в о д с т в е н н ы х  о п е 
р а ц и й ,  п р и е м у  и п е р е д а ч е  з в у к о в ы х  с и г н а л о в ,  о г р а н и ч и в а т ь  
п о л е  з р е н и я  с в ы ш е  25  % .  М а с с а  р е с п и р а т о р о в  не м о ж е т  п р е 
в ы ш а т ь  3 00  г, к р о м е  того,  они  д о л ж н ы  б ы т ь  п р о с т ы  и у д о б н ы  
в о б р а щ е н и и  и с т о й к и  к в о з д е й с т в и ю  м е х а н и ч е с к и х  и д р у г и х  
ф а к т о р о в  в у с л о в и я х  э к с п л у а т а ц и и ,  х р а н е н и я  и т р а н с п о р т и р о 
в а н и я .

П р о т и в о а э р о з о л ь н ы е  ( п р о т и в о п ы л е в ы е )  р е с п и р а т о р ы  д е л я т  
на б е с к л а п а н н ы е  и к л а п а н н ы е  ( ри с .  10.1). К б е с к л а п а н 
н ы м  ( р а з о в о г о  п о л ь з о в а н и я )  о т н о с я т  р е с п и р а т о р ы  т и п а  Ш Б - 1 :  
"Лепе сто к- 200 " ,  "Лепесток-40" ,  "Л е п е с т о к - 5 ”, У-2К,  л и ц е в а я  ч а с т ь  
к о то р ы х  я в л я е т с я  о д н о в р е м е н н о  ф и л ь т р у ю щ и м  м а т е р и а л о м .  
Эти  р е с п и р а т о р ы  п р и м е н я ю т  п ри  нев ыс ок о й  з а п ы л е н н о с т и  и 
р а б о т а х  с р е д н е й  и ле гк ой  т я ж е с т и .  Ф и л ь т р  р е с п и р а т о р о в  с д е 
л а н  из м а т е р и а л а  Ф П П - 1 5 ,  Ф П П - 7 0  в м а р л е в о й  обо л оч ке ,  с п о 
собн ой  з а щ и т и т ь  от пыл и  с ч а с т и ц а м и  д и а м е т р о м  д о  0,3 мкм.  
К о л ь ц о  с м е т а л л и ч е с к о й  п л а с т и н о й  (носовой  з а ж и м )  и р е з и н о 
вым  ш н у р о м  о б р а з у ю т  о б т ю р а т о р .

Д л я  д л и т е л ь н о г о  и с п о л ь з о в а н и я  в а т м о с ф е р е  с вы с о к ой  з а 
п ы л е н н о с т ь ю  (до  200 0  м г / м 3) и вы с о к о й  о тн ос ит ел ь н о й  в л а ж н о 
стью (до 100 % )  п р и м е н я ю т  р е с п и р а т о р ы  к л а п а н н о г о  т и -  
п а "А с тр а- 2" ,  Ф - 6 2 Ш ,  П Р Ш - 2 ,  П Р Ш - 7 4 1 ,  Р Н - 2 1 .  О н и  со ст оят  
из п о л у м а с к и  с к оро бко й ,  в к о то р о й  п о м е щ е н ы  с м е н н ы е  п р о т и 
в о п ы л е в ы е  ф и л ь т р ы  из т к а н и  Ф П П - 1 5 .
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Н а  г ор н ы х п р е д п р и я т и я х ,  где  п р и м е н я ю т  р е с п и р а т о р ы ,  в ы 
д е л я ю т  с п е ц и а л ь н ы е  п о м е щ е н и я  -  р е с п и р а т о р н ы е ,  к ото рые  о б о 
р у д у ю т  у с т а н о в к а м и  д л я  о б е с п ы л и в а н и я  ф и л ь т р о в  и к о н т р о л я  
их с о п р о т и в л е н и й ,  п р и с п о с о б л е н и я м и  д л я  мо йки  и с у ш к и  п о л у 
масо к ,  с т и р к и  о б т ю р а т о р о в  и ш к а ф а м и  с г н е з д а м и  д л я  х р а н е 
ния  р е с п и р а т о р о в .  П о л у м а с к и  и о б т ю р а т о р ы  п ос л е  мой ки  и 
с т и р к и  п о д в е р г а ю т  о б р а б о т к е  5 % - н ы м  р а с т в о р о м  б о р н о й  к и с 
л от ы или  5 % - н ы м  р а с т в о р о м  х л о р а м и н а  Б  в хол одной  воде.  
С м е н у  ф и л ь т р о в  о с у щ е с т в л я ю т  п р и  п о в ы ш е н и и  р а з н о с т и  д а в л е 
ний  в р е с п и р а т о р е  до  100 П а  п р и  р а с х о д е  в о з д у х а  до 30 л / м и н .  
Р е с п и р а т о р ы  з а к р е п л я ю т с я  и н д и в и д у а л ь н о  за  к а ж д ы м  г о р н о 
р а б о ч и м .
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Рис. 10.1. Противопылевые респираторы:
а -  бесклапанный; б, в -  клапанный типа ПРШ-2; / -  клапан выдоха; 2 - 
крышка со щелями; 3 — фильтр; 4 - корпус; 5 — клапан вдоха; 6 -  полумаска



В к а ч е с т в е  с р е д с т в  и н д и в и д у а л ь н о й  з а щ и т ы  о р г а н о в  д ы х а 
ния л ю д е й ,  з а н я т ы х  на п о д з е м н ы х  ра б о т а х ,  при  выходе  их из 
з а г а з и р о в а н н о й  а т м о с ф е р ы  в с л у ч а е  во зн и к н о в е н и я  а в а р и и  
п р и м е н я ю т  ф и л ь т р у ю щ и е  и и з о л и р у ю щ и е  с а-  
м о с п а с а т е л и .

В ф и л ь т р у ю щ и х  с а м о с п а с а т е л я х  в д ы х а е м ы й  чел ове ком  в о з 
дух  п о с т у п а е т  из о к р у ж а ю щ е й  ср е ды  в с и с т е м у  ф и л ь т р о в ,  в к о 
тор ы х  о ч и щ а е т с я  от о к с и д а  у г л е р о д а ,  п ы л и  и д ы м а .  П р и ч е м  
п о л н а я  о чи с тк а  д о с т и г а е т с я  пр и  с о д е р ж а н и и  о к с и д а  у г л е р о д а  в 
ф и л ь т р у е м о м  воздухе  не б ол е е  1 %  и в р е м е н и  д ы х а н и я  до 45  — 
60 мин.  П о с к о л ь к у  в ф и л ь т р у ю щ е м  с а м о с п а с а т е л е  ч е л ов е к  д ы 
ш ит  а т м о с ф е р н ы м  воздухом,  то в нем д о л ж н о  бы ть  д о с т а т о ч н о е  
с о д е р ж а н и е  к и с л о р о д а  (не  менее  17 % ) .  Ф и л ь т р у ю щ и е  са м о -  
с п а с а т е л и  не з а щ и щ а ю т  ч е л ов е ка  от а т м о с ф е р ы ,  где и м е е т с я  
н ед о с т а т о к  к и с л о р о д а  (по этой  п р и ч и н е  их не п р и м е н я ю т  при  
в н е з а п н ы х  в ы б р о с а х  у г л я  и г аз а ,  ко гда  с о д е р ж а н и е  к и с л о р о д а  
в в ы р а б о т к а х  м о ж е т  б ы т ь  з н а ч и т е л ь н о  м е н ь ш е  17 %).

П р и м е р о м  ф и л ь т р у ю щ е г о  с а м о с п а с а т е л я  я в л я е т с я  с а м о с п а -  
с а т е л ь  С П П - 2 ,  я в л я ю щ и й с я  м о д и ф и к а ц и е й  с а м о с п а с а т е л я  С П -  
5 5 М П  ( р и с .  1 0 .2 ). П е р е д  вк л ю ч е н и ем  п а т р о н  с а м о с п а с а т е л я  из-  
в л е к а ю т  из ге р м ет ич но г о  ф у т л я р а ,  з а г у б н и к  п о м е щ а ю т  в рот 
м е ж д у  г у б а м и  и д е с н а м и ,  при  этом п о д б о р о д н и к  у п и р а е т с я  в 
п од б ор о до к .  П р и  вдохе воздух  п о с т у п а е т  ч е р ез  м а т е р ч а т ы й  
ф и л ь т р ,  н а д е т ы й  на п ат р о н  с а м о с п а с а т е л я ,  где  он о ч и щ а е т с я  от 
г ру бой  п ы л и  и к а п е л ь н о й  вла ги ,  и п е р ф о р и р о в а н н о е  дн о  п а т р о 
на в слой  о с у ш и т е л я  ( с и л и к а г е л я ) .  Сухой  возд ух  п о с т у п а е т  в 
слой  к а т а л и з а т о р а  ( г о п к а л и т а ) ,  я в л я ю щ е г о с я  см е с ь ю  60 % 
М п 0 2 и 40 % С и О .  С о д е р ж а щ и й с я  в во зд ух е  о к си д  у г л е р о д а  
к а т а л и т и ч е с к и  о к и с л я е т с я  к и сл о ро до м  в о з д у х а  до  у г л е к и с л о г о  
г а з а  ( о к с и д  меди а к т и в и з и р у е т  д и о к с и д  м а р г а н ц а ) .  Д а л е е  в 
ф и л ь т р е  воздух  о ч и щ а е т с я  от д ы м а  и п ы л и ,  п о л у ч а ю щ е й с я  п р и  
и с т и р а н и и  г о п к а л и т а  в пр оц ес се  н о ш е н и я  с а м о с п а с а т е л я ,  и ч е 
рез  д ы х а т е л ь н ы й  к л а п а н  п о ст у п ае т  в л ег к и е .  П р и  выд охе  в о з 
дух  вы х од и т  в а т м о с ф е р у  через  в ы д ы х а т е л ь н ы й  к л а п а н .  П р и  
п о л ь з о в а н и и  с а м о с п а с а т е л е м  нос н ео б х о д и м о  з а ж и м а т ь  с п е ц и 
а л ь н ы м  з а ж и м о м .  С П П - 2  п р е д с т а в л я е т  собой п р о т и в о га з  о д н о 
р а з о во г о  п о л ь з о в а н и я  ( м а с с а  1050 г, г а б а р и т ы  135x85x120 мм),  
п р е д н а з н а ч е н н ы й  дл я  з а щ и т ы  ор ган ов  д ы х а н и я  в течение 60 мин  
в а т м о с ф е р е ,  с о д е р ж а щ е й  п ыл ь  и д ы м ,  но не менее  17 %  к и с 
л о р о д а  и не более 1 % ок с и д а  у г л е р о д а .

П р и  нош ени и и х р а н е н и и  ф и л ь т р у ю щ и х  с а м о с п а с а т е л е й  н е 
о б х од и м о  сл е ди т ь  за  ге рм ет ич н о ст ью  их ф у т л я р о в ,  т а к  к а к  при  
ее н а р у ш е н и и  г о п к а л и т о в ы й  ф и л ь т р  по д  д е й с т в и е м  в л а ги  в о з 
ду ха  р а з р у ш а е т с я .  П е р и о д и ч е с к у ю  п р о в е р к у  гер м ет ич н о ст и  са-
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Рис. 10.2. Схематический разрез 
фильтрующего самоспасателя СПП-2:
/ — загубник; 2 — клапан вдоха; 3 — 
фильтр матерчатый; 4 -  катализатор 
(гопкалит); 5 -  осушитель (силика
гель); 6 -  перфорированное дно па
трона; 7 -  клапан выдоха; 8 -  под
бородник; стрелками указано движе
ние воздуха

Рис. 10.3. Схема изолирующего само
спасателя на химически связанном 
кислороде;
/ -  гофрированный шланг; 2 -  избы
точный клапан; 3 — дыхательный ме
шок; 4 — зазор (между корпусом реге
неративного патрона и футляром са
моспасателя); 5 — регенеративный
патрон; 6 — пусковое устройство

м о с п а с а т е л е й  о с у щ е с т в л я ю т  п о ср е дс тв о м  п о г р у ж е н и я  их в т е п 
л ую  воду.  П р и  этом на н е г е р м е т и ч н ы х  ф у т л я р а х  п о я в л я ю т с я  
п у з ы р ь к и  воздуха .  П р о в е р к у  на г е р м е т и ч н о с т ь  м о ж н о  пр овести  
т а к ж е ,  п о м е щ а я  с а м о с п а с а т е л ь  в к а м е р у ,  где с о з д а ю т  п о в ы 
ш ен но е  д а в л е н и е .  Если  с а м о с п а с а т е л ь  н ег е рм е ти че н ,  ча ст ь  в о з 
д у х а  из к а м е р ы  п р о н и к а е т  в ф у т л я р ,  и д а в л е н и е  в к а м е р е  п а 
д а ет .  П р и  на л и ч и и  ге р м ет ич но г о  с а м о с п а с а т е л я  д а в л е н и е  о с т а 
ется  по ст оя н н ым .  Ш и р о к о е  п р и м е н е н и е  в ш а х т а х  полу чил и  
ф и л ь т р у ю щ и е  с а м о с п а с а т е л и  С П П - 2  и С П П - 4 .

И з о л и р у ю щ и е  с а м о с п а с а т е л и  в ы п у с к а ю т  на хи м и чес ки  с в я 
з а н н о м  и с ж а т о м  кисло род е .  В нем чел ове к  д ы ш и т  не ш ах т н ы м  
воздухом,  а газов ой  смесью,  ц и р к у л и р у ю щ е й  в с а м о с п а с а т е л е .  
П о э то м у  и з о л и р у ю щ и е  с а м о с п а с а т е л и  з а щ и щ а ю т  о р г а н ы  д ы х а 
ния от л ю б ы х  газов ,  с о д е р ж а щ и х с я  в ш ахт н ом  воздухе,  ими 
м о ж н о  п о л ь з о в а т ь с я  т а к ж е  при  л ю б о м  с о д е р ж а н и и  к и с л о р о д а  в 
воздухе.  В про цес се  д ы х а н и я  в и з о л и р у ю щ е м  с а м о с п а с а т е л е  из 
газ ов ой  смес и  у д а л я е т с я  из б ы то к  у г л е к и с л о т ы  и в л а ги ,  и г а з о 
ва я  см ес ь  о б о г а щ а е т с я  ки сло ро до м .

Н а  рис.  10.3 и з о б р а ж е н а  п р и н ц и п и а л ь н а я  схема  и з о л и р у ю щ е 
го с а м о с п а с а т е л я  на химически  св я за н н о м  кислороде .  Выдыхае-
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мый воздух ( п у н к т и р н ы е  с т р е л к и )  через  г о ф р и р о в а н н ы й  ш л а н г  
п ос ту па ет  в р е г е н е р а т и в н ы й  патрон ,  з а п о л н е н н ы й  с п е ц и а л ь н ы м  
химиче ск им  ве щ еством,  которое п о г л о щ а ет  вла гу ,  у г л е к и с л ы й  газ  
и о д н о в р е м е н н о  в ы д е л я е т  кислород.  З а т е м  воздух,  у ж е  п р и г о д 
ный д л я  д ы х а н и я ,  по ст у п ае т  по з а з о р у  м е ж д у  ко рпусом р е г е н е 
рат и вн о го  п а т р о н а  и ф у т л я р о м  с а м о с п а с а т е л я  в д ы х а т е л ь н ы й  
мешок .  И з б ы т о к  воздуха  через  к л а п а н  выходит  в ат м о с ф ер у .  
П р и  вдохе воздух  п р о д е л ы в а е т  о б р а т н ы й  путь  ( с п л о ш н ы е  с т р е л 
ки). Д л я  бы ст р о г о  ввода с а м о с п а с а т е л я  в де йс т ви е  с у щ е ст ву ет  
пусковое  устройство ,  которое  с р а б а т ы в а е т  ав т о м а т и ч е с к и  при  
сняти и  к р ы ш к и  ф у т л я р а  с а м о с п а с а т е л я .  П р и  этом в р е г е н е р а 
тив ны й  п а т р о н  в ы л и в а е т с я  по р ц и я  серной  кислоты,  что в ы з ы в а е т  
в ы д е л е н и е  около  6 л к и с л о р о д а  з а  20 — 30 с. П р о в е р к у  с а м о с п а 
с а т е л я  на герм ет ич н ос т ь  о с у щ е с т в л я ю т  в к а м е р е  с п о в ы ш е н н ы м  
д а в л е н и е м ,  к а к  и с а м о с п а с а т е л я  С П П - 2 .  В р е м я  з а щ ит н о г о  д е й 
ствия  с а м о с п а с а т е л я  при  ходьбе не менее 45 мин,  при  о т с и ж и в а 
нии не менее 300 мин.  М а с с а  с а м о с п а с а т е л я  ок оло  3 кг.

В н а с т о я щ е е  в р е м я  В Г С Ч  и ш а х т ы  с н а б ж а ю т с я  с а м о с п а с а -  
т е л я м и  на  х и м и ч е с к и  с в я з а н н о м  к и с л о р о д е  т и п а  Ш С : Ш С - 7 М ,  
Ш С М - 1 ,  Ш С С - 1  и LUCC-T.

В и з о л и р у ю щ и х  с а м о с п а с а т е л я х  на с ж а т о м  к и с л о р о д е  о б о 
г а щ е н и е  в о зд у х а  к и с л о р о д о м  п р о и з в о д и т с я  з а  счет  з а п а с а  с ж а 
того к и с л о р о д а  в с п е ц и а л ь н о м  б а л л о н е .  П р и н ц и п  его д е й с т в и я  
подобен  п р и н ц и п у  д е й с т в и я  р е с п и р а т о р о в .  О н и  п р е д н а з н а ч е н ы  
д л я  м н о г о к р а т н о г о  и с п о л ь з о в а н и я .  П р и м е р о м  т а к и х  с а м о с п а с а -  
тел ей  я в л я ю т с я  с а м о с п а с а т е л и  т и п а  С К - 5  и СК -7 .  Их п у ск  
о с у щ е с т в л я ю т  а в т о м а т и ч е с к и  п р и  с н я т и и  ве р х н ей  к р ы ш к и .

С а м о с п а с а т е л и  но ся т  на л ев о м  боку  на пл еч ев о й  т е сь м е  ч е 
рез  п р а в о е  плечо.  Х р а н и т ь  с а м о с п а с а т е л и  н ео б х о ди м о в сухом 
п о м е щ е н и и  (в л а м п о в о й  на с т е л л а ж а х  или  в я щ и к а х )  в в е р т и 
к а л ь н о м  п о л о ж е н и и .  С н а р у ж и  на к о р п у с е  с а м о с п а с а т е л е й  и м е 
ется  м а р к и р о в о ч н а я  п л а с т и н а  с у к а з а н и е м  п р е д п р и я т и я ,  н а 
и м е н о в а н и я  и з д е л и я ,  н о м е р а  п а р т и и  и д а т ы  с н а р я ж е н и я  ( м е с я ц  
и д в е  п о с л е д н и е  ц и ф р ы  года) .  Г а р а н т и й н ы й  с р о к  годности с а 
м о с п а с а т е л е й  п ри  х р а н е н и и  и э к с п л у а т а ц и и  з а в и с и т  от т и п а  
с а м о с п а с а т е л я .

П р и  р а б о т е  в ус л о в и ях  по вы ш е н н о го  ш у м а  в к ач ест ве  с р е д с тв  
и н д и в и д у а л ь н о й  з а щ и т ы  п р и м е н я ю т  п р о т и в о ш у м ы ,  к о 
то р ы е  по своему  н а з н а ч е н и ю  и к о н с т р у к т и в н о м у  исп ол не ни ю 
п о д р а з д е л я ю т  на три  типа :  в к л а д ы ш и ,  п е р е к р ы в а ю щ и е  слуховой 
к а н а л ;  н а у ш н и к и ,  з а к р ы в а ю щ и е  у ш н у ю  рак ов и н у;  каски ,  з а к р ы 
в а ю щ и е  ча ст ь  головы и у ш н у ю  рак о ви н у .  Д а н н ы е  об э ф ф е к т и в 
ности (ве л ич и н е  с н и ж е н и я  си лы  з в у к а )  з а щ и т н ы х  свойств проти-  
в о ш у м ов  в з а в и с и м о с т и  от ч ас то ты  з в у к а  п р и в е д е н ы  в табл .  10.1.
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Т а б л и ц а  10.1 

Характеристика и эффективность противошумных приспособлений

Противошум
ное приспособ

Эффективность противошумов, дБ, при средне
геометрической частоте октавных полос, Гц Назначение

ление 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Наушники:

ВЦНИИОТ-1 3 4 7 13 23 36 33 Защита от 
высокочастот
ного шума с 
уровнем до 
110 дБ

ВЦНИИОТ-
2М

7 11 14 22 35 45 38 Защита от 
средне- и вы
сокочастотно
го шума с 
уровнем до 
120 дБ

ВЦ НИ ИО Т-
7И

10 16 18 22 36 40 32 То же, до 
115 дБ (име
ют устройст
ва для регу
лирования 
заглушающей 
способности)

ВЦ НИ ИО Т-
4А

4 2 5 16 25 36 28 Защита от 
средне- и вы
сокочастотно
го шума с 
уровнем до 
120 дБ

Каска проти
вошумная 
ВЦНИИОТ-2

7 11 14 22 35 45 38 Защита голо
вы от травм, 
поражения 
электричес
ким током, 
защита от 
средне- и вы
сокочастотно
го шума с 
уровнем 
120 дБ

Вкладыши
"Антифоны"

10 10 10 13 24 29 25 Защита от 
высокочастот
ного шума

П р о т и в о ш у м ы  п о д б и р а ю т  исход я  из ус л о в и я

( 10 . 1)

где  Li — у р о в е н ь  зв у к о в о г о  д а в л е н и я  в i -й о к т а в н о й  полосе  ч а с 
тот,  и з м е р е н н ы й  на р а б о ч е м  месте ,  д Б ;  L,, — с н и ж е н и е  у р о в н я
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з в у к о в о г о  д а в л е н и я  ( э ф ф е к т и в н о е )  п р о т и в о ш у м а  в i -й о к т а 
ве по н о р м а т и в н о й  те хн ич ес ко й  д о к у м е н т а ц и и ,  дБ ;  Δ L, — п о 
п р а в к а  на н а д е ж н о с т ь  з а щ и т ы ,  ко то ру ю  п р и н и м а ю т  д л я  ч а ст о т  
125, 250 и 500  Гц р а в н о й  5 д Б ,  а д л я  ч а с т о т  1000, 2000,  40 0 0  и 
8000 Гц  -  10 д Б  (все  п о п р а в к и  б е р у т  со з н а к о м  минус) ;  Л/, -  
д о п у с т и м о е  з в у к о в о е  д а в л е н и е  в i -й о к т а в н о й  полосе ч а с т о т  (по 
Г О С Т  12 .1 . 00 3- 83 ) .

С р е д с т в а  ин ди в ид у а ль н о й  з а щ и т ы  от ш у м а  д о л ж н ы  иметь  в ы 
со к ую  э ф ф е к т и в н о с т ь ,  о б е с п е ч и в а т ь  п р и е м  п р е д у п р е д и т е л ь н ы х  
си г н а л о в ,  б ы т ь  п р о с т ы м и  и у д о б н ы м и  в э к с п л у а т а ц и и .  Н а и б о 
ле е  р а с п р о с т р а н е н ы  на  ш а х т а х  н а у ш н и к и  т и п а  В Ц Н И И О Т - 2 М ,  
к о т о р ы е  з а щ и щ а ю т  от с р е дн е -  и в ы с о к о ч а с т о т н о г о  п р о и з в о д с т 
вен ного  ш у м а  с у р о в н е м  до  120 д Б .

Д л я  з а щ и т ы  о т  в и б р а ц и и  п р и м е н я ю т  к о в р ики,  
р у к а в и ц ы  и в и б р о з а ш и т н у ю  обувь .  С р е д с т в а м и  и н д и в и д у а л ь 
ной з а щ и т ы  к о ле н н ы х  и л о к т е в ы х  с у с т а в о в  с л у ж а т  н а к о л е н н и к и  
и н а л о к о т н и к и .  О н и  п р е д с т а в л я ю т  собой п л а с т и н ы  из м и к р о п о 
ри стой  р е з и н ы  т о л щ и н о й  8 — 12 мм,  у к л а д ы в а е м ы е  в с п е ц и а л ь 
ные  к а р м а н ы  на б р ю к а х  и р у к а в а х  к у р т к и .  С ъ е м н ы е  н а к о л е н 
ники  и з г о т а в л и в а ю т  из дв у х  слоев  -  з а щ и т н о г о  из ус т ой чив ог о  
к и с т и р а н и ю  м а т е р и а л а  и а м о р т и з и р у ю щ е г о  из г у бч ат ой  р е з и 
ны п л о тн о с ть ю  0,3 -  0,4 г / с м 3 и т о л щ и н о й  14 мм,  п р и в у л к а н и -  
з и р о в а н н о й  к з а щ и т н о м у  слою.  Н а к о л е н н и к и  носят  поверх б р ю к  
с п е ц о д е ж д ы ,  п р и к р е п л я я  их р е м н я м и ,  к о т о р ы е  и з г о т а в л и в а ю т  
из ве ретенной  х л о п ч а т о б у м а ж н о й  нити.  О н и  с н а б ж е н ы  м е т а л л и 
ческой п р я ж к о й .  Верхнюю час ть  н а к о л е н н и к а  с по м о щ ь ю  п р я ж 
ки п р и к р е п л я ю т  к рем еш к у ,  п ри ш и то м у  к б р ю к а м ,  а н и ж н ю ю  
часть  к р е п я т  ремнем,  о х в а т ы в а ю щ и м  ногу.  М а с с а  н а к о л ен н и к о в  
с к о м п л ек то м  к р е п е ж н ы х  р емн ей  с о с т а в л я е т  350 -  400 г.

Д л я  и с к л ю ч е н и я  п е р е о х л а ж д е н и я  о р г а н и з м а  особенно  в з и м 
ний п е р и о д  г о р н о р а б о ч и м  в ы д а ю т  у т е п л е н н у ю  с п е ц 
о д е ж д у  ( к у р т к а  и брю ки ) .  Н а  г л у б о к и х  го р и зо н та х  ш а х т  
о б о р у д у ю т  с п е ц и а л ь н ы е  п у н к т ы  п е р е о д е в а н и я  и х р а н е н и я  у т е п 
ле н н ой  с п е ц о д е ж д ы .  С п у с т и в ш и с ь  в ш ах т у ,  г о р н о р а б о ч и й  с л е 
ду е т  к э то м у  пункту ,  где с д а е т  т е п л ы е  в е щ и  и п е р е о д е в а е т с я  в 
бо ле е  л е г к у ю  о д е ж д у ,  в которой  с л е д у е т  к р а б о ч и м  м ес т ам .  П о 
сле о к о н ч а н и я  р а б о ч е й  см ен ы  проц ес с  п е р е о д е в а н и я  п о в т о р я е т 
ся в о б р а т н о м  п ор яд ке .

10.2. С РЕ Д С Т В А  З А Щ И Т Ы  ОТ Т Р А В М А Т И З М А

В го рной  п р о м ы ш л е н н о с т и  в з а в и с и м о с т и  от вида  и усл о в и й  
т р у д а  п р и м е н я ю т  р я д  и н д и в и д у а л ь н ы х  ср е д с т в  з а щ и т ы  от 
т р а в м а т и з м а :  с п е ц о д е ж д у  р а з л и ч н о г о  н а з н а ч е н и я ,  кас ки ,  обувь,
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р у к а в и ц ы ,  п р о т и в о п ы л е в ы е  и з а щ и т н ы е  очки,  п р е д о х р а н и т е л ь 
н ые  п ояс а ,  д и э л е к т р и ч е с к и е  п ер ч а т к и ,  боты,  г а л о ш и  и др .  С л е 
ду е т  о тм ет ить ,  что с п е ц о д е ж д а ,  каски  и сп е цо бу в ь  им ею т  д в о й 
ное н а з н а ч е н и е  -  з а щ и т а  от з а б о л е в а н и й  и з а щ и т а  от т р а в м а 
т и з м а .

С п е ц о д е ж д а  с л у ж и т  д л я  з а щ и т ы  пове рхн ост и  т е л а  от 
н е б л а г о п р и я т н ы х  ф а к т о р о в  вне ш не й  с р е д ы  (х им ических ,  т е р м и 
ческих,  мех ан ич ес ки х ,  м ет е о р о л ог и ч ес ки х)  и п р о и з в о д с т в е н н ы х  
вр е дн ос тей .  С п е ц о д е ж д а  д о л ж н а  б ы т ь  воздухо-  и п а р о п р о н и 
ц ае м о й ,  б л а г о д а р я  чему  о б е с п е ч и в а е т с я  н о р м а л ь н а я  т е р м о р е 
г у л я ц и я  о р г а н и з м а .  К р о м е  того,  она  д о л ж н а  б ы т ь  ле гк ой  и не 
с т ес н я ть  д в и ж е н и й  раб очего .  И з  а н а л и з а  п р и ч и н  н е с ч а ст н ы х  
с л у ч а е в  ус т ан о вл е н о ,  что н е п о д х о д я щ а я  д л я  о п р е д е л е н н ы х  у с 
л о в и й  р а б о т ы  с п е ц о д е ж д а  н ер е д к о  я в л я е т с я  п р и чи н о й  н е с ч а с т 
ных слу ча ев .  Т кан и ,  п р и м е н я е м ы е  дл я  изготовления  сп е ц о д е ж д ы ,  
д о л ж н ы  б ы т ь  до с та то чн о  п р о ч н ы м и  и но ски ми ,  к р о м е  того,  им 
п о л а г а е т с я  бы ть  м я гк и м и ,  чтобы не в ы з ы в а т ь  р а з д р а ж е н и я  
к ож и .  О н и  д о л ж н ы  л егк о  о ч и щ а т ь с я  от з а г р я з н я ю щ и х  ве ществ .  
Т а к и м  о б р а з о м ,  з а щ и т н ы е  к а ч е с т в а  с п е ц о д е ж д ы  з а в и с я т  от 
св о й ст в а  т к а н е й  и к о н с т р у к ц и и  костюмов.  Д л я  и зг от ов л е н и я  
с п е ц о д е ж д ы  ш и р о к о  п р и м е н я ю т  с м е ш а н н ы е  (из  н а т у р а л ь н ы х  и 
синтетических  волокон)  тк ан и ,  о б р а б о т а н н ы е  с п е ц и а л ь н ы м и  п р о 
п и т к а м и  и о б л а д а ю щ и е  высок ой  изн ос о у ст ой ч и во ст ью  и х о р о 
ш и м и  з а щ и т н ы м и  св о й с тв а м и .  З а щ и т н ы е  к а ч е с т в а  с п е ц о д е ж д ы  
д л я  у с л о в и й  об в о д н е н н ы х  в ы р а б о т о к  о б е с п е ч и в а ю т с я  п о с р е д с т 
вом и с п о л ь з о в а н и я  п р о р е з и н е н н ы х  т к а н е й  или т к а н е й  с р е з и н о 
вым п о к р ы ти е м .

В з а в и с и м о с т и  от н а з н а ч е н и я  с п е ц о д е ж д у  п о д р а з д е л я ю т  на 
14 г р у п п  и 36  п о д г р у п п  ( с о г л а с н о  Г О С Т  12 .4 .011-87) .  
ч /  Д л я  го р н о р а б о ч и х  в к ач е с т в е  с п е ц о д е ж д ы  п р е д у с м о т р е н ы  
ш а х т е р с к и е  к о м п л е к т ы ,  с о с т о я щ и е  из к у р тк и ,  бр ю к ,  у т е п л е н н о 
го ж и л е т а  и головного у б о р а  ( к а с к и  с п о д к а с н и к о м ), п р е д н а 
зн а ч е н н о г о  д л я  з а щ и т ы  от м ех ан и ч ес к и х  возд ейс тви й .

О д н и м  из в а ж н е й ш и х  усл ов ий  р а ц и о н а л ь н о г о  п о л ь з о в а н и я  
с п е ц о д е ж д о й  я в л я е т с я  е ж е с у т о ч н о е  о б е с п ы л и в а н и е  ее и р е г у 
л я р н а я  с т и р к а  или  х и м ч и ст к а .

Д л я  з а щ и т ы  головы от м ех ан и ч ес ки х  п о в р е ж д е н и й ,  о ж о г о в  и 
в л а ги  с л у ж а т  к а с к и .  Ш а х т е р с к и е  п л а с т м а с с о в ы е  к ас ки  
( Г О С Т  12.4.091 —80)  и з г о т а в л и в а ю т  с п о л ям и ш и р и н о й  не более 
10 мм и к о зы р ь к о м  д л я  р а б о т а ю щ и х  под з е м л е й  или  на п о в е р х 
ности в условиях ,  не т р е б у ю щ и х  з а щ и т ы  от воды,  и с к р у г о в ы 
ми п о л я м и  ш и р и н о й  боле е  20 мм и в о д о з а щ и т н о й  п ел е р и н о й  
д л я  р а б о т а ю щ и х  под з е м л е й  или на пов ерхности  в условиях ,  
т р е б у ю щ и х  з а щ и т ы  от воды.  К а с к и  к а ж д о г о  ти п а  и з г о т а в л и в а 
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ют дв у х  р а з м е р о в  с п р е д е л а м и  р е г у л и р о в а н и я ,  п е р в ы й  р а з м е р  -  
54 -  58 см;  второй  -  58 -  62 см.  Р а з м е р  к а с к и  о п р е д е л я е т с я  
д л и н о й  о к р у ж н о с т и  по в н у т р е н н е й  о с н а ст ке .  П р о в е т р и в а н и е  
п о д к а с о ч н о г о  п р о с т р а н с т в а  д о с т и г а е т с я  за  счет  к о ль це в ог о  з а 
з о р а  м е ж д у  в н у т р е н н е й  по ве рх н о ст ь ю  к о р п у с а  и о к о л ы ш е м  
а м о р т и з и р у ю щ е й  о сн а с т к и ,  п р и л е г а ю щ е й  к голове.  М а с с а  к а с 
ки с о с т а в л я е т  400 -  450  г. Угол  н а к л о н а  к о з ы р ь к а  ( п о л е й )  не 
д о л ж е н  п р е в ы ш а т ь  30°.

К а с к и  и м е ю т  п р и с п о с о б л е н и е  д л я  к р е п л е н и я  ф а р ы  и к а б е л я  
голов но го  с в е т и л ь н и к а .  П о  т р е б о в а н и ю  п о т р е б и т е л е й  их о с н а 
щ а ю т  у т е п л я ю щ и м  п о д ш л е м н и к о м ,  з а щ и т н ы м  э к р а н о м  или д р у 
гими  п р и с п о с о б л е н и я м и .  К а с к и  д о л ж н ы  в ы д е р ж и в а т ь  в е р т и 
к а л ь н о  н а п р а в л е н н ы й  у д а р  с э н ер г и е й  80 ± 0,2 Д ж ,  при  этом 
о б р а з о в а н и е  т р е щ и н  не д о п у с к а е т с я .

Д л я  н а д е ж н о й  з а щ и т ы  ног от м е х а н и ч е с к и х  п о в р е ж д е н и й ,  
те п л о в ы х ,  х и м и чес ки х  и э л е к т р и ч е с к и х  в о з д е й с т в и й  г о р н о р а б о 
чие  о б е с п е ч и в а ю т с я  с п е ц о б у в ь ю , к о т о р у ю  и з г о т а в л и в а 
ют с уч е то м  у с л о в и й  т р у д а .  В ы п у с к а ю т  с л е д у ю щ и е  вид ы спец-  
обув и ;  с а п о г и  р е з и н о в ы е  к л е е н ы е  п ро хо дче ски е ,  п р е д н а з н а ч е н 
н ы е  д л я  прохо дчи ко в ,  р а б о т а ю щ и х  в о б в о д н е н н ы х  г орн ых в ы 
р а б о т к а х ;  са п ог и  ре з и н о вы е ,  к л е е н ы е  г о р н я ц к и е ,  п р е д н а з н а ч е н 
н ые  д л я  р а б о т н и к о в ,  з а н я т ы х  в г ор ны х в ы р а б о т к а х ,  п р о в о д и 
мы х по к р е п к и м  п о р о д а м ;  с а п о г и  ф о р м о в ы е  с ж е с т к и м и  н о с к а 
ми,  з а щ и щ а ю щ и м и  п а л ь ц ы  ног  от п о в р е ж д е н и я  п а д а ю щ и м и  
п р е д м е т а м и .  П о м и м о  у к а з а н н о й  обуви п р е д у с м а т р и в а ю т  и с п о л ь 
з о в а н и е  к о ж а н ы х  сапог ,  п о л у с а п о г  и ботинок  в сухих в ы р а б о т к а х  
д л я  ра б о тн и к о в ,  в ы п о л н я ю щ и х  о п е р а т о р с к и е  фу н к ц и и .

П р и  п о л ь з о в а н и и  о б у в ь ю  с верхом из воздухо-  и п а р о н е п р о 
н и ц а е м ы х  м а т е р и а л о в  в а ж н о  п р а в и л ь н о  в ы б р а т ь  чулки ,  носки,  
п о р т я н к и ,  ко то р ые  в п и т ы в а ю т  в ы д е л я е м у ю  из ст оп ы вла гу .

С а м о е  р а с п р о с т р а н е н н о е  с р е д с т в о  з а щ и т ы  ру к  р а б о т а ю щ и х  от 
мех ан и ч ес ки х  п о в р е ж д е н и й ,  а г р е с с и в н ы х  ве ществ ,  ожогов ,  холода  
и в л а г и  — р а з л и ч н ы е  ви д ы  р у к а в и ц .  К  ш а х т е р с к и м  р у к а 
в и ц а м  п р е д ъ я в л я ю т  в основном с л е д у ю щ и е  т р е б о в а н и я :  о б е с п е 
чение  об л ег аем ост и ,  т.е. соо тв етствие  р а з м е р у  кисти,  гибкости,  
з а в и с я щ е й  от эл ас ти чн ос ти  тк ан и ,  и вод о п ро н и ц аем ос ти .

Р у к а в и ц ы  и з г о т а в л и в а ю т  тр е х  типов ;  А — с од н и м  н а п а л к о м  
д л я  б о л ь ш о г о  п а л ь ц а ;  Б — с од н и м  н а п а л к о м ,  р а с п о л о ж е н н ы м  
сб о к у  по п е р е г и б у  р у к а в и ц ы ;  В — с д в у м я  н а п а л к а м и ,  р а с п о 
л о ж е н н ы м и  на месте  б о л ь ш о г о  и у к а з а т е л ь н о г о  п а л ь ц е в .  Д л я  
у в е л и ч е н и я  с р о к а  носки р у к а в и ц  п р е д у с м а т р и в а ю т  н а к л а д к и  
на л а д о н н о й  ча сти  и у к а з а т е л ь н о м  п ал ь ц е .

Д л я  п р е д у п р е ж д е н и я  т р а в м и р о в а н и я  г л а з  р а з л е т а ю щ и м и с я  
м е л к и м и  ч а с т я м и  г ор ны х пород ,  щ еп о й  д е р е в а  и д р у г и м и  м а т е 

297



р и а л а м и  п р и м е н я ю т  з а щ и т н ы е  о ч к и .  И с с л е д о в а н и я
п о к а з ы в а ю т ,  что боле е  дв ух  т р е т е й  о б щ е г о  ч и с л а  т р а в м  г л а з  и 
л и ц а  м о ж н о  у с т р а н и т ь ,  и с п о л ь з у я  з а щ и т н ы е  очки.  Д л я  з а щ и т ы  
г л а з  ш а х т е р о в  могут  п р и м е н я т ь с я  очки т о л ь к о  з а к р ы т о г о  т и п а  
с п е ц и а л ь н о й  к о н с т р у к ц и и  -  п ы л е з а щ и т н ы е  с н е з а п о т е в а ю щ и м и  
вы с о к о п р о ч н ы м и  с т е к л а м и  и не о б х о д и м ы х  р а з м е р о в ,  п о з в о л я 
ю щ и х  с о ч е т а т ь  очки с к а с к о й  и п р о т и в о п ы л е в ы м  р е с п и р а т о р о м .  
О н и  д о л ж н ы  о б л а д а т ь  н е б о л ь ш о й  массой .

Н а  р а б о т а х  в горн ых в ы р а б о т к а х  р е к о м е н д у ю т  и с п о л ь з о в а т ь  
очки  З Н Р - З Т  с к л а п а н а м и  н е п р я м о й  в е н т и л я ц и и  и З Н Р - 1 0 А  с 
ге р м е т и ч н о й  п о л у м а с к о й  и в л а г о п о г л о щ а ю щ и м и  э л е м е н т а м и .  
М а с с а  р е к о м е н д у е м ы х  очков  не бо ле е  100 г.

В пр о ц е с с е  э к с п л у а т а ц и и  и р е м о н т а  э л е к т р о о б о р у д о в а н и я  
н ео б х о ди м о п р и м е н я т ь  д и э л е к т р и ч е с к и е  п е р ч а т -  
к и. Д и э л е к т р и ч е с к и е  п е р ч а т к и  в к а ч е с т в е  и н д и в и д у а л ь н ы х  
с р е д с т в  з а щ и т ы  от п о р а ж е н и я  э л е к т р и ч е с к и м  токо м и м ею т  ш и 
рокое  п р и м е н е н и е .  О б ъ я с н я е т с я  это тем,  что они  и з о л и р у ю т  ч е 
л о в е к а  не от зе м л и ,  а от н а х о д я щ и х с я  под н а п р я ж е н и е м  част ей .  
Н а р я д у  с в ы с о к и м и  д и э л е к т р и ч е с к и м и  с в о й с т в а м и  п е р ч а т к а м  
п о л а г а е т с я  б ы т ь  до с т а т о ч н о  м я г к и м и ,  э л а с т и ч н ы м и  и л ег к и м и ,  
чтобы не с т е с н я т ь  д в и ж е н и й  п а л ь ц е в  и рук .  О н и  д о л ж н ы  б ы т ь  
т а к о г о  р а з м е р а ,  чтобы под  них м о ж н о  б ы л о  о д е т ь  ш е р с т я н ы е  
п е р ч а т к и  д л я  п р е д о х р а н е н и я  р у к  от хо лода .  П о в е р х н о с т ь  их 
д о л ж н а  б ы т ь  ровной ,  о д н о о б р а з н о й  по цве ту ,  не и м ет ь  д ы р ,  
пр о к ол о в ,  р а с с л о е н и й  швов ,  р а з р ы в о в  и д р у г и х  в и д и м ы х  д е ф е к 
тов.

Д л я  з а щ и т ы  от п о р а ж е н и я  э л е к т р и ч е с к и м  токо м п р и м е н я ю т  
в к а ч е с т в е  д о п о л н и т е л ь н ы х  с р е д с т в  д и э л е к т р и ч е с к и е  
б о т ы  и г а л о ш и .  П о  в н е ш н е м у  в и д у  они  о т л и ч а ю т с я  от 
о б ы к н о в е н н ы х  бот  и г а л о ш  о т с у т с т в и е м  л а к и р о в к и ,  их и з г о т а в 
л и в а ю т  св ет л о- се ро г о  ц в е т а .  О н и  т а к ж е  не д о л ж н ы  и м ет ь  к а 
ки х -л и бо  п о в р е ж д е н и й  ( п р о р е з о в ,  пр околов) ,  о д н о в р е м е н н о  н е 
о б х о д и м о  сл еди ть ,  чтобы в них не п р о н и к а л и  м е т а л л и ч е с к и е  
п р е д м е т ы  ( гво зди ,  с т р у ж к а ) .  Б от ы  и г а л о ш и  нео б хо ди м о  р е 
г у л я р н о  о ч и щ а т ь  от п ыли  и г р я з и .

Д и э л е к т р и ч е с к и е  перчатки ,  боты и галоши при  и сп ы тан ия х  по
г р у ж а ю т  в сосуд с водой, в н ут р ь  их т а к ж е  з а л и в а ю т  воду, уровень  
которой до л ж ен  быть  ни ж е  к ро м к и  для  перч ат ок  на 5 см и дл я  бот 
и галош — на 2 см. З а т е м  в н ут рь  исп ы ты ва ем ы х  средств  с пом о
щ ью электродов  подают  н а п р я ж е н и е  и з а м е р я ю т  силу п р о т е к а ю 
щего  тока ,  по которой и с у д я т  о р е з у л ь т а т а х  и сп ы та н и й .  П о д о б 
ные  и с п ы т а н и я  пр ов од ят  то л ь к о  в с п е ц и а л ь н ы х  л а б о р а т о р и я х .

Д л я  п р е д о х р а н е н и я  от п а д е н и я  с высо ты пр и  в ы п о л н е н и и  
р а б о т  в стволах,  на к о п р а х  и в д р у г и х  мес та х  и с п о л ь з у ю т  п р е-

298



Рис. 10.4. Схемы предохранительных поясов:
а - пояс П Ш  (ВостНИ И); б -  пояс для работы на воздушной линии; в -  пояс 
М акН И И ; / — пряжка; 2 -  ремень; 3 — шлевка; 4 — прицепное кольцо; 5 — 
страховочный фал; 6 -  карабины; 7 -  верхние накладки

д  о х р а н и т е л ь н ы е п о я с а ,  и з г о т о в л е н н ы е  в с о о т в е т 
ст вии  с Г О С Т  из н е г и г р о ск оп и чн ы х  и н е р а с т я г и в а ю щ и х с я  м а т е 
р и а л о в  (рис.  10.4). Ш и р и н а  пояса  д о л ж н а  бы ть  не менее 100 мм,  
д л и н а  900  — 1000 мм,  она  р е г у л и р у е т с я  р е м н я м и  с п р я ж к а м и .  
Н е к о т о р ы е  по яс а  с н а б ж а ю т  а м о р т и з а т о р а м и  — у с т р о й с т в а м и  
о с т а н о в к и  п а д а ю щ е г о  че л о в е к а  при  з а в и с а н и и  на с т р о п е  б е з о 
п ас но ст и .  О своен  с е р и й н ы й  вы п у с к  ш а х т е р с к и х  поясов П Ш -2 и 
П Ш М - 1 ,  у ч и т ы в а ю щ и х  с п е ц и ф и ч е с к и е  т р е б о в а н и я  э к с п л у а т а 
ции  с р е д с т в  и н д и в и д у а л ь н о й  з а щ и т ы .

П р е д о х р а н и т е л ь н ы е  п о я с а  и с п ы т ы в а ю т  на м е х а н и ч е с к у ю  
прочность  после изготовления  путем подв ес а  г р у за  массой  300 кг 
на п я т ь  минут .  О д н о в р е м е н н о  п р о в е р я ю т  к о л ь ц а  р е м н я  и с т р а 
ху ю щ ий  к а н а т .  П р и  э к с п л у а т а ц и и  и с п ы т а н и я  п о в т о р я ю т  че рез  
ш ес ть  м е с я ц е в  п о ср едс тво м  п од в ес а  г р у з а  массой  225 кг т а к ж е  
на п я т ь  минут.  Если  в п р о ц е с с е  э к с п л у а т а ц и и  п р е д о х р а н и т е л ь 
ный пояс  п о д в е р г а л с я  д и н а м и ч е с к о й  н а г р у з к е  ( н а п р и м е р ,  при  
р ы в к е  в с л у ч а е  п а д е н и я  рабочего) ,  пояс  д о л ж е н  б ы т ь  и з ъ я т  и 
и с п ы т а н .  Если  в п р оц есс е  и с п ы т а н и й  или в с л е д с т в и е  др у г и х  
п ри чи н  п о я в и л и с ь  п о в р е ж д е н и я  на д е т а л я х  пояс а ,  он д о л ж е н  
б ы т ь  у н и ч т о ж е н .
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Г л а в а  11
ОРГАНИЗАЦИЯ И УПРАВЛЕНИЕ  
БЕЗОПАСНОСТЬЮ РАБОТ  
НА ГОРНЫХ ПРЕДПРИЯТИЯХ

11.1. О Б Щ И Е  П О Л О Ж Е Н И Я

Б е з о п а с н о с т ь  р а б о т  на п р е д п р и я т и и  м о ж е т  со от ве т с т в о в а т ь  
п р е д ъ я в л е н н ы м  т р е б о в а н и я м  тол ь ко  при  ак т и в н о м  де йс т ви и  
ч е л о ве ка  в н а п р а в л е н и и  п о в ы ш е н и я  у р о в н я  б е з о п а с н о с т и .  Т а 
кое во зд ей с тв и е  н а з ы в а е т с я  у п р а в л е н и е м  бе зо п а с н о с т ь ю .  У п 
р а в л е н и е  м о ж е т  бы ть  э ф ф е к т и в н ы м  л и ш ь  при  со о т в е т с т в у ю щ е й  
его о р г а н и з а ц и и .  Т а к и м  о б р а з о м ,  о р г а н и з а ц и я  и у п р а в л е н и е  
б е з о п а с н о с т ь ю  тесно  с в я з а н ы  д р у г  с др уг о м .  М е р о п р и я т и я  по 
о р г а н и з а ц и и  и у п р а в л е н и ю  б е з о п а с н о с т ь ю  и м е ю т  о дну  цель:  
д о с т и ж е н и е  м а к с и м а л ь н о й  э ф ф е к т и в н о с т и  б е зо п а сн ос т и .  Х о р о 
ш а я  о р г а н и з а ц и я  б е зо п а сн о ст и  и г р а м о т н о е  у п р а в л е н и е  — одно  
из г л а в н ы х  усло ви й  об е сп е че ни я  высокого  у р о в н я  бе з о п а с н о с т и  
горн ых работ .  И нао борот ,  п р е н е б р е ж е н и е  о р г а н и з а ц и е й  б е з о 
пасно ст и ,  у п р а в л е н и е  ею по с т а р и н к е ,  без и с п о л ь з о в а н и я  п о
сле дн их  д о с т и ж е н и й  н а у к и  и техни ки  н е и з б е ж н о  п р и в е д е т  к 
п р о т и в о р е ч и ю  м е ж д у  т р е б о в а н и я м и  б е з о п а с н о с т и  постоянно  
р а з в и в а ю щ е г о с я  п р о и з в о д с т в а  и о т с т а ю щ и м и  от них с п о с о б а м и  
и с р е д с т в а м и  об ес п еч ен и я  б е зо п а сн о ст и .  В р е з у л ь т а т е  — с н и 
ж е н и е  у р о в н я  бе зо п а сн о ст и ,  п о в ы ш е н и е  т р а в м а т и з м а ,  а в а р и й 
ности,  п р о ф з а б о л е в а е м о с т и .

Р а з в и т и е  горной  п р о м ы ш л е н н о с т и ,  п р и м е н е н и е  новых м а 
шин,  м е х а н и з м о в  тр е б у е т  постоя нн ог о  с о в е р ш е н с т в о в а н и я  о р г а 
н и з а ц и и  и у п р а в л е н и я  б е з о п а с н о с т ь ю  горн ых р аб от .  Т а к о е  с о 
в е р ш е н с т в о в а н и е  о с у щ е с т в л я е т с я  в горной  п р о м ы ш л е н н о с т и  н е 
пр е р ы в н о .  Так ,  п о вы ш е н и е  и нт е н сив но ст и  горн ых р аб от ,  т а я щ е е  
в се бе  об ъ е к т и вн о е  с н и ж е н и е  б е зо п а сн о ст и ,  в ы з в а л о  п о яв л е н и е  
на ш а х т а х  та ки х  новых ф о р м  о р г а н и з а ц и и  ра бо т ,  к а к  дни  б е з о 
пасно ст и ,  постоянно  д е й с т в у ю щ и е  с о в е щ а н и я  по б е з о п а с н о с т и  и 
др .  У п р а в л е н и е  бе зо п а с н о с т ь ю  бы л о  о ф о р м л е н о  в вид е  си с те м ы  
м е р о п р и я т и й ,  и с п о л ь зу ю щ ей ,  в част но сти ,  м ето ды  к о л и ч е с т в е н 
ной оценк и  у р о в н я  б е зо п а сн о ст и .  М е ж д у  р а з в и т и е м  горного 
п р о и з в о д с т в а  и ра з в и т и е м  о р г а н и з а ц и и  и у п р а в л е н и я  его б е з о 
п ас н ос т ью  идет  постоянное со р е в н о в а н и е .  В а ж н о ,  чтобы в этом 
с о р е в н о в а н и и  р а з в и т и е  о р г а н и з а ц и и  и у п р а в л е н и я  б е з о п а с н о 
стью не о т с т а в а л о  от р а з в и т и я  горного п р о и з в о д с т в а .  В есь ма  
ж е л а т е л ь н о ,  чтобы оно д а ж е  о п е р е ж а л о  р а з в и т и е  п р о и зв о д с т в а .
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К с о ж а л е н и ю ,  в этом с о р е в н о в а н и и  п а л ь м а  п е р в е н с т в а  з а ч а с 
тую п р и н а д л е ж и т  р а з в и т и ю  п р о и з в о д с т в а .  А это  о з н а ч а е т ,  что 
в н а ч а л е  р о ж д а е т с я  те х н и че ско е  новшество ,  а з а т е м  с тем или 
иным о п о з д а н и е м  п о я в л я ю т с я  спо с об ы и с р е д с т в а  об е сп е ч е н и я  
бе з о п а с н о с т и  р а б о т  п ри  этом но вш ест ве .  Т а к и е  о п о з д а н и я  ч р е 
ва ты  с е р ь е з н ы м и  п о с л е д с т в и я м и .  З а д а ч а  горного и н ж е н е р а  -  
р у к о в о д и т е л я  п р о и з в о д с т в а ,  ученого  у с т р а н и т ь  т а к и е  о п о з д а 
ния,  а е щ е  л у ч ш е  п р е д в и д е т ь  р а з в и т и е  п р о и з в о д с т в а  и з а б л а 
г о вр ем ен н о  об е с п е ч и т ь  ем у  б а з и с  б е зо п а сн о ст и .

О р г а н и з а ц и ю  и у п р а в л е н и е  бе зо п а сн ос т ью  по дча с  тр у д н о  че т 
ко р а з г р а н и ч и т ь .  Но  в цел ом  м о ж н о  с к а з а т ь ,  что о р г а н и з а ц и я  
безопасности  раб от  в к л ю ча ет  в себя  с т р у к т у р у  с л у ж б ы  
б е з о п а с н о с т и  и ф о р м ы  е е  р а б о т ы ,  а 
у п р а в л е н и е  б е з о п а с н о с т ь ю  т р у д а  -  м е т о д ы  в о з д е й с т 
в и я  на  п р о и з в о д с т в о  в ц е л я х  п о в ы ш е н и я  б е з о п а с н о с т и  и р а з 
р а б о т к у  м е то д о л ог и ч ес ки х  основ р а б о т ы  в о б л а с т и  б е з о п а с н о 
сти,  р е а л и з у е м ы х  в о п р е д е л е н н ы х  о р г а н и з а ц и о н н ы х  фо р м ах .

Д а л е е  р а с с м а т р и в а ю т с я  о сн о в н ы е  п р и н ц и п ы  о р г а н и з а ц и и  и 
у п р а в л е н и я  б е з о п а с н о с т ь ю  в горной п р о м ы ш л е н н о с т и .

11.2. С И С Т ЕМ А  О Р Г А Н И З А Ц И И  РАБО Т  
ПО О Б Е С П Е Ч Е Н И Ю  БЕЗО П А С Н О С Т И  ТРУ Д А  
В ГО РН О Й  П Р О М Ы Ш Л Е Н Н О С Т И

В горной п р о м ы ш л е н н о с т и  с и с т е м а  о р г а н и з а ц и и  р а б о т  по о б е с 
печ ен и ю  б е з о п а с н о с т и  с л а г а е т с я  из с л е д у ю щ и х  элем ент ов :  п о д 
готовк а  п р а в о в ы х  н о р м а т и в н ы х  основ  б е з о п а с н о с т и  т р у д а ,  ф о р 
м и р о в а н и е  о р г а н о в  у п р а в л е н и я  и к о н т р о л я  б е з о п а с н о с т и  и о п 
р е д е л е н и е  их с т р у к т у р ы ,  п р о в е д е н и е  а н а л и т и ч е с к и х  м е р о п р и я 
тий,  о р г а н и з а ц и о н н а я  р а б о т а ,  обу чение .

Р а с с м о т р и м  эти э л е м е н т ы .
Подготовка правовых и нормативных основ безопасности 

труда. В си с те м е  о р г а н и з а ц и и  р а б о т  по б е з о п а с н о с т и  т р у д а  от 
этого э л е м е н т а  т р е б у е т с я  п р е ж д е  всего его н ал и ч ие :  н е в о з м о ж 
ны э ф ф е к т и в н а я  о р г а н и з а ц и я  и у п р а в л е н и е  б е з о п а с н о с т ь ю  п р о 
и з в о д с т в а  без  с о о т в е т с т в у ю щ и х  н о р м а т и в о в .  П р а в о в ы е  и н о р 
м а т и в н ы е  основ ы б е з о п а с н о с т и  т р у д а  с о д е р ж а т с я  в целом р я д е  
д о к у м ен то в :  ф е д е р а л ь н ы х  з а к о н а х  и п о д з а к о н н ы х  ак та х ,  с т а н 
д а р т а х  б е з о п а с н о с т и  т р у д а ,  п р а в и л а х  и н о р м а х  бе зо п а сн о ст и ,  
о р г а н и з а ц и о н н о - м е т о д и ч е с к и х  д о к у м е н т а х ,  и н с т р у к ц и я х  и р у к о 
вод ст вах .  П р а в о в о й  у р о в е н ь  этих  д о к у м е н т о в  р а з л и ч е н .

З а к о н ы  и м ею т  ф е д е р а л ь н о е  зн а ч е н и е ,  их п р и н и м а ю т  вы с ш и е  
о р г а н ы  з а к о н о д а т е л ь н о й  в л а с т и .  К ним о тн о с ят  К о н с т и т у ц и ю  
Р о с с и й с к о й  Ф е д е р а ц и и ,  О с н о в ы  з а к о н о д а т е л ь с т в а  Россий ской
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Ф е д е р а ц и и  о т р у д е  и об о х р а н е  т р у д а ,  Г р а ж д а н с к и й  кодекс ,  
З а к о н  Ро сс ий с ко й  Ф е д е р а ц и и  "О к о л л е к т и в н ы х  д о г о в о р а х  и со 
г л а ш е н и я х "  и не к о то ры е  д р у г и е  з а к о н о д а т е л ь н ы е  акты .

С т а н д а р т ы  бе з о п а с н о с т и  т р у д а  и м ею т  си л у  з а к о н а  и о б я з а 
т е л ь н ы  к п р и м е н е н и ю  во всех о т р а с л я х  и на всех п р е д п р и я т и я х ,  
к к о т о р ы м  они относятся .

П р а в и л а  и н о р м ы  б е з о п а с н о с т и  б ы в а ю т  о т р а с л е в ы м и  и м е ж 
о т р а с л е в ы м и .  О т р а с л е в ы е  п р а в и л а  д е й с т в у ю т  в п р е д е л а х  о т 
р а с л и .  М е ж о т р а с л е в ы е  о б ы ч н о  р е г л а м е н т и р у ю т  б е з о п а с н о с т ь  
( о х р а н у  т р у д а )  в о т д е л ь н ы х  п р о и з в о д с т в а х  или  п р о ц е с с а х  и 
о б я з а т е л ь н ы  д л я  всех о т р а с л е й ,  где и м е ю т с я  эти п р о и з в о д с т в а  
(п р о ц е с с ы ) .  Н а п р и м е р ,  п р а в и л а  б е з о п а с н о г о  в е д е н и я  в з р ы в н ы х  
р а б о т  о б я з а т е л ь н ы  д л я  у г л е д о б ы в а ю щ е й ,  го р н о р у д н о й ,  с т р о и 
т е л ь н о й  п р о м ы ш л е н н о с т и ,  п р о м ы ш л е н н о с т и  с т р о и т е л ь н ы х  м а 
т е р и а л о в  и д р у г и х  о т р а с л е й  п р о м ы ш л е н н о с т и ,  п р о и з в о д я щ и х  
в з р ы в н ы е  ра б о ты .  С у щ е с т в у ю т  м е ж о т р а с л е в ы е  с а н и т а р н ы е  п р а 
в и л а  и н о р м ы,  ги ги е ни че ск и е  н о р м а т и в ы ,  с т р о и т е л ь н ы е  но р м ы  
и п р а в и л а .

К о р г а н и з а ц и о н н о - м е т о д и ч е с к и м  д о к у м е н т а м  о тн о с ят  р а з 
л и ч н ы е  п о л о ж е н и я ,  м е т о д и ч е с к и е  у к а з а н и я ,  р е к о м е н д а ц и и  ( н а 
п р и м е р ,  п о л о ж е н и я  о с л у ж б е  о х р а н ы  т р у д а ,  п р о в е д е н и и  п р о в е 
р ок  с о с т о я н и я  о х р а н ы  т р у д а ,  р е к о м е н д а ц и и  по р а с п р е д е л е н и ю  
о б я з а н н о с т е й  по о х р а н е  т р у д а  д о л ж н о с т н ы х  л и ц  и др. ) .

П р и н я т и ю  б о л ь ш и н с т в а  н о р м а т и в н ы х  д о к у м е н т о в  п р е д ш е с т 
ву ю т  н а у ч н ы е  п р о р а б о т к и ,  г л у б и н а  к ото рых  з а в и с и т  от в а ж н о 
сти н о р м а т и в а ,  степ ен и  и зу ч ен н о ст и  воп ро с о в  и др .  Н а п р и м е р ,  
р у к о в о д с т в о  по п р о е к т и р о в а н и ю  в е н т и л я ц и и  у г о л ь н ы х  ш а х т  в о 
б р а л о  в се бя  р е з у л ь т а т ы  м н ог о л е тн их  и с с л е д о в а н и й  б о л ь ш ог о  
ч ис л а  инст иту тов ,  р а б о т а ю щ и х  в о б л а с т и  в е н т и л я ц и и  у г ол ьн ы х  
шахт .

У т в е р ж д е н и е  н о р м а т и в н ы х  д о к у м е н т о в  пр о и сх о д и т  на том 
уро вн е ,  д л я  которого  они п р е д н а з н а ч е н ы .  Так ,  ф е д е р а л ь н ы е  з а 
коны п р и н и м а е т  вы с ш и й  о р г а н  з а к о н о д а т е л ь н о й  в л а с т и  с т р а н ы ,  
о т р а с л е в ы е  п р а в и л а  б е з о п а с н о с т и  у т в е р ж д а ю т  р у к о в о д с т в о  о т 
р а с л и  или  Го с го р т ех н а д зо р  Р Ф ,  а и н с т р у к ц и и  по б е з о п а с н о с т и  
д л я  о т д е л ь н ы х  видов  р а б о т  — р у к о в о д и т е л и  п р е д п р и я т и й .

О т м е т и м ,  что н о р м а т и в ы  б е з о п а с н о с т и  я в л я ю т с я  по св ое м у  
с у щ е с т в у  о г р а н и ч е н и я м и  на п р о и з в о д с т в е н н у ю  д е я т е л ь н о с т ь  о б 
щ е с т в а ,  о б е с п е ч и в а ю щ и м и  м а к с и м а л ь н у ю  о х р а н у  его т р у д а .

Р а с с м о т р и м  п о др о б не е  з а к о н о д а т е л ь н ы е  а к т ы  Р о с с и й с к о й  
Ф е д е р а ц и и ,  л е ж а щ и е  в о сн ов е  н о р м а т и в н о г о  о б е с п е ч е н и я  б е з о 
п а с н о с т и  на го рных п р е д п р и я т и я х .

С о г л а с н о  К о н с т и т у ц и и  Р Ф ,  п р а в о  г р а ж д а н  на  ох
р а н у  з д о р о в ь я  о б е с п е ч и в а е т с я  н а р я д у  с д р у г и м и  м е р о п р и я т и я 
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ми п о ср е д с тв о м  р а з в и т и я  и с о в е р ш е н с т в о в а н и я  б е з о п а с н о с т и  и 
п р о и з в о д с т в е н н о й  с а н и т а р и и .

В О с н о в а х  з а к о н о д а т е л ь с т в а  о т р у д е  
о б ъ е д и н е н ы  и с и с т е м а т и з и р о в а н ы  в а ж н е й ш и е  п р а в о в ы е  н о р м ы  
о т р у д е  ра б о ч и х  и с л у ж а щ и х ,  о т в е ч а ю щ и е  с о в р е м е н н о м у  э та п у .  
В них п о м е щ е н ы  р я д  новых по с о д е р ж а н и ю  норм,  о т р а ж а ю щ и х  
с о в р е м е н н у ю  э к о н о м и ч е с к у ю  и с о ц и а л ь н у ю  по ли тику .

Т р у д о в о е  з а к о н о д а т е л ь с т в о  п р и з в а н о  и г р а т ь  в а ж н у ю  ро л ь  в 
п р е т в о р е н и и  в ж и з н ь  п р о г р а м м ы  эк он ом и ч ес к о го  и с о ц и а л ь н о г о  
р а з в и т и я  с т р а н ы .  О н о  з а к р е п л я е т  о с у щ е с т в л е н и е  мер по п о в ы 
ш е н и ю  м а т е р и а л ь н о г о  и к у л ь т у р н о г о  б л а г о с о с т о я н и я  т р у д я щ и х 
ся,  о б е с п е ч и в а е т  ох р а н у  т р у д а  и з а щ и т у  п р а в  и з а к о н н ы х  и н т е 
ресов р а б о т н и к о в  от б ю р о к р а т и ч е с к и х  и з в р а щ е н и й  или о ш и б о к  
о т д е л ь н ы х  х о зя й с тв е н н и к о в  и п р е д п р и н и м а т е л е й ,  а т а к ж е  о п р е 
д е л я е т  п р а в а  п р о ф с о ю зо в  и иных о б щ е с т в е н н ы х  о р г а н и з а ц и й  по 
у ч а с т и ю  в у п р а в л е н и и  п р е д п р и я т и я м и ,  в р е ш е н и и  воп р о с ов  хо
зя й с т в е н н о г о  с т р о и т е л ь с т в а .  Эти м ер ы не то л ь к о  у с т а н а в л и в а ю т  
и з а к р е п л я ю т  н а и б о л е е  в а ж н ы е ,  под л и н н о  д е м о к р а т и ч е с к и е  и 
т р у д о в ы е  п р а в а  р а б оч и х  и с л у ж а щ и х ,  но и г а р а н т и р у ю т  о х р а н у  
этих п р а в .

О б щ и е  требования по безопасности соде рж ат ся  т а к ж е  в с т а н 
д а р т а х  б е з о п а с н о с т и  т р у д а .  В н а ш е й  с т р а н е  
с о з д а н а  С и с т е м а  с т а н д а р т о в  б е зо п а сн о ст и  т р у д а  ( С С Б Т ) .  Это 
к о м п л е к с  в з а и м о с в я з а н н ы х  до к ум ен то в ,  с о д е р ж а щ и х  т р е б о в а 
ния,  н о р м ы  и п р а в и л а ,  н а п р а в л е н н ы е  на о б е сп е ч е н и е  б е з о п а с 
ности,  с о х р а н е н и е  з д о р о в ь я  и р аб о то с п о со б н о ст и  че л о в е к а  в 
п р о ц ес се  т р у д а .

С и с т е м а  с т а н д а р т о в  б е з о п а с н о с т и  т р у д а  у с т а н а в л и в а е т :  т р е 
б о в а н и я  к о р г а н и з а ц и и  р а б о т  по о бе сп е ч е н и ю  бе з о п а с н о с т и  
т р у д а  и о р г а н и з а ц и о н н о - м е т о д и ч е с к и е  основ ы с т а н д а р т и з а ц и и  
и методо ло гии  в о б л а с т и  б е з о п а с н о с т и  т р у д а ;  н о р м а т и в ы  и т р е 
б о в а н и я  по в и д а м  о п а с н ы х  и в р е д н ы х  п р о и з в о д с т в е н н ы х  ф а к т о 
ров; т р е б о в а н и я  б е зо п а сн о ст и  к о б о р у д о в а н и ю ,  тех ни ке  и те х 
нологии;  т р е б о в а н и я  к с р е д с т в а м  з а щ и т ы  при  вы п о л н е н и и  с п е 
ц и ф и ч е с к и х  п р ои зв о д с т в е н н ы х  процессов ;  т р е б о в а н и я  и н о рм ы  
по бе з о п а с н о с т и  к з д а н и я м  и с о о р у ж е н и я м .

С и с т е м а  с т а н д а р т о в  бе з о п а с н о с т и  т р у д а  о п р е д е л я е т  т р е б о 
в а н и я  и по р я д о к  о р г а н и з а ц и и  п р о ф и л а к т и ч е с к о й  р а б о т ы  и н ж е 
нерно-те хн иче ско го  с о с та ва  на п р е д п р и я т и я х ,  а т а к ж е  м е т о д о 
л ог и ю  у п р а в л е н и я  систе мой  бе зо п а сн ос ти .

Н а з н а ч е н и е  и с т р у к т у р у  си с те м ы  с т а н д а р т о в  по б е з о п а с н о 
сти,  а т а к ж е  пост рое ни е  и с о д е р ж а н и е  о тд ел ь н ы х  с т а н д а р т о в  
с и с те м ы  у с т а н а в л и в а е т  Г О С Т  12.0.001 —82 " О с н о в н ы е  п о л о ж е 
ния".
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С и с т е м а  с т а н д а р т о в  б е зо п а сн о ст и  т р у д а  я в л я е т с я  основой 
д л я  р а з р а б о т к и  п р а в и л ,  норм бе зо па сн ос т и ,  у т в е р ж д а е м ы х  о р 
г а н а м и  г о с у д а р с т в е н н о г о  н а д з о р а  в соо тв ет ст вии  с их п о л о ж е 
н и я м и  ( Г о с г о р т е х н а д з о р  России ,  Г о с а т о м н а д з о р  России) .

В с т а н д а р т а х  С С Б Т ,  п р а в и л а х  и н о р м а х  о б е с п е ч и в а е т с я  с о 
б л ю д е н и е  е д и н с т в а  т р е б о в а н и й  в о б л а с т и  бе з о п а с н о с т и  т р у д а .

Т р е б о в а н и я ,  у с т а н о в л е н н ы е  С С Б Т ,  д о л ж н ы  б ы т ь  уч т е н ы  в 
техниче ски х  услов иях ,  н о р м а х  технол оги че ско го  п р о е к т и р о в а н и я  
и д р у г о й  но р м а т и в н о -т е х н и ч е с к о й  д о к у м е н т а ц и и .

С т а н д а р т ы  могут бы ть  г о с у д а р с т в е н н ы м и ,  о т р а с л е в ы м и  и 
р е с п у б л и к а н с к и м и .  О т р а с л е в ы е  и р е с п у б л и к а н с к и е  с т а н д а р т ы  
д о л ж н ы  у с т а н а в л и в а т ь  т р е б о в а н и я ,  н о р м ы  и п р а в и л а  в со от
в ет ст вии  с г о с у д а р с т в е н н ы м и  с т а н д а р т а м и  с учет ом  о с о б е н н о 
стей  б е з о п а с н о с т и  т р у д а  в о т р а с л и  или  р е с п у б л и к е  в с о с та ве  
Р о сс и й с ко й  Ф е д е р а ц и и .  С и с т е м а  с т а н д а р т о в  б е з о п а с н о с т и  т р у 
д а  с п о с о б с тв у е т  ед и н ст в у  те х н иче ско й  по л и ти к и  в в о п р о с ах  
б е зо п а сн ос т и ,  у л у ч ш е н и ю  у с л о в и й  т р у д а ,  зд о р о в ь я  т р у д я щ и х с я .

С и с т е м ы  с т а н д а р т о в  по б е з о п а с н о с т и  т р у д а  р а з р а б а т ы в а ю т  
н а у ч н о - и с с л е д о в а т е л ь с к и е  и н ст и ту ты  о х р ан ы  т р у д а  ( Н а у ч н ы й  
центр  с о ц и а л ь н о - п р о и з в о д с т в е н н ы х  п р о б л е м  о х р а н ы  т р у д а ,  и н 
ст и ту ты  в Е к а т е р и н б у р г е ,  К а з а н и ,  С а н к т - П е т е р б у р г е  и д р у г и х  
городах) .

В е рх о вн ы й  Совет  Р о сс ий ско й  Ф е д е р а ц и и  6 а в г у с т а  1993 г. 
п р и н я л  О с н о в ы  з а к о н о д а т е л ь с т в а  Р о с с и й 
с к о й  Ф е д е р а ц и и  о б  о х р а н е  т р у д а ,  ко то р ые  
у с т а н а в л и в а ю т  г а р а н т и и  о с у щ е с т в л е н и я  п р а в  т р у д я щ и х с я  на 
ох р а н у  т р у д а  и о б е с п е ч и в а ю т  е д и н ы й  п о р я д о к  р е г у л и р о в а н и я  
от н ош е н и й  в о б л а с т и  о х р а н ы  т р у д а  м е ж д у  р а б о т о д а т е л я м и  и 
р а б о т н и к а м и  на п р е д п р и я т и я х ,  в у ч р е ж д е н и я х  и о р г а н и з а ц и я х  
всех ф о р м  со бс тв енн ос ти  н е з а в и с и м о  от с ф е р ы  х о зя й с тв е н н о й  
де я т е л ь н о с т и  и ве дом ст вен н ой  п одч и не нн ос ти  и н а п р а в л е н ы  на 
с о з д а н и е  условий  т р у д а ,  о т в е ч а ю щ и х  т р е б о в а н и я м  с о х р а н е н и я  
ж и з н и  и зд о р о в ь я  р а б о т н и к о в  в п р о ц ес се  т р уд ов ой  д е я т е л ь н о 
сти.

С т а т ь я  8 О сн ов  з а к о н о д а т е л ь с т в а  п р е д у с м а т р и в а е т ,  что о т 
р а с л е в ы е  м и н и с т е р с т в а  и в е д о м с т в а  РФ,  а т а к ж е  к он ц ер н ы ,  
а с с о ц и а ц и и  и д р у г и е  о б ъ е д и н е н и я  п р е д п р и я т и й  о б я з а н ы  с о з д а 
ва ть  с л у ж б ы  о х р ан ы  т р у д а .

Д л я  о р г а н и з а ц и и  р а б о т ы  по о х р а н е  т р у д а  на п р е д п р и я т и и  
с о з д а ю т  с л у ж б ы  о х р а н ы  т р у д а  или  п р и в л е к а ю т  с п е ц и а л и с т о в  
по о х р а н е  т р у д а  на догов орн ой  основе.

С т р у к т у р а  и чис леннос ть  р а б о т н и к о в  с л у ж б ы  о х р а н ы  т р у д а  
п р е д п р и я т и й  о п р е д е л я ю т с я  р а б о т о д а т е л е м  с учетом р е г л а м е н 
тов г о с у д а р с т в е н н о г о  о р г а н а  у п р а в л е н и я  охраной  т р у д а .
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В целя х  о р г а н и з а ц и и  с о т р у д н и ч е с т в а  по о х р а н е  т р у д а  р а б о 
то д а т е л е й  и р а б о т н и к о в  и ( и л и )  их п р е д с т а в и т е л е й  на  п р е д п р и 
ятии  с ч и с л е н н о с т ь ю  р а б о т н и к о в  б о л е е  10 че л ове к  с о з д а е т с я  
со в м е с т н ы й  к о ми те т  ( к о м и с с и я )  по о х р а н е  т р у д а ,  в к о т о р ы й  на 
п а р и т е т н о й  осно ве  вхо д ят  п р е д с т а в и т е л и  р а б о т о д а т е л е й ,  п р о ф 
союзов  и иных у п о л н о м о ч е н н ы х  р а б о т н и к а м и  п р е д с т а в и т е л ь н ы х  
о рг ано в .

О т в е т с т в е н н о с т ь  за  со с то ян и е  у сл о в и й  и о х р а н ы  т р у д а  на 
п р е д п р и я т и и  в о з л а г а е т с я  на р а б о т о д а т е л я .

Р а б о т о д а т е л и  и д о л ж н о с т н ы е  л и ц а ,  ви н ов н ы е  в н а р у ш е н и и  
з а к о н о д а т е л ь н ы х  или  иных н о р м а т и в н ы х  ак тов  об о х р а н е  т р у д а ,  
н е в ы п о л н е н и и  о б я з а т е л ь с т в ,  у с т а н о в л е н н ы х  к о л л е к т и в н ы м и  д о 
г о в о р а м и  или  с о г л а ш е н и я м и  по о х р а н е  т р у д а ,  л и б о  п р е п я т с т 
в у ю щ и е  д е я т е л ь н о с т и  п р е д с т а в и т е л е й  о р г а н о в  г о с у д а р с т в е н н о г о  
н а д з о р а  и к он тр о л я ,  а т а к ж е  о б щ е с т в е н н о г о  к о н т р о л я ,  п р и в л е 
к а ю т с я  к а д м и н и с т р а т и в н о й ,  д и с ц и п л и н а р н о й  или  уго л ов н ой  
отв етс тв е н н ос ти  в п о р я д к е ,  у с т а н о в л е н н о м  з а к о н о д а т е л ь с т в о м  
Р ос си й с ко й  Ф е д е р а ц и и  и р е с п у б л и к  в со с т а в е  Р о с с и й с к о й  Ф е 
д е р а ц и и .

У к а з а н н ы е  О с н о в ы  о п р е д е л я ю т ,  что г о с у д а р с т в е н н а я  п о л и 
т и к а  в о б л а с т и  о х р а н ы  т р у д а  п р е д у с м а т р и в а е т  с о в м е с т н ы е  д е й 
с т в и я  о р г а н о в  з а к о н о д а т е л ь н о й  и и сп о л н и т е л ь н о й  в л а с т и  Р о с 
с ий ско й  Ф е д е р а ц и и  и р е с п у б л и к  в с о с т а в е  Р о с с и й с к о й  Ф е д е р а 
ции,  о б ъ е д и н е н и й  р а б о т о д а т е л е й ,  п р о ф е с с и о н а л ь н ы х  союзов  в 
л и ц е  их с о о т в е т с т в у ю щ и х  о р г а н о в  по у л у ч ш е н и ю  у с л о в и й  и ох
р а н ы  т р у д а ,  п р е д у п р е ж д е н и ю  п р о и з в о д с т в е н н о г о  т р а в м а т и з м а  
и п р о ф е с с и о н а л ь н ы х  з а б о л е в а н и й .

О сновны ми н о р м а т и в н ы м и  до к ум ен та ми ,  о п р е д е л я ю щ и м и  т р е 
б ов ани я  безопасности в горной пр омышленности ,  яв л я ю т с я  п р а- 
в и л а  б е з о п а с н о с т и .  Т р е б о в а н и я  б е з о п а с н о с т и  п р и  

' п о д з е м н о й  д о б ы ч е  п о л ез н ы х  и с к о п а е м ы х  и з л о ж е н ы  в П р а в и л а х  
б е з о п а с н о с т и  в у г о л ь н ы х  ш а х т а х  и Е д и н ы х  п р а в и л а х  б е з о п а с н о 
сти при  р а з р а б о т к е  р уд н ы х ,  н е р у д н ы х  и р о с с ы п н ы х  м е с т о р о ж 
ден и й  п од з ем н ы м  способом.  Эти п р а в и л а  р а з р а б а т ы в а ю т с я  с о в 
местн о  Г о с г о р т е х н а д з о р о м  Р Ф  и р у к о в о д я щ и м и  о р г а н а м и  с о от 
в е т с т в у ю щ и х  о т р а с л е й  го рной  п р о м ы ш л е н н о с т и .  О н и  о б я з а 
т е л ь н ы  д л я  всех р а б о т н и к о в  д е й с т в у ю щ и х  и с т р о я щ и х с я  шахт ,  
пр о ек тн ы х  о р г а н и з а ц и й ,  н а у ч н о - и с с л е д о в а т е л ь с к и х  о р г а н и з а ц и й  
и у ч р е ж д е н и й ,  к о н т р о л и р у ю щ и х  о р г а н о в ,  в о е н и з и р о в а н н ы х  г о р 
н о с п а с а т е л ь н ы х  час те й ,  а т а к ж е  р а б о т н и к о в ,  у ч а с т в у ю щ и х  в 
р а з р а б о т к е ,  и з г о то вл е н и и  и и с п о л ь з о в а н и и  горного  о б о р у д о в а 
ния  и а п п а р а т у р ы ,  и д р у г и х  ли ц ,  чья р а б о т а  или у ч е б а  с в я з а н а  
с п ос е щ е н и е м  шахт .

П р а в и л а  в к л ю ч а ю т  в себ я  с л е д у ю щ и е  о сн ов н ы е  р а з д е л ы :
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•  о б щ и е  п р а в и л а ,
•  ве де н и е  горн ых работ ,
•  в е н т и л я ц и я  п о д з е м н ы х  в ы р а б о т о к  и п ы л е г а з о в ы й  р е ж и м ,
•  ш а х т н ы й  т р а н с п о р т  и п о дъ е м,
•  э л ек т р о т е х н и ч е с к о е  хозяй ство ,
•  п о ж а р н а я  б е з о п а с н о с т ь  и п р о т и в о п о ж а р н а я  з а щ и т а ,
•  п р е д о т в р а щ е н и е  з а т о п л е н и й  д е й с т в у ю щ и х  в ы р а б о т о к ,
•  п р о и з в о д с т в е н н а я  с а н и т а р и я  и эколо ги я ,
•  о тв ет с тв е н н о ст ь  за  н а р у ш е н и е  П р а в и л  бе зо п а с н о с т и .
К р о м е  этих  осно вн ых р а з д е л о в  П р а в и л а  б е з о п а с н о с т и  в к л ю 

ч а ю т  в се бя  р я д  и н с т р у к ц и й  (п о  с о с т а в л е н и ю  п а с п о р т о в  горн ых 
р аб о т ,  по с о с т а в л е н и ю  п л а н о в  л и к в и д а ц и и  а в а р и й ,  по п р о в е р к е  
с о с т а в а  ш а х т н о го  во зд ух а  и др. ) ,  а т а к ж е  ф о р м ы  р а з л и ч н ы х  
р е г и с т р а ц и о н н ы х  книг  и ж у р н а л о в  ( и н с т р у к т а ж а  по б е з о п а с н о 
сти р аб от ,  о с м о т р а  в е н т и л я ц и о н н ы х  у с т а н о в о к  и др. ) .

В с в я з и  с р а з в и т и е м  н а у к и  и техники  П р а в и л а  б е з о п а с н о с т и  
р е г у л я р н о  п е р е с м а т р и в а ю т .  К этой р а б о т е  п р и в л е к а ю т  н а у ч н ы е  
о р г а н и з а ц и и ,  п р о и з в о д с т в е н н ы е  о б ъ е д и н е н и я ,  к р у п н ы х  у че ных  
и р а б о т н и к о в  п р о и з в о д с т в а .

Структура органов управления и контроля безопасности. 
О р г а н ы  у п р а в л е н и я  б е з о п а с н о с т ь ю  д е л я т  на  г о су 
д а р с т в е н н ы е  ( ф е д е р а л ь н ы е  и м е с т н ы е )  и ве до м с т в е н н ы е .  К го
с у д а р с т в е н н ы м  о р г а н а м  у п р а в л е н и я  отн о с ят  в ы с ш и е  з а к о н о д а -  
т е л ь н ы е  и и с п о л н и т е л ь н ы е  о р г а н ы  г о с у д а р с т в е н н о й  вл а с т и ,  ко 
т о р ы е  п р и н и м а ю т  з а к о н ы ,  и з д а ю т  у к а з ы  и п о с т а н о в л е н и я  в 
ча ст и  б е з о п а с н о с т и ,  м е с т н ы е  о р г а н ы  г о с у д а р с т в е н н о й  вл а с т и ,  
п р и н и м а ю щ и е  а н а л о г и ч н ы е  р е ш е н и я  в п р е д е л а х  своей к о м п е 
т ен ци и ,  а т а к ж е  М и н и с т е р с т в о  т р у д а  РФ.

Г е н е р а л ь н ы м  р у к о в о д и т е л е м  в о б л а с т и  б е з о п а с н о с т и  р а б о т  в 
о т р а с л и  я в л я е т с я  ее п ер во е  л и ц о  ( м и н и с т р ,  п р е д с е д а т е л ь  к о м и 
те та ,  п р е з и д е н т  к о м п а н и и  ил и  а н а л о г и ч н ы е  им д о л ж н о с т н ы е  
л и ц а ) .  Н е п о с р е д с т в е н н о е  р у к о в о д с т в о  б е з о п а с н о с т ь ю  р а б о т  в 
о т р а с л и  о с у щ е с т в л я е т  один из его з а м е с т и т е л е й  че рез  у п р а в л е 
ния б е з о п а с н о с т и  и в о е н и з и р о в а н н ы х  г о р н о с п а с а т е л ь н ы х  ча ст ей  
( В Г С Ч )  (рис .  11.1).

У п р а в л е н и ю  б е з о п а с н о с т и  м ет од и чес ки  п о д ч и н е н ы  с о о т в е т 
с т в у ю щ и е  о т д е л ы  в п р о и з в о д с т в е н н ы х  о б ъ е д и н е н и я х  ( П О ) ,  н а 
у ч н о - и с с л е д о в а т е л ь с к и е  и н с т и т у т ы  по б е з о п а с н о с т и  р а б о т  и 
а н а л о г и ч н ы е  л а б о р а т о р и и  в д р у г и х  о т р а с л е в ы х  Н И И .  О т д е л  
б е з о п а с н о с т и  П О  а д м и н и с т р а т и в н о  подчинен  р у к о в о д и т е л ю  П О  
и к у р и р у е т с я  те хн и чес ки м  д и р е к т о р о м  о б ъ е д и н е н и я .  О т д е л  о с у 
щ е с т в л я е т  м ето д и че ск о е  р у к о в о д с т в о  у ч а с т к а м и  в е н т и л я ц и и  и 
техники безопасности ( В Т Б )  ( п ы л еве нти ляц ион но й  с л у ж б ы )  шахт .  
Н а  ш а х т е  у ч а с т о к  ВТ Б а д м и н и с т р а т и в н о  по дч ин ен  г л а в н о м у
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Рис. 11.1. Упрощенная схема структуры органов управления безопасностью 
работ в горной промышленности

и н ж е н е р у  и к у р и р у е т с я  его з а м е с т и т е л е м  по те х н и ке  б е з о п а с н о 
сти.  С л е д у е т  о б р а т и т ь  в н и м а н и е  на дв ой н ое  по дч ин ен и е  с т р у к 
т у р н ы х  п о д р а з д е л е н и й :  а д м и н и с т р а т и в н о е  и методическое .

У п р а в л е н и е  В Г С Ч  о т р а с л и  о с у щ е с т в л я е т  р у к о в о д с т в о  г о р н о 
с п а с а т е л ь н ы м и  ч а с т я м и  б а с с е й н о в  (о б л а с те й ) ,  с о о т в е т с т в у ю щ и 
ми Н И И ,  у ч е б н ы м и  ц е н т р а м и  подгот ов ки  к а д р о в  и з а в о д а м и  по 
п р о и з в о д с т в у  г о р н о с п а с а т е л ь н о г о  о б о р у д о в а н и я .  Б ол е е  п о д р о б 
но с т р у к т у р а  В Г С Ч  р а с с м а т р и в а е т с я  в г л а в е  19.

В у п р а в л е н и и  п р е д п р и я т и е м  (в том числе  и его б е з о п а с н о 
стью )  им ею т  п р а в о  п р и н и м а т ь  у ч а с т и е  и его р а б о т н и к и  через  
с о б р а н и я  т р уд о во г о  к о л л е к т и в а ,  советы тр у д о в о г о  к о л л е к т и в а ,  
п р о ф е с с и о н а л ь н ы е  союзы.

О р г а н ы  к о н т р о л я  бе з о п а с н о с т и  п о д р а з д е л я ю т  на 
г о с у д а р с т в е н н ы е ,  в е д о м с т в е н н ы е  и о бщ е с т в е н н ы е .

В ы с ш и й  г о с у д а р с т в е н н ы й  н а д з о р  з а  точн ым  ис п о л не н ие м  
з а к о н о в  о т р у д е  всеми м и н и с т е р с т в а м и  и в е д о м с т в а м и ,  п р е д 
п р и я т и я м и ,  о р г а н и з а ц и я м и  и их д о л ж н о с т н ы м и  л и ц а м и  в о з л а 
г ае тс я  на Г е н е р а л ь н о г о  п р о к у р о р а  Р о сс и й с ко й  Ф е д е р а ц и и .

О б щ и й  ко н тр ол ь  з а  со б л ю д е н и е м  т р е б о в а н и й  о х р а н ы  т р у д а  
на всех п р е д п р и я т и я х  и во всех о р г а н и з а ц и я х  Р ос сий ско й  Ф е д е 
р а ц и и  о с у щ е с т в л я е т  М и н и с т е р с т в о  т р у д а  Р Ф  че рез  н а х о д я щ у ю 
ся в его с т р у к т у р е  Ф е д е р а л ь н у ю  ин с п е к ц и ю  т р у д а .

К числу г ос у да рс тве нн ых  органов ,  уп ол но моч енн ых о с у щ е с т в 
л я т ь  н ад зо р  и контроль  за  техникой безопасности ,  п р е ж д е  всего 
сл е ду е т  отнести Ф е д е р а л ь н ы й  горный и п р о м ы ш л е н н ы й  над зо р  
России  (Госг орт ех над зор  России) ,  Г л а в г ос э н ер г он а дз ор  России.
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Г о с у д а р с т в е н н ы й  к о н т р о л ь  б е зо п а сн о ст и  р а б о т  в горной  
п р о м ы ш л е н н о с т и  в п р е д е л а х  своей к о м п е те н ц и и  о с у щ е с т в л я ю т  
т а к ж е  о р г а н ы  Г о с а т о м н а д з о р а  Р о сс и й с ко й  Ф е д е р а ц и и ,  а т а к ж е  
Г о с у д а р с т в е н н о г о  п о ж а р н о г о  н а д з о р а  Ро сси й ско й  Ф е д е р а ц и и .

К р о м е  у к а з а н н ы х  ран ее ,  с п е ц и а л ь н о  у п о л н о м о ч е н н ы м и  о р 
г а н а м и ,  о с у щ е с т в л я ю щ и м и  г о с у д а р с т в е н н ы й  н а д з о р  в с о о т в е т 
с т в у ю щ и х  с ф е р а х  бе зо па сн ос т и ,  я в л я ю т с я  Г о с с т а н д а р т  РФ,  
Г о с ко м ит е т  Р Ф  по во п р о с а м  а р х и т е к т у р ы  и с т р о и т е л ь с т в а ,  Гос- 
с а н н а д з о р ,  Го с а в т о и н с п е к ц и я ,  М и н и с т е р с т в о  по д е л а м  г р а ж 
д а н с к о й  оборо ны ,  ч р е з в ы ч а й н ы м  с и т у а ц и я м  и л и к в и д а ц и и  по 
сл е д с т в и й  стихийных бед с тв и й ,  М и н и с т е р с т в о  п р и р о д н ы х  р е 
сурсов.

Г о с у д а р с т в е н н ы й  н а д з о р  з а  со ст оян ие м техн ики  б е з о п а с н о 
сти в н а и б о л е е  сл о ж н ы х  о т р а с л я х  п р о м ы ш л е н н о с т и  в о з л а г а е т с я  
на Го с го р т е х н а д зо р  России ,  к от о р ы й  я в л я е т с я  ц е н т р а л ь н ы м  о р 
гано м ф е д е р а л ь н о й  и сп о л н и те л ь н о й  вл а с т и ,  о с у щ е с т в л я ю щ и м  
г о с у д а р с т в е н н о е  н о р м а т и в н о е  р е г у л и р о в а н и е  в о пр о с о в  о б е с п е 
чения п р о м ы ш л е н н о й  бе з о п а с н о с т и  на т е р р и т о р и и  Р ос ий ск ой  
Ф е д е р а ц и и ,  а т а к ж е  в ы п о л н я ю щ и м  с п е ц и а л ь н ы е  р а з р е ш и т е л ь 
ные,  н а д з о р н ы е  и к о н тр о л ьн ы е  ф у н к ц и и .

О с н о в н ы м и  ф у н к ц и я м и  Г о с г о р т е х н а д з о р а  Р осс ии  я в л я ю т с я :
•  у ч а с т и е  в р а з р а б о т к е  п р ое к то в  з а к о н о д а т е л ь н ы х  актов ,  

р е ш е н и й  П р е з и д е н т а  Ро сс и йс ко й  Ф е д е р а ц и и  и П р а в и т е л ь с т в а  
Р о сс и й с ко й  Ф е д е р а ц и и  по в о п р о с а м ,  в х о д я щ и м  в его к о м п е т е н 
цию;

•  о р г а н и з а ц и я  р а з р а б о т к и  и у т в е р ж д е н и я  ф е д е р а л ь н ы х  п р а 
вил и но рм  по б е з о п а с н о м у  ве де н и ю  р аб о т ,  ус т р о й с т в у ,  и зг о 
то вле н и ю ,  э к с п л у а т а ц и и  о б о р у д о в а н и я ,  р а ц и о н а л ь н о м у  и с п о л ь 
з о в а н и ю  и о х р а н е  недр;

•  р а с с м о т р е н и е  и с о г л а с о в а н и е  п ро ек то в  с т а н д а р т о в ,  с о д е р 
ж а щ и х  т р е б о в а н и я  по бе зоп а сн ос т и ;

•  о с у щ е с т в л е н и е  учет а  и а н а л и з а  а в а р и й  и с л у ч а е в  п р о и з 
вод ст ве н н о го  т р а в м а т и з м а ;

•  в ы д а ч а  л и ц ен зи й  на ви д ы  д е я те л ьн о с ти ,  с в я з а н н ы е  с п о 
вы ш е н н о й  оп ас но ст ью ,  в том чи сл е  с обе сп е че н и ем  б е з о п а с н о 
сти при  п о л ь з о в а н и и  н ед р ам и ;

•  о с у щ е с т в л е н и е  н а д з о р а  за  с о б л ю д е н и е м  п р а в и л  п р о в е д е 
ния м а р к ш е й д е р с к и х  работ;

•  с о г л а с о в а н и е  годовых п л а н о в  р а з в и т и я  г орн ых ра б о т ,  в 
том числе технических  р е ш е н и й  по бе зоп а сн ос т и ;

•  у с т а н о в л е н и е  по п р е д с т а в л е н и ю  п р е д п р и я т и й  к а т е г о р и и  
ш ахт  по газу ,  отнесение  их к о п а с н ы м  по пыли ,  в н е з а п н ы м  в ы 
б р о с а м  горн ых пород  и г аз а ,  г о рн ы м  у д а р а м ;

•  к о н т р о л ь  за  боеготовностью г о р н о с п а с а т е л ь н ы х  ча ст ей ;
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•  к о н т р о л ь  за  р е а л и з а ц и е й  н а у ч н о - и с с л е д о в а т е л ь с к и х  п р о 
г р а м м  по во п р о с ам ,  в х о д я щ и м  в его к о м п е те н ц и ю .

Д л я  в ы п о л н е н и я  этих  ф у н к ц и й  Г о с г о р т е х н а д з о р у  Ро сси и  
п р е д о с т а в л я ю т с я  ш и р о к и е  п р а в а ,  в частности :

•  о с у щ е с т в л я т ь  б е с п р е п я т с т в е н н у ю  п р о в е р к у  п о д к о н т р о л ь 
ных п р е д п р и я т и й  и о б ъ е кт ов ;

•  д а в а т ь  р у к о в о д и т е л я м  п р е д п р и я т и й ,  о б ъ е д и н е н и й ,  о р г а н и 
з а ц и й  и г р а ж д а н а м ,  а т а к ж е  п о д р а з д е л е н и я м  м ес т н ы х  а д м и н и 
с т р а ц и й ,  и м е ю щ и м  п о д к о н т р о л ь н ы е  Г о с г о р т е х н а д з о р у  Ро ссии  
о б ъ е к т ы ,  о б я з а т е л ь н ы е  д л я  и с п о л н е н и я  у к а з а н и я  ( п р е д п и с а 
ния);

•  п р и о с т а н а в л и в а т ь  р а б о т ы ,  в е д у щ и е с я  с н а р у ш е н и е м  т р е 
б о в а н и й  бе зо па сн о ст и ;

•  п р и в л е к а т ь  д о л ж н о с т н ы х  л и ц  и г р а ж д а н  к а д м и н и с т р а 
тив но й  отв етс тв е н н о ст и  и п е р е д а в а т ь  м а т е р и а л ы  в с л е д с т в е н 
н ые  о р г а н ы  д л я  р а с с м о т р е н и я  во п р ос а  о п р и в л е ч е н и и  ви но вны х 
к уго л ов н о й  отв етс тве нн ост и ;

•  вн ос ит ь  о б я з а т е л ь н ы е  д л я  и сп о л н е н и я  п р е д с т а в л е н и я  об 
о с в о б о ж д е н и и  от з а н и м а е м о й  д о л ж н о с т и  ли ц ,  с и с т е м а т и ч е с к и  
н а р у ш а ю щ и х  т р е б о в а н и я  по б е з о п а с н о м у  в е де ни ю  р а б о т  и ох
р а н е  недр ;

•  у ч а с т в о в а т ь  в п р о в е р к е  з н а н и й  норм  б е з о п а с н о с т и  и о х р а 
ны н ед р  у р у к о в о д и т е л е й  п р е д п р и я т и й  и с п е ц и а л и с т о в .

Г о с г о р т е х н а д з о р  Р о сс и и  о с у щ е с т в л я е т  н а д з о р  з а  с ос то ян и е м  
б е з о п а с н о с т и  р а б о т  в уг о л ьн ой ,  г о рн о р уд н о й  и н ер у д н о й ,  м е 
т а л л у р г и ч е с к о й ,  нефте-  и г а з о д о б ы в а ю щ е й ,  неф те-  и г а з о п е р е 
р а б а т ы в а ю щ е й ,  о б ор о н н о й  ( п р о и з в о д с т в а  в р е д н ы х  хим ических ,  
в з р ы в о п о ж а р о о п а с н ы х  в е щ е с т в  и м а т е р и а л о в )  п р о м ы ш л е н н о 
сти,  на  х и м иче ск их  и н е ф т е х и м и ч е с к и х  п р о и з в о д с т в а х  п о в ы ш е н 
ной о п ас н о ст и ,  на п р е д п р и я т и я х  по х р а н е н и ю  и п е р е р а б о т к е  
з е р н а ,  пр и  ведении  п о д з е м н о г о  т р а н с п о р т н о г о  и г и д р о т е х н и ч е с 
кого с т р о и т е л ь с т в а ,  г е о л о г о р а з в е д о ч н ы х  и д р у г и х  го р н ы х  работ .

Го с го р т е х н а д зо р  Р о сс и и  состо ит  из ц е н т р а л ь н о г о  а п п а р а т а ,  
о б л а с т н ы х  у п р а в л е н и й  и р а й о н н ы х  ин сп екц и й .  Р а б о т у  по н е п о 
с р е д с т в е н н о м у  к о н т р о л ю  с о с т о я н и я  бе з о п а с н о с т и  о с у щ е с т в л я ю т  
г о с у д а р с т в е н н ы е  и н с п е к т о р ы  Г о с г о р т е х н а д з о р а .

 В е д о м с т в е н н ы й  к о н т р о л ь  п р о в о д и т с я  с и л а м  и с л у ж б  б е з о п а с 
ности п р е д п р и я т и й .  Ф о р м а м и  в е д о м ст ве н н о г о  к о н т р о л я  я в л я ю т 
ся п л а н о в ы е  п р о в е р к и  с о с т о я н и я  о х р а н ы  т р у д а  ( к о м п л е к с н ы е ,  
ц ел е в ы е ,  м а р ш р у т н ы е ,  а т а к ж е  в з а и м о п р о в е р к и )  и а н а л и з  у с 
л о в и й  т р у д а  (о ц ен к а  у р о в н е й  з а п ы л е н н о с т и ,  ш у м а ,  в и б р а ц и и ,  
а н а л и з  м и к р о к л и м а т а ) .  П р о в е р к и  п р о в о д я т  к о м и с си и ,  с п е ц и 
а л ь н о  н а з н а ч а е м ы е  р у к о в о д и т е л е м  п р е д п р и я т и я  и м ес т н ы м и  
о р г а н а м и  Г о с г о р т е х н а д з о р а .  П о  р е з у л ь т а т а м  к о н т р о л я  р а з р а 
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б а т ы в а ю т  м е р о п р и я т и я  по у с т р а н е н и ю  в ы я в л е н н ы х  н е д о с т а т 
ков.  К р о м е  п л а н о в ы х  м е р о п р и я т и й  в р а м к а х  в е д ом ст ве н но г о  
к о н т р о л я  о т д е л ь н ы е  д о л ж н о с т н ы е  л и ц а  п р е д п р и я т и я  и в ы ш е 
ст о я щ и х  о р г а н и з а ц и й  о с у щ е с т в л я ю т  п р о в е р к и  с о с то ян и я  о х р а 
ны т р у д а .

/  О б щ е с т в е н н ы й  к о н тр о л ь  з а  б е з о п а с н о с т ь ю  т р у д а  о с у щ е с т в 
л я ю т  п р о ф с о ю з ы .  О ни  к о н т р о л и р у ю т  в ы п о л н е н и е  з а к о н о д а 
те л ь н ы х  и н о р м а т и в н ы х  а к т о в  по о х р а н е  т р у д а ,  а т а к ж е  с о с т о я 
ние  те хн ики  б е з о п а с н о с т и  и п р о м с а н и т а р и и  на к о н кр е тн ы х 
п р е д п р и я т и я х  и в о р г а н и з а ц и я х .  Д л я  в ы п о л н е н и я  этой р а б о т ы  
в п р о ф с о ю з н ы х  о р г а н а х  с у щ е с т в у ю т  те хн и че ск и е  и п р а в о в ы е  
и н с п е к ц и и  т р у д а .

Проведение аналитических мероприятий. А н а л и т и ч е с к а я  
р а б о т а  — о сн о в а  п р и н я т и я  всех р е ш е н и й  по п о в ы ш е н и ю  б е з о 
п ас н о ст и  т р у д а .  К а н а л и т и ч е с к и м  м е р о п р и я т и я м  отн о с ят  все 
д е й с т в и я ,  с в я з а н н ы е  с а н а л и з о м  у с л о в и й  б е з о п а с н о с т и ,  ее со 
стояния и р а з р а б о т к о й  мер п ов ыш ен и я  безопасности.  Ф о р м ы  а н а 
л и т и ч е с к и х  м е р о п р и я т и й  р а з н о о б р а з н ы .  Это  п р е ж д е  всего  т е 
к у щ а я  р а б о т а  у п р а в л е н и й ,  о тд ело в  безоп асн ост и ,  уч а с т к о в  В Т Б ,  
а т а к ж е  н а у ч н о - и с с л е д о в а т е л ь с к и х  о р г а н и з а ц и й ,  з а н и м а ю щ и х с я  
б е з о п а с н о с т ь ю  р або т .  С ю д а  о тн о с ят  н ау ч н ы е ,  н а у ч н о - т е х н и ч е с 
кие и те хн и ч е с к и е  ф о р у м ы ,  с о в е щ а н и я  и к о н ф е р е н ц и и  р а з л и ч 
ных ур о в н е й ,  на  ко торых а н а л и з и р у ю т  и о б о б щ а ю т  со ст оян ие  
б е з о п а с н о с т и  и р а з р а б а т ы в а ю т  метод ы,  спо со бы  и с р е д с т в а  ее 
п о в ы ш е н и я .  К это м у  э л е м е н т у  с и с т е м ы  о р г а н и з а ц и и  р а б о т  п р и 
н а д л е ж и т  и р а б о т а  р а з л и ч н ы х  ко ми сс и й ,  и з у ч а ю щ и х  о т д е л ь н ы е  
н е с ч а с т н ы е  с л у ч а и ,  а в а р и и  и р а з р а б а т ы в а ю щ и х  м е р о п р и я т и я  
по их п р е д у п р е ж д е н и ю .  С ю д а  ж е  отн о с ят  с о с т а в л е н и е  р а з л и ч 
ных п л а н о в  п р о в е д е н и я  м е р о п р и я т и й  по п о в ы ш е н и ю  б е з о п а с н о 
сти т р у д а .

К а к  видно ,  многие  а н а л и т и ч е с к и е  м е р о п р и я т и я  я в л я ю т с я  
ф о р м а м и  к о л л е к т и в н о г о  р е ш е н и я  воп рос ов  бе зо п а с н о с т и .  З а л о 
гом у с п е ш н о й  д е я т е л ь н о с т и  я в л я е т с я  а к т и в н о с т ь  у ч а с т н и к о в  
т а к и х  м е р о п р и я т и й  и их с о о т в е т с т в у ю щ а я  к в а л и ф и к а ц и я .

Организационная работа. К ф о р м а м  о р г а н и з а ц и о н н о й  р а б о 
ты с о п р е д е л е н н о й  у с л о в н о с т ь ю  м о ж н о  отне сти  веде ни е  д о к у 
м е н т а ц и и  по бе зо п а с н о с т и ,  у с т а н о в л е н и е  д о л ж н о с т н ы х  о б я з а н 
ностей ли ц ,  р аботаю тци х  в  с и с т е м е  б е з о п а с н о с т и ,  и з а д а ч  с л у ж б  
б е з о п а с н о с т и ,  в е де ни е  о п е р а т и в н о й  р а б о т ы  д о л ж н о с т н ы х  л и ц  
этой  си с т е м ы ,  п р о в е д е н и е  п р о и з в о д с т в е н н ы х  с о в е щ а н и й ,  в о в л е 
чение  п р е д с т а в и т е л е й  т р у д о в о г о  к о л л е к т и в а  в п р о ф и л а к т и ч е 
ск у ю  р а б о т у ,  о с у щ е с т в л е н и е  д и с ц и п л и н а р н ы х  м е р о п р и я т и й .

К д о к у м е н т а ц и и  по б е з о п а с н о с т и  в ш и р о к о м  с м ы с л е  отн о с ят  
г о с у д а р с т в е н н ы е  з а к о н ы  и п о д з а к о н н ы е  ак ты ,  к а с а ю щ и е с я  бе-
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зо п а с н о с т и ,  н о р м а т и в н у ю  д о к у м е н т а ц и ю ,  п р а в и л а  б е з о п а с н о 
сти,  и н с т р у к ц и и  по б е з о п а с н о м у  ве де ни ю ра бо т ,  п р ое к ты  и р а с 
четы (по  в е н т и л я ц и и ,  д е г а з а ц и и  и др. ) ,  ж у р н а л ы  с з а п и с ь ю  и н 
ф о р м а ц и и  по бе зоп асности ,  н а р я д ы  на ра б о ты ,  г р а ф и ч е с к и й  м а 
т е р и а л  (схе мы в е н т и л я ц и и ,  д е г а з а ц и и ,  п а с п о р т а  р а б о т  и т.п.).

О п е р а т и в н а я  р а б о т а  з а н и м а е т  основное ра б о ч е е  в р е м я  д о л ж 
ностных лиц .  О н а  состоит из с б о р а  и а н а л и з а  и н ф о р м а ц и и ,  р е 
ш е н и я  те к у щ и х  воп росов  и п л а н и р о в а н и я  р а б о т  по б е з о п а с н о 
сти.  О д н а  из ее ф о р м  -  п о с е щ е н и е  п о д в е д о м с т в е н н ы х  об ъ ек то в ,  
в том чис ле  в ы е з д ы  на а в а р и и  и р а с с л е д о в а н и я  н е с ча ст н ы х  
с л у ч ае в .

П р о и з в о д с т в е н н ы е  с о в е щ а н и я  у с т р а и в а ю т  д л я  о б с у ж д е н и я  и 
р е ш е н и я  к о н к р е т н ы х  тех ни че ски х  вопросов.  О н и  т а к ж е  и м ею т  
в а ж н о е  з н а ч е н и е  д л я  п о в ы ш е н и я  в н и м а н и я  к в о п р о с а м  б е з о 
п ас но ст и .  П р о и з в о д с т в е н н ы е  с о в е щ а н и я  с о з ы в а ю т  обы чн о  р у к о 
вод ите ли  шахт ,  о б ъ е д и н е н и й ,  о т р а с л е в ы х  у п р а в л е н и й .  О н и  м о 
гут б ы т ь  р е г у л я р н ы м и ,  с с о с т а в л е н н ы м и  на д о с т а т о ч н о  д л и 
т е л ь н ы й  п е р и о д  п л а н а м и  р а б о т ы  ( с м о т р ы ,  п ост оян но  д е й с т 
в у ю щ и е  к ом ис сии  и др . )  или  э п и з о д и ч е с к и м и ,  с о з ы в а е м ы м и  по 
мере  в о зн и к н о в е н и я  вопросов,  к о то р ы е  т р е б у ю т  о б с у ж д е н и я .

Д и с ц и п л и н а р н ы е  м е р о п р и я т и я  -  с и с т е м а  д е й ст ви й  по о б е с 
печ ени ю тр у д о в о й  д и с ц и п л и н ы .  Ф о р м ы  их п р о в е д е н и я  с л е д у ю 
щие:  р а з р а б о т к а  со о т в е т с т в у ю щ и х  до к у м е н т о в ,  о п р е д е л я ю щ и х  
п р а в и л а  п о в е де н и я  лиц,  к о т о р ы е  з а н я т ы  в п р о ц ес се  т р у д а ,  с 
позиц ий  бе з о п а с н о с т и  и их о т в ет с тв е н н о ст ь  з а  н а р у ш е н и е  этих 
п р а в и л  ( з а к о н ы ,  у с т а в ы  и т.п.);  к о н тр ол ь  за  с о б л ю д е н и е м  п р а 
вил; пр и вл е че н и е  к ответственности  за  н а р у ш е н и е  п р а в и л  ( ш т р а 
фы,  вы го во р ы ,  п е р е в о д  на менее о п л а ч и в а е м у ю  р аб оту ,  у в о л ь 
нение).  Д и с ц и п л и н а р н ы е  м е р о п р и я т и я  я в л я ю т с я  в а ж н о й  ча с т ь ю  
о р г а н и з а ц и и  р а б о т  по о б е с п е ч е н и ю  б е з о п а с н о с т и  на горн ых 
п р е д п р и я т и я х ,  ибо  в ы с о к а я  т р у д о в а я  д и с ц и п л и н а  -  з а л о г  б е з о 
п ас но ст и  т р у д а .

Обучение. О н о  я в л я е т с я  в а ж н ы м  э л е м е н т о м  си с те м ы  о р г а 
н и з а ц и и  б е зо п а сн о ст и  т р у д а ,  о п р е д е л я я  к в а л и ф и к а ц и ю  р а б о т 
ника в обл а ст и  безопасности .  К в а л и ф и к а ц и я  д о л ж н а  бы ть  а д е к 
в а т н а  д о л ж н о с т н ы м  о б я з а н н о с т я м  р а б о т н и к а ,  по это му  в о б л а с 
ти бе з о п а с н о с т и  с у щ е с т в у ю т  р а з н ы е  ф о р м ы  и ур о вн и  об у ч ен и я  
(см.  ра з д .  1.5).

В е с ь м а  ва ж н о ,  чтобы з н а н и я ,  о п р е д е л я ю щ и е  к в а л и ф и к а ц и ю  
р а б о т н и к а ,  бы л и  тв е р д о  усв оены.  Д л я  о б е сп е ч е н и я  этого т р е б о 
в а н и я  с у щ е с т в у е т  си с т е м а  п ер и о д и ч е с к и х  п р о в е р о к  ( э к з а м е н о в )  
зн а н и й  в о б л а с т и  бе зо п а сн ос ти .

С и с т е м а  п о в ы ш е н и я  к в а л и ф и к а ц и и  в о б л а с т и  бе зо п а сн ос т и ,  
я в л я я с ь  вы с ш ей  фо р м о й  о б у ч ен и я ,  п р е с л е д у е т  цель,  во -первых,
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з а к р е п и т ь  р а н е е  п о л уч е н н ы е  з н а н и я  и, во-вторых,  р а с ш и р и т ь  и 
у г л у б и т ь  их. Ф о р м а м и  п о в ы ш е н и я  к в а л и ф и к а ц и и  я в л я ю т с я  
р а з л и ч н ы е  ку рс ы,  об у чен ие  в и н ст и ту та х  п о в ы ш е н и я  к в а л и ф и 
к ац и и ,  на  с п е ц и а л ь н ы х  ф а к у л ь т е т а х  вузов,  где с л у ш а т е л и  п о 
л у ч а ю т  в ы с ш е е  о б р а з о в а н и е  в о б л а с т и  б е з о п а с н о с т и  т р у д а .  
С ю д а  ж е  относится подготовка и з а щ и т а  научных к в а л и ф и к а ц и 
онных р аб о т  на зван ие  к а н д и д а т а  и доктора  наук.  О пр ед ел ен н о е  
з н аче ние  в повышении к в а л и ф и к а ц и и  имеют сов ещ ан ия ,  к о н ф е
ренции,  симпо зиу мы ,  конгрессы,  на которых о б с у ж д а ю т с я  по сле д
ние д о с т и ж е н и я  науки и техники в обла сти  безопасности  тр уд а .

11.3. С И С Т ЕМ А  У П Р А В Л Е Н И Я  Б ЕЗ О П А С Н О С Т Ь Ю  РА БО Т

У п р а в л е н и е м  н а з ы в а ю т  де й с т в и е  че л ов е ка ,  н а п р а в л е н н о е  на 
о б е с п е ч е н и е  т р е б у е м о г о  ф у н к ц и о н и р о в а н и я  некот ор ой  си с те м ы  
д л я  д о с т и ж е н и я  ею з а р а н е е  н а м е ч е н н о г о  р е з у л ь т а т а .

В св оей  основе л ю б ы е  у п р а в л е н ч е с к и е  д е й с т в и я  р а з у м н о г о  
и н д и в и д у у м а  или к о л л е к т и в а  в с ег да  п р е с л е д у ю т  п о л о ж и т е л ь 
ную цель .  Н а п р и м е р ,  д е й с т в и я  по п о в ы ш е н и ю  у р о в н я  б е з о п а с 
ности и м е ю т  ц ел ь ю  с н и ж е н и е  т р а в м а т и з м а .  В то ж е  в р е м я  д и а 
л е к т и к а  у п р а в л е н и я  т а к о в а ,  что п о л о ж и т е л ь н ы й  р е з у л ь т а т  у п 
р а в л е н и я  не о б я з а т е л ь н о  м о ж е т  б ы т ь  а б с о л ю т н ы м .  То ж е  п о 
вы ш е н и е  у р о в н я  б е зо п а сн о ст и  п р е д п о л а г а е т  о п р е д е л е н н о е  о г 
р а н и ч е н и е  п о ве де ни я  че ло ве ка ,  к ото рое  не к а ж д о м у  м о ж е т  
бы ть  по вкусу .  Д о с т и ж е н и е  п об е ды  в войне  с о п р о в о ж д а е т с я  
ч е л о в е ч е с к им и  ж е р т в а м и  -  т р а г е д и я м и  п о б е д и в ш е й  ст ороны.

В а с п е к т е  б е зо п а сн о ст и  под у п р а в л е н и е м  с л е д у е т  п о н и м а т ь  
л ю б ы е  д е й с т в и я ,  н а п р а в л е н н ы е  на с о в е р ш е н с т в о в а н и е  ф у н к 
ц и о н и р о в а н и я  си ст ем ы ( г о с у д а р с т в а ,  о т р а с л и ,  о тд е л ь н о го  п р е д 
п р и я т и я )  с це л ь ю  п о в ы ш е н и я  у р о в н я  ее бе зо п а сн ос т и .

У п р а в л е н и е  бе зо п а с н о с т ь ю  т р у д а  о с у щ е с т в л я ю т  в о р г а н и з а 
ц ио нн ых  ф о р м а х ,  р а с с м о т р е н н ы х  в ра з д .  11.2.

Уровни управления и их функции. В со от вет ст ви и  с и з л о 
ж е н н ы м  р а н е е  м о ж н о  в ы д е л и т ь  с л е д у ю щ и е  о сн о в н ы е  у ро в н и  
у п р а в л е н и я  безо п а сн о ст ью :  г о с у д а р с т в е н н ы й  ур о ве н ь ,  о т р а с л е 
вой и у р о в е н ь  п р е д п р и я т и я  ( о б ъ е д и н е н и я  п р е д п р и я т и й ) .

На  г о су дар ст ве н н ом  ( ф е д е р а л ь н о м )  уровне  п р и н и м а ю т  у п 
р а в л е н ч е с к и е  решения ,  к а с а ю щ и е с я  всего общ е ст ва .  Фу н к ц и и  
этого ур о вн я  -  подготовка  и п р и н я т и е  за к о н о д а т е л ь н ы х  актов,  
м е ж о т р а с л е в ы х  но р м ат и в н ых  д о к ум ен то в  ( Г О С Т ы ,  м е ж о т р а с л е 
вые н о р м ы  и п р а в и л а )  и контроль  за  их выполне нием.  С ю д а  ж е  
относят р еш е ни я  ф е де р ал ьн о г о  п р а в и т е л ь с т в а  и п р а в и т е л ь с т в е н 
ных о рг ано в ,  о п р е д е л я ю щ и е  основ ные  н а п р а в л е н и я  де ят ел ьно ст и  
г о с у д а р с т в а  в обл ас ти  бе зопасности  и их фи н а н си р о ва н и е .
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Н а  о т р а с л е в о м  у р о в н е  п о д г о т а в л и в а ю т  о т р а с л е в ы е  н о р м а 
т и в н ы е  д о к у м е н т ы  по б е з о п а с н о м у  в е де н и ю  р а б о т ,  о п р е д е л я ю т  
те х н и ч е с к у ю  п о ли тик у  в о б л а с т и  б е зо п а сн ос т и ,  п р и н и м а ю т  м е 
ры по ее м а т е р и а л ь н о м у  о бе сп е че н и ю ,  о с у щ е с т в л я ю т  в н у т р и в е 
д о м с т в е н н ы й  контроль .

Н а  у р о в н е  п р е д п р и я т и я  ( о б ъ е д и н е н и я )  р е а л и з у ю т  р е ш е н и я  
в ы ш е с т о я щ и х  у р ов не й  у п р а в л е н и я  в виде  п л а н и р о в а н и я  и о п е 
р а т и в н о г о  в ы п о л н е н и я  м е р о п р и я т и й  по о б е с п е ч е н и ю  б е з о п а с н о 
сти,  р а з р а б а т ы в а ю т  и н с т р у к ц и и  по б е з о п а с н о м у  ве д е н и ю  р а б о т  
на о б ъ е к т а х  п р е д п р и я т и я  и д р у г и е  необхо дим ые  д о к у м ен ты ;  о с у 
щ е с т в л я ю т  в н у т р е н н и й  к о н т р о л ь  з а  с о б л ю д е н и е м  т р е б о в а н и й  
бе з о п а с н о с т и  при  в ы п о л н е н и и  тех н о л ог и ч ес ки х  пр оц есс ов .

Руководящие материалы. В соответствии с о пр ед еле ни ем по
нятия  "упр авлен ие"  р ук о в о д я щ и м и  м а т е р и а л а м и  по у п р а в л е н и ю  
безопасно ст ью в широком см ы с л е  явл яю тс я  все за к о н о д а т е л ь н ы е  
ак ты  и н о р м ат и в н ы е  документы,  о п р е д е л я ю щ и е  де йстви я  г о с у д а р 
ства,  отра сли ,  п р ед п р и я ти я  и отдельного  человека  по обеспечению 
и п о в ы ш е н и ю  уро вня  б е зо п а сн о ст и  т р у д а .  С р е д и  этих м а т е р и а 
лов имеется  ряд  документов,  о п р ед ел яю щ и х  тр е б о в а н и я  непо ср ед
ственно  к системе у п р а в л е н и я  безопасностью.  К ним относятся:

•  р е к о м е н д а ц и и  Г о с у д а р с т в е н н о г о  к о м и т е т а  по с т а н д а р т а м  
по о с н о в н ы м  п о л о ж е н и я м  у п р а в л е н и я  о х ра н о й  т р у д а .  Р е к о м е н 
д а ц и и  р а с п р о с т р а н я ю т с я  на  д е я т е л ь н о с т ь  в о б л а с т и  о х р а н ы  
т р у д а  п р о и з в о д с т в е н н ы х  о б ъ е д и н е н и й ,  п р е д п р и я т и й  и о р г а н и 
з а ц и й  всех о т р а с л е й  х о з я й с т в а  с т р а н ы .  Он и  у с т а н а в л и в а ю т  о с 
н о в н ы е  п о л о ж е н и я  ц е л е во й  п о д с и с т е м ы  " У п р а в л е н и е  о х ра но й  
т р у д а "  в си с т е м е  у п р а в л е н и я  п р е д п р и я т и е м ;

•  п о л о ж е н и я  о си с т е м е  у п р а в л е н и я  б е з о п а с н о с т ь ю  т р у д а  на 
п р е д п р и я т и я х  о т д е л ь н ы х  о т р а с л е й  х о з я й с т в а  с т р а н ы .  Т а к и е  п о 
л о ж е н и я  п р и н я т ы ,  в ч а ст н о ст и ,  и в горн ых о т р а с л я х  п р о м ы ш 
л ен н о с ти .  О ни  о п р е д е л я ю т  с и с т е м у  о р г а н и з а ц и о н н о - п р о ф и л а к 
ти ч ес ко й  р а б о т ы ,  ц ел ь  ко тор ой  состоит  в о б е с п е ч е н и и  у с л ов ий  
д л я  б е з о п а с н о г о  т р у д а .

Управление безопасностью как система. В с и с т е м н о м  п л а н е  
у п р а в л е н и е  б е з о п а с н о с т ь ю  состо ит  из п р о ц ес со в  подготовки ,  
п р и н я т и я  и р е а л и з а ц и и  у п р а в л е н ч е с к и х  р е ш е н и й  по о б е с п е ч е 
нию б е з о п а с н о с т и ,  с о х р а н е н и ю  з д о р о в ь я  и р а б о т о с п о с о б н о с т и  
че л о в е к а  в п р о ц ес се  т р у д а .  С о д е р ж а н и е  этих п р о ц ес со в  р е а л и 
з у ю т  ч е р е з  с л е д у ю щ и е  о с н о в н ы е  ф у н к ц и и  с и с т е м ы  у п р а в л е н и я :

•  в ы п о л н е н и е  м е р о п р и я т и й  по о б е сп е ч е н и ю  бе зо п а с н о с т и ;
•  о с у щ е с т в л е н и е  к о н т р о л я  з а  со ст оян ие м бе зо п а с н о с т и ;
•  п р о в е д е н и е  а н а л и з а  с о с т о я н и я  бе зо п а сн о ст и ;
•  п л а н и р о в а н и е  р а б о т  по бе зо п а с н о с т и ;
•  с т и м у л и р о в а н и е  р а б о т  по бе зо п а с н о с т и .
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В ы п о л н е н и е  м е р о п р и я т и й  по о б е с п е ч е н и ю  б е зо п а сн о ст и  
в к л ю ч а е т  в се бя  т е к у щ у ю  р а б о т у  по с о з д а н и ю ,  п о д д е р ж а н и ю  и 
во с с т а н о в л е н и ю  с р е д с тв  б е з о п а с н о с т и  ( н а п р и м е р ,  с р е д с т в  в е н 
т и л я ц и и ,  м е х а н и з а ц и и  и а в т о м а т и з а ц и и ,  п о д д е р ж а н и я  в ы р а б о 
ток,  э л е к т р и ч е с к о й  з а щ и т ы ,  з а щ и т ы  при  и с п о л ь з о в а н и и  в з р ы в 
ча т ы х  в е щ е с т в  и др .) ,  а т а к ж е  п р о в е д е н и е  р а з л и ч н о г о  р о д а  о р 
г а н и з а ц и о н н ы х  м е р о п р и я т и й ,  р а с с м о т р е н н ы х  в р а з д .  11.2, и ко 
о р д и н а ц и ю  р а б о т  р а з л и ч н ы х  с л у ж б ,  отд ело в ,  у п р а в л е н и й ,  м и 
н и ст е р с т в  в о б л а с т и  бе зо п а с н о с т и .  С л е д у е т  о тм ет ить ,  что к ро м е  
т е к у щ е й  к о о р д и н а ц и и  с у щ е с т в у е т  е щ е  и к о о р д и н а ц и я  р а б о т  в 
п р о ц е с с е  п л а н и р о в а н и я  м е р о п р и я т и й  по б е з о п а с н о с т и ,  о чем 
б у д е т  с к а з а н о  д а л е е .

К о н т р о л ь  и а н а л и з  с о с то ян и я  б е з о п а с н о с т и  о с у щ е с т в л я ю т  в 
ф о р м а х ,  о п и с а н н ы х  в ра з д .  11.2. П о  с в о е м у  с о д е р ж а н и ю  а н а л и з  
м о ж е т  б ы т ь  р а з д е л е н  на т е к у щ и й  и и с с л е д о в а т е л ь с к и й ,  хотя 
четкого р а з г р а н и ч е н и я  м е ж д у  ними не суще ст вуе т .  Т е к у щ и й  
а н а л и з  о с у щ е с т в л я ю т  по ф о р м а м  ф е д е р а л ь н о г о  к о м и те та  
по с т а т и с т и к е ,  он м о ж е т  б ы т ь  д о п о л н е н  а н а л и з а м и  по к о э ф ф и 
ц и ен т ам  т р а в м а т и з м а ,  г р а ф и ч е с к и м  и т а б л и ч н ы м .  И с с л е д о 
в а т е л ь с к и й  а н а л и з  о с н о в ы в а е т с я  на у с т а н о в л е н и и  
гл уб ок и х  п р и ч и н н о - с л е д с т в е н н ы х  св я з е й  м е ж д у  ф а к т о р а м и ,  о п 
р е д е л я ю щ и м и  б е з о п а с н о с т ь .  В н а с т о я щ е е  в р е м я  при  этом и с 
п о л ь з у ю т  в е р о я т н о с т н ы й  подх од  и с т р о я т  с о о т в е т с т в у ю щ и е  м а 
т е м а т и ч е с к и е  мо дел и .  И с с л е д о в а т е л ь с к и й  а н а л и з  о б ы ч н о  п р и 
м е н я ю т  д л я  п р о г н о з и р о в а н и я  си т у а ц и и .

П л а н и р о в а н и е  р а б о т  по б е з о п а с н о с т и  и м е е т  своей з а д а ч е й  
о п р е д е л е н и е  з а д а н и й  п о д р а з д е л е н и я м  и с л у ж б а м  п р е д п р и я т и й  
по о б е с п е ч е н и ю  бе зо п а с н о с т и .

П л ан и р о ва н и е  осуществляют  путем составления к о м п л е к с 
н ы х  п л а н о в  п о  о х р а н е  т р у д а ,  в к л ю ч а ю щ и х  
м е р о п р и я т и я  по у л у ч ш е н и ю  у с л о в и й  и о х р а н ы  т р у д а ,  а т а к ж е  
л е ч е б н о - п р о ф и л а к т и ч е с к и е ,  о з д о р о в и т е л ь н ы е  и о р г а н и з а ц и о н 
ные  м е р о п р и я т и я .  По  с р о к а м  исп ол н е н и я  п л а н ы  д е л я т  на п е р 
с п е к т и в н ы е  (н а  н е с к о л ь к о  лет) ,  т е к у щ и е  ( г о д о вы е )  
и о п е р а т и в н ы е  ( к в а р т а л ь н ы е ,  м еся чн ые ) .  П е р с п е к т и в 
ные  п л а н ы  я в л я ю т с я  с о с т а в н о й  ч а с т ь ю  п л а н о в  э к о н о м и ч ес к о г о  
и с о ц и а л ь н о г о  р а з в и т и я  п р е д п р и я т и я .  Т е к у щ и е  п л а н ы  в к л ю ч а 
ют в с о г л а ш е н и я  по о х р а н е  т р у д а  м е ж д у  а д м и н и с т р а ц и е й  и р а 
б о т н и к а м и  п р е д п р и я т и й .  В о п е р а т и в н ы х  п л а н а х  у к а з ы в а ю т  з а 
д а н и я  по о т д е л ь н ы м  ц ех ам  и у ч а с т к а м .  П р и  их с о с т а в л е н и и  
у ч и т ы в а ю т  не т о л ь к о  з а д а н и я  го довых п л а н о в ,  но и р е з у л ь т а т ы  
р а с с л е д о в а н и й  н е с ч а с т н ы х  с л у ч а е в ,  п р е д п и с а н и я  к о н т р о л и р у 
ю щ и х  о р г а н и з а ц и й ,  м а т е р и а л ы  п р о в е р о к  с о с то ян и я  б е з о п а с н о 
сти.  П е р с п е к т и в н ы е ,  т е к у щ и е  и о п е р а т и в н ы е  п л а н ы  в з а и м о у в я 
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за н ы .  Он и  у ч и т ы в а ю т  т р е б о в а н и я ,  с о д е р ж а щ и е с я  в р у к о в о д я 
щих м а т е р и а л а х  по б е з о п а с н о с т и  т р у д а ,  а т а к ж е  р е з у л ь т а т ы  
а н а л и з а  бе зо п а с н о с т и ,  р е к о м е н д а ц и и  н а у ч н о - и с с л е д о в а т е л ь с к и х  
и п р о е к т н о - к о н с т р у к т о р с к и х  и н ститутов ,  р е ш е н и я  т р у д о в ы х  к о л 
ле к ти во в ,  пер е до в о й  опыт .  Ход  в ы п о л н е н и я  п л а н о в  р е г у л я р н о  
р а с с м а т р и в а ю т  на п р е д п р и я т и я х  и в их о б ъ е ди н е н и ях .

С т и м у л и р о в а н и е  р а б о т  по б е з о п а с н о с т и  им еет  ц е л ь ю  п о в ы 
ш ен и е  з а и н т е р е с о в а н н о с т и  р а б о т н и к о в  в о бе сп е че ни и  б е з о п а с 
ности т р у д а .  О н о  в к л ю ч а е т  в с е бя  си с те м у  мер  п о о щ р е н и я  и 
ответственности.  С т и м у л и р о в а н и ю  д о л ж н а  п р е д ш е с т в о в а т ь  о ц е н 
ка дея те л ьн ос ти  с уб ъ ек та  ( р а б о т н и к а ,  к о л л е к т и в а )  в части о б е с 
печ ени я  б е зо п а сн ос т и .  С т и м у л и р о в а н и ю  в виде п о о щ р е н и й  ( д е 
н е ж н ы е  п р е м и и ,  л ь г о т н ы е  пу те в к и  и т .п. )  п о д л е ж а т  те с у б ъ е к 
ты,  к о т о р ы е  до ст и гл и  н а и б о л е е  высок их  п о к а з а т е л е й  р а б о т ы  в 
о б л а с т и  б е з о п а с н о с т и  ( д л и т е л ь н о е  в р е м я  от с у т с т в у ю т  с м е р т е л ь 
ные и т я ж е л ы е  н е с ч а с т н ы е  с л у ч а и ,  н а и б о л е е  ни зк и й  у р о в е н ь  
о бщ е г о  т р а в м а т и з м а  и з а б о л е в а е м о с т и ,  у д о в л е т в о р я ю щ и е  с а н и 
та р н о - г и г и е н и ч е с к и м  н о р м а т и в а м  у сл о в и я  т р у д а ,  з н а ч и т е л ь н ы й  
л и ч н ы й  в к л а д  в обе сп е че ни е  б е з о п а с н о с т и  и т.п.).

З а  н е в ы п о л н е н и е  т р е б о в а н и й  бе зо п а с н о с т и ,  особенно  если  
они носят  с и с т е м а т и ч е с к и й  х а р а к т е р ,  ви н о в н ы е  несут  о т в е т с т 
венно сть  в д и с ц и п л и н а р н о м ,  а д м и н и с т р а т и в н о м  или уголо вно м 
п о р я д к е  ( о б ъ я в л е н и е  в ы г о в о р а ,  л и ш е н и е  п р е м и и ,  п о н и ж е н и е  в 
д о л ж н о с т и ,  н а к а з а н и я  в су д еб н о м  п о р я д к е  и др. ) .

С т и м у л и р о в а н и е  п р и з в а н о  т а к ж е  п о к а з а т ь  з н а ч и м о с т ь  р а б о 
ты по п о в ы ш е н и ю  б е з о п а с н о с т и  д л я  к о л л е к т и в а  и р у к о в о д с т в а  
п р е д п р и я т и я .

Э ф ф е к т и в н о с т ь  с т и м у л и р о в а н и я  з а в и с и т  от его ф о р м ы ,  р а з 
м ер а  и св о ев р е ме нн ос т и .  Н е з а с л у ж е н н о е  с т и м у л и р о в а н и е  м о 
ж е т  о к а з а т ь  о т р и ц а т е л ь н о е  о б щ е с т в е н н о е  возд ействи е .

С л е д у е т  отметить ,  что, в ы б и р а я  ф о р м ы  с т и м у л и р о в а н и я ,  н е 
обход им о у ч и т ы в а т ь  псих ол ог ию  и х а р а к т е р  че ло ве ка .  О д и н  
п р е д п о ч и т а е т  м о р а л ь н ы е  п о о щ р е н и я .  Д л я  д р у г о г о  м о р а л ь н ы й  
стиму л  м о ж ет  не иметь  к ак ого -л ибо  зн а ч е н и я  вообще,  з а т о  в е с ь 
ма в а ж н о  п ол учи ть  д е н е ж н у ю  п р е м и ю .  А т ре ти й  м о ж е т  р е а г и 
р о в а т ь  то л ь ко  на н а к а з а н и е .  В р я д е  с л у ч а е в  ц е л е с о о б р а з н о  
с м е ш а н н о е  с т и м у л и р о в а н и е  ( м о р а л ь н о - м а т е р и а л ь н о е ) .

11.4. Р А С С Л Е Д О ВА Н И Е  И У Ч ЕТ  Н Е С Ч А С Т Н Ы Х  С Л У Ч А ЕВ

Расследование несчастного случая. Это  в а ж н ы й  э л е м е н т  а н а 
л и з а  т р а в м а т и з м а .  В п ро ц е с с е  его у с т а н а в л и в а ю т  к о н к р е т н ы е  
п р и ч и н ы  и п р и ч и н и т ел и  т р а в м ,  ус л ов и я ,  при ко тор ых они п р о 
изош ли ,  п р о в о д я т  н а ч а л ь н ы й  а н а л и з  этих условий .  Чем  т я ж е л е е
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т р а в м а ,  тем  в а ж н е е  и с л о ж н е е  ее р а с с л е д о в а н и е .  Р а с с л е д о в а 
нию п о д л е ж а т  все виды т р а в м .  Т я ж е л ы е  т р а в м ы ,  п о в л е к ш и е  за  
собой  п е р е в о д  р а б о т н и к а  на  д р у г у ю  ра б от у ,  у т р а т у  им т р у д о 
спо со бн о ст и  ( в р е м е н н у ю  или  ст о й к у ю )  л ибо  его с м е р т ь ,  р а с с л е 
дуют  в соответствии с П о л о ж е н и е м  о п о р я д к е  р а с 
с л е д о в а н и я  и у ч е т а  н е с ч а с т н ы х  с л у ч а е в  
н а  п р о и з в о д с т в е ,  у т в е р ж д а е м о м  П р а в и т е л ь с т в о м  
Р о с с и й с к о й  Ф е д е р а ц и и .  Н а  о с н о в а н и и  этого  П о л о ж е н и я  р а з 
р а б а т ы в а ю т  И н с т р у к ц и и  по р а с с л е д о в а н и ю  н е с ч а с т н ы х  с л у 
ч а е в  и а в а р и й .  О с н о в н ы е  т р е б о в а н и я  этих  д о к у м е н т о в ,  с в я 
з а н н ы е  с р а с с л е д о в а н и е м  н е с ч а с т н ы х  с л у ч а е в ,  с в о д я т с я  к с л е 
д у ю щ е м у .

О к а ж д о м  н ес ча ст но м  с л у ч а е  на п р о и з в о д с т в е  п о с т р а д а в ш и й  
или о ч е в и д е ц  и з в е щ а е т  м а с т е р а  или  д р у г о г о  с о о т в е т с т в у ю щ е г о  
р у к о в о д и т е л я  раб от .  П о с л е д н и е  о б я з а н ы  н е м е д л е н н о  о р г а н и з о 
ва т ь  п е р в у ю  п о м о щ ь  п о с т р а д а в ш е м у ,  и зв е ст и ть  о не с ч а с т н о м  
с л у ч а е  в ы ш е с т о я щ е г о  р у к о в о д и т е л я  ( р а б о т о д а т е л я )  и о б е с п е 
чить с о х р а н е н и е  до  р а с с л е д о в а н и я  о б с т а н о в к и  на  р а б о ч е м  м е с 
те в том состоян ии ,  в как ом  она  б ы л а  в мо ме н т  п р о и с ш е с т в и я 1.

Р а б о т о д а т е л ь ,  по лу чив  со о б щ е н и е  о т р а в м и р о в а н и и  его р а 
бо т н и ка ,  о б я з а н  п р е ж д е  всего об е с п е ч и т ь  п о с т р а д а в ш е м у  н е з а 
м ед ли т ел ьн ое  о к а з а н и е  м ед ици нс кой  помо щи,  о р г а н и з о в а т ь  ф о р 
м и р о в а н и е  ко ми с си и  д л я  р а с с л е д о в а н и я  не с ча ст н о го  с л у ч а я  и 
п р и н я т ь  м е р ы  д л я  с о х р а н е н и я  о б с т а н о в к и  на месте  п р о и с ш е с т 
вия та к о й ,  к а к о й  она  б ы л а  в м о м е н т  т р а в м и р о в а н и я .  К р о м е  
того, р а б о т о д а т е л ь  в с л у ч а е  т я ж е л о й  т р а в м ы  или  п ри  г р у п п о 
вом н ес ча ст н ом  с л у ч а е  д о л ж е н  с о о б щ и т ь  о п р о и с ш е с т в и и  в с о 
о т в е т с т в у ю щ и е  г о с у д а р с т в е н н ы е  о р г а н ы  ( г о с у д а р с т в е н н у ю  и н 
с п е к ц и ю  т р у д а ,  п р о к у р а т у р у ,  о р г а н  Г ос го рт ех н а дз о р а  и др. ) .
С о о б щ е н и е  в эти о р г а н ы  необ хо ди м о  д л я  о р г а н и з а ц и и  боле е  
гл убокого  р а с с л е д о в а н и я  нес ча ст н ог о  с л у ч а я ,  р а з р а б о т к и  бо ле е  
ш и р ок и х  м е р о п р и я т и й  по н е д о п у щ е н и ю  по до б н ых  н е с ч а ст н ы х  
с л у ч а е в  в б у д у щ е м ,  о к а з а н и я  бо ле е  с у щ е с т в е н н о й  м а т е р и а л ь 
ной п о м о щ и  р о д н ы м  и б л и з к и м  п о с т р а д а в ш и х ,  и з у ч е н и я  с п е ц и 
а л ь н ы х  а с п е к т о в  п р о и с ш е с т в и я  ( в о п р о с ы  г о с у д а р с т в е н н о й  б е з о 
пасно ст и ,  п о л и ти ч ес к и е  а с п е к т ы  и др. ) .

Р а с с л е д о в а н и е  нес час тн ого  с л у ч а я  о с у щ е с т в л я е т  к о м и с с и я  в 
с ос та ве  п р е д с т а в и т е л е й  р а б о т о д а т е л я  и п р о ф с о ю з н о г о  о р г а н а .  
В р а с с л е д о в а н и и  м о ж е т  п р и н и м а т ь  у ч а с т и е  д о в е р е н н о е  л и ц о  
п о с т р а д а в ш е г о .

С р о к  п р о в е д е н и я  р а с с л е д о в а н и я  — т р о е  суток с м о м е н т а  п р о 
исш е ст ви я  н ес ча ст н ого  сл у ч а я .  

1 Обстановку сохраняют в первоначальном состоянии, если это не угрожает 
безопасности работников и не вызовет аварии.
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П р и  групповых несчастных случаях ,  несчастных случ аях  со 
см ер т ел ь н ы м  или во зм о ж ны м  и н ва л ид н ы м  исходом в состав  ко
миссии вк л юч а ю т  т а к ж е  государственного  и нсп ект ор а  по охране  
тр у д а  и пр ед ст ав и т ел я  о р г а н а  исполнительной власти,  а срок р а с 
сл е д о в а н и я  такого пр ои сшествия  уве ли чив ае тс я  до  15 дней.  Если 
при  несчастном случ ае  погибли пять  работни ко в  и более,  уровень  
комиссии  становится  ещ е  выше:  в нее в к л ю ча ю т  государственного  
ин спе кт ора  по охране тр у д а  Ф е д е р а л ь н о й  инспекции  тр у д а  при 
М ин и с те рс тв е  тру д а  Российской  Ф е де р ац и и  и пр ед ст ав и т ел ей  со
отв етствующ его  ф е де рал ьно го  о р г а н а  исполнительной власти.  В 
сп е ц и а л ь н ы х  случ аях  соз да ю т  пр ав и те л ь ст ве н н ые  комиссии.

П о с л е  р а с с л е д о в а н и я  р а б о т о д а т е л ь  р а з р а б а т ы в а е т  м е р о п р и я 
т ия  по р е а л и з а ц и и  вы во дов  комиссии ,  п р е ж д е  всего по п р е д у 
п р е ж д е н и ю  повто рени я  подобн ых н ес ча ст ны х с л у ч ае в ,  а т а к ж е  
по в о з м е щ е н и ю  вр е д а  п о с т р а д а в ш и м ,  п р е д о с т а в л е н и ю  им к о м 
п ен с а ц и й  и льгот.

Н а  к а ж д ы й  несчастный случ ай ,  вы з в а в ш и й  необходимость п е 
рев ода  п о ст р ад ав ш е го  на д р у г у ю  работ у  не менее чем на один 
день,  потерю им трудоспособности  не менее чем на один день  или 
смерть ,  о ф о р м л я ю т  с п е ц и а л ь н ы й  а к т  (по т а к  н а з ы в а е м о й  ф ор м е  
Н-1), в котором ф ик сир ую т  вр е м я  и место пр оисшествия  не с ча ст 
ного сл уч ая ,  со д е р ж а т с я  св ед ени я  о п о ст р ад ав ш е м ,  проведении  с 
ним обу чения  и и н с т р у к т а ж е й  по охран е  труд а ,  подробно и з л а г а 
ются обстоятельства  несчастного сл у ч а я  и его причины,  у к а з ы в а 
ются л и ц а ,  допу ст ивш ие  н а р у ш е н и е  го сударс твенн ых н ор мат ив ны х 
т р е б о в а н и й  по охране тр у д а  с описа ни ем этих нар уш ен и й ,  и з л а 
гаются  м ер о п р и ят ия  по у с т р а н е н и ю  причин подобных несчастных 
с л у ч ае в  и сроки их выполнения .  Акт  у т в е р ж д а е т с я  раб ото дат ел ем.

П р и  к а ж д о м  г р у п п о в о м  н е с ч а с т н о м  сл у ч ае ,  с л у ч а е  со с м е р 
т е л ь н ы м  или  в о з м о ж н ы м  и н в а л и д н ы м  исходом с о с т а в л я ю т  м а- 
т е р и а л ы, у т о ч н я ю щ и е  о б с то ят ел ь ст в а  несчастного  случ ая :  
п л а н ы ,  схемы,  эскизы,  фото- ,  кино-  и в и д е о м а т е р и а л ы ,  вы п и с ки  
из ж у р н а л о в  р ег и с тр ац и и  и н с т р у к т а ж е й  и прото ко ло в  п р о ве р ки  
з н а н и й  п о с т р а д а в ш и х  по о х р а н е  т р у д а ,  э к с п е р т н ы е  з а к л ю ч е н и я ,  
м е д и ц и н с к о е  за к л ю ч е н и е  и р я д  др у г и х  докум ентов .  А н а л и з  т а к и х  
м а т е р и а л о в  позвол яе т  боле е  глу бо к о  изучить о бс то ят ел ь ст в а  н е 
сч ас тн ог о  с л у ч а я  и р а з р а б о т а т ь  боле е  обо с н ов а н н у ю систе му  м е 
р о п р и я т и й  по п р е д у п р е ж д е н и ю  подобных н ес час тн ых  слу ча ев .  
Н а  их о сн ов ани и  кр ом е  а к т а  по ф о р м е  Н-1 с о с т а в л я ю т  более 
п о д р о б н ы й  а к т о р а с с л е д о в а н и и  у к а з а н н ы х  видов  нес частных 
с л у ч ае в ,  к которому  п р и л а г а ю т  у п о м я н у т ы е  р а н е е  м а т е р и а л ы  
р а с с л е д о в а н и я .

П р и  р а с с л е д о в а н и и  п р е ж д е  всего  в ы я с н я ю т  место,  в р е м я  и 
х а р а к т е р  н ес ча ст н ого  с л у ч а я .  Д а л е е  о с у щ е с т в л я ю т  о см от р  м е с 
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та  п р о и с ш е с т в и я ,  р а с с м а т р и в а ю т  т е х н и к о - о р г а н и з а ц и о н н у ю  д о 
к у м е н т а ц и ю ,  п р о в о д я т  о п р о с  св и д е т е л е й ,  о р г а н и з у ю т  о х р а н у  
места  п р о и с ш е с т в и я  с це л ь ю  с о х р а н е н и я  о б с т а н о в к и .  Если  а в а 
рия  п р о д о л ж а е т с я  или ве д у т с я  г о р н о с п а с а т е л ь н ы е  р аб о ты ,  все 
и з м е н е н и я  д о л ж н ы  б ы т ь  з а ф и к с и р о в а н ы  р а б о т н и к а м и  В Г С Ч .

П р о в о д я т  и зъ ят и е  всей технической  д о к у м е н т а ц и и ,  св яз а н н о й  
с н е с ча ст н ы м  с л у ч ае м  ( п а с п о р т а  работ ,  книги  н а р я д о в  и др.) .

П р и  р а с с л е д о в а н и и  в е с ь м а  в а ж н о  у с т а н о в и т ь  ход собы тий ,  
п р е д ш е с т в у ю щ и й  н е с ч а с т н о м у  с л у ч а ю ,  т а к  к а к  его а н а л и з  п о з 
волит  б ол е е  п р а в и л ь н о  у с т а н о в и т ь  п р и ч и н ы  н ес ч а с т н о го  с л у ч а я .

Р а с с л е д о в а н и е  в ы п о л н я ю т  о б ы ч н о  с и с п о л ь з о в а н и е м  т е х н и 
ческого  м ет о д а  а н а л и з а .  В н ео б х о д и м ы х  с л у ч а я х  к р а с с л е д о в а 
нию п р и в л е к а ю т  э к с п е р т о в  ( о т д е л ь н ы х  с п е ц и а л и с т о в  или  о р г а 
н и з а ц и и ) ,  о с у щ е с т в л я ю т  р а с ч е т ы  и л а б о р а т о р н ы е  а н а л и з ы  ( н а 
п р и м е р ,  с о с т а в а  воздуха) .

Учет несчастных случаев. Т а к о й  учет  ве д у т  в о р г а н и з а ц и и  
по о сн о в н о м у  месту  р а б о т ы  п о с т р а д а в ш е г о ,  где х р а н я т  все а к т ы  
по ф о р м е  Н-1 в те че ни е  45 лет .  К а ж д ы й  а к т  р е г и с т р и р у ю т  в 
с п е ц и а л ь н о м  ж у р н а л е .

Все н е с ч а с т н ы е  с л у ч а и ,  о ф о р м л е н н ы е  ак то м  по ф о р м е  Н-1,  
в к л ю ч а ю т  в с т а т и с т и ч е с к и й  отчет  о в р е м е н н о й  н е т р у д о с п о с о б 
ности и т р а в м а т и з м е  на п р о и зв о д с т в е .

П р и  г р у п п о в ы х  н е с ч а с т н ы х  с л у ч а я х ,  н е с ч а с т н ы х  с л у ч а я х  со 
с м е р т е л ь н ы м  и в о з м о ж н ы м  и н в а л и д н ы м  исходом а к т ы  и м а т е 
р и а л ы  р а с с л е д о в а н и я  н а п р а в л я ю т  в п р о к у р а т у р у ,  г о с у д а р с т 
ве н н ую  и н с п е к ц и ю  т р у д а  по м ест у  п р о и с ш е с т в и я ,  о р г а н ы  г ос у
д а р с т в е н н о г о  н а д з о р а  и Ф е д е р а л ь н у ю  и н с п е к ц и ю  т р у д а  при 
М и н и с т е р с т в е  т р у д а  Р о с с и й с к о й  Ф е д е р а ц и и .

Ст ол ь  ш и ро ко е  о з н а к о м л е н и е  г о с у д а р с т в е н н ы х  ор г ан о в  с н а и 
бо ле е  т я ж е л ы м и  и с о ц и а л ь н о  з н а ч и м ы м и  н е с ч а с т н ы м и  с л у ч а я 
ми г ов о ри т  о б о л ь ш о м  в н и м а н и и ,  у д е л я е м о м  г о с у д а р с т в о м  п р о 
б л е м е  о х р а н ы  т р у д а .

С л у ж б ы  б е з о п а с н о с т и  о р г а н и з а ц и й  д о л ж н ы  р е г у л я р н о  а н а 
л и з и р о в а т ь  э ф ф е к т и в н о с т ь  п р о в о д и м ы х  м е р о п р и я т и й  по п р е д у 
п р е ж д е н и ю  н е с ч а с т н ы х  с л у ч а е в  и внос ить  н ео б х о д и м ы е  п р е д 
л о ж е н и я  р у к о в о д и т е л я м  о р г а н и з а ц и е й .

Л и ц а ,  в и н о в н ы е  в п р о и с ш е с т в и и  н е с ч а с т н ы х  с л у ч а е в ,  п р и 
в л е к а ю т с я  к о тв ет с тв е н н ос ти  в соо т ве т ст ви и  с д е й с т в у ю щ и м  з а 
к о н о д а т е л ь с т в о м .

П р а в и л ь н о  п о с т а в л е н н ы й  у че т  н е с ч а ст н ы х  с л у ч а е в  я в л я е т с я  
основой  до с т о в е р н о г о  а н а л и з а  т р а в м а т и з м а .  О н  необх оди м д л я  
оц енк и  р а б о т ы  п р е д п р и я т и й  и их р у к о в о д и т е л е й  в о б л а с т и  ох
р а н ы  т р у д а .



Ч а с т ь  II 
ГОРНОСПАСАТЕЛЬНОЕ ДЕЛО

Г л а в а  12
ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ ОБ А ВА РИ Я Х  В Ш АХТАХ

А в а р и я  -  н е у п р а в л я е м о е  событие ,  н а р у ш а ю щ е е  н о р м а л ь 
ный ход те хн ол огического  пр о ц е с с а ,  с о з д а ю щ е е  у г ро зу  ж и з н и  и 
з д о р о в ь ю  п е р с о н а л а  и в ы з ы в а ю щ е е  м а т е р и а л ь н ы е  потери .

В ш а х т а х  в о з м о ж н ы  а в а р и и  техногенного  и п р и р о д н о г о  п р о 
и сх о ж д е н и я .

Т ех н о ген н ы е  а в а р и и  о бы чн о  в о з н и к а ю т  в с л е д с т в и е  н а р у ш е 
ния технологич е с к о г о  р е ж и м а  ( н а р у ш е н и е  п а р а м е т р о в  в е д е н и я  
г ор ны х раб от ,  п р и м е н е н и е  н е с о о т в е т с т в у ю щ е г о  о б о р у д о в а н и я ,  
н е с о б л ю д е н и е  г р а ф и к а  р е м о н т н ы х  р а б о т  и т.п.) .  Их у с т р а н я ю т  
о б ы ч н ы м и  м ет о д ам и ,  и с п о л ь з у е м ы м и  пр и  с о о т в е т с т в у ю щ и х  р е 
м о н тн ых  р а б о т а х  и в б о л ь ш и н с т в е  своем не т р е б у ю щ и м и  п р и 
м е н е н и я  с п е ц и а л ь н о г о  о б о р у д о в а н и я  и в м е ш а т е л ь с т в а  г о р н о 
с п а с а т е л ь н ы х  частей .  И с к л ю ч е н и е  с о с т а в л я ю т  сл уч аи ,  с в я з а н 
ные  со с п а с е н и е м  л ю де й  в ус л о в и ях  н е п р и г о д н о й  д л я  д ы х а н и я  
а т м о с ф е р ы  и при  з а в а л а х .

В во зн ик но ве ни и  и р а з в и т и и  п р и р о д н ы х  а в а р и й  п р е о б л а д а -  
ю щ ее  з н а ч е н и е  и м ею т  п р и р о д н ы е  яв л е н и я .  С р е д и  них д о м и н и 
р ую т  я в л е н и я ,  бы с т р о  р а з в и в а ю щ и е с я  во в р е м е н и  ( д и н а м и ч е с 
кие),  — вз р ы в ы ,  о б р у ш е н и я ,  в н е з а п н ы е  в ы б р о с ы  горн ых п ор о д  
и г а з а  и др .  К этой ж е  г р у п п е  от но ся т  п о ж а р ы  от с а м о в о з г о р а 
ния го рной  м а сс ы  и с некото ро й  у с л о в н о с т ь ю  -  п о ж а р ы  от 
в н е ш н и х  причин .  В по сл е дн е м  с л у ч а е  ( п р и  п о ж а р е  от в н е ш н и х  
ис т о чн ик ов )  п р и ч и н а ,  п р и в о д я щ а я  к в о зг о р а н и ю ,  обы чно  т е хн о 
л ог и че с к ог о  х а р а к т е р а  ( и с к р а ,  тр е н и е  и др .) .  О д н а к о  д а л ь н е й 
ш ее  р а з в и т и е  та ко г о  п о ж а р а  п о д ч и н я е тс я  тем ж е  з а к о н а м ,  что 
и п о ж а р а  от с а м о в о з г о р а н и я .

В н а с т о я щ е й  части  у ч е б н и к а  р а с с м а т р и в а ю т  п р и р о д н ы е  а в а 
рии,  я в л я ю щ и е с я  н а и б о л е е  т я ж е л ы м и .  П р е д у п р е д и т ь  эти а в а 
рии з н а ч и т е л ь н о  труд нее ,  чем а в а р и и  технологические ,  в б о л ь 
ш и н с т в е  своем с в я з а н н ы е  с н а р у ш е н и е м  о р г а н и з а ц и и  ра бо т .  
Д л я  с п а с е н и я  за с т и г н у т ы х  т а к и м и  а в а р и я м и  л ю д е й  и л и к в и д а 
ции их по сл ед ст ви й  т р е б у е т с я  п р и м е н е н и е  с п е ц и а л ь н ы х  мето-
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дов,  с п е ц и а л ь н о г о  о б о р у д о в а н и я  и с п е ц и а л ь н о  о бу че нн ог о  п е р 
с о н а л а  в о е н и з и р о в а н н ы х  г о р н о с п а с а т е л ь н ы х  частей.  Д а л е е  в 
г л а в а х  13 — 17 р а с с м а т р и в а ю т  с л е д у ю щ и е  вид ы а в а р и й :  ш а х т 
ные  п о ж а р ы ,  в з р ы в ы  г а з а  и пыл и ,  в н е з а п н ы е  вы б р о с ы  п о р о д  и 
г аз а ,  г о р н ы е  у д а р ы ,  з а т о п л е н и я  в ы р а б о т о к .

П р и в о д я т с я  ф а к т ы ,  о п р е д е л я ю щ и е  в о зн и к н ов е н и е  а в а р и й н о 
го я в л е н и я ,  м е х а н и з м  и ус л о в и я  р а з в и т и я  а в а р и и ,  п р и н ц и п ы  и 
о сн о в н ы е  с п ос об ы  б о р ь б ы  с ними.

В г л а в а х  18 — 21 р а с с м а т р и в а ю т  о р г а н и з а ц и о н н ы е  м е р о 
п р и я т и я  по с п а с е н и ю  з а с т и г н у т ы х  а в а р и я м и  в ш а х т е  л ю д е й ,  
п р е д у п р е ж д е н и ю  и л и к в и д а ц и и  п ос л е д с т в и й  а в а р и й :  п о д г о т о в 
ка ш а х т ы  к л и к в и д а ц и и  а в а р и й ,  о р г а н и з а ц и я  г о р н о с п а с а т е л ь 
ной с л у ж б ы  в России ,  п р о в е д е н и е  г о р н о с п а с а т е л ь н ы х  р аб от .

Г л а в а  13 
Ш АХТНЫ Е ПОЖ АРЫ

13.1. О Б Щ И Е  С В Е Д Е Н И Я  О Ш А Х Т Н Ы Х  П О Ж А Р А Х

П о ж а р ы  в г орн ых  в ы р а б о т к а х  н а з ы в а ю т  ш а х т н ы м и .  К ним о т 
носят  и п о ж а р ы  на  п ове рх но стн ых  о б ъ е к т а х ,  ко гда  огонь  и г а з ы  
могут п о п а с т ь  в шахту .

Б о л е е  по л о ви н ы всех а в а р и й  на у г о л ь н ы х  ш а х т а х  и р у д н и к а х  
п ри хо ди т ся  на ш а х т н ы е  п о ж а р ы .  О н и  с о п р о в о ж д а ю т с я  б о л ь 
ши ми эко н ом и ч еск им и  по терями.  З а т р а т ы  на л и к в и д а ц и ю  ш а х т 
ных п о ж а р о в  с о с т а в л я ю т  80 -  95 % з а т р а т  на л и к в и д а ц и ю  всех 
а в а р и й  на горн ых п р е д п р и я т и я х .  С м е р т е л ь н ы й  т р а в м а т и з м  от 
ш а х т н ы х  п о ж а р о в  с о с т а в л я е т  около  0,6 %  всего т р а в м а т и з м а  
на уг о л ь н ы х  ш а х т а х  и 0,2 -  0,4 % на р уд н и к ах .  К р о м е  того,  на 
уг о л ьн ы х ш а х т а х  3 % в зр ы в о в  п ы л е г а з о в о з д у ш н ы х  см ес ей  п р о 
исходят  от п о ж а р о в .  Если  отнести т р а в м а т и з м  от этих в з р ы в о в  
на п о ж а р ы ,  то уде льный вес их в общ ем  т р а в м а т и з м е  повысится 
до 0,8 — 0,9 %.

По  п р о и с х о ж д е н и ю  п о ж а р ы  в г орн ых  в ы р а б о т к а х  ( п о д з е м 
ные  п о ж а р ы )  д е л я т  на э к з о г е н н ы е ,  в о з н и к ш и е  от в н е ш 
него те пл ово го  ист о чн и к а  ( н а п р и м е р ,  о тк р ы т о г о  огня,  коро тко го  
з а м ы к а н и я ,  тр е н и я ,  вз р ы в н ы х  раб от) ,  и э н д о г е н н ы е ,  
в о з н и к ш и е  от с а м о н а г р е в а н и я  и с а м о в о з г о р а н и я  угля  и с у л ь 
ф и д н ы х  р у д  в о т р а б о т а н н ы х  ча с т я х  уг о л ьн ы х  п л ас то в  или р у д 
ной з а л е ж и .  Н а  уго льн ых м е с т о р о ж д е н и я х  в о з м о ж н ы  с а м о в о з 
г о р а н и я  в р а з р у ш е н н ы х  ц е л и к а х  при  ф и л ь т р а ц и и  че р ез  них 
воздуха .
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13.2. П Р И Ч И Н Ы  И М Е Х А Н И З М  В О З Н И К Н О В Е Н И Я  
Ш А Х Т Н Ы Х  П О Ж А РО В

Пожары в поверхностных комплексах. П р и ч и н ы  в о з н и к н о в е 
ния п о ж а р о в  в пов е рх н ос тн ы х к о м п л е к с а х  в е с ь м а  р а з н о о б р а з 
ны,  и это з а т р у д н я е т  их п р о ф и л а к т и к у .

К н а и б о л е е  ч а с т о  п о в т о р я ю щ и м с я  п р и ч и н а м  в о з н и к н о в е н и я  
п о ж а р о в  о т н о с я т с я  н е п р а в и л ь н о е  в е д е н и е  о г н ев ы х  и с в а р о ч 
ных р а б о т ,  н а р у ш е н и е  п р а в и л  э к с п л у а т а ц и и  о т о п и т е л ь н ы х  п е 
чей и у с т р о й с т в  ( в к л ю ч а я  э л е к т р и ч е с к и е ) ,  э л е к т р и ч е с к и х  сете й  
и э л е к т р о о б о р у д о в а н и я ,  с а м о в о з г о р а н и е  у г л я  и р уд ,  р а з р я д ы  
с т а т и ч е с к о г о  (в том ч и с л е  а т м о с ф е р н о г о )  э л е к т р и ч е с т в а ,  в з р ы 
вы п ы л е г а з о в о з д у ш н ы х  с м е с е й  и п а р о в  (в т о м ~ ч и с л е  к о м п р е с 
со р н ы х ) ,  и с к р о о б р а з о в а н и е  и п е р е г р е в  п ри  т р е н и и ,  о с о б е н н о  
п р и  р а б о т е  л е н т о ч н ы х  к о н в е й е р о в ,  п о д ш и п н и к о в ,  р е д у к т о р о в  и 
к а н а т о в .

Пожары в горных выработках. П р и ч и н а м и  э к з о 
г е н н ы х  п о ж а р о в  ч а щ е  всего  я в л я ю т с я :

•  н е и с п р а в н ы е  э л е к т р о о б о р у д о в а н и е  и к а б е л ь н ы е  сети;
•  в з р ы в н ы е  ра б о ты ,  п о с л е д с т в и я  в ы г о р а н и я  ВВ из - за  н е п р а 

в и л ь н о го  з а р я ж а н и я  с к в а ж и н  и ш п у р о в ,  и с п о л ь з о в а н и я  н е с т а н 
д а р т н ы х  ВВ  и п р и м е н е н и я  н а к л а д н ы х  з а р я д о в ;

•  с в а р о ч н ы е  р а б о т ы  при  н а р у ш е н и и  п р а в и л  их ве дения ;
•  т р е н и е  к а н а т о в  о д е р е в о  ( ш п а л ы ,  к р е п ь  и т .д. )  и п ол ез н о е  

и с к о п а е м о е ,  к о н ве й е рн ой  л е н т ы  о н е в р а щ а ю щ и е с я  р о л и к о о п о р ы  
и п р о б у к с о в ы в а ю щ и е  б а р а б а н ы ,  т р е н и е  в н е и с п р а в н ы х  и н е 
с м а з а н н ы х  п о д ш и п н и к а х  и р е д у к т о р а х ;

•  з а г о р а н и е  м е т а н а  в о ч а г е  с а м о в о з г о р а н и я ,  в о з н и к ш е г о  в 
г л у б и н е  в ы р а б о т а н н о г о  п р о с т р а н с т в а ,  и п е р е д а ч а  п л а м е н и  в 
г о р н у ю  в ы р а б о т к у ;

•  т р е н и е  зуб ко в  рабочих  в ы е м о чн ы х  о рг ан о в  проходческих  и 
д о б ы в а ю щ и х  м аш ин  об уголь,  по роду  и особенно о тв ер д ые  в к л ю 
чения,  ч а щ е  всего я в л я ю щ и е с я  с у л ь ф и д а м и  ( п р о с л о я м и  к о л ч е д а 
на).

Н а и б о л ь ш е е  число э к з о г е н н ы х  п о ж а р о в  в у г о л ь н ы х  ш а х т а х  
в о з н и к а е т  от токов к ор о тко го  з а м ы к а н и я  в к а б е л я х  (50 -  60  % )  
и н е и с п р а в н о с т и  э л е к т р о о б о р у д о в а н и я  ( 1 8 - 2 0  %) .

П р и  п р о и з в о д с т в е  в з р ы в н ы х  р а б о т  по у г л ю  и се рн ой  ру д е  
д а ж е  при  с о б л ю д е н и и  п а с п о р т н ы х  п а р а м е т р о в  в о з м о ж н ы  з а г о 
р а н и я  м е т а н а ,  пыли ,  мел ких  к у с о ч к о в  у г л я  и се р ы  под д е й с т в и 
ем т е п л о в о г о  и м п у л ь с а  в з р ы в а ,  ос об ен н о  при п р о р ы в е  в п р и з а 
бой но е  п р о с т р а н с т в о  р а с к а л е н н ы х  г аз о в  и г о р я щ е г о  ВВ по 
т р е щ и н а м  ес те ств енн ог о  п р о и с х о ж д е н и я  в м а с с и в е  или в о з н и к 
ших при  ве д е н и и  горн ых р аб от .
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Ш и р о к о е  п р и м е н е н и е  л е н т о ч н ы х  к о н ве й е р о в  на ш а х т а х  п о 
вл е кл о  за  собой у в е л и ч е н и е  ч и с л а  п о д з е м н ы х  п о ж а р о в  от т р е 
ния л е н т ы  о н е в р а щ а ю щ и е с я  р о л и ко о п ор ы ,  п р о б у к с о в ы в а ю щ и е  
б а р а б а н ы  и э л е м е н т ы  к о н с т р у к ц и й  и к р еп и .  О п а с н о с т ь  этих 
п о ж а р о в  в е л и к а  в с в я з и  с " р а с т а с к и в а н и е м "  его при  д в и ж е н и и  
л е н т ы  со ск о р о с ть ю  1,8 — 3,2 м / с  и более .  В п о с л е д н и е  годы 
о б ы ч н а я  л е н т а  з а м е н я е т с я  на т р у д н о в о с п л а м е н я ю щ у ю с я .

Г а з о э л е к т р о с в а р о ч н ы е  р а б о т ы  о бы чн о  в ы п о л н я ю т  на с в е ж е й  
с т р у е  в в ы р а б о т к а х ,  по к о т о р ы м  п о д а ю т  воздух,  что с п о с о б с т в у 
ет б ы с т р о м у  р а з в и т и ю  п о ж а р а .

В з а к л ю ч е н и е  с л е д у е т  от м ет ить ,  что р я д  к р у п н ы х  п о ж а р о в ,  
на л и к в и д а ц и ю  ко то р ых  з а т р а ч и в а ю т  з н а ч и т е л ь н ы е  си лы  и 
с р е д с т в а ,  н е з а в и с и м о  от п е р е ч и с л е н н ы х  п е р в о п р и ч и н  р а з в и в а 
ет с я  п р е ж д е  всего из - за  о т с у т с т в и я  в м ес т ах  их в о з н и к н о в е н и я  
с р е д с т в  п о ж а р о т у ш е н и я ,  а т а к ж е  в с л е д с т в и е  н е п о д г о т о в л е н н о 
сти п е р с о н а л а  шахт.

П р и ч и н а м и  э н д о г е н н ы х  п о ж а р о в  я в л я 
ются:

•  н а л и ч и е  м а т е р и а л а ,  спо с об н о г о  о к и с л я т ь с я  ( с к о п л е н и е  р а з 
д р о б л е н н о г о  угл я ,  р у д ы  и уг ол ьн о г о  с л а н ц а ) ;

•  п р и т о к  к и с л о р о д а  к о к и с л я ю щ е й с я  п о ве р х н о ст и  ч а ст и ц  
ск о п л ен и я ;

•  з а т р у д н е н н ы й  отток  т е п л а  из о ч а г а  с а м о н а г р е в а н и я ;
•  с о х р а н е н и е  в те ч е н и е  о п р е д е л е н н о г о  в р е м е н и  у к а з а н н ы х  

р а н е е  тре х  у с л ов ий  д л я  п р о х о ж д е н и я  низко-  и с р е д н е т е м п е р а 
т у р н о г о  о к и с л е н и я  м а т е р и а л а  и п ер е хо да  п р о ц е с с а  в ф а з у  во з 
г о р а н и я .

О к и с л я ю щ и й с я  м а т е р и а л  на о т р а б о т а н н ы х  п л о щ а д я х  -  это 
по те ри  угл я ,  с л а н ц а  и р у д ы ,  к о то р ы е  с к л а д ы в а ю т с я  г л а в н ы м  
о б р а з о м  из п о л езн ог о  и с к о п а е м о г о  в о х ра н ны х,  б а р ь е р н ы х ,  а в а 
р и й н ы х  и д р у г и х  ц е л и к а х ,  не  в ы н и м а е м ы х  в с л е д с т в и е  н е к о н д и 
ци он но ст и  п аче к ,  из - за  р а с с е и в а н и я  по п л о щ а д и  и те х н о л о ги ч е 
ских  потерь .

К п о т е р я м  в о з г о р а ю щ и х с я  углей ,  с л а н ц е в  и р у д  д о б а в л я ю т 
ся с о п у т с т в у ю щ и е  м а т е р и а л ы ,  н а п р и м е р  д р е в е с и н а .  О н а  не с а 
м о н а г р е в а е т с я ,  но р а н ь ш е  д р у г и х  м а т е р и а л о в  з а г о р а е т с я  в о ч а 
ге с а м о н а г р е в а н и я  у г л я ,  н а х о д я щ е м с я  в в ы р а б о т а н н о м  п р о 
с т р а н с т в е .  П р а к т и к а  п о к а з а л а ,  что им еет  з н а ч е н и е  не толь ко  
в е л и ч и н а  потерь ,  но и то,  к а к  эти потери р а с п о л о ж е н ы  в с к о п 
л ен ия х .  Н а и б о л е е  о п а с н ы  с о с р е д о т о ч е н н ы е  по м о щ н о с ти  потери  
п о л езн ог о  и ск о п ае мо г о ,  и м е ю щ и е  до ст уп  во зд уха .

С у щ е с т в е н н у ю  п о ж а р о о п а с н о с т ь  п р е д с т а в л я ю т  цел ик и ,  о с 
т а в л я е м ы е  в ы н у ж д е н н о  в зо н а х  т е к т о н и че ск и х  н а р у ш е н и й  и 
при  а в а р и я х  во в р е м я  в е д е н и я  горных ра бо т .
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Н а и б о л е е  п о ж а р о о п а с н ы  м е ж э т а ж н ы е  ц е л и к и ,  т а к  к а к  они 
я в л я ю т с я  к о н ц е н т р и р о в а н н ы м и  с к о п л е н и я м и ,  ч е р ез  к о т о р ы е  в 
те ч е н и е  д л и т е л ь н о г о  в р е м е н и  п р о с а ч и в а е т с я  возд ух  в с л е д с т в и е  
м е ж э т а ж н о й  д е п р е с с и и .  В о з м о ж н ы  у с л о в и я ,  при  к о т о р ы х  д а 
ж е  с р а в н и т е л ь н о  н е б о л ь ш и е  с к о п л е н и я  с а м о в о з г о р а ю щ и х с я  
р у д  или  у г л я  с т а н о в я т с я  в е с ь м а  п о ж а р о о п а с н ы м и .  Т а к и м и  
у с л о в и я м и  я в л я ю т с я  н а л и ч и е  с к о п л е н и й  м е л к о р а з д р о б л е н н ы х  
р у д  и ли  у г л я  в р у д о с п у с к а х  и у г л е с п у с к н ы х  печ ах ,  д о с т а т о ч 
ного п р и т о к а  в о з д у х а  к с к о п л е н и ю  и б о л ь ш о й  о к и с л я ю щ е й с я  
п о в е рх н о ст и .

Механизм самовозгорания. О сн о в н о е  ус л о в и е  с а м о в о з г о р а 
ния — сп ос обн ос ть  м а т е р и а л а  к ок и сл ен и ю .

М е х а н и з м  с а м о в о з г о р а н и я  уг л я  и р у д  и м е е т  сход ные  ч е р т ы  и 
н е к от ор ы е  особенности.

П р и  со п р и к о с н о в е н и и  к и с л о р о д а  в о зд ух а  с у г л е м  при  
низких т е м п е р а т у р а х  (до 50 -  100 °С)  к и с л о р о д  ак тив но  с о р б и р у 
ется  ( п о г л о щ а е т с я )  по ве р хн ос ть ю  угля .  В с о р б ц и и  у ч а с т в у е т  не 
только вне ш няя  поверхность куска  угля,  но т а к ж е  внутренние  п о 
ве рх ности  пор и т р е щ и н ,  в к о то р ы е  и м е е т с я  дос туп .  П р и  с о р б 
ции 1 мл кислорода  на поверхности угля вы д еля ет ся  280,73 к Д ж  
на 1 мо ль  к и с л о р о д а .  С к л о н н о с т ь  у г л ей  к с а м о в о з г о р а н и ю  р а з 
л и чн а .  О с н о в н а я  з а к о н о м е р н о с т ь  сост ои т  в том,  что с у в е л и ч е 
нием ст еп ен и  м е т а м о р ф и з м а  уг л ей  их ск л о н н о с т ь  к с а м о в о з г о 
р а н и ю  у м е н ь ш а е т с я ,  что с в я з а н о  с у п л о т н е н и е м  м о л е к у л я р н о й  
с т р у к т у р ы  и с н и ж е н и е м  их хи ми чес ко й  ак т и в н о с т и .  И с к л ю ч е н и е  
с о с т а в л я е т  Г о р л о в с к а я  а н т и к л и н а л ь  в Д о н б а с с е .  Д л я  м е с т о р о 
ж д е н и й  С Н Г  н еи зв ес тн ы с л у ч а и  с а м о в о з г о р а н и я  а н т р а ц и т о в .  
О д н а к о  в п р е д е л а х  одной  степ ен и  м е т а м о р ф и з м а  угли  с и л ь н о  
о т л и ч а ю т с я  по хи ми ческой  ак ти в н о ст и .  В одном р а з р е з е  п л а с т а  
о т д е л ь н ы е  пр ослои  т а к ж е  могут  с ил ь н о  о т л и ч а т ь с я  по с к л о н н о 
сти к с а м о в о з г о р а н и ю .  П р и ч е м  в одном п л а с т е  а к т и в н е е  м а т о 
вые прос ло и ,  в д р уг о м  -  б л е с т я щ и е .  Е ст ь  о с н о в а н и е  сч и та ть ,  
что р е ш а ю щ у ю  роль  з д ес ь  и г р а е т  с п о с об н о с ть  п р о п у с к а т ь  к и 
слород ,  т.е.  п е т р о г р а ф и ч е с к а я  с т р у к т у р а  уг ля .  Н а п р и м е р ,  фю-  
зи н и т  хо ро ш о п р о н и ц а е м ,  и на  к о н т а к т е  с ним н а г р е в а е т с я  вит- 
ринит.  По  п р о с т и р а н и ю  п л а с т о в  а к т и в н о с т ь  уг ля  им еет  п о в ы 
шенно е  з н а ч е н и е  в зо н а х  т е кт о н и че ск и х  н а р у ш е н и й ,  особенно  
при р а з г р у з к е  от горного д а в л е н и я .  По  п а д е н и ю  пл а с т о в  н а и 
б о л ь ш у ю  ак ти в н о ст ь  част о  н а б л ю д а ю т  на г л у б и н е  50 -  100 м. 
Н а  м е н ь ш е й  глу бин е  она  н и ж е  в с л е д с т в и е  в ы в е т р и в а н и я ,  а на 
б о л ь ш е й  -  уголь  пере ход ит  в со ст оян ие  м а л о й  акт ив но сти .  П р и  
д л и т е л ь н о м  воздейс тви и  к и с л о р о д а  в о зд у х а  ак ти в н о ст ь  м о ж е т  
во зра ст и .  О тм еч ен о  п о в ы ш е н и е  ск л он н о ст и  к с а м о в о з г о р а н и ю  
углей с низкой  мет а н он ос н о с ть ю  и п о в ы ш е н н о й  хр упкостью.
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У гл и с т ы е  с л а н ц ы  н е р е д к о  о б л а д а ю т  б о л ь ш е й  а к т и в н о с т ь ю ,  
чем угли той ж е  с т а д и и  м е т а м о р ф и з м а ,  особ енн о  п ри  у в л а ж н е 
нии.  Н а  м е с т о р о ж д е н и я х  с у л ь ф и д н ы х  р у д  у г л и с т ы е  с л а н ц ы  м о 
гут с о з д а т ь  т а к у ю  ж е  б о л ь ш у ю  п о ж а р н у ю  оп ас н о ст ь ,  к а к  и в 
уг о л ьн ы х ш а х т а х .  Горюч ие  с л а н ц ы  з н а ч и т е л ь н о  менее  с к л о н н ы  
к с а м о в о з г о р а н и ю ,  чем уголь.

П р о ц е с с  о к и с л е н и я  уг л ей  при  к о н т а к т е  с к и с л о р о д о м  в о з д у 
ха в к л ю ч а е т  в с е бя  с л е д у ю щ и е  э л ем ен т ы :  1) д и ф ф у з и о н н о - к о н 
в е к т и в н ы й  г а з о о б м е н  у д е й с т в у ю щ е й  пове рхн ост и  угля ;  2)  а д 
с о р б ц и ю  к и с л о р о д а  п о ве р х н о сть ю у г л я  и д е с о р б ц и ю ;  3)  х и м и ч е 
ски е  п р е в р а щ е н и я  -  о к и с л е н и е  уг ля ;  р а з р у ш е н и е  о ки сно й  
п лен ки  на  пове рх но сти  уг ля ,  о б р а з о в а н и е  с в о бо д н ы х  р а д и к а 
лов;  р е а г и р о в а н и е  р а д и к а л о в  с в а л е н т н о - н а с ы щ е н н ы м и  м о л е 
к у л а м и ;  пер ех од  С О  и Н 2 в С 0 2 и Н 20 ,  в о з в р а т  п ос л е дн их  из 
г азо во й  с р е д ы  на п о ве рх но сть  угля ;  4)  т е р м и ч е с к о е  р а з л о ж е н и е  
в е щ е с т в а  у г л я  с о б р а з о в а н и е м  л ет у ч и х  п р од у к то в ;  5)  т е п л о о б 
мен вн у т ри  с и с т е м ы  и со средой .

Эти э л е м е н т ы  им ею т  р а з н ы е  с о ч е т а н и я  и з н а ч и м о с т ь ,  о п р е 
д е л я е м ы е  в основном т е м п е р а т у р о й .  В з а в и с и м о с т и  от у с л о в и й  
процесс  м о ж е т  иметь  ф а з ы  (рис.  13.1) н и з к о т е м п е р а т у р н о г о  о к и с 
л ен ия ,  с р е д н е т е м п е р а т у р н о г о  о к и с л е н и я ,  н е и з о т е р м и ч е с к о г о  во 
вр е м е н и  и п р о с т р а н с т в е  п ро ц е с с а  в о з г о р а н и я  ( и н о гд а  в з р ы в а ) ,  
н еи з о т е р м и ч е с к о г о  в п р о с т р а н с т в е  п р о ц е с с а  горения .

П р и  н и з к и х  т е м п е р а т у р а х  ( н и ж е  50 — 100 °С)  
ок и с л е н и е  у г л я  идет  медле нн о ,  по э то м у  в б о л ь ш и н с т в е  с л у ч а е в  
о б р а з у ю щ е е с я  те п ло  у с п е в а е т  р а с с е я т ь с я ,  и п р о ц ес с  м о ж н о  
с ч и т а т ь  и зо т е р м и ч е с к и м .

С а м о н а г р е в а н и е  при  низких  т е м п е р а т у р а х  в о з м о ж н о  тол ь ко  
при  н а л и ч и и  условий ,  з а т р у д н я ю щ и х  т е п л о о т д а ч у  в ср е д у ,  что 
им еет  место,  н а п р и м е р ,  в бо л ь ш и х  с к о п л е н и я х  угля .

Медленное  поглощение кислорода  обу сл ов л и ва ет  в ы р а в н и в а н и е  
его концен тра ци и  в газовой среде  вплоть  до поверхности угля.

Т о льк о  в том слу ча е ,  если  газ  с о п р и к а с а е т с я  с уг лем  д л и 
те льн ое  в р е м я ,  к о н ц е н т р а ц и я  к и с л о р о д а  в газ ов ой  с р е д е  м о ж е т

Рис. 13.1. Зависимость скорости окис
ления угля v и температуры Т при 
самовозгорании от времени t:
/ — температура возгорания; 2 - 
температура воспламенения; I и I I  - 
низкотемпературная и среднетемпе
ратурная фазы; I I I  к IV  - фазы воз
горания и горения
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у м е н ь ш и т ь с я .  Это я в л е н и е  н а б л ю д а ю т  в и з о л и р о в а н н ы х  или  
очень  б о л ь ш и х  ск о п л е н и я х  у г л я  при  с л а б о м  п р и т о к е  возд ух а .  
О че в и д н о ,  что в этом с л у ч а е  необ х од и м о  у ч и т ы в а т ь  д в и ж е н и е  
возд ух а ,  т а к  к ак  от него з а в и с и т  п р и то к  к и с л о р о д а .  Ес л и  при  
этом п р о и сх од и т  е щ е  и с а м о н а г р е в а н и е ,  то в о з м о ж н о с т ь  п р и т о 
ка в о з д у х а  п р и о б р е т а е т  осн о вн о е  з н а че н ие .

В н у т р и  к у с к а  у г л я  к и с л о р о д  р е а г и р у е т  с в е щ ес тв о м  у г л я  
з н а ч и т е л ь н о  б ы ст р е е ,  чем о с у щ е с т в л я е т с я  п р и т о к  к и с л о р о д а  к 
р е а г и р у ю щ е й  поверхности .  П о э т о м у  им ен но  п р и т о к  к и с л о р о д а  в 
т р е щ и н а х  и п о р а х  у п р а в л я е т  с к о р о с т ь ю  о к и с л е н и я  угля ,  и это 
я в л я е т с я  г л а в н ы м  о п р е д е л я ю щ и м  э л е м е н т о м  п ро ц ес са .

Д л я  н и з к о т е м п е р а т у р н о г о  о к и с л е н и я  
х а р а к т е р н а  его з а в и с и м о с т ь  от р о д а  уг ля ,  хи м и че с к ой  п р и р о д ы ,  
с т р у к т у р ы  и г л а в н ы м  о б р а з о м  его г а з о п р о н и ц а е м о с т и .

М е х а н и з м  п р о ц е с с а  м о ж н о  п р е д с т а в и т ь  с л е д у ю щ и м  о б р а з о м .  
К и с л о р о д  из газ ов ой  с р е д ы  п р и т е к а е т  к пове рх но сти  у г л я  п р е 
и м у щ е с т в е н н о  по т р е щ и н а м .  Н а  этом пути  он п о г л о щ а е т с я  
с т е н к а м и  т р е щ и н  и через  о б р а з о в а в ш и й с я  слой "оксиугля"  ( слой  
п р о д у к т о в  о к и с л е н и я )  д о с т и г а е т  в е щ е с т в а  угля .  З д е с ь  он р е а г и 
р уе т  с о т д е л ь н ы м и  а т о м н ы м и  г р у п п а м и ,  в х о д я щ и м и  в с о с т а в  
в е щ е с т в а  уг ля ,  о б р а з у я  с о д е р ж а щ и е  к и с л о р о д  а т о м н ы е  г р у п п ы .  
Он и  м е д л е н н о  о т щ е п л я ю т с я  и п е р е г р у п п и р о в ы в а ю т с я  в м о л е 
к ул ы  п р о д у к т о в  о к и с л е н и я  ( Н 20 ,  С 0 2 и др. ) .

П р и  ни зк и х  т е м п е р а т у р а х  это  о т щ е п л е н и е  пр о и сх о д и т  з н а ч и 
те л ь н о  м ед л е н н ее ,  чем п р и с о е д и н е н и е  к и с л о р о д а .  В с л е д с т в и е  
этого слой  "ок си у г л я"  на р е а г и р у ю щ е й  пове рхн ост и  у г л я  у т о л 
щ а е т с я  и его с о п р о т и в л е н и е  п р и т о к у  к и с л о р о д а  у в е л и ч и в а е т с я ,  
п оэ то м у  о к и с л е н и е  со в р е м е н е м  з а м е д л я е т с я .

Т и п и ч н а я  ф о р м а  н и зк о те м п ер а ту р н ог о  окисления  сохраняется  
до т е м п е р а т у р ы  100 — 150 °С. В ы ш е  некоторой т е м п е р а т у р ы ,  р а з 
личной  д л я  р аз н ых  углей,  скорость  окисления  н ач ин ает  у в е л и ч и 
в а ть ся  (см.  рис.  13.1). Это  о б ъ я с н я е т с я  г л а в н ы м  о б р а з о м  р а с п а 
дом слоя  "ок сиугля"  на р е а г и р у ю щ е м  ве щес тве  угля ,  а т а к ж е  у с 
к ор ени ем  химической  р е а к ц и и  под д ей ст ви ем  т е м п е р а т у р ы .

И з - з а  р а с п а д а  по ве р хн ос тн о г о  сл оя  и у л е т у ч и в а н и я  л е г к и х  
п р о д у к т о в  то л ь к о  ч а с т ь  п р о р е а г и р о в а в ш е г о  к и с л о р о д а  у д е р ж и 
в а е т с я  уг л ем .  Р а с п р е д е л е н и е  к и с л о р о д а  м е ж д у  у г л ем  и у л е т у 
ч и в а ю щ и м и с я  п р о д у к т а м и  о к и с л е н и я  з а к о н о м е р н о  и з м е н я е т с я  с 
п о в ы ш е н и е м  т е м п е р а т у р ы .  П р и  ни зк и х  т е м п е р а т у р а х  почти 
весь к и с л о р о д  у д е р ж и в а е т с я  у г л ем .  С п о в ы ш е н и е м  т е м п е р а т у 
ры все б о л ь ш а я  его ч а с т ь  п е р е х о д и т  в л е т у ч и е  п р о д у к т ы  о к и с 
л ен ия .

С о с т а в  этих п р о д у к т о в  м е н я е т с я  с и з м е н е н и е м  т е м п е р а т у р ы .  
П р и  н и зк и х  т е м п е р а т у р а х  они со с т о я т  г л а в н ы м  о б р а з о м  из в о 
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ды,  в н е б о л ь ш и х  к о л и ч е с т в а х  о б р а з у е т с я  С 0 2. С п о в ы ш е н и е м  
т е м п е р а т у р ы  отн ос и те л ь н ое  ко ли ч ес тв о  вод ы у м е н ь ш а е т с я ,  а 
С 0 2 у в е л и ч и в а е т с я .

Пр и  те мп ер ат уре  около 400 °С кислород перестает у де р ж и в а т ь с я  
ка м ен н ы м  углем и переходит в летучие  продукты окисления.

С п о в ы ш е н и е м  т е м п е р а т у р ы  ск о р о с ть  п о г л о щ е н и я  к и с л о р о д а  
с т е н к а м и  т р е щ и н  вн ут р и  к у с к а  у г л я  у в е л и ч и в а е т с я .  П о э то м у  
основ ное  ко ли ч ес тв о  к и с л о р о д а  п о г л о щ а е т с я  в н а ч а л е  т р е щ и н ,  
и г л у б и н а  его п р о н и к н о в е н и я  в н у т р ь  к у ска  п о с т е п е н н о  у м е н ь 
ш а е т с я ,  а д е й с т в у ю щ е й  п о ве рх н о ст ь ю  с т а н о в и т с я  то л ь к о  в н е ш 
няя  п о ве р х н ос ть  к уск а .

К о г д а  с о п р о т и в л е н и е  у г л я  п р и т о к у  к и с л о р о д а  из - за  р а з р у 
ш е н и я  о к и сл ен н о г о  сл оя  на р е а г и р у ю щ е й  п о ве рх н о ст и  с т а н о 
вит ся  н е з н а ч и т е л ь н ы м ,  п р о ц е с с  пе р е хо ди т  в т и п и ч н у ю  ф а з у  
с р е д н е т е м п е р а т у р н о г о  о к и с л е н и я .  Д л я  нее 
п р и т о к  к и с л о р о д а  в н у т р ь  к у с к а  у г л я  п е р е с т а е т  б ы т ь  о п р е д е 
л я ю щ и м  ф а к т о р о м ,  т а к  к а к  в р е а к ц и ю  в с т у п а е т  т о л ь к о  тонки й  
слой  вн е ш н е й  пове рх но сти  к у с к а .  Вм ес те  с тем  п ро ц ес с  идет 
е щ е  д о с т а т о ч н о  м ед лен но ,  и по э то м у  к о н ц е н т р а ц и я  к и с л о р о д а  
на в н е ш н е й  пове рх но сти  к у с к а  п р а к т и ч е с к и  не о т л и ч а е т с я  от 
его к о н ц е н т р а ц и и  в газ о в о й  сре де .  П о  этой п р и ч и н е  п р и т о к  к и с 
л о р о д а  не о к а з ы в а е т  в л и я н и я  на ход п р оц ес са .  Г л а в н ы м  э л е 
мен том  п р о ц е с с а  в этом с л у ч а е  с т а н о в и т с я  х и м и ч е с к о е  р е а г и р о 
ва н и е .  Эт о  т а к  н а з ы в а е м а я  " к и н е т и ч е с к а я  о б л а с т ь "  х и м и чес ки х  
п ро цес сов ,  т а к  к а к  к ней п р и м е н и м ы  з а к о н ы  хи м и ч е с к о й  к и н е 
тики .  О ч е в и д н о ,  что с к о р о с т ь  с р е д н е т е м п е р а т у р н о г о  ок и с л е н и я  
не д о л ж н а  з а в и с е т ь  от д в и ж е н и я  газ ов ой  ср е ды .

В этой ф а з е  весь  п р о р е а г и р о в а в ш и й  к и с л о р о д  п ер е х о д и т  в 
л е т у ч и е  п р о д у к т ы ,  в с л е д с т в и е  чего о к и с л е н н ы й  п о ве р х н ос тн ы й  
слой  не у т о л щ а е т с я  и его с о п р о т и в л е н и е  п р и т о к у  к и с л о р о д а  не 
у в е л и ч и в а е т с я .  П о э т о м у  с к о р о с т ь  ок и с л е н и я  не у м е н ь ш а е т с я  со 
в р е м е н е м .  И з м е н е н и е  ее м о ж е т  пр ои сх од и ть  т о л ь к о  под д е й с т 
вие м д р у г и х  ф а к т о р о в .

С к о р о с т ь  с р е д н е т е м п е р а т у р н о г о  о к и сл ен и я ,  к а к  и пр и  низк их  
т е м п е р а т у р а х ,  в з н а ч и т е л ь н о й  ст еп ен и  з а в и с и т  от  р о д а  угля .

Т и п и ч н а я  ф о р м а  п р о ц е с с а  с р е д н е т е м п е р а т у р н о г о  о к и с л е н и я  
с о х р а н я е т с я  д о  т е м п е р а т у р ы  в о з г о р а н и я ,  при  
которой  с а м о н а г р е в а н и е  у г л я  п о л у ч а е т  б о л ь ш о е  з н а ч е н и е  и 
с т а н о в и т с я  х а р а к т е р н ы м  д л я  пр о ц ес са .

Т е м п е р а т у р а  в о з г о р а н и я  з а в и с и т  от со о т н о ш е н и я  м е ж д у  ге 
н е р а ц и е й  и о т д а ч е й  т е п л а .

С а м о н а г р е в а н и е  в ы з ы в а е т  д о п о л н и т е л ь н о е  у с к о р е н и е  п р о 
ц ес са  св ер х  того,  к ото рое  в ы з в а н о  п о в ы ш е н и е м  т е м п е р а т у р ы  
с р е д ы .  П о э т о м у  н е б о л ь ш о е  у в е л и ч е н и е  т е м п е р а т у р ы  возд уха
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в ы з ы в а е т  р е з ко е  п о в ы ш е н и е  т е м п е р а т у р ы  угл я ,  и у с к о р е н и е  
п р о ц е с с а  п р и о б р е т а е т  с к а ч к о о б р а з н у ю  ф о р м у .  Эту  ф о р м у  п р о 
цес са  м о ж н о  р а с с м а т р и в а т ь  к а к  с а м о с т о я т е л ь н у ю ,  д л я  нее х а 
р а к т е р н о  с а м о у с к о р е н и е  в с л е д с т в и е  с а м о н а г р е в а н и я  угля .

П р и  б о л е е  высокой  т е м п е р а т у р е  в о з н и к а е т  новое и з м е н е н и е  
в м е х а н и з м е  пр о ц ес са ,  с о с т о я щ е е  в том,  что ск ор ос ть  р а с х о д о 
в а н и я  к и с л о р о д а  на в н е ш н ей  пове рхн ост и  к у с к а  угля  с т а н о в и т 
ся б о л ь ш е  скор ос ти  п р и т о к а  к и с л о р о д а  из газ ов ой  ср е д ы .  Т а 
ким о б р а з о м ,  его к о н ц е н т р а ц и я  вб ли зи  поверхности меньше,  чем 
в газ о в о й  сред е .  Со о т ве т ст в ен н о  у м е н ь ш а е т с я  в л и я н и е  т е м п е р а 
т у р ы  на у с к о р е н и е  п р о ц ес са ,  и он в ы х од и т  из "к и н ет и че ско й  
об л а с т и " ,  т а к  к а к  при этом б о л ь ш ое  з н а ч е н и е  п р и о б р е т а ю т  
э л е м е н т ы  п р и т о к а  к и с л о р о д а  из газ ов ой  ср е д ы .

Д а л ь н е й ш е е  и зм е н е н и е  состоит  в том,  что л ет у ч и е  в е щ е с т в а ,  
в ы д е л е н н ы е  угл ем,  н а ч и н а ю т  р е а г и р о в а т ь  с п р и т е к а ю щ и м  к и 
с л о р о д о м .  Это  е щ е  бо ле е  у м е н ь ш а е т  к о н ц е н т р а ц и ю  к и с л о р о д а  
в б л и з и  п о ве рх но сти  угля .  К ог д а  к о н ц е н т р а ц и я  этих в е щ е с т в  
в б л и зи  пове рхн ост и  у гл я  д о с т и г а е т  п р е д е л а  в о с п л а м е н е н и я ,  то 
при  н ал и ч и и  оп ред ел е нн ой  т е м п е р а т у р ы ,  н а з ы в а е м о й  т е м п е 
р а т у р о й  в о с п л а м е н е н и я ,  о б р а з у е т с я  п л а м я .

П р и  этой т е м п е р а т у р е  с у г л ем  н а ч и н а ю т  р е а г и р о в а т ь  С 0 2 и 
Н 20 ,  в с л е д с т в и е  этого в б л и зи  пове рхн ост и  у г л я  у в е л и ч и в а е т с я  
о б р а з о в а н и е  горючих  г а зо в  ( С О  и Н 2), к о т о р ы е  р е а г и р у ю т  с 
п р и т е к а ю щ и м  к и сл ор одо м .  П р и  д а л ь н е й ш е м  п о в ы ш е н и и  т е м п е 
р а т у р ы  к ол ич ес тво  горючих га зо в  у в е л и ч и в а е т с я  н ас то л ь ко ,  что 
весь п р и т е к а ю щ и й  к по ве рхности  у гл я  к и с л о р о д  ра с х о д у е т с я  на 
их о к и с л е н и е  в п л а м е н и  и п е р е с т а е т  д о с т и г а т ь  пове рх но сти  у г 
ля .  О к и с л е н и е  поверхности  идет  тол ько  з а  сч ет  р е а к ц и й  с С 0 2 и 
Н 20 :  п р о ц е с с  пере хо дит  в ф а з у  г о р е н и я .  Г л а в н ы м и  его 
э л е м е н т а м и  я в л я ю т с я  д и ф ф у з и я  и т е п л о п е р е д а ч а  м е ж д у  ч а с 
тя м и  с и с т е м ы  и в о к р у ж а ю щ у ю  сре ду .  Это  т а к  н а з ы в а е м а я  
" д и ф ф у з и о н н а я  о б л а ст ь"  х и м и чес ки х  процес сов .

Р е а к ц и и  С 0 2 и Н 20  с у г л ем  я в л я ю т с я  э н д о т е р м и ч н ы м и ,  п о
этом у  т е м п е р а т у р а  у гл я  с т а н о в и т с я  н и ж е  т е м п е р а т у р ы  п р и л е 
г а ю щ е г о  к н е м у  слоя г аза .  О н а  п о д д е р ж и в а е т с я  пер ен осо м т е п 
л а  и и з л у ч е н и е м  из ф р о н т а  п л а м е н и .

Все эти и з м е н е н и я  в м е х а н и з м е  п р о ц е с с а  о к и с л е н и я  при  п е 
реходе в ф о р м у  горения  п р и в о д я т  к том у ,  что у в е л и ч е н и е  с к о 
рости п р о т е к а н и я  этого п р о ц е с с а  с п о в ы ш е н и е м  т е м п е р а т у р ы  
рез ко  у м е н ь ш а е т с я .  В о з н и к а е т  с и л ь н а я  з а в и с и м о с т ь  скорос ти  
о к и с л е н и я  от д в и ж е н и я  газ ов ой  ср е ды ,  т а к  к а к  оно у с к о р я е т  
п р и т о к  к и с л о р о д а .

Р а з л и ч и я  в скорости  о к и с л е н и я  р а з н ы х  углей  при  этом 
с г л а ж и в а ю т с я ,  т а к  к а к  о п р е д е л я ю щ и м  ф а к т о р о м  ст ан о в и т с я
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п р и т о к  к и с л о р о д а  в п л а м я ,  к о т о 
ры й  не з а в и с и т  от п р и р о д ы  уг ля .  
И н д и в и д у а л ь н ы е  особен но ст и  у г 
л е й  п р о я в л я ю т с я  г л а в н ы м  о б р а 
зом в скор ос ти  в ы д е л е н и я  г о р ю 
чих газов .

П р и  горении  д о л ж н о  в ы д е 
л я т ь с я  тепло,  до с т а т о ч н о е  д л я  
п о д д е р ж а н и я  у ч а с т в у ю щ и х  в нем 
в е щ ес тв  в н а к а л е н н о м  сост оян ии ,  
т.е.  в о б л а с т и  т е м п е р а т у р ,  при 
ко тор ых п р о ц ес с  идет д о с т а т о ч н о  
бы стр о .  О че в и д н о ,  что в этом с л у 
ча е  с у щ е с т в е н н о е  з н а ч е н и е  п р и 
о б р е т а е т  о т д а ч а  т е п л а  в о к р у 
ж а ю щ у ю  сре ду .

И т а к ,  с и з м е н е н и е м  м е х а н и з м а  
п р о ц е с с а ,  в ы з в а н н ы м  п р е о б л а д а 
нием тех или иных его э л ем ен т о в ,  
и з м е н я е т с я  его ф о р м а .  С о о т в е т с т 
венно  п р о и сх од и т  и з м е н е н и е  с к о 
рости о к и с л е н и я ,  з а в и с и м о с т и  ее 

от т е м п е р а т у р ы ,  р а з м е р а  д е й с т в у ю щ е й  по ве рхности  и полей  
к о н ц е н т р а ц и и  газов .

К о л и ч ес тв е н н о е  соо тн ош ен и е  с о р б ц и и  к и с л о р о д а  и д е с о р б 
ции га зо в  при  н и з к о т е м п е р а т у р н о м  о к и с л е н и и  м о ж н о  по л уч и т ь  
из оп ы т а ,  пр о ве де нн ог о  с уг л ем ,  ко то ры й и з м е л ь ч и л и  до  к р у п 
ности 0,25 мм.  Р е з у л ь т а т ы  этого  э к с п е р и м е н т а  п р е д с т а в л е н ы  на 
рис.  13.2.

П р и  т е м п е р а т у р е  0 °С около  40 %  с о р б и р о в а н н о г о  к и с л о р о 
д а  д е с о р б и р у е т с я  в н е и з м е н н о м  сост оян ии ,  но у ж е  при  25 °С 
д е с о р б и р у е т с я  л и ш ь  н е б о л ь ш а я  д о л я  (о кол о  5 % )  п ог л ощ е н н ог о  
к и с л о р од а .

З н а ч и т е л ь н о е  колич ес тво  воды м о ж н о  п о л уч и т ь  при  70 °С, 
С 0 2 н а ч и н а е т  о б р а з о в ы в а т ь с я  п ри  т е м п е р а т у р е  около  60  °С,  но 
в з н а ч и т е л ь н о  ме н ь ши х  ко ли ч ес тва х ,  и то л ь к о  при  90  °С к о л и 
чество С 0 2 д о с т и г а е т  0,15 — 0,2 мл / г .

Д л я  сл а бо м е т а м о р ф и зо в а н н ы х  камен ных  углей оксид  углерода  
появляется  у ж е  при т е м п е р а т у р е  40 — 50 °С, для  более п р ео б
р аз ова нн ых  углей его или не о б н а р у ж и в а ю т  совсем,  или этот газ 
появляется  только при 90 °С и в ма л ых  количествах (0,05 мл/г) .

О б щ е е  колич ест во  д е с о р б и р о в а н н о г о  г а з а  с п о в ы ш е н и е м  
т е м п е р а т у р ы  от 0 до 30 °С с о к р а щ а е т с я  вс л е д с т в и е  у м е н ь ш е н и я  
к ол и ч ес тв а  ки сл о р о д а ,  а з а т е м  у в е л и ч и в а е т с я  из - за  в ы д е л е н и я

Рис. 13.2. Зависимость сорбции 
(десорбции) М от температуры 
Г; сплошная линия — сорбция 
кислорода, штриховые линии -  
десорбция Ог, Н20, С 0 2 и СО
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Н 20 ,  С 0 2 и СО.  О д н а к о  в эти п р о д у к т ы  о к и с л е н и я  п ри  этих 
т е м п е р а т у р а х  п ер е х о д и т  л и ш ь  м а л а я  ча ст ь  с о р б и р о в а н н о г о  к и 
с л о р о д а ,  б о л ь ш а я  ч а с т ь  его о б р а з у е т  у г о л ь - к и с л о р о д н ы й  к о м 
плекс.

Эти  д а н н ы е  хор ош о с о г л а с у ю т с я  с п р е д с т а в л е н и я м и  о м е х а 
н и з м е  о к и с л е н и я  к а м е н н о г о  уг ля .  Б о л ь ш а я  ч а с т ь  п о г л о щ а е м о г о  
к и с л о р о д а  с в я з ы в а е т с я  угл ем,  п р и ч е м  о б р а з у е т с я  "оксиуголь" .  
Д е с о р б ц и я  ча ст и  0 2 в н е и з м е н н о м  сос то ян и и  о б ъ я с н я е т с я  тем,  
что,  н а х о д я с ь  в слое  " о к с и у г л я ”, он не у с п е в а е т  п р о р е а г и р о в а т ь .
С п о в ы ш е н и е м  т е м п е р а т у р ы  п о ст еп е н н о  у с к о р я е т с я  р а с п а д  " о к 
с и у г л я "  с п р е и м у щ е с т в е н н ы м  о б р а з о в а н и е м  Н 20 .

Д л я  угля ,  р а н е е  н а х о д и в ш е г о с я  в к о н т а к т е  с воздухом,  т.е.  
ок и с л е н н о г о  ( н а п р и м е р ,  о с т а в л е н н о г о  в в ы р а б о т а н н о м  п р о 
с т р а н с т в е ) ,  д а л ь н е й ш е е  о к и с л е н и е  с у щ е с т в е н н о  у с к о р я е т с я  не 
т о л ь к о  под в л и я н и е м  ро ст а  т е м п е р а т у р ы ,  но и с м а ч и в а н и я ,  в ы 
з ы в а ю щ е г о  р а с к р ы т и е  и р а с ш и р е н и е  м и к р о т р е щ и н  (с з и я н и е м  не 
н и ж е  К Г 6 — К Г 7 м)  за  счет  к а п и л л я р н ы х  сил и сил с м а ч и в а н и я  — 
р а с т е к а н и я  п л ен к и  воды по п о ве рхн ост и  т р е щ и н  и пор д и а м е т 
ром менее  10~6 -  10-7 м. В ш а х т н о й  воде  п р и с у т с т в у ю т  д о б а в к и ,  
д е л а ю щ и е  ее соле ной  или  п о д к и сл е нн ой ,  по это му  она  д е й с т в у е т  
б о л е е  актив но ,  к а к  э л е к т р о л и т ы  вооб ще.  А к т и в и р у ю щ е е  д е й с т 
вие воды тем б о л ь ш е ,  чем д о л ь ш е  у г о л ь  н ах о д и тс я  в с о п р и к о с 
но вении  с воз духом.  В в ы р а б о т а н н ы х  п р о с т р а н с т в а х  ш а х т  
о б ы ч н о  и м ею т  место  п о д о б н ы е  ус л ов ия .

С у л ь ф и д н ы е  р у д ы  с о р б и р у ю т  к и с л о р о д  в п р и с у т 
с т ви и  воды.  П р и  у в л а ж н е н и и  с к о п л е н и я  р а з д р о б л е н н о й  с у л ь 
ф и д н о й  р у д ы  у д е л ь н а я  ск о р о с ть  п о г л о щ е н и я  к и с л о р о д а  м н о го 
к р а т н о  в о з р а с т а е т .  П р а к т и к а  и п р я м ы е  и з м е р е н и я  скоро ст и  
с о р б ц и и  к и с л о р о д а  п о к а з а л и ,  что н а и б о л е е  с к л о н н ы  к в о з г о р а 
нию ру ды ,  с у щ е с т в е н н у ю  ч а с т ь  ко тор ых с о с т а в л я ю т  п и р и т  и 
м а р к а з и т .  В е с ь м а  и н е р т н ы  при  о к и с л е н и и  г а л е н и т  и с ф а л е р и т .  
Все с у л ь ф и д н ы е  р у д ы  по с о д е р ж а н и ю  с е р ы  в п ер е сч ет е  на м а с 
с ов ы е  до ли  м о ж н о  р а з д е л и т ь  на тр и  г р у п п ы :  н ео п ас н ы е ,  с с о 
д е р ж а н и е м  се ры  мене е  12 % ,  м а л о о п а с н ы е ,  с с о д е р ж а н и е м  с е 
ры 12 — 30 %,  и о п а с н ы е ,  с с о д е р ж а н и е м  се р ы боле е  30 %.

О д н а к о  не менее в а ж н а  п р и р о д н а я  и те х н о л о ги ч ес ка я  н а р у -  
ш ен но ст ь ,  р а з д р о б л е н н о с т ь  ру ды .  Н а р а с т а н и е  скорости  с о р б 
ции  к и с л о р о д а  о т с т а е т  от у в е л и ч е н и я  поверхности  зер ен ,  что 
г ов ор и т  об у ч а ст и и  в с о р б ц и и  п о ве рх но сти  пор и тр е щ и н .  В е с ь 
ма в а ж е н  ф а к т о р  в р е м е н и .  В о т л и ч и е  от угле й  в с у л ь ф и д а х  
в н а ч а л е  с н и ж а е т с я  с к о р о с т ь  с о р б ц и и ,  а з а т е м  м о ж е т  п о в ы с и т ь 
ся п ри  не и з м е н н ы х  в н е ш н и х  усл о в и ях .

С ростом т е м п е р а т у р ы  с к о р о с т ь  с о р б ц и и  к и с л о р о д а  н а р а с 
т а е т  ( н а п р и м е р ,  д л я  Д е г т я р с к о г о  м е с т о р о ж д е н и я  от 0 ,00016
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мл/ (г - ч )  п ри  О ° С  до 0,0012 м л / ( г - ч )  при  25 °С и 0 ,0065  мл / ( г-ч)  
при 50 °С).

П р и  о к и с л е н и и  с у л ь ф и д о в  не о б р а з у е т с я  х о р о ш о  в ы р а ж е н 
ный о к си сл ой ,  к а к  при  о к и с л е н и и  угля .  Хотя слой  п р о д у к т о в  
о к и с л е н и я  на по ве рхности  и н а р а с т а е т ,  но он и м е е т  р ы х л ую  
с т р у к т у р у  вс л е д с т в и е  г и д р а т а ц и и  п р о д у к т о в  о к и с л е н и я ,  о с л о ж 
ненной  р а с т в о р е н и е м .

Б о л ь ш о е  з н а ч е н и е  д л я  во з н и к н о в е н и я  э н д о г е н н о го  п о ж а р а  
и м е ю т  геол ог о- го р н о те хн ич е ск и е  ф а к т о р ы .

13.3. Г Е О Л О Г И Ч Е С К И Е  И Г О Р Н О Т Е Х Н И Ч Е С К И Е  
Ф А К Т О Р Ы  П О Ж А Р О О П А С Н О С Т И

У с л о в и я  с а м о в о з г о р а н и я  с о з д а ю т с я  при  ве д е н и и  г ор н ых  р а б о т  
б л а г о д а р я  п р и то к у  возд уха  к с к о п л е н и я м  р а з р ы х л е н н ы х  пород,  
с к л о н н ы х  к во зг о ра ни ю.

С т е п е н ь  п о ж а р о о п а с н о с т и  о п р е д е л я е т с я  г е о л о г и ч е с к и м и  о со 
б е н н о с т я м и  м е с т о р о ж д е н и я ,  с п о с о б а м и  и с к о р о с т ь ю  ве де ни я  
г о р н ы х  р а б о т .  О т н о с и т е л ь н у ю  п о ж а р о о п а с н о с т ь  з а л е ж и  или 
п л а с т а  м о ж н о  оц ен и т ь  по ч и с л у  п о ж а р о в ,  п р и х о д я щ и х с я  на 1 
млн  т д о б ы ч и  при  о д и н а к о в ы х  си с т е м а х  р а з р а б о т к и .  А н а л о г и ч 
но о ц е н и в а ю т  п о ж а р о о п а с н о с т ь  систем р а з р а б о т к и  п ри  п р и м е 
нении  их в р а з л и ч н ы х  гео л о г и че ск и х  услов иях .  И н о г д а  о ц е н и 
в а ю т  п о ж а р о о п а с н о с т ь  по в р е м е н и  в о з н и к н о в е н и я  п о ж а р а  от 
н а ч а л а  р а б о т  на у ча ст ке .

В а ж н е й ш и м и  г е о л о г и ч е с к и м и  ф а к т о р а м и  
п о ж а р о о п а с н о с т и  я в л я ю т с я :

•  м о щ н о с т ь  п л а с т а  или  р у д н о г о  тела ;
•  с б л и ж е н н о с т ь  п л а с т о в  или  р у д н ы х  з а л е ж е й ;
•  уго л  з а л е г а н и я ;
•  т е к т о н и ч е с к а я  н а р у ш е н н о с т ь ;
•  х а р а к т е р  в м е щ а ю щ и х  пород ;
•  г л у б и н а  з а л е г а н и я ;
•  п е т р о г р а ф и ч е с к и й ,  х и м и ч е с к и й  со ст ав  п л а с т а  или ру дно го  

тел а .
Че м  б о л ь ш е  м ощ н ос ть  п л а с т а  или ру дно го  т е л а ,  тем в ы ш е  

п о ж а р о о п а с н о с т ь .  Это о б у с л о в л е н о  тем,  что н а р у ш е н и я  п р о д у к 
тив но й  т о л щ и  у в е л и ч и в а ю т с я  с ростом ее мо щн о с ти .  К р о м е  т о 
го, с у в е л и ч е н и е м  мо щ н о с ти  р а с т у т  потери  по п л о щ а д и  и п от е 
ри в ц е л и к а х ,  р а з р у ш а ю щ и х с я  под де й ст ви ем  г ор н ого  д а в л е н и я  
и п р е д с т а в л я ю щ и х  собой  с к о п л е н и я  в ы с о к о п р о н и ц а е м о г о  м а т е 
р и а л а .

Н а  м о щ н ы е  п л а с т ы  м е с т о р о ж д е н и й  Ч е л я б и н с к о г о  и К а р а 
г а н д и н с к о г о  б а с с е й н о в  и П р о к о п ь е в с к о - К и с е л е в с к о г о  месторо-
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ж д е н и я  К у з б а с с а  п р и хо ди т ся  около  85 -  90 % всех э н д о г е н н ы х  
п о ж а р о в ,  на п л а с т ы  ср е д н е й  мощн ос ти  — 10 -  15 % и на т о н 
кие п л а с т ы  — 0 -  2 %.

С у в е л и ч е н и е м  у г л а  п а д е н и я  ру дн о го  т е л а  или п л а с т а  у в е 
л и ч и в а е т с я  в е р т и к а л ь н а я  мо щ но с ть  з а л е ж и ,  а т а к ж е  т е п л о в а я  
д е п р е с с и я  вен тил яци он но й  струи.  П ри  этом о су щ е ст вл ен и е  п н е в 
м о г и д р о и з о л я ц и и  о т р а б о т а н н ы х  п л о щ а д е й  з а л е ж и  с в я з а н о  со 
з н а ч и т е л ь н ы м и  т р у д н о с т я м и .  П ри  пр очи х  р а в н ы х  у с л о в и я х  к р у 
т ы е  у г о л ь н ы е  п л а с т ы  и м е ю т  в 3 -  3,5 р а з а  б о л ь ш е  оч аг ов  с а м о 
в о з г о р а н и я  ( Ч е л я б и н с к и й  и К у з н е ц к и й  б а с с е й н ы ) .  П р а к т и ч е с к и  
п ри  у г л а х  п а д е н и я  менее  20° и м ощ н о с ти  мене е  3 м м е с т о р о ж 
д е н и е  м о ж н о  с ч и т а т ь  м а л о о п а с н ы м  по с а м о в о з г о р а н и ю .

П о с л е  о т р а б о т к и  с б л и ж е н н ы х  п л а с т о в  в о з н и к а ю т  з н а ч и т е л ь 
н ые  н а р у ш е н и я  в бо к ов ы х  по р о д а х  и п р о в а л ы  на поверхности .  
Эти  я в л е н и я  а н а л о г и ч н ы  п о с л е д с т в и я м  п ри  о т р а б о т к е  о д и н о ч 
ного п л а с т а  б ол ь ш о й  мощн ос ти .  Чем б о л ь ш е  угол п а д е н и я  п л а 
стов,  тем  б о л ь ш е е  з н а ч е н и е  имеет  их с б л и ж е н н о с т ь .

С в я з ь  тек то н и че ск и х  н а р у ш е н и й  с п о ж а р о о п а с н о с т ь ю  о б у 
с л о в л е н а  высокой п р о н и ц а е м о с т ь ю  п о р о д  и т р у д н о с т ь ю  в ы е м к и  
по л ез но г о  и ск о п ае м о г о  из н а р у ш е н н ы х  зон,  вс л е д с т в и е  чего 
у в е л и ч и в а ю т с я  в о з м о ж н о с т ь  а в а р и й  при  ве де н и и  горн ых р а б о т  
и по тери  и ск о п ае м о г о  в в ы р а б о т а н н ы х  п р о с т р а н с т в а х .  В Д о 
нец ко м  б а с с е й н е  б о л ь ш е  п ол ови ны  э н д о г е н н ы х  п о ж а р о в  з а р о ж 
д а е т с я  в це л и к ах ,  о с т а в л я е м ы х  в ме ст ах  т е к т он и че ск и х  н а р у ш е 
ний.

Н а р у ш е н н ы е  в м е щ а ю щ и е  пор оды  л е г ч е  о б р у ш а ю т с я  в в ы р а 
б о т а н н ы х  п р о с т р а н с т в а х  и р а з р у ш а ю т  ц ел и к и .  В те кт о н и че ск и х  
н а р у ш е н и я х  и вб ли зи  них к а м е н н ы е  уг л и  ча ст о  о б л а д а ю т  п о 
вы ш е н н о й  хим ической  ак ти вн ост ью .  Эт о  о б ъ я с н я е т с я  р а с к р ы т и 
ем в них м и к р о п о р  из - за  р а з г р у з к и  от г ор н ого  д а в л е н и я .

К р е п к и е  бо ко вы е  п ор о ды  о с е д а ю т  в в ы р а б о т а н н о м  п р о 
с т р а н с т в е  б о л ь ш и м и  г л ы б а м и ,  м е ж д у  к о т о р ы м и  о с т а ю т с я  к а н а 
л ы  д л я  п р о н и к н о в ен и я  воздуха .  В с л е д с т в и е  з а п а з д ы в а ю щ е г о  
о б р у ш е н и я  кр о вл и  п р е д о х р а н и т е л ь н ы е  ц е л и к и  р а з р у ш а ю т с я .  
Н е к р е п к а я  к р ов л я  л ег к о  о б р у ш а е т с я  и п л отн о  з а п о л н я е т  в ы р а 
б о т а н н о е  п р о ст ра н с тв о ,  особе нн о  если  п о р о д ы  кр о вл и  р а с п а д а 
ются п ри  с м а ч и в а н и и  водой.  Т а к и м  о б р а з о м ,  х а р а к т е р  в м е 
щ а ю щ и х  по ро д  вл и яе т  на  р а з р у ш е н и е  ц е л и к о в  и плотн ос ть  з а 
п о л н е н и я  в ы р а б о т а н н о г о  п р о с т р а н с т в а .

П р о н и ц а е м о с т ь  в м е щ а ю щ и х  п оро д  т а к ж е  имеет  б о л ь ш о е  
зна ч е н и е .  Н а и б о л е е  п р о н и ц а е м ы  т р е щ и н о в а т ы е  к а м е н и с т ы е  
го р н ы е  породы.  На верхних  г ор изо нта х  о б ы ч н о  все м е т а м о р ф и -  
з о в а н н ы е  породы о б л а д а ю т  з н а ч и т е л ь н о й  т р е щ и н о в а т о с т ь ю ,  
вс л е д с т в и е  чего п е р е м ы ч к и  плохо и з о л и р у ю т  в ы р а б о т а н н ы е
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п р о с т р а н с т в а .  Высокой  п р о н и ц а е м о с т ь ю  о б л а д а ю т  г о р е л ь н ик и ,  
т.е.  по р о ды  в зо н а х  в ы г о р а н и я  уг ол ьн ых  пл ас то в .  Почти  н е п р о 
н и ц а е м ы  г л и н и с т ы е  породы,  н а х о д я щ и е с я  в у в л а ж н е н н о м  с о 
стоянии .

П р о с л о и  у г о л ь н ы х  п ор о д  по хи м ич еск ой  ак ти в н о с ти  п о до б ны  
уг л ям .  П р и  о с т а в л е н и и  их в в ы р а б о т а н н о м  п р о с т р а н с т в е  у в е 
л и ч и в а ю т с я  с к о п л е н и я  го рючего  м а т е р и а л а  и, с л е д о в а т е л ь н о ,  
п о ж а р о о п а с н о с т ь .  В о тд ел ь н ы х  с л у ч а я х  о т м е ч е н а  п о в ы ш е н н а я  
ск л о н н о ст ь  к с а м о в о з г о р а н и ю  у г л и ст ы х  с л а н ц е в  в у г о л ь н ы х  м е 
с т о р о ж д е н и я х .

П р и  р а з р а б о т к е  р у д н ы х  м е с т о р о ж д е н и й ,  в ко тор ых д о б ы 
в а е м а я  р у д а  не сп ос о бн а  с а м о в о з г о р а т ь с я ,  б о л ь ш и е  о с л о ж н е 
ния мо гут  б ы т ь  с в я з а н ы  с н а л и ч и е м  у г л и с т ы х  пород.  А н а л о г и ч 
ную роль  м о ж е т  и г р а т ь  и п и р и т  в с у л ь ф и д н ы х  м е с т о р о ж д е н и я х .

В б л и зи  зе м н ой  поверхности ,  иногда  до  г л у б и н ы  50 м, го рн ы е  
породы,  а т а к ж е  ц ел ик и  у г л я  и р у д ы  о б л а д а ю т  п о н и ж е н н о й  
устойчи вос ть ю.  В св язи  с эти м  у в е л и ч и в а е т с я  п о ж а р о о п а с н о с т ь ,  
т а к  к а к  в р е з у л ь т а т е  ве де н и я  горных р а б о т  и н т е н с и в н е е  р а з в и 
ва ю т с я  н а р у ш е н и я ,  ко то ры е  о б л е г ч а ю т  п р и т о к  возд уха .  Ц е л и к и  
б ы с т р о  р а з р у ш а ю т с я  и п е р е с т а ю т  в ы п о л н я т ь  свое н а з н а ч е н и е .  
В н а д ш т р е к о в ы х  ц е л и к а х  о б р а з у ю т с я  к у п о л о о б р а з н ы е  о б р у ш е 
ния.

С у л ь ф и д н ы е  р уды  в зоне  в ы в е т р и в а н и я  п р и о б р е т а ю т  п о в ы 
ш ен н у ю  х и м и ч ес к у ю  а к т и в н о с т ь  в с л е д с т в и е  о б р а з о в а н и я  в т о
ри чн ы х  с у л ь ф и д о в  ж е л е з а .

Гл ав ны м и  г о р н о т е х н и ч е с к и м и  ф а к т о р а м и  
п о ж а р о о п а с н о с т и  я в л я ю т с я :  спос обы  в с к р ы т и я  ш ах т но го  поля  и 
по дготовки  в ы е м о чн ы х  полей  и блок ов ,  с и с т е м а  в е де ни я  о ч и с т 
ных р або т ,  си с т е м а  и р е ж и м  ве н ти л яц и и .

Во в р е м я  в с к р ы т и я  и подгот ов ки  в ы е м о ч н ы х  полей  б л а г о 
п р и я т н ы е  у сл о в и я  с о з д а ю т с я  при п р о в е д е н и и  к а п и т а л ь н ы х  в ы 
р а б о т о к  по в м е щ а ю щ и м  п о р о д а м ,  о т р а б о т к е  ш ах т н о го  поля  и 
у ч а с т к о в  о б р а т н ы м  ходом,  о т р а б о т к е  п л а с т о в  с р а з д е л е н и е м  на 
и з о л и р о в а н н ы е  выемо чны е  учас тк и ,  п ро ве ден ии  г ру пп овы х ш т р е 
ков и д р у г и х  п о дг о то в и те л ь н ы х в ы р а б о т о к  по п о р о д а м  и б ы с т 
рой о т р а б о т к е  и зо л и р у е м о г о  бл ок а .

Т а к  к а к  о ча ги  с а м о в о з г о р а н и я  з а р о ж д а ю т с я  п р е и м у щ е с т 
венно  в в ы р а б о т а н н ы х  п р о с т р а н с т в а х  ( р е ж е  в цели ках ) ,  на их 
о б р а з о в а н и е  с у щ е с т в е н н о е  в л и я н и е  о к а з ы в а ю т  си с те м ы  ве де ни я  
очи стных раб от .

С и с т е м ы  р а з р а б о т к и  о т л и ч а ю т с я  по х а р а к т е р у  ск о п л ен и й  
о к и с л я ю щ и х с я  горных пород  в в ы р а б о т а н н о м  п р о с т р а н с т в е ,  к о 
то р ы е  о б р а з у ю т с я  в р е з у л ь т а т е  их п р и м е н е н и я ,  а т а к ж е  по 
с т р у к т у р е  в ы р а б о т а н н ы х  п р о с т р а н с т в  и во з м о ж н о с т и  и с п о л ь з о 
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в а н и я  п р о ф и л а к т и ч е с к и х  м е р о п р и я т и й .  Б о л ь ш о е  з н а ч е н и е  и м е 
ют ст е п е н ь  н а р у ш е н и й  в горн ом  мас с и ве ,  а т а к ж е  н а л и ч и е  у с 
л о в и й  д л я  п р и т о к а  во зд у ха  в с к о п л е н и я  о к и с л я ю щ и х с я  г ор н ых  
пород .  Эти  с к о п л е н и я  с л а г а ю т с я  из поте рь  по л ез н о г о  и с к о п а е 
мого и с о п у т с т в у ю щ и х  пород.

В е л и ч и н а  и ф о р м а  с к о п л е н и я  о к и с л я ю щ и х с я  го рных п о р о д  
о п р е д е л я ю т  п р е ж д е  всего  у с л о в и я  н а к о п л е н и я  т е п л а .  Б о л ь ш о е  
з н а ч е н и е  при  этом им е ю т  р а с п о л о ж е н и е  этих ск о п л е н и й  о т н о с и 
те л ь н о  путей д в и ж е н и я  во зд уха ,  а т а к ж е  с т е п е н ь  и з м е л ь ч е н и я ,  
р а з р ы х л е н н о с т и ,  р а з у б о ж е н н о с т и  н е о к и с л я ю щ и м и с я  м а т е р и а 
л а м и ,  п р и с у т с т в и е  к р е п е ж н о й  д р е в е с и н ы .

Со п у тс тв ую щ ие  породы,  которые  остаются  в в ы р а бо т ан н ом  
п ро ст ра н с тв е  в измельченном состоянии,  могут иметь  не мень шую  
склонность  к самов озг ор ани ю,  чем д о б ы в а е м а я  р у д а  или уголь.

Н а и б о л е е  п о ж а р о о п а с н ы  м е ж э т а ж н ы е  и м е ж б л о к о в ы е  ц е л и 
ки,  т а к  к а к  они п р е д с т а в л я ю т  собой  бо ле е  к о н ц е н т р и р о в а н н ы е  
с к о п л е н и я ,  через  к о т о р ы е  д л и т е л ь н о е  в р е м я  и и н те н си вн о  п р о 
с а ч и в а е т с я  воздух.

З а к л а д к а  п р е д о х р а н я е т  от р а з р у ш е н и я  м е ж э т а ж н ы е  цел и к и .  
З а к л а д о ч н о м у  м а с с и в у  с в о й с т в е н н а  у с а д к а ,  п о э то м у  с его п о 
м о щ ь ю  не у с т р а н я е т с я  о с е д а н и е  бо к ов ы х пор од ,  но у м е н ь ш а е т 
ся его и н те н си вн о ст ь .  О с е д а н и е  бо к о вы х п о р о д  п р ои схо ди т  ч а с 
т и ч но  д а ж е  то гд а ,  к о гд а  к о э ф ф и ц и е н т  з а п о л н е н и я  в ы р а б о т а н 
ного п р о с т р а н с т в а  б л и з о к  к е д и н и це .  П о ж а р н ы е  очаг и  в о з н и 
к а ю т  п р е и м у щ е с т в е н н о  н а д  м е ж э т а ж н ы м и  ц е л и к а м и  в в ы р а б о 
т а н н о м  п р о с т р а н с т в е .

П р и  н а л и ч и и  о п р е д е л е н н ы х  у с л ов ий  д а ж е  с р а в н и т е л ь н о  н е 
б о л ь ш и е  с к о п л е н и я  мо гут  с т а н о в и т ь с я  п о ж а р о о п а с н ы м и .  Это  
о тн о с и тс я  п р е ж д е  всего  к с п у с к н ы м  п еч ам  в с л е д с т в и е  особо  
б л а г о п р и я т н ы х  у с л о в и й  п р и т о к а  к ним возд ух а .

П р и т о к  во зд у х а  о с у щ е с т в л я е т с я  п ри  н а л и ч и и  п р о н и ц а е м о й  
г орн ой  п о р о д ы  и р а з н о с т и  г а з о в ы х  д а в л е н и й .  П р о н и ц а е м о с т ь  
п р о п о р ц и о н а л ь н а  к в а д р а т у  п л о щ а д и  по п ер е ч н о г о  се чен ия  к а 
н а л о в  в м а т е р и а л е .

П р о н и ц а е м о с т ь  с к о п л е н и й  г о р н ы х  п о р о д  о б ы ч н о  н е р а в н о 
м е р н а  по их о б ъ е м у .  К у с к о в ы е  п о р о д ы  о б р а з у ю т  к а н а л ы  с п о 
в ы ш е н н о й  п р о н и ц а е м о с т ь ю  в д о л ь  т в е р д ы х  по ве рхн ост ей ,  с к о т о 
р ы м и  они с о п р и к а с а ю т с я .  Со  в р е м е н е м  п р о н и ц а е м о с т ь  с к о п л е 
ний  и з м е н я е т с я  т а к ж е  н е р а в н о м е р н о .  Н а п р и м е р ,  в в ы р а б о т а н 
н ых  п р о с т р а н с т в а х  о н а  м о ж е т  у в е л и ч и в а т ь с я  в с л е д с т в и е  о с е д а 
ния  и р а з д а в л и в а н и я  ц ел и к о в ,  но м о ж е т  и у м е н ь ш а т ь с я  из - за  
с л е ж и в а н и я  г ор ны х пор од .  П р и  н а с ы п а н и и  в о т в а л  или ш т а 
б е л ь  к р у п н ы е  к ус к и  о т к а т ы в а ю т с я  д а л ь ш е  м е л к и х  от мес та  п а 
д е н и я  и с к а п л и в а ю т с я  в н и ж н е й  части.
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Р а з н о с т ь  га зо в ых  д а в л е н и й ,  вы з ы в а ю щ а я  п р и т о к  возд ух а ,  
с о з д а е т с я  п р и н у д и т е л ь н о й  ве н ти л яц и е й , р а з н о с т ь ю  т е м п е р а т у р  
и к о л е б а н и я м и  а т м о с ф е р н о г о  д а в л е н и я . Д л я  ш т а б е л е й  и о т в а 
л ов  б о л ь ш о е  з н а ч е н и е  им ее т  т а к ж е  нап о р ве тр а .

Д л я  с а м о в о з г о р а н и я  в а ж е н  не только в н е ш н и й  пр ит ок  в о з 
д у х а  в с к о п л е н и е  пород,  но и в н у т р е н н и й  — к р е а г и р у ю щ е м у  
в е щ е с т в у  в н у т р ь  о т д е л ь н ы х  куск ов  пород.  Э то т  п р и т о к  з а в и с и т  
от ст еп ен и  и з м е л ь ч е н и я  п ор оды .  С ее у в е л и ч е н и е м  у с к о р я е т с я  
п р о ц е с с  о к и с л е н и я ,  а с л е д о в а т е л ь н о ,  и г е н е р а ц и я  т е п л а .  О д н а 
ко с к о р о с т ь  о к и с л е н и я  п о в ы ш а е т с я  н е п р о п о р ц и о н а л ь н о  у в е л и 
че ни ю  пове рхн ост и  з е р е н  и з м е л ь ч е н н о г о  м а т е р и а л а  и им еет  
з н а ч и т е л ь н о  м е н ь ш и й  рост.

В с л е д с т в и е  р а з н о с т и  т е м п е р а т у р  на по ве р х н о ст и  и в в ы р а 
б о т а н н ы х  п р о с т р а н с т в а х  в о з н и к а е т  к о н в е к ц и я  в оз д ух а ,  н а п р а в 
л е н н а я  сн и з у  вверх.  П р и  н и с х о д я щ и х  то к ах  во зд у х а ,  с о з д а в а е 
мых ш а х т н о й  в е н т и л я ц и е й ,  п р и т о к  во зд ух а  в в ы р а б о т а н н о е  
п р о с т р а н с т в о  м о ж е т  у м е н ь ш и т ь с я .

С а м о в о з г о р а н и е  п р о и с х о д и т  не с р а з у  п о с л е  с о п р и к о с н о в е 
н и я  о к и с л я ю щ е г о с я  м а т е р и а л а  с во зд у х ом ,  т р е б у е т с я  н е к о т о 
рое  в р е м я ,  в т е ч е н и е  к о т о р о г о  о б р а з о в а в ш е е с я  с к о п л е н и е  м а 
т е р и а л а  к а к  бы п о д г о т а в л и в а е т с я  к с а м о в о з г о р а н и ю .  Э т о т  
п р о м е ж у т о к  в р е м е н и  н а з ы в а е т с я  и н к у б а ц и о н н ы м  
п е р и о д о м .

Д л и т е л ь н о с т ь  его з а в и с и т  от  многих  ф а к т о р о в .  С г о р н о т е х н и 
ческой  точки  з р е н и я  г л а в н ы м  из них м о ж н о  с ч и т а т ь  н а р у ш е н и я ,  
в о з н и к а ю щ и е  в горном м а с с и в е  в с л е д с т в и е  в ы е м к и  п о л езн ог о  
и с к о п а е м о г о ,  т а к  к а к  они с о з д а ю т  п р и т о к  в о зд у х а  к о к и с л я ю 
щ и м с я  п о р о д а м .

В с в я з и  с этим ср ок и  в о з н и к н о в е н и я  п о ж а р о в  о б ы ч н о  о т с ч и 
т ы в а ю т  с м о м е н т а  н а ч а л а  о ч и с тн ы х  ра бо т .  Е с л и  ч а с т ь  в ы р а б о 
т а н н о г о  п р о с т р а н с т в а  п о д в е р г а е т с я  и зо л я ц и и ,  то ср о к  нео б хо 
д и м о  о т с ч и т ы в а т ь  от н а ч а л а  р а б о т  на второй ,  е щ е  н е и з о л и р о 
в а н н о й ,  ча ст и  у ч а с т к а .

К а к  п о к а з ы в а е т  п р а к т и к а ,  б о л ь ш о е  з н а ч е н и е  и м е е т  с к о ро с ть  
в е д е н и я  г орн ых  р аб о т .  С ее у в е л и ч е н и е м  п о ж а р о о п а с н о с т ь  
о б ы ч н о  у м е н ь ш а е т с я .

13.4. О С О БЕН Н О С Т И  Р А З В И Т И Я  Ш А Х Т Н Ы Х  П О Ж А Р О В

О ч а г  ш ах т н о го  п о ж а р а  о м ы в а е т с я  в о з д у ш н ы м  потоком и г р а 
н и чи т  с б о к а м и  г о рн ы х в ы р а б о т о к .  В с л е д с т в и е  п е р в о й  о с о б е н 
ности с о с та в  ш ах т н о й  а т м о с ф е р ы  п р е т е р п е в а е т  с у щ е с т в е н н ы е  
и з м е н е н и я  (рис .  13.3), к о т о р ы е  з а в и с я т  от т е м п е р а т у р ы  в о ч а г е  
п о ж а р а .  Д а ж е  п р и  и н т е н с и в н о м  р а з б а в л е н и и  п о ж а р н ы х  га зо в
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до л я  к и с л о р о д а  по м ас с е  с н и ж а е т с я  до 12 %,  а д о л я  о к с и д а  
углерода по объему достигает 0,5 — 1 %.  При  те мп ер ат ур е  1200 °С 
д о л я  к и с л о р о д а  по м ас с е  п р и б л и ж а е т с я  к ну л ю (см.  рис.  13.3). 
В р е м я  р а з г о р а н и я  п о ж а р а  в горн ых в ы р а б о т к а х  з а в и с и т  от 
с к оро ст и  в е н т и л я ц и о н н о й  ст руи ,  в л а ж н о с т и  к ре п и  и д р у г и х  у с 
ло вий .

Б о к а  в ы р а б о т о к  н а к а п л и в а ю т  б о л ь ш о е  ко ли ч ес тв о  т е п л а ,  что 
о б е с п е ч и в а е т  п е р е д а ч у  т е п л о во г о  и м п у л ь с а  на  з н а ч и т е л ь н ы е  
р а с с т о я н и я  по ст ру е  и с о з д а е т  т е п л о к у м у л я т и в н ы й  э ф ф е к т  — 
в з а и м о н а г р е в  п о ср е дс тв ом  т е п л о и з л у ч е н и я  п р о т и в о п о л о ж н ы х  
бок ов  в ы р а б о т о к .  Д л я  о г р а н и ч е н и я  р а с п р о с т р а н е н и я  п о ж а р а  
по в е н т и л я ц и о н н о й  с т р у е  не об хо дим о в о тл и ч и е  от п о ж а р а  на 
по ве р х н ос тн ом  о б ъ е к т е  о х л а д и т ь  поток  п о ж а р н ы х  г аз о в  и б ок а  
в ы р а б о т о к .  Ш а х т н ы й  п о ж а р  в г ор ны х в ы р а б о т к а х  п л о щ а д ь ю  
п о п ер е ч н о г о  сечен ия  6 — 12 м 2 при  с к ор о с ти  в е н т и л я ц и о н н о й  
с т ру и  о ко ло  1,7 м / с  р а с п р о с т р а н я е т с я  к а к  по ее ходу,  т а к  и в 
п р о т и в о п о л о ж н о м  н а п р а в л е н и и ,  хотя и медле нн о;  при  ско р ос ти  
в е н т и л я ц и о н н о й  ст ру и  бо ле е  1,7 м / с  — то л ь к о  по ходу в о з д у ш 
ной с т р уи .  Р а с п р о с т р а н е н и е  п о ж а р а  н а в с т р е ч у  в е н т и л я ц и о н н о 
му потоку  происх од ит  по о б ы ч н о м у  с ц е н а р и ю :  н а г р е в  — п о д г о 
т о в к а  к г оре ни ю — в о з г о р а н и е  -  горение .  П о  ходу в е н т и л я ц и о н 
ной с т р у и  скорос ть  р а с п р о с т р а н е н и я  п о ж а р а  м о ж е т  бы ть  в е с ь 
ма з н а ч и т е л ь н о й  и п р о п о р ц и о н а л ь н о й  ско р о ст и  в о з д у ш н о г о  п о 
то к а  (р ис .  13.4). П р и  высок ой  т е м п е р а т у р е  в о ч а г е  из - за  отсут-

Рис. 13.3. Зависимость температуры 
пожарных газов t от их состава С

Рис. 13.4. Зависимость скорости 
распространения пожара v„ по гор
ным выработкам от скорости вен
тиляционной струи v
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ствия  к и с л о р о д а  в о т х о д я щ и х  г а 
за х  г о ре ни я  не н а б л ю д а е т с я ,  п р о 
исходит  к о к с о в а н и е  и во зг о н к а  
горючих  м а т е р и а л о в .

О г р а н и ч е н и е  п о ж а р а  б о к а м и  
в ы р а б о т о к  и з а в и с и м о с т ь  его от 
в е н т и л я ц и о н н о й  с т р у и  п о з в о л я е т  
и с п о л ь з о в а т ь  эти  о б с т о я т е л ь с т в а  
д л я  бо р ь б ы с п о ж а р о м  путем в е н 
ти л яц и о н н ы х  м а н е в р о в .  Так ,  м е 
няя  многократно  н а п р а в л е н и е  ве н 
тиляционной  с т ру и  с м а л ы м  с о 
д е р ж а н и е м  к и с л о р о д а ,  у д а в а л о с ь  
г ас и ть  п о ж а р ы .

Д л я  своевременного о б н а р у ж е 
ния очага  са м о в о зг о р ан и я  ве сь м а  
в а ж н о  з н а т ь  з а к о н о м е р н о с т и  его 
р а с п р о с т р а н е н и я .

К а к  п р а в и л о ,  о ч а г  г оре н и я  в 
в ы р а б о т а н н о м  п р о с т р а н с т в е  р а с 
п р о с т р а н я е т с я  н а в с т р е ч у  ф и л ь т 
р у ю щ е м у  воздуху .

П р и  ф и л ь т р а ц и и  возд уха  (рис.  
13.5) п р о ц е с с  г о р ен и я  от места  
в о з н и к н о в е н и я  п о ж а р а  п о с т е п е н 
но р а с п р о с т р а н я е т с я  в сторо ну  
п р и т о к а  к и с л о р о д а ,  п о д д е р ж и в а 
ю щ его  горение ,  т.е.  в н а п р а в л е 

нии во л ни с ты х  ст релок .  П у н к т и р н ы м и  с т р е л к а м и  п о к а з а н ы  г а 
зы -  п р о д у к т ы  горения ,  в ы х о д я щ и е  из п о ж а р н о г о  у ч а с т к а  по 
т р е щ и н а м  и в ы р а б о т к а м ,  ко то р ые  с о е д и н я ю т  его с по ве рх н о 
стью.

С п о в ы ш е н и е м  т е м п е р а т у р ы  у в е л и ч и в а ю т с я  к а к  т е п л о в а я  
д е п р е с с и я ,  с п о с о б с т в у ю щ а я  подсосу возд уха  в у ч а с т о к  п о ж а р а ,  
т а к  и ск о р ос ть  р е а к ц и й  горения .  В со от вет ст вии  с этим в о з р а с 
т а ю т  а к т и в н о с т ь  и ск оро ст ь  р а с п р о с т р а н е н и я  п о ж а р а .

П р и  р а с п р о с т р а н е н и и  о ч а г а  эн дог ен но го  п о ж а р а  р а з л и ч а ю т  
с л е д у ю щ и е  зоны,  п о с л е д о в а т е л ь н о  п е р е м е щ а ю щ и е с я  от очаг а  
в о зн и к н о в е н и я  в н а п р а в л е н и и  п р и т о к а  воздуха  (см.  рис.  13.5):

/  -  зо н а  и с п а р е н и я  ги гр о с ко пи ч ес ко й  вла ги ,  в ней пр о и сх о
ди т  в ы д е л е н и е  основной м ас с ы  в л а ги ,  с о д е р ж а щ е й с я  в г о р ю 
чем;

II  — зо на  вы д е л е н и я  летучих ,  она  х а р а к т е р и з у е т с я  пироге-  
н ет и че ск и м  р а з л о ж е н и е м  горючего  с в ы д ел е н и ем  из него лету-

Рис. 13.5. Схема распространения 
очага эндогенного пожара в вы
работанном пространстве:
/ - направление воздушной струи; 
2 -  направление распространения 
газов (продуктов горения и окис
ления); 3 — очаг самовозгорания; 
4 — направление движения очага 
самовозгорания; I - VI - зоны 
пожара

336



чих в ещ ес тв ;  з д е с ь  н а б л ю д а ю т  н а ч а л о  х и м и че с к о го  в з а и м о д е й 
ст вия  м е ж д у  к и сл о р о д о м  и г орю чим  ве щ ест вом ;

III -  з о н а  в о с п л а м е н е н и я ,  в ней пр ои сх о д и т  р а з в и т и е  о к и с 
л и т е л ь н о г о  п р о ц е с с а  в и н те н си вн о е  горение;  по р а з м е р а м  э та  
з он а  н е в е л и к а ,  но ее ро ль  з н а ч и т е л ь н а ,  т а к  к а к  она  с л у ж и т  и с 
точ ником во з н и к н о в е н и я  I V  зоны;

I V  -  з о н а  г оре ни я ,  д л я  нее х а р а к т е р н о  н а л и ч и е  св о бод но го  
к и с л о р о д а  и ч а с т и ц  р а с к а л е н н о г о  горючего ;

V -  з о н а  в о с с т а н о в л е н и я ,  в ней г а з ы  -  п р о д у к т ы  г о ре ни я  — 
почти не с о д е р ж а т  св обо дн ого  к и с л о р о д а ,  по э то м у  з д е с ь  п р о т е 
к а ю т  п р е и м у щ е с т в е н н о  в т о р и ч н ы е  р е а к ц и и  в о с с т а н о в л е н и я ;

VI -  з о н а  п от у х а н и я ,  или  и н е р т н а я  зона ;  она  х а р а к т е р и з у е т 
ся в ы г о р а н и е м  го рю чег о  и н а к о п л е н и е м  зо л ы ,  что в з а м е т н о й  
степ ен и  п р о и сх о д и т  у ж е  в зо не  в о с с т а н о в л е н и я .  В зо не  п о т у х а 
ния с р е д и  о р г а н и ч е с к о й  и н ео р г а н и ч е с к о й  м ас с ы ,  п о д в е р г н у в 
ш е й с я  в той или иной с т еп е н и  п и р о г е н е т и ч е с к о м у  р а з л о ж е н и ю ,  
в ы д е л я ю т с я  ( к а к  о с т р о в к и )  в к л ю ч е н и я  него р юч и х  и н е р т н ы х  п о 
род.

Если  к о ч а г у  воздух  п о с т у п а е т  м ед л е н н о  с в ер ху  вниз,  то п о 
ж а р  р а с п р о с т р а н я е т с я  н а в с т р е ч у ,  вверх  или,  к а к  го вор ят ,  п о д 
н и м а е т с я .

13.5. О Б Н А Р У Ж Е Н И Е  О ЧА ГО В  С А М О В О З ГО Р А Н И Я

П е р в и ч н о й  м ер о й  о б н а р у ж е н и я  о ча г ов  с а м о в о з г о р а н и я  я в л я е т 
ся р а с с м о т р е н и е  гор но -ге о л ог и ч ес к ой  о б с т а н о в к и  по п л а н а м  
горн ых р а б о т  и р а з р е з а м  т о л щ и  в с о п о с т а в л е н и и  с д а н н ы м и  о 
во з н ик н ов е н и и  оч аг ов  с а м о в о з г о р а н и я  на ш а х т н о м  поле.

С л е д у ю щ и м  ш а г о м  я в л я е т с я  о р г а н и з а ц и я  к о н т р о л я  во всех 
местах ,  п р е д с т а в л я ю щ и х  оп ас н о с т ь .

М е т о д ы  о б н а р у ж е н и я  э н д о г е н н ы х  п о ж а р о в  р а з д е л я ю т  на ч е 
т ы р е  о сн о в н ы е  гр уп п ы;

•  ф и зи о л о г и ч е ск и е ,  о с н о в а н н ы е  на о б н а р у ж е н и и  п о ж а р о в  по 
т а к  н а з ы в а е м ы м  "в н е ш н и м "  п р и з н а к а м ,  н е п о с р е д с т в е н н о  у л а в 
л и в а е м ы м  о р г а н а м и  ч у в с т в ( з р е н и е м ,  о б о н я н и е м ,  че ре з  б о л е в ы е  
о щ у щ е н и я  и др . )  без  к а к и х - л и б о  с п е ц и а л ь н ы х  п р и б о р о в  и а п 
п а р а т у р ы ;

•  х и м и к о - а н а л и т и ч е с к и е ,  с п о м о щ ь ю  к о то ры х у с т а н а в л и в а ю т  
п р и з н а к и  п о ж а р н о й  о п а с н о с т и  в основном по р е з у л ь т а т а м  о п 
р о б о в а н и я  и х и м иче ск ого  а н а л и з а  ш ах т н о го  возд уха ,  ш ах т н о й  
воды,  г о рн ых  пород ,  м а т е р и а л о в  к р е п и  и з а к л а д к и ;

•  м и н е р а л о г о - г е о х и м и ч е с к и й ,  и с п о л ь з у ю щ и й  я в л е н и е  о б р а з о 
ва н и я  в т ор и чн ы х  м и н е р а л о в  п ри  р а з в и т и и  о к и с л и т е л ь н ы х  п р о 
цессов в шахте ;
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•  ф и з и ч е с к и е ,  о с н о в а н н ы е  на р а с п о з н а в а н и и  п о ж а р а  с п о
м о щ ь ю  с п е ц и а л ь н ы х  п р и б о р о в  по тем ф и з и ч е с к и м  п а р а м е т р а м ,  
к о то р ы е  в о п р е д е л е н н о й  м ер е  з а в и с я т  от т е п л о в о г о  сос то ян и я  
с р е д ы ,  т е м п е р а т у р ы  ш ах тн о го  возд уха ,  воды и г о рн ы х пород ,  
в л а ж н о с т и  ш ах тн ог о  возд ух а  и др .

Ц е л е с о о б р а з н е е  всего к о м п л е к с н о  и с п о л ь з о в а т ь  все и м е ю 
щ и е с я  спос обы ,  д о п о л н я я  и п р о в е р я я  п о л у ч е н н ы е  д а н н ы е .

Физиологические методы. П р и  т е м п е р а т у р е  около 50 °С по ч
ти 40 %  п р о р е а г и р о в а в ш е г о  с уг л ем  к и с л о р о д а  п ер е хо д и т  в во
ду.  С п о в ы ш е н и е м  т е м п е р а т у р ы  ко ли ч ес тв о  этой  воды у м е н ь 
ш а е т с я .

Вод а ,  г и г р о с к о п и ч н а я  и о б р а з у ю щ а я с я  в р е з у л ь т а т е  о к и с л е 
н ия  угл я ,  п о в ы ш а е т  в л а ж н о с т ь  ш ах тн ог о  в оз д у ха .  У в е л и че ни е  
в л а ж н о с т и  в оч а г е  в о з г о р а н и я  м о ж е т  б ы т ь  о б н а р у ж е н о  в и з у 
а л ь н о  в вид е  ту м а н а  и в ы п о т о в .  Т у м а н  о б р а з у е т с я  
п ри  к о н д е н с а ц и и  во д ян ых  п а р о в  в холодном воздухе ,  в ы п о т ы  — 
путе м о с е д а н и я  к а п е л е к  в л а г и  на бо ле е  хо л о дн ы х п ов ер хн ост ях  
( к р е п ь ,  б о к а  в ы р а б о т о к  и др. ) .

С л е д у е т  и м ет ь  в виду,  что т у м а н  и в ы п о т ы  могут  н а б л ю 
д а т ь с я  и п ри  от су тст вии  н а г р е в а н и я  и с к о п ае м ог о ,  н а п р и м е р ,  в 
м ес т ах  вс тр еч и  двух  в о з д у ш н ы х  с т ру й  с р а з л и ч н о й  т е м п е р а т у 
рой.  П р и  этом м о ж е т  о б р а з о в а т ь с я  см есь  во зд у х а ,  п е р е н а с ы 
щ е н н а я  в о д я н ы м и  п а р а м и ,  в р е з у л ь т а т е  чего п р о и сх о д и т  к о н 
д е н с а ц и я  последних.

Б е л ы е  н а л е т ы  ( в ы ц в е т ы )  на б о к а х  в ы р а б о т о к  п о я в 
л я ю т с я  в р е з у л ь т а т е  о к и с л е н и я  се р н и ст о го  ж е л е з а  и п ер е х о да  
его в с у л ь ф а т  ж е л е з а .

В в ы р а б о т к а х  у г о л ь н ы х  ш а х т  в е р н ы м  п р и з н а к о м  н а л и 
чи я  п о ж а р н о г о  о ч а г а  я в л я е т с я  з а п а х ,  н а п о м и н а ю щ и й  з а 
п а х  н е ф т я н ы х  п р о д у к т о в  ( к е р о с и н а ,  б е н з и н а  и т .п. ) ,  а п о зд н ее ,  
п р и  д а л ь н е й ш е м  р а з в и т и и  п о ж а р а  — з а п а х  с м о л ы  ( с к и п и 
д а р а ) .

Э то т  з а п а х  (и м а с л я н ы й  в к у с )  о б у с л о в л е н  п р и с у т с т в и е м  в 
п о ж а р н ы х  г а з а х  п е н т а н а  ( С 5Н 12), г е к с а н а  ( С 6Н |4) и д р у г и х  у г л е 
в о д о р о д о в  п р е д е л ь н о г о  р я д а  в см ес и  с н е п р е д е л ь н ы м и  -  э т и л е 
ном ( С 2Н 4), бе н зо л о м  ( С 6Н 6) и др .

З а п а х  те р м и ч е с к о г о  р а з л о ж е н и я  сосновой  с м о л ы ,  в ы з в а н н ы й  
и с п а р е н и е м  из нее э ф и р н ы х  м а с е л ,  ясно  о щ у т и м  в воздухе  при  
н а г р е в а н и и  д р е в е с и н ы  от 60  -  70  °С.  П р и  д а л ь н е й ш е м  н а г р е 
в а н и и  д р е в е с и н ы  хвойных п о р о д  п р и м е р н о  до  90 — 130 °С п о я в 
л я ю т с я  бо ле е  о с т р ы е  з а п а х и  м у р а в ь и н о й  ки сл от ы и с к и п и д а р а ,  
а з а т е м ,  н а ч и н а я  со 120 -  140 °С и выш е,  -  х а р а к т е р н ы й  к и 
с л о в а т о - б и т у м и н о з н ы й  з а п а х  (в р е з у л ь т а т е  о б р а з о в а н и я  при  
д и с т и л л я ц и и  д р е в е с и н ы  н е к от о р ог о  к о л и ч е с т в а  у к с у с н о й  к и с л о 
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ты,  мет и л о во г о  с п и р т а  и дегтя ) .  По мер е  н а г р е в а н и я  д р е в е с и н ы  
з а п а х  д е г т я  с т а н о в и т с я  все б ол е е  о щ у т и м ы м .

Д л я  р у д н и к о в  п р и з н а к о м  н а л и ч и я  п о ж а р н о г о  о ч а г а  с л у ж и т  
з а п а х  се р н и ст о го  а н г и д р и д а  ( S 0 2)', п о я в л я ю щ и й с я  п ри  н а г р е 
ва н и и  с а м о р о д н о й  се р ы  и с у л ь ф и д о в .  S 0 2 -  газ  с ч р е з в ы ч а й н о  
р е з к и м  з а п а х о м  и вкусом,  р а з д р а ж а е т  с л и з и с т у ю  о б о л о ч к у  н о 
са,  рт а  и го рта ни ,  его п р и с у т с т в и е  в во зд ух е  о щ у щ а е т с я  у ж е  
при  д о л е  по о б ъ е м у  0 ,0005  % .

П р и  р а з г о р а н и и  п о ж а р а  эти з а п а х и  с м е н я ю т с я  п о ж а р н ы м  
с м р а д о м ,  н а п о м и н а ю щ и м  з а п а х  го р ящ ей  к а м е н н о уг о л ьн о й  с м о л ы  
или дегтя .  В сл ед  за  этим п о я в л я ю т с я  д ы м  и (не вс ег да )  п л а м я .

Н е с к о л ь к о  р а н е е  п о ж а р н о г о  с м р а д а  в во зд у х е  в ы р а б о т о к  я в 
ст ве н н о  о щ у щ а е т с я  п р и м е с ь  у д у ш л и в ы х  г а з о в  ( С 0 2 и др. ) ,  с о 
д е р ж а н и е  ко торых п ос те пе нн о  в о з р а с т а е т .

К вн е ш н и м  т е п л о в ы м  п р и з н а к а м  отн ос ят  вос 
п р и н и м а е м ы е  человеком по вы ш е н и е  т е м п е р а т у р ы  воздуха  и во
ды,  н а г р е в  отдель ных  мест на поверхности  пород,  угля,  ру д  и т.п.

И з  н а б л ю д е н и й  у с т ан ов л е н о ,  что э к з о т е р м и ч е с к и е  р е а к ц и и  
о к и с л е н и я  ис к оп ае мы х,  до с ти г н у в  и з ве ст н о й  ст еп ен и  и н т е н с и в 
ности,  с л у ж а т  причиной  р я д а  п а т о л о г и ч е с к и х  с и м п 
т о м о в  в чел овеческом о р г а н и з м е .

Б о л е в ы е  о щ у щ е н и я  в этих с л у ч а я х  о б у с л о в л е н ы  г л а в н ы м  о б 
ра зо м  токсич ным  де йствием на о р г а н и з м  сп е ц и ф и ч е ск и х  п о ж а р 
ных газов ,  н ез нач ите ль но е  количество  к ото рых  п оя вл яе тс я  в 
шахтной  а т м о с ф е р е  у ж е  на р а н н и х  с т а д и я х  эндогенного  п о ж а р а .

Н а и б о л е е  о щ у т и м ы м  и ч а с т ы м  на этой  с т а д и и  п о ж а р а  я в л я 
ется  п р о д о л ж и т е л ь н о е  в о зд ей с тв и е  на о р г а н и з м  с л а б ы х  к о н ц е н 
т р а ц и й  о к с и д а  уг л ер о д а .

П р и  р а з в и т и и  про цес сов  с а м о н а г р е в а н и я  о р г а н и з м ,  р е а г и 
руя  на с о з д а в ш и е с я  в п о д з е м н ы х  в ы р а б о т к а х  а т м о с ф е р н ы е  у с 
л ов и я ,  м о ж е т  и с п ы т ы в а т ь  о щ у щ е н и е  т е п л а  и о б щ е е  н е п р и я т н о е  
с а м о ч у в с т в и е ,  с о п р о в о ж д а ю щ е е с я  у с и л е н н ы м  п от оот дел ен и ем ,  
и з р е д к а  л ег к ое  болево е  о щ у щ е н и е  на к о ж е  в местах,  о т к р ы т ы х  
дл я  де й с т в и я  газов ,  чувство  угнете нн ост и ,  а т а к ж е  б ы с т р о  н а 
с т у п а ю щ у ю  и п р о х о д я щ у ю  голо вну ю боль.

Химико-аналитические методы. У м е н ь ш е н и е  с о д е р ж а н и я  в 
воздухе ки сл о ро да  и увели чен ие  к о ли че ст ва  у г л е к и с л о г о  
I а з а м о ж е т  бы ть  в ы з в а н о  п о м и м о  д е й с т в и я  о ч а г а  с а м о в о з г о 
р а н и я  о б щ и м  у х уд ш е н ие м  в е н т и л я ц и и  ш ах т ы ,  а ин ог да  п о в ы 
ш е н н ы м  в ы д е л е н и е м  его из го рных пород.

1 Запах S 0 2 можно чувствовать в воздухе и при отсутствии пожара, он мо- 
ж ет выделиться, например, при бурении шпуров по сернистым породам, произ
водстве взрывных работ и т.д.
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Т а к и м  о б р а з о м ,  са м  по себе  ф а к т  у м е н ь ш е н и я  с о д е р ж а н и я  в 
шахтн ой  а т м о с ф е р е  0 2 и у в е л и ч е н и я  С 0 2 без  уч е та  м ест ны х 
усл ов и й  и д и н а м и к и  п р о ц е с с а  не вс егда  м о ж е т  р а с с м а т р и в а т ь 
ся к а к  н е с ом н е н н ы й п р и з н а к  оч а г а  с а м о в о з г о р а н и я .  О д н а к о ,  
если  С О  и С 0 2 о б н а р у ж и в а ю т с я  в воздухе  в ы р а б о т о к  в к а ч е с т 
ве п ост оян н ых  к омп он ен тов ,  то это с бо л ь ш о й  в е р о я т н о с т ь ю  
у к а з ы в а е т  на н а л и ч и е  о ч а г а  с а м о в о з г о р а н и я .

И з  п р а к т и к и  уг ол ьн ых  ш а х т  у с т а н о в л е н о  с л е д у ю щ е е :  если 
хотя бы н и ч т о ж н ы е  к о л и ч е с т в а  о к с и д а  у г л е р о д а  п о 
я в л я ю т с я  в возд ухе  в к а ч е с т в е  по ст оянной  с о с т а в л я ю щ е й  и 
п р и м е с ь  их у в е л и ч и в а е т с я ,  то это с л у ж и т  н е с о м н е н н ы м  п р и з н а 
ком п о ж а р а .

Не с л е д у е т  з а б ы в а т ь ,  что н е к о то ры е  п л а с т ы  и с к о п а е м ы х  у г 
лей,  н а п р и м е р ,  м е с т о р о ж д е н и й  Ч е л я б и н с к о г о  б а с с е й н а ,  в ы д е 
л я ю т  о к си д  у г л е р о д а  в н е з н а ч и т е л ь н ы х  к о л и ч е с т в а х  и п р и  о т 
сут ств ии  п о ж а р а .  В то ж е  в р е м я  и сч ез но ве н и е  из в о з д у х а  С О  и 
Н 2 в и з о л и р о в а н н о м  у ч а с т к е  м о ж е т  б ы т ь  с л е д с т в и е м  о к и с л е н и я  
их б а к т е р и я м и .

П о я в л е н и е  в ш ахт но м  воздухе  с е р н и с т о г о  а н г и д 
р и д а  в к а ч е с т в е  по ст оянной  с о с т а в л я ю щ е й  и н а р а с т а ю щ е й  
п ри м ес и ,  не об у с л о в л е н н о й  н о р м а л ь н ы м и  п р о ц е с с а м и  п р о и з 
водст ва ,  с л е д у е т  с ч и т а т ь  ( п од о б н о  тому ,  к а к  это  у с т а н о в л е н о  
д л я  С О )  я в н ы м  п р и з н а к о м  о ч а г а  с а м о в о з г о р а н и я .

О д н а к о  с е р н и ст ы й  а н г и д р и д ,  о б л а д а я  бо л ь ш е й  пл о тн ос ть ю  
по о т н о ш е н и ю  к воздуху  и з н а ч и т е л ь н о й  р а с т в о р и м о с т ь ю  в воде 
(в одном о б ъ е м е  воды при  О °С р а с т в о р я е т с я  около  80 об ъ е м о в  
S 0 2), р ед к о  нах од итс я  в воздухе  в р а н н е й  с т а д и и  п о ж а р а  в к о 
ли че ст вах ,  п о д д а ю щ и х с я  о п р е д е л е н и ю  м е т о д а м и  те хн ического  
г а з о а н а л и з а .  Ч а щ е  о се рн и ст о м  г аз е  у з н а ю т  по его с п е ц и ф и ч е 
ск о м у  з а п а х у .

О б ы ч н о  о п р е д е л я ю т  к о л и ч ес тв е н н о е  с о д е р ж а н и е  в воздухе  
в ы р а б о т о к  уг л ек и сл от ы,  к и с л о р о д а ,  м е т а н а ,  о к с и д а  у г л е р о д а  и 
р е ж е  се р н и ст о го  г аз а ,  о к и сл ов  а з от а .  П р и  п о ж а р е  с л е д у е т  т а к 
ж е  в ы я с н и т ь  с о д е р ж а н и е  в о д ор о да ,  а ин ог да  э т а н а  и э ти л е на .  
Д л я  о п р е д е л е н и я  с о д е р ж а н и я  в возд ухе  СО,  S 0 2 и ок си д ов  а з о 
та и с п о л ь з у ю т  к о л о р и м е т р и ч е с к и й  способ,  о с н о в а н н ы й  на  и з м е 
нении  о к р а с к и  р е а к т и в о в  после  их в з а и м о д е й с т в и я  с г а з а м и .  
Н а  р а н н е й  ст ад и и  с а м о в о з г о р а н и я  уг ля  точность  и н д и к а т о р о в  
о к си д а  у г л е р о д а  д о л ж н а  бы ть  не менее  доли  по о бъ е м у ,  рав но й  
0,001 -  0,002  % .

По по л у че нн ым  д а н н ы м  а н а л и з а  проб  воздуха  пр ов од ят  
с л е д у ю щ и е  рас чет ы.

1. О п р е д е л е н и е  у м е н ь ш е н и я  с о д е р ж а н и я  к и с л о р о д а  в в о з д у 
хе по азот у
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где 0,265 -  н о р м а л ь н о е  отн ош ен ие  0 2 к N2 в воздухе  (20,96 : 79 =  
— 0,265);  N 2 -  до л я  а з о т а  по м ас с е  в пробе ;  0 2 — д о л я  к и с л о р о 
д а  по массе .

2. О п р е д е л е н и е  п р и р о с т а  у г л е к и с л о т ы  путе м в ы ч и т а н и я  из 
у с т а н о в л е н н о г о  п о с р е д с т в о м  а н а л и з а  с о д е р ж а н и я  С 0 2 н о р м а л ь 
ного с о д е р ж а н и я  С 0 2 в а т м о с ф е р н о м  воз ду хе  (0,04 %).

3. О п р е д е л е н и е  п р и р о с т а  с о д е р ж а н и я  в п р о б е  о к с и д а  у г л е 
р о д а  ( С О ) ,  се рн ист ого  а н г и д р и д а  ( S 0 2) и д р у г и х  газов .

Вода ,  в ы х о д я щ а я  из о ч а г а  с а м о н а г р е в а н и я  с у л ь ф и д н ы х  руд,  
х а р а к т е р и з у е т с я  с о д е р ж а н и е м  в ней д в у х в а л е н т н о г о  ж е л е з а  
Fe",  се р н и ст о го  г а з а  S 0 2 и п р о д у к т о в  р а с п а д а  д р е в е с и н ы .  Fe"  и 
S 0 2 я в л я ю т с я  п е р в и ч н ы м и  п р о д у к т а м и  в о з д е й с т в и я  на с у л ь ф и 
ды воды и к и с л о р о д а  во зд у х а ,  по это му  в ы с о к а я  к о н ц е н т р а ц и я  
их в ш ах т н ой  воде у к а з ы в а е т  на и н те н си вн о  и д у щ и й  п р о ц е с с  
о к и с л е н и я  с у л ь ф и до в .

Д а н н ы е  а н а л и з о в  в од ы  на одном из р у д н и к о в  У р а л а  п р и в е 
д е н ы  ни ж е .

Т а к и м  о б р а зо м ,  п о в ы ш е н н а я  м и н е р а л и з а ц и я  
и о к и с л я е м о с т ь  п о д з е м н ы х  в о д  м о ж е т  б ы т ь  
п р и з н а к о м  н а ч и н а ю щ е г о с я  э н до ге нн ого  п о ж а р а .  Д л я  а н а л и з а  
с л е д у е т  б р а т ь  по в о з м о ж н о с т и  п р от оч н у ю  воду,  з а м е р я я  п ри  
этом ее д е б и т  и т е м п е р а т у р у .

Минералого-геохимический метод. В у с л о в и я х  а к т и в и з а ц и и  
о к и с л и т е л ь н ы х  п р о ц е с с о в  п р о т е к а ю т  р е а к ц и и ,  с п о с о б с т в у ю щ и е  
о б р а з о в а н и ю  особых м и н е р а л ь н ы х  а с с о ц и а ц и й .  
Эти а с с о ц и а ц и и  м о ж н о  в ы д е л и т ь  в особую  г е н е ти че ск ую  г р у п п у  
т а к  н а з ы в а е м ы х  м и н е р а л о в  п о д з е м н ы х  п о ж а р о в .  В ы д е л е н о  и 
о п и с а н о  с в ы ш е  20 т а к и х  м и н е р а л о в .

Д л я  к а ж д о й  ф а з ы  п о ж а р а  х а р а к т е р н ы  свои  гео х и м и че ск и е  
п р о ц е с с ы  м и н е р а л о о б р а з о в а н и я .  С л е д о в а т е л ь н о ,  к а ж д а я  ф а з а  
п о ж а р а  о т л и ч а е т с я  св оей  особой  а с с о ц и а ц и е й  м и н е р а л о в ,  к о т о 
р а я  и з м е н я е т с я  в осн ов но м  в з а в и с и м о с т и  от в о з р а с т а  п о ж а р а  
и х и м и че с к ог о  с о с т а в а  руд.

Физические методы. П р и  тер мо хи м ич е ск и х  н а б л ю д е н и я х  о с у 
щ е с т в л я ю т  з а м е р ы  и и с с л е д о в а н и я  т е м п е р а т у р ы  воз-
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F e ...............................................................................  0,087 32,7



ду х а  и воды в горных в ы р а б о т к а х ,  н е п о с р е д с т в е н н о  д о с т у п н ы х  
н а б л ю д а т е л ю ,  а т а к ж е  в к о н т р о л ь н ы х  с к в а ж и н а х  и ш п у р а х .

По  д а н н ы м  н а б л ю д е н и й  с т р о я т  г ео и зо т ер м ы ,  по к ото рым  
п р о в о д я т  о к о н т у р и в а н и е  о ч а г о в  с а м о н а г р е в а н и я ,  о п р е д е л я ю т  
ск о р о с ть  и н а п р а в л е н и е  р а з в и т и я  или з а т у х а н и я  т е п л о в ы х  п р о 
цес сов  в н е д р ах .

И м е я  р а з р е з ы  п о ж а р н о г о  у ч а с т к а  в г ео и зо т е р м а х ,  м о ж н о  
р е ш и т ь  р я д  п р а к т и ч е с к и х  з а д а ч :  н а б л ю д а т ь  н а л и ч и е  или  о т с у т 
ств ие  в п р е д е л а х  д а н н о г о  у ч а с т к а  о п ас но г о  п о в ы ш е н и я  т е м п е 
р а т у р ;  о п р е д е л я т ь  г р а н и ц ы  з о н ы  п о в ы ш е н н ы х  т е м п е р а т у р ;  и з у 
ч а т ь  п р о ц е с с  п р о т е к а н и я  н а ч и н а ю щ е г о с я  п о ж а р а  во в р е м е н и ,  
его у с и л е н и е  или  о с л а б л е н и е  ч е р е з  о п р е д е л е н н ы е  п р о м е ж у т к и  
в р е м е ни ;  о п р е д е л я т ь  н а п р а в л е н и е  и ск ор о с ть  п о д в и г а н и я  п о 
ж а р а  по р а з л и ч н ы м  р а д и у с а м  и т.д.

М е т о д  о к о н т у р и в а н и я  п о ж а р н ы х  у ч а с т к о в  в г е о и з о т е р м а х  
п р и м е н я ю т  к а к  в ру д н и к ах ,  т а к  и у г ол ьн ы х  ш а х т ах .

Н а б л ю д е н и я  з а  в л а ж н о с т ь ю  ш а х т н о го  в о зд у х а  с 
п р и м е н е н и е м  п с и х р о м е т р а  п р о в о д я т  о д н о в р е м е н н о  с о п р е д е л е 
нием его колич ес тва ,  п ро х о дя щ ег о  по в ы р а б о т к а м ,  и б а р о м е т р и 
ческого д а в л е н и я  в пу нк тах  з а м е р а .  З н а я  а б с о л ю т н у ю  в л а ж 
ность,  л егк о  вы яс н и ть  т е п л о с о д е р ж а н и е  е д и н и ц ы  о б ъ е м а  воздуха .

Г р а ф и к и ,  п о ст р о ен н ы е  в к о о р д и н а т а х  т е п л о с о д е р ж а н и е  — 
в р е м я ,  п о з в о л я ю т  д о п о л н и т ь  д а н н ы е ,  п о л у ч а е м ы е  п о ср е д с тв о м  
з а м е р а  т е м п е р а т у р .

М о ж е т  о к а з а т ь с я ,  н а п р и м е р ,  что в те че ни е  н ек ото рог о  в р е 
м ен и  т е п л о с о д е р ж а н и е  в оз д у ха ,  в ы х о д я щ е г о  из п о д о з р е в а е м о г о  
в н а л и ч и и  о ч а г а  с а м о в о з г о р а н и я  у ч а с т к а ,  в о з р а с т а е т ,  хотя с у 
хой т е р м о м е т р  п о к а з ы в а е т  в этот  ж е  п е р и о д  д а ж е  нек ото рое  
с н и ж е н и е  т е м п е р а т у р ы .

Т а к  н а з ы в а е м ы й  п о т е н ц и о м е т р и ч е с к и й  м е т о д  
з а к л ю ч а е т с я  в и з м е р е н и и  э л е к т р и ч е с к и х  п о т е н ц и а л о в ,  в о з н и 
к а ю щ и х  в п о р о д а х  под в л и я н и е м  д е й с т в у ю щ е г о  о ч а г а  п о ж а р а .  
Эт и  п о т е н ц и а л ы  могут  б ы т ь  в ы з в а н ы  н а л и ч и е м  р а з н о с т и  т е м 
п е р а т у р  в п о р о д а х  и п р о т е к а н и я  о к и с л и т е л ь н ы х  пр оц есс ов .

И з м е р я ю т  е с т е ст в ен н ы е  э л е к т р и ч е с к и е  по ля  — с п о н т а н н ы е  
п о т е н ц и а л ы  ( П С )  и п о л я р и з а ц и о н н ы е  п о т е н ц и а л ы  ( П П ) .

В п ерв ом  с л у ч а е  и з м е р я ю т  р а з н о с т ь  п о те н ц и ал ов  м е ж д у  д в у 
мя э л е к т р о д а м и ,  р а с п о л о ж е н н ы м и  на пове рхн ост и  или  в с к в а 
ж и н а х .  Во вт о р ом  с л у ч а е  ч е р е з  те ж е  э л е к т р о д ы  п р о п у с к а ю т  
с и л ь н ы й  ток,  ко то ры й  п о л я р и з у е т  к о н т а к т ы  м е ж д у  р а з н ы м и  п о 
р о д а м и  и уг л ем  (или  рудой) .  П о с л е  р а з м ы к а н и я  к о н т а к т о в  и з 
м е р я ю т  ток  п о л я р и з а ц и и ,  и м е ю щ и й  о б р а т н о е  н а п р а в л е н и е .

В п р е д е л а х  т е м п е р а т у р ,  п р е д с т а в л я ю щ и х  н а и б о л ь ш и й  и н т е 
рес дл я  р а с п о з н а в а н и я  н а ч и н а ю щ е г о с я  с а м о н а г р е в а н и я  (10 —
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100 °С),  П С  и П П  с по выш ен ием  т е м п е р а т у р ы  и зм еня ю тс я .  П р и  
этом изм ен е н и е  п о те н ц и ал а  в г р а н и ц а х  дей ст ви я  эл ек тр и ч ес ко го  
поля яв л я е т с я  величиной  относительной и в ы р а ж а е т с я  в п р о ц е н 
тах от н ач ал ь н о го  зн а ч е н и я  п о т е н ц и а л а  в точке н аб л ю де н и я .

П о с т р о е н н ы е  по д а н н ы м  и з м е р е н и й  и зо л и н и и  п о т е н ц и а л о в  
з а м ы к а ю т с я  во к р у г  оч а г а  п о ж а р а ,  п о з в о л я я  тем с а м ы м  о п р е 
д е л и т ь  его место  р а с п о л о ж е н и я .

13.6. П Р О Ф И Л А К Т И К А  П О Ж А Р О В  
ОТ С А М О В О З ГО Р А Н И Я

П р о ф и л а к т и к а  п о ж а р о в  от с а м о в о з г о р а н и я  в к л ю ч а е т  в себя  
к а к  м е р о п р и я т и я  по п р е д у п р е ж д е н и ю  с а м о в о з г о р а н и я ,  т а к  и 
м ер ы  по л и к в и д а ц и и  оч аг ов  с а м о в о з г о р а н и я  в н а ч а л ь н о й  с т а 
дии.

Все м е р о п р и я т и я  по п р е д у п р е ж д е н и ю ,  л о к а л и з а ц и и  и л и к 
в и д а ц и и  о ча г ов  с а м о в о з г о р а н и я  н а п р а в л е н ы  на в ы п о л н е н и е  
с л е д у ю щ и х  условий:

1) у с т р а н е н и е  о к и с л я ю щ и х с я  м а т е р и а л о в ;
2)  п р е д о т в р а щ е н и е  д о с т у п а  к и с л о р о д а  к о к и с л я ю щ е м у с я  м а 

т е р и а л у ;
3) с н и ж е н и е  хи ми ческой  ак ти в н о ст и ,  а и м ен н о  о к и с л и т е л ь н о й  

способн ос ти  с а м о в о з г о р а ю щ е г о с я  м а т е р и а л а ;
4)  о х л а ж д е н и е  н аг р е то й  м асс ы;
5) с о к р а щ е н и е  вр еме ни  н а х о ж д е н и я  с а м о в о з г о р а ю щ е г о с я  

м а т е р и а л а  в со п р и к о сн о в ен и и  с к и сл о ро до м .
Все о р г а н и з а ц и о н н о - т е х н и ч е с к и е  м е р о п р и я т и я  м о ж н о  р а з д е 

л и ть  на о б щ и е  г о рн оте хн ич ес кие  и с п е ц и а л ь н ы е .
О б щ и е  горн оте хн ич ес кие  м е р о п р и я т и я  н а п р а в л е н ы  на в ы 

п о лн ени е  первого ,  второго  и п ято го  усло ви й ,  их р а с с м а т р и в а ю т  
в тех но ло гич ес ких  д и с ц и п л и н а х .

С п е ц и а л ь н ы е  м е р о п р и я т и я  п р о в о д я т  по ос об ым  п р о е к т а м  и, 
к ак  п р ав и л о ,  с п е ц и а л и з и р о в а н н ы м и  о р г а н и з а ц и я м и .  С п е ц и а л ь 
ные а в а р и й н ы е  м е р о п р и я т и я  о с у щ е с т в л я ю т с я  с и л а м и  г о р н о 
с п а с а т е л ь н ы х  частей .

С п е ц и а л ь н ы е  м е р о п р и я т и я  н а п р а в л е н ы  на в ы п о л н е н и е  в т о 
рого,  третьего ,  четвертого  и ин ог да  п ер во го  условий .

О б щ и е  г о р н о т е х н и ч е с к и е  м е р о п р и я т и я  
с в од ят ся  к бы с т р о й  и полной в ы е м к е  пол езн ог о  и ско пае мог о ,  
полевой подго тов ке  по н е в о з г о р а ю щ и м с я  п о р о д а м ,  вы п о л н е н и ю  
м и н и м а л ь н ы х  об ъ е м о в  п о д г о то в и те л ь н ы х  и н а р е з н ы х  работ ,  
подг ото вк е  к в ы е м к е  о т д ел ь н ы х  л е г к о и з о л и р у е м ы х  бло к о в  с о с 
т а в л е н и е м  м е ж б л о к о в ы х  ц ели ко в ,  с о х р а н я ю щ и х  н ес у щ у ю  с п о 
собность,  в ы е м к е  о б р а т н ы м  ходом,  из о л яц и и  в ы р а б о т а н н о г о
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п р о с т р а н с т в а  от д е й с т в у ю щ е г о  у ч а с т к а  и с н и ж е н и ю  д е п р е с с и и  
в е н т и л я ц и о н н ы х  с т р у й  у ч а с т к о в  и о б щ е ш а х т н о й  д е п р е с с и и .

О х л а ж д е н и е  н а г р е т ы х  м а с с  п ри  всей  п р о 
стоте этого п р о ц е с с а  в те ор и и  т р у д н о  в ы п о л н и м о  на п р а к т и к е .  
Д л я  их о х л а ж д е н и я  м о ж н о  п р и м е н я т ь  воздух  и воду.

И с п о л ь з о в а н и е  воздуха  иногда  ц ел е со о б р аз н о  в ш а х т а х  при 
н агр ев е  н е р а з р у ш е н н ы х  целик ов  вок ру г  по дго товительных в ы р а 
боток.  В в ы р а б о т к у  с г р е ю щ и м и с я  ц е л и к а м и  у в е л и ч и в а ю т  п о д а 
чу холодного воздуха,  что о б е сп е чи в ае т  с н и ж е н и е  т е м п е р а т у р ы  
целиков  и, следоват ел ьно ,  з а м е д л я е т  процесс  ок исления .

П р и  о х л а ж д е н и и  ц ел ик ов  д о л ж н а  б ы т ь  п о л н а я  у в е р е н н о с т ь  в 
том,  что п о ж а р  е щ е  не р а з в и л с я .  П р и м е н е н и е  в о зд у ха  д л я  ох
л а ж д е н и я  во всех д р у г и х  с л у ч а я х  нед о п у ст и мо ,  по то м у  что при  
л ю б о м  р е ж и м е  пода чи  во зд ух а  вс егд а  с у щ е с т в у е т  во зм о ж н о с т ь ,  
при которой  о б е с п е ч и в а е т с я  о п т и м а л ь н ы й  р е ж и м  р а з о г р е в а н и я ,  
когда  ко ли ч ес тв о  воздуха ,  вп о л н е  до с т а т о ч н о е  д л я  о б е с п е ч е н и я  
к и сл ор о до м  о к и с л я ю щ е й с я  повер хн ост и ,  н ед ос т ат о ч н о  д л я  в ы 
носа всего о б р а з у ю щ е г о с я  т е п л а .  П р и  этом р е ж и м е  пр ои сх од и т  
б ы с т р о е  н а г р е в а н и е  и в о зг о р а ни е .

И с п о л ь з о в а н и е  воды в о з м о ж н о  л и ш ь  при  ак т и в н о м  в о з д е й 
ствии на очаг ,  т.е. к а к  при  о бы чн ом  з а г о р а н и и .

П р о ф и л а к т и ч е с к о е  п р и м е н е н и е  воды,  н а п р и м е р ,  в виде  з а 
то п л е н и я  п о ж а р н о г о  оч а г а  н е ж е л а т е л ь н о  по п р и ч и н е  а к т и в и з а 
ции п р о ц е с с а  ок исл ени я  после  у в л а ж н е н и я  и о т к а ч к и  воды.

С н и ж е н и е  х и м и ч е с к о й  а к т и в н о с т и  д о с 
т и г а е т с я  о б р а б о т к о й  с а м о в о з г о р а ю щ и х с я  горн ых п о р о д  и н г и б и 
т о р а м и  и а н т и п и р о г е н а м и  че рез  с к в а ж и н ы  путем н а г н е т а н и я  их 
ра с тв ор о в .

И н ги б ит ор ы -  вещества ,  з а м е д л я ю щ и е  процесс окисления  г о р
ных пород.  Д л я  угольных пласто в  з а м е д л и т е л я м и  (в 2 — 2,5 р а з а )  
я вл яю т ся  0,1 — 1 % -н ы е  водные  р а с т в о р ы  бе н зо су льф ок исл оты ,  
т р и э т а н о л а м и н а ,  гидрохинона и л им он но й  кислоты.  М е х ан и зм  
з а м е д л е н и я  при окислении  уг л я  состоит в соединении  з а м е д л и т е 
л я  с р а д и к а л а м и  о к и сл яю щ его  ве щ е с т в а  с о б р а з о в а н и е м  с т а 
биль ных проду кт ов  и нового р а д и к а л а  за м е д л и т е л я ,  в з а и м о д е й 
ст вую щ его  с кислородом и д р у г и м и  сво бо д н ым и р а д и к а л а м и .  
Расход  пр оф и л ак ти ч ес ко г о  р а с т в о р а  со с та вл яе т  20 -  40 л /т .

А н т и п и р о г е н ы  -  ве щ е с т в а ,  с н и ж а ю щ и е  п о г л о щ е н и е  к и с л о 
рода г о р н ы м и  п ор о да м и п о ср е дс тв ом  о б р а з о в а н и я  п л ено к  на 
п ове рхности  о б н а ж е н и я  или  за  счет  з а п о л н е н и я  пор и тр е щ и н .  
Антип ир ог ена ми являются  водные раств ор ы жид ко го  стекла 
(2 %),  ф е н о л ф о р м а л ь д е г и д н о й  смол ы (5 %),  хлористого ам м он и я  
(10 % )  и хл ористого  к а л ь ц и я  (20 %) .  Р а с х о д  п р о ф и л а к т и ч е с к о г о  
р а с т в о р а  с о с т а в л я е т  40 -  50 л /т .
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П р о ф и л а к т и ч е с к о й  о б р а б о т к е  и н г и б и т о р а м и  и а н т и п и р о г е 
н а м и  п о д в е р г а ю т  г л а в н ы м  о б р а з о м  м е ж б л о к о в ы е ,  м е ж д у э т а ж 
ные,  у ч а с т к о в ы е  б а р ь е р н ы е  це л и к и ,  а т а к ж е  ц е л и к и ,  о с т а в л я е 
мы е  д л я  п р е д о т в р а щ е н и я  а в а р и й .  В с л у ч а е  высок ой  г а з о н о с н о 
сти м а с с и в  с н а ч а л а  д е г а з и р у ю т  путем п р и н у д и т е л ь н о г о  отсоса  
г а з а  и у д а л е н и я  его, м и н у я  а т м о с ф е р у  го рных в ы р а б о т о к .

И з о л я ц и я  я в л я е т с я  о дн и м  из ос нов ны х п р о т и в о п о ж а р 
ных м е р о п р и я т и й  при  п о д з е м н о й  р а з р а б о т к е  с а м о в о з г о р а ю щ и х 
ся у г л ей  и руд.  С у щ е с т в у ю т  д в а  ви д а  и зо л я ц и и :  и з о л я ц и я  в ы 
р а б о т а н н о г о  п р о с т р а н с т в а  ( или  п о ж а р н о г о  у ч а с т к а )  от д е й с т 
в у ю щ и х  в ы р а б о т о к  и и з о л я ц и я  о ч а г а  от поверхности .

П е р в ы й  способ о с у щ е с т в л я ю т  путем у с т а н о в к и  и з о л и р у ю щ и х  
п е р е м ы ч е к  в в ы р а б о т к а х .

И з о л я ц и я  в ы р а б о т а н н ы х  п р о с т р а н с т в  от по ве рх н о ст и  и м ее т  
з н а ч е н и е  т а м ,  где в р е з у л ь т а т е  р а з р а б о т к и  м о щ н ы х  п л а с т о в  на 
п о ве рх н о ст и  о б р а з у ю т с я  п р о в а л ы  и т р е щ и н ы ,  по к о то ры м  п р о 
исхо ди т  во зд ух оо бме н  м е ж д у  в ы р а б о т а н н ы м  п р о с т р а н с т в о м  и 
п ов ер хн ост ью .  В этих у с л о в и я х  п о м и м о  и з о л я ц и и  в ы р а б о т а н н о 
го п р о с т р а н с т в а  от д е й с т в у ю щ и х  в ы р а б о т о к  н ео б хо ди м о  т а к ж е  
и з о л и р о в а т ь  его от по в е р х н о ст и  путе м об о р т о в к и  и з а с ы п к и  
п р о в а л о в  и т р е щ и н .  П р и  этом н ео бх оди мо  и м е т ь  в виду,  что 
з а с ы п к а  п р о в а л о в  не л и к в и д и р у е т  п ол но ст ью  п од с о сы  во зд ух а  в 
ш ах т у ,  в том числе и после  того,  к а к  з а с ы п а н н ы й  м а т е р и а л  у п 
л о т н и т с я .

К р о м е  основ ных вид ов  и з о л я ц и и  в ы р а б о т а н н ы х  п р о с т р а н с т в ,  
п о ж а р н ы х  у ч а с т к о в  и в о з м о ж н ы х  оч аг ов  с а м о в о з г о р а н и я  и з 
ве ст н ы  и в с п о м о г а т е л ь н ы е  ви д ы,  н а п р и м е р ,  и з о л я ц и я  с п о м о 
щ ь ю  п о д ы л и в а н и я  п е р е м ы ч е к ,  п р и м е н я е м а я  в тех с л у ч а я х ,  к о г 
д а  в о з в е д е н и е  п е р е м ы ч е к  о к а з ы в а е т с я  н е д ос т ат о ч н ой  мерой  из- 
з а  т р е щ и н о в а т о с т и  ц е л и к о в  или о к р у ж а ю щ и х  пород ,  а т а к ж е  
и з о л я ц и я  п о ж а р о в  и ц е л и к о в  т а к  н а з ы в а е м ы м и  " р у б а ш к а м и "  
из б е т о н а ,  к и р п и чн о й  к л а д к и ,  т о р к р е т - б е т о н а ,  р а з л и ч н ы х  в о з 
д у х о н е п р о н и ц а е м ы х  с и л и к а т н ы х  п о к р ы т и й  и п л е н о к  из с и н т е т и 
ческих  м а т е р и а л о в .

Н а и б о л е е  э ф ф е к т и в н ы м  с р е д с т в о м  я в л я е т с я  з а и л и в а н и е  г л и 
н и с т ы м  р а с т в о р о м  в ы р а б о т о к  и ц ели ко в .  П р о н и к н о в е н и е  г л и н и 
стого  р а с т в о р а  в т р е щ и н ы  с о з д а е т  н а д е ж н у ю  и з о л я ц и ю  в ы р а 
б о т а н н о г о  п р о с т р а н с т в а .

И з о л и р о в а н и е  в о з н и к ш е г о  п о ж а р а  в о з д у х о н е п р о н и ц а е м ы м и  
п е р е м ы ч к а м и  п р и в о д и т  не т о л ь к о  к с н и ж е н и ю  с о д е р ж а н и я  к и 
с л о р о д а  в воздухе  и з о л и р о в а н н ы х  в ы р а б о т о к ,  но и п р е к р а щ е 
нию р а с п р о с т р а н е н и я  п о ж а р а  в со с ед ни е  в ы р а б о т к и .  В н а ч а л е  
о б ы ч н о  у с т р а и в а ю т  в р е м е н н ы е  п е р е м ы ч к и ,  н а з н а ч е н и е  ко тор ых 
с в о д и т с я  к с о к р а щ е н и ю  зо н ы  п о ж а р а  или з а д е р ж а н и ю  его рас -
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п р о с т р а н е н и я  в п ер и од  с о о р у ж е н и я  по ст оя н н ы х  п е р е м ы ч е к .  П о 
сле  в о з в е д е н и я  п е р е м ы ч е к  и з м е н я е т с я  со ст ав  ш а х т н о г о  во зд у ха  
в и зо л и р о в а н н о м  п о ж а р н о м  участке .  С о д е р ж а н и е  к ис л о р о д а  в 
нем п о н и ж а е т с я ,  а угл еки сло ты и о к сид а  у г л е р о д а  у в е л и ч и в а е т 
ся,  в га зо в ых  ш ах т а х  п о в ы ш а ет ся  т а к ж е  и с о д е р ж а н и е  м ет а н а .  В 
газовы х  шахт ах ,  где имеется о п ас но ст ь  бы ст р о г о  н а к о п л е н и я  м е 
т а н а  до  в з р ы в ч а т о й  к о н ц е н т р а ц и и  в п р о м е ж у т о к  вре мени ,  более 
короткий ,  чем тре бу е тся  д л я  с н и ж е н и я  с о д е р ж а н и я  к ис л о р о д а  
н и ж е  12 % ,  с н а ч а л а  у с т а н а в л и в а ю т  т а к  н а з ы в а е м ы е  б а р р и к а д 
ные  п ер е м ы чк и ,  з а щ и щ а ю щ и е  р а б о т а ю щ и х  от в зр ы в о в  м ет а н а ,  а 
за т е м  под их з а щ и т о й  -  п ост оян н ые  и з о л и р у ю щ и е  п ере мы чки .  
К ом пл екс ,  со ст оя щ и й  из б а р р и к а д н о й  и и з о л и р у ю щ е й  п е р е м ы 
чек,  н а з ы в а ю т  вз ры воу ст ой чив ой  перемы чко й .

П р и  з а п о л н е н и и  пустот в ы р а б о т а н н о г о  п р о с т р а н с т в а  и г о р 
ных в ы р а б о т о к  н его рю чи м в о з д у х о н е п р о н и ц а е м ы м  м а т е р и а л о м ,  
п о д а в а е м ы м  в вид е  п у л ь п ы  по с к в а ж и н а м ,  к о т о р ы е  п р о б у р е н ы  
с п о ве рх но сти  или  из п о д з е м н ы х  вы р а б о т о к ,  и по п о д з е м н ы м  
п у л ь п о в о д а м ,  п р ои схо ди т  о х л а ж д е н и е  очаг ов  с а м о н а г р е в а н и я  и 
с а м о в о з г о р а н и я  и и з о л я ц и я  их от д о с т у п а  во зд ух а ,  вс л е д с т в и е  
чего з а м е д л я е т с я  и д а ж е  п р е к р а щ а е т с я  п р о ц е с с  о к и сл ен и я .  
З а и л о в о ч н ы м  м а т е р и а л о м  о б ы ч н о  с л у ж а т  п е с ч а н о - г л и н и с т ы е  
г р у н т ы  нано со в ,  з а л е г а ю щ и е  на  поверхности .

К о н с и с т е н ц и я  п ул ьп ы ,  т.е.  о тн о ш е н и е  о б ъ е м а  (в м а с с и в е )  
р а з м ы т о г о  за и л о в о ч н о г о  м а т е р и а л а  к о б ъ е м у  воды,  в л ет н и й  
п е р и о д  с о с т а в л я е т  1:5 —1:7, а в з и м н и й  -  1:12 — 1:15.

Н е ц е л е с о о б р а з н о  п р о и л и в а т ь  весь  э т а ж ,  н ео б х од и м о  о б р а б о 
т а т ь  п у л ь п о й  т о л ь к о  н и ж н ю ю  ч а с т ь  в ы р а б о т а н н о г о  п р о с т р а н с т 
ва д л я  с н и ж е н и я  прососов  в о з д у х а  через  р а з р у ш е н н ы е  цели ки .  
В п е р в ы е  пр и  о т р а б о т к е  м о щ н ы х  к р у т ы х  п л а с т о в  п о д о б н а я  сх е 
ма  з а и л и в а н и я  б ы л а  и с п ы т а н а  в К у з б а с с е .  Ч е р е з  п о л т о р а  м е 
с я ц а  после  н а ч а л а  з а и л о в о ч н ы х  р а б о т  с о д е р ж а н и е  к и с л о р о д а  в 
в ы р а б о т а н н о м  п р о с т р а н с т в е  с н и з и л о с ь  до 3,5 % ,  а у г л е к и с л о г о  
г а з а  п о в ы с и л о с ь  д о  6,2 %.  С п о м о щ ь ю  к он тр о л ь н о г о  б у р е н и я  
у с т а н о в и л и ,  что пустоты в с к о п л е н и я х  уг ля  н а д  о т к а т о ч н ы м  
ш т р е к о м  б ы л и  п л отн о  з а п о л н е н ы  в л а ж н о й  глиной.

З а и л и в а н и е  о с у щ е с т в л я ю т  п у те м  п од ачи  п у л ь п ы  с н и з у  н е п о 
с р е д с т в е н н о  з а  п ер е м ы ч к и .

И з у ч е н и е  геолого-технических  ф а к т о р о в  п о ж а р о о п а с н о с т и  я в 
л я е т с я  ч р е з в ы ч а й н о  в а ж н ы м  м ом е н то м,  о п р е д е л я ю щ и м  вы б о р  
сп о с о б а  р а з р а б о т к и .

Н а и м е н е е  п о ж а р о о п а с н а  р а з р а б о т к а  с полной  г и д р а в л и ч е 
ской  з а к л а д к о й  в ы р а б о т а н н о г о  п р о с т р а н с т в а ,  при  которой  д о с 
т и г а е т с я  б о л ь ш а я  пло тно ст ь  з а к л а д о ч н о г о  м а с с и в а  и х о р о ш а я  
и з о л я ц и я  в ы р а б о т а н н о г о  п р о с т р а н с т в а .
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Пр и  т е м п е р а т у р е  в о с п л а м е н е н и я  го рю че е  
ве щ ест во  ( м а т е р и а л )  в ы д е л я е т  г ор юч ие  л е т у ч и е  в е щ е с т в а  со 
скорос тью ,  до с та точ но й  д л я  п о д д е р ж а н и я  устойчи вого  горения .

Категории пожаро- и взрывоопасности. З д а н и я  и с о о р у ж е 
ния п р о м ы ш л е н н ы х  п р е д п р и я т и й  по п о ж а р о -  и в з р ы в о о п а с н о 
сти р а з д е л я ю т  на шесть к а те г ор ий ,  к числу ко торых в г о р н о д о 
б ы в а ю щ е й  п р о м ы ш л е н н о с т и  относ ят  с л е ду ю щ и е :

•  к ат е г о р и я  А (взрыво-  и п о ж а р о о п а с н ы е )  — с к л а д ы  б е н з и н а  
и др уг и х  л е г к о в о с п л а м е н я ю щ и х с я  ж и д к о с т е й  ( Л В Ж )  с т е м п е 
р а т у р о й  в с п ы ш к и  до 28 °С, б а л л о н о в  с горючи ми  г а з а м и ,  л а м 
по вы е  д л я  бе нзи но вы х и а к к у м у л я т о р н ы х  л а м п  и в а к у у м - н а -  
сос ные  ст анц ии ;

•  к а т е г о р и я  Б (взрыво-  и п о ж а р о о п а с н ы е )  — о б о г а т и т е л ь н ы е  
(уг ол ь н ые )  и б р и к е т н ы е  ф а б р и к и ,  с к л а д ы  б а л л о н о в  со с ж а т ы м  
к исл ор одо м,  с к л а д ы  горючих ж и д к о с т е й  с т е м п е р а т у р о й  в с п ы ш 
ки от 28 до  61 °С;

•  кате гория  В (п о ж а р о о п а с н ы е )  -  н а д ш а х т н ы е  з д ан и я ,  у г о л ь 
ные  с к л а д ы ,  погруз очн ые  б ун к е р ы ,  г ал ер е и  и э с т а к а д ы ,  с к л а д ы

Возгораемость материалов и огнестойкость конструкций. С т е 
пе н ь  в о з г о р а е м о с т и  м а т е р и а л о в  о ц е н и в а ю т  по о т н о 
ш е н и ю  т е п л а ,  в ы д е л я е м о г о  с т а н д а р т н ы м  о б р а з ц о м  м а т е р и а л а ,  
к т е п л о в о м у  и м п у л ь с у  и ст о чн и к а  з а ж и г а н и я .

По  этому п о к а з а т е л ю  м а т е р и а л ы  д е л я т  на сл е д у ю щ и е  г р у п 
пы: негорючие  с п о к а з а т е л е м  во зг ор ае мо сти  менее 0,1, т р у д н о г о 
рючие  с п о к а з а т е л е м  0,1 — 0,5 и горючие — более 0,5, в том числе 
т р у д н о в о с п л а м е н я ю щ и е с я  с п о к а з а т е л е м  возгораемости  0,5 — 2,1.

О г н е с т о й к о с т ь ю  у з л о в  и к о н с т р у к ц и й  з д а н и й  и с о 
о р у ж е н и й  н а з ы в а ю т  их сп ос обн ос ть  с о п р о т и в л я т ь с я  д е й с т в и ю  
п о ж а р а  ( с о х р а н я т ь  прочность ,  у ст о й чи во ст ь  и др. ) .  П р е д е л  
о г н е с т о й к о с т и  -  в р е м я  в ч а с а х  до  о б р а з о в а н и я  с к в о з 
ных о т в ер ст ий  или п о в ы ш е н и я  т е м п е р а т у р ы  до  140 °С на п о 
верхности,  п р о т и в о п о л о ж н о й  п о ж а р у ,  или до  с н и ж е н и я  н е с у щ е й  
с по со бно ст и  ко н ст р у к ц и и .

С т е п е н ь  п о ж а р о о п а с н о с т и  горючих  ж и д к о 
стей  о п р е д е л я ю т  по т е м п е р а т у р е  в с п ы ш ки ,  при  которой н а д  ее 
по ве р х н ос ть ю о б р а з у ю т с я  п а р ы ,  с п ос о бн ы е  в с п ы х и в а т ь  от и с 
то ч н и к а  з а ж и г а н и я ,  п ри чем  ск ор ос ть  о б р а з о в а н и я  п а р о в  н е д о 
с т а т о ч н а  д л я  п о д д е р ж а н и я  горения.  С у щ е с т в у ю т  три  р а з р я д а



горючих  и с м а з о ч н ы х  м а т е р и а л о в  с т е м п е р а т у р о й  в с п ы ш к и  б о 
лее  61 °С,  м а т е р и а л ь н ы е  с к л а д ы  и др. ;

•  к а т е г о р и я  Г ( н е п о ж а р о о п а с н ы е )  — ку зн и ц ы ,  д е п о  м о т о в о 
зов (на  к а р ь е р а х ) ,  а в т о м о б и л ь н ы е  г а р а ж и ,  газо-  и э л е к т р о с в а 
рочные  м аст ерс кие ,  котельные,  т р а н с ф о р м а т о р н ы е  киоски,  э л е к 
т р о р а с п р е д е л и т е л ь н ы е  у с т р о й с т в а  и др. ;

•  к а т е г о р и я  Д  ( н е п о ж а р о о п а с н ы е )  — с к л а д ы  ин ер т н о й  пыл и ,  
п р о т и в о п о ж а р н ы х  м а т е р и а л о в ,  в о д о н а п о р н ы е  б а ш н и ,  н а с о с н ы е  
с т а н ц и и  и д р у г и е  н е о п а с н ы е  в п о ж а р н о м  о тн о ш е н и и  об ъ е к т ы ;

•  к а т е г о р и я  Е ( в з р ы в о о п а с н ы е )  -  с к л а д ы  в з р ы в ч а т ы х  м а т е 
ри ал ов .

Основные противопожарные мероприятия. Д л я  л о к а л и з а ц и и  
( п р е г р а ж д е н и я  р а с п р о с т р а н е н и я )  п о ж а р а  в з д а н и я х  и с о о р у 
ж е н и я х  у с т р а и в а ю т  п р о т и в о п о ж а р н ы е  ст ены  ( б р а н д м а у э -  
р ы)  и д р у г и е  к о н с т р у к ц и и  из н его рю че го  м а т е р и а л а .

П р о т и в о п о ж а р н у ю  ( о гн е ст о й к у ю )  з о н у  в о з в о 
д я т  в с л у ч а я х ,  к о гд а  р а з д е л е н и е  з д а н и я  б р а н д м а у э р а м и  по 
те хн о л ог и ч ес ки м  п р и ч и н а м  н ев о зм о ж н о .  О н а  состоит  из дв у х  
стен из нег ор ю чег о  м а т е р и а л а ,  р а с п о л о ж е н н ы х  на р а с с т о я н и и  
не менее 6 м д р у г  от д р у г а ,  на них о п и р а ю т с я  л е с т н и ч н ы е  п л о 
щ а д к и ,  п е р е к р ы т и я  и д р у г и е  к о н с т р у к ц и и  из него рю ч и х  м а т е 
р и ал о в .  Вн у т р и  зон не д о п у с к а е т с я  х р а н е н и е  горю чих  ве щ ест в ,  
у ст р о й ст в о  горючих  к о н с т р у к ц и й  и р а з м е щ е н и е  п о ж а р о о п а с н ы х  
объ ектов .  Н а  п р е д п р и я т и я х  г о р н о д о б ы в а ю щ е й  п р о м ы ш л е н н о с т и  
п р о т и в о п о ж а р н ы е  зон ы необ хо ди м о с о о р у ж а т ь  че рез  к а ж д ы е  
100 м в г ал ер е ях ,  пе ре хо да х  и э с т а к а д а х .

Все з д а н и я  и с о о р у ж е н и я  по о г н е с т о й к о с т и  д е л я т  
на пя ть  степе ней ,  к о то ры е  х а р а к т е р и з у ю т с я  г р у п п о й  в о з г о р а е 
мости и п р е д е л о м  огнес той кос ти  их ос н о в н ы х к о н с т р у к т и в н ы х  
э л ем ен т о в  ( т а б л .  13.1).

Т р е б у е м у ю  огнестойкость ,  число э т а ж е й  и н а и б о л ь ш у ю  п л о 
щ а д ь  м е ж д у  б р а н д м а у э р а м и  в п р о м ы ш л е н н ы х  з д а н и я х  о п р е д е 
л я ю т  в з а в и с и м о с т и  от к а т е г о р и й  п о ж а р о о п а с н о с т и  п р о и с х о д я 
щих в них п р о и з в о д с т в е н н ы х  процессов .

З д а н и я  высотой  боле е  10 м д о л ж н ы  и м ет ь  не мен ее  одной  
н а р у ж н о й  л е с т н и ц ы  на к а ж д ы е  200  м его п е р и м е т р а .  Н а  г о р 
ных п р е д п р и я т и я х  н а р у ж н ы м и  м е т а л л и ч е с к и м и  л е с т н и ц а м и  
о б о р у д у ю т с я  т а к ж е  п о г р у зо ч н ы е  б у н к е р ы  высотой  бо ле е  10 м и 
к а ж д а я  из п р о т и в о п о ж а р н ы х  зон г а л е р е й  и э с т а к а д .

В соот ветствии  с п р е б л а д а ю щ и м  д л я  д а н н о й  местности  н а 
п р а в л е н и е м  ве тр а  (ро зой  ветр ов)  н а и б о л е е  п о ж а р о о п а с н ы е  цехи 
и с о о р у ж е н и я ,  п о р о д н ы е  о т в а л ы ,  л е с н ы е  с к л а д ы ,  с к л а д ы  г о р ю 
чих и с м а з о ч н ы х  м а т е р и а л о в  р а с п о л а г а ю т  по о тн о ш е н и ю  к 
ство лу  ш ах т ы  с п о д в ет р е н н о й  стороны.

348



Т а б л и ц а  13.1

Пределы огнестойкости основных конструктивных элементов

Степень 
огнестой

кости 
зданий и 
сооруже

ний

Основные строительные конструкции

Несущие 
стены ле
стничных 
клеток и 
колонны

Наружные 
стены из 
навесных 
панелей и 
наружные 
фахверко
вые стены

Плиты, 
настилы и 
другие не
сущие кон
струкции 

совмещен
ных покры

тий

Плиты, 
настилы и 

другие кон
струкции 

междуэтаж
ных и чер

дачных 
перекрытий

Внутрен
ние несу
щие стены 
(перего
родки)

Противо
пожарные

стены
(бранд
мауэры)

I Негорючие Негорючие Негорючие Негорючие Негорючие Негорючие
(2,5) (1.5) ( 1.0 ) (0,5) (0,5) (2,5)

I! Негорючие То же Негорючие То же Трудного То же
( 2.0 ) (0,75) рючие

(0,25)
I I I Негорючие Негорючие Трудного Трудного То же

(1,5) ( 1.0 ) рючие (0,75) рючие (0,5)
IV Трудного Трудного Трудного Горючие -  “  -

рючие (0,5) рючие рючие
(0,25) (0,25)

V Горючие Горючие Горючие То же Горючие

П р и м е ч а н и е .  В скобках указаны пределы огнестойкости в часах.

Д л я  п р е д о т в р а щ е н и я  р а с п р о с т р а н е н и я  п о ж а р а  с одного  о б ъ 
е к т а  на  д р у г о й  п о ср е д с тв о м  те п л о в о й  р а д и а ц и и  ( т е п л о и з л у ч е 
н и я)  и к о н в е к т и в н ы х  пот ок ов  п р о д у к т о в  горен ия ,  а т а к ж е  дл я  
в о з м о ж н о с т и  м а н е в р и р о в а н и я  п о ж а р н ы х  к о м а н д  п ри  туш е ни и  
п о ж а р а  м е ж д у  о т д е л ь н ы м и  з д а н и я м и  и с о о р у ж е н и я м и  о с т а в 
л я ю т с я  н е з а с т р о е н н ы м и  п р о т и в о п о ж а р н ы е  р а з 
р ы в  ы. П р о т я ж е н н о с т ь  их о п р е д е л я ю т  в з а в и с и м о с т и  от н а 
з н а ч е н и я  и степ ен и  о г н ес то й к о с ти  з д а н и й .  К к а ж д о м у  о т д е л ь 
н о м у  з д а н и ю  или б л о к у  н ео б х о д и м о  обе сп е чи т ь  п о д ъ е з д  п о ж а р 
ных м а ш и н  с дв ух  сторон  по его дли н е .  Ш и р и н а  п р о е з д а  д о л ж 
на б ы т ь  не менее  6 м.

О с н о в н ы е  м е р о п р и я т и я  п р о т и в о п о ж а р н о й  п р о 
ф и л а к т и к и  в г о р н ы х  в ы р а б о т к а х  с л е д у ю щ и е :

•  з а п р е щ е н и е  п р и м е н е н и я  от к р ы т о г о  огня;  пр и  н ео б хо ди м о 
сти п р о в е д е н и я  газо-  и э л е к т р о с в а р о ч н ы х  и п а я л ь н ы х  р а б о т  их 
п р о и з в о д с т в о  д о п у с к а ю т  п р и  н еу к о сн и т ел ь н о м  в ы п о л н е н и и  с п е 
ц и а л ь н ы х  п р а в и л ;

•  н а л и ч и е  Н ад еж но й  и н е п р е р ы в н о й  з а щ и т ы  к а б е л е й  э л е к 
т р о о б о р у д о в а н и я  от у те ч е к  и з а м ы к а н и й ,  и с к р о о б р а з о в а н и я  и 
п е ре г ре во в ;
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•  ст р ог о е  вы п о л н е н и е  т р е б о в а н и й  п ы л е г а з о в о г о  р е ж и м а  (см.  
гл. 14), о г р а н и ч е н и е  о б ъ е м а  в з р ы в н ы х  р аб о т  в ш а хт ах ,  о п а с н ы х  
по г а з у  и ( и л и )  пыли;

•  с о д е р ж а н и е  о б о р у д о в а н и я  ст рог о  в соо т ве т ст ви и  с п а с п о р 
том,  ос об енн о  в о тн ош ен ии  с м а з к и  т р у щ и х с я  по ве рхностей ;

•  и с к л ю ч е н и е  горючих  м а т е р и а л о в  из горн ых в ы р а б о т о к ,  з а 
мен а  их на негорючие ;

•  ж е с т к о е  с о б л ю д е н и е  п р о т и в о п о ж а р н о г о  р е ж и м а ,  тр у д о в о й  
и т е х н о л ог и ч ес ко й  д и с ц и п л и н ы .

Н а д е ж н о е  о г р а н и ч е н и е  п о ж а р н о г о  о ч а г а  и п о с л е 
д у ю щ е е  его т у ш е н и е  о б е с п е ч и в а ю т  путем з а б л а г о в р е м е н 
ного в ы п о л н е н и я  с л е д у ю щ и х  м е р о п р и я т и й :

•  п о д а ч и  воды в л ю б у ю  т оч ку  горн ых в ы р а б о т о к  путе м м о н 
т а ж а  в о д о п р о в о д а  или (и)  п е р е к л ю ч а ю щ и х  у с т р о й с т в  на  в о з д у 
х о п р о в о д а х  и ор о си т ел ь н о й  сети;

•  о б е с п е ч е н и я  горных в ы р а б о т о к ,  особенно  э л е к т р о м а ш и н -  
ных  к а м е р ,  д в о р о в  и т р а н с п о р т н ы х  уз ло в  о г н е т у ш и т е л я м и  и 
д р у г и м и  п е р в и ч н ы м и  с р е д с т в а м и  п о ж а р о т у ш е н и я ,  а т а к ж е  
с р е д с т в а м и  а в т о м а т и ч е с к о г о  п о ж а р о т у ш е н и я ;

•  о б о р у д о в а н и я  п о ж а р н о й  с и г н а л и з а ц и и  и св язи ;
•  п р о в е д е н и я  ко н тр о л я  т е м п е р а т у р ы ,  скорости ,  г а з о с о д е р ж а -  

ни я  в е н т и л я ц и о н н о й  ст руи ,  ос о б ен н о  при  р а з р а б о т к е  с а м о в о з 
г о р а ю щ и х с я  п л а с т о в  (руд) ;

•  в о з в е д е н и я  кр еп и  из н ег ор ю ч и х  м а т е р и а л о в  в уст ья х  с т в о 
л ов  и ш у р ф о в ,  на  с о п р я ж е н и я х  в ы р а б о т о к ,  в э л е к т р о м а ш и н н ы х  
к а м е р а х ,  к а п и т а л ь н ы х  в ы р а б о т к а х  и др уг и х  п о ж а р о о п а с н ы х  
местах ;

•  с о з д а н и я  п р о т и в о п о ж а р н ы х  с к л а д о в  и п о ез дов  с не о б х о д и 
м ы м  з а п а с о м  м а т е р и а л о в  и о б о р у д о в а н и я ;

•  р а з д е л е н и я  на се кци и  о к о л о с т в о л ь н ы х  д в о р о в  и в ы р а б о т о к  
г л а в н ы х  н а п р а в л е н и й  с п о м о щ ь ю  п р о т и в о п о ж а р н ы х  д в е р е й  и 
п е р е м ы ч е к  с з а п а с о м  м а т е р и а л о в .

Н а  с л у ч а й  в о зн и к н о в е н и я  п о ж а р а ,  кр ом е  того,  з а б л а г о в р е 
менно  п р е д у с м а т р и в а ю т  м е р ы  п о  с п а с е н и ю  л ю д е й ,  
р а с с м о т р е н н ы е  в г л а в а х  18, 20.

13.8. ЛИКВ ИД АЦ ИЯ ПОДЗЕМНЫХ ПОЖАРОВ

Способы тушения подземных пожаров Р а з л и ч а ю т  т р и  сп о с о б а  
т у ш е н и я  п о ж а р о в :  а к т и в н ы й ,  и з о л я ц и е й  и к о м б и н и р о в а н н ы й .

А к т и в н ы й  с п о с о б  — не п о с р ед ст ве н н о е  в о з д е й с т 
вие на п о ж а р н ы й  о ча г  о г н е г а с и т е л ь н ы м и  с р е д с т в а м и  или  у д а 
л е н и е  г о р я щ и х  м а с с  с их о х л а ж д е н и е м .
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С п о с о б  и з о л я ц и и  — п р е к р а щ е н и е  д о с т у п а  в о з д у 
ха,  т.е.  к и с л о р о д а ,  в п о ж а р н ы й  о ч а г  п о ср е дс тв ом  у с т а н о в к и  п е 
р ем ы ч ек ,  т а м п о н и р о в а н и я  т р е щ и н  или путем з а т о п л е н и я  и з а 
к л а д к и .

К о м б и н и р о в а н н ы й  с п о с о б  — с о ч е т а н и я  н е 
п о ср е д с тв е н н о г о  в о зд ей с тв ия  на п о ж а р н ы й  о ч а г  о г н е г а с и т е л ь 
н ы м и  с р е д с т в а м и  с п р е к р а щ е н и е м  к не м у  д о с т у п а  к и с л о р о д а ,  а 
т а к ж е  п ер е х о д а  от спо со ба  и з о л я ц и и  к а к т и в н о м у  в о з д е й с т в и ю  
на о ч а г  п о ж а р а .

В н е к от ор ы х  с л у ч а я х  при  и з о л я ц и и  п о ж а р а  п е р е м ы ч к а м и  
д л я  б о л е е  э ф ф е к т и в н о г о  т у ш е н и я  п о ж а р н ы й  у ч а ст ок  з а т о п л я ю т  
и н е р т н ы м и  г а з а м и  или з а и л и в а ю т .  Т ак о й  спо со б  т у ш е н и я  т а к 
ж е  м о ж н о  отнести к к о м б и н и р о в а н н ы м .

Т у ш е н и е  п о ж а р а  без п р е д в а р и т е л ь н о й  и зо л яц и и  п о с р е д с т 
вом з а п о л н е н и я  п о ж а р н о г о  у ч а с т к а  пеной,  водой  ( з а т о п л е н и е ) ,  
з а к л а д к о й  или и н е р т н ы м и  г а з а м и  от н о с ят  к д и с т а н ц и о н 
н ы м  с п о с о б а м  ту ш е н и я .

Л и к в и д а ц и ю  п о дз ем н ы х  п о ж а р о в  в с ег да  н а ч и н а ю т  с их л о 
к а л и з а ц и и .  Ц е л ь  л о к а л и з а ц и и  — о г р а н и ч и т ь  а к т и в н о с т ь  
и ск о р о с ть  р а с п р о с т р а н е н и я  п о ж а р а .  Л о к а л и з а ц и ю  о с у щ е с т в 
л я ю т  с л е д у ю щ и м и  сп о с об а ми :  с о к р а щ е н и е м  р а с х о д а  во зд уха ,  
п о с т у п а ю щ е г о  к оч а гу  горения;  м ес т н ы м  р е в е р с и р о в а н и е м  в е н 
ти л я ц и о н н о й  струи;  ус т ан о в к о й  в о д я н ы х  за вес ;  у с т а н о в к о й  в р е 
ме н н ых  п е р е м ы ч е к ,  з а к р ы т и е м  п р о т и в о п о ж а р н ы х  д в ер е й ;  у д а 
л ен и е м  го рючего  м а т е р и а л а  из о ч а г а  г ор ен и я  и с пути  с л е д о в а 
ния п о ж а р а ;  к о м б и н а ц и е й  в ы ш е п е р е ч и с л е н н ы х  способов.

О б щ и м  п р и ем о м  т у ш е н и я  п о д з е м н о го  п о ж а р а ,  к а к  и л и к в и 
д а ц и и  д р у г и х  п ри р о дн о- те х н о л ог и ч ес ки х  а в а р и й ,  я в л я е т с я  его 
о к р у ж е н и е ,  з а к л ю ч а ю щ е е с я  в в о з д ей с тв и и  на о ч а г  с п о 
мо щ ь ю  с р е д с т в  ту ш е н и я  на всех п о д с т у п а х  к нему  и на всех 
путях в о з м о ж н о г о  его р а с п р о с т р а н е н и я  с п о с л е д у ю щ и м  с у ж е 
нием г р а н и ц  о к р у ж е н и я  до полной  л и к в и д а ц и и  оч аг а .

Б о л ь ш и н с т в о  эк зог ен ны х п о ж а р о в  т у ш а т  а к т и в н ы м  с п о с о 
бом.  Сп о с о б  из ол яц и и  при  э к зо ге н н ы х  р а з в и в а ю щ и х с я  п о ж а р а х  
п р и м е н я ю т  при  отс утствии  д о с т а т о ч н ы х  с р е д с т в  д л я  а к ти в но й  
б о р ь б ы  или  на л и ч и и  оп ас но ст и  д л я  п е р с о н а л а  ( н а п р и м е р ,  при 
до л е  м е т а н а  по о б ъ е м у  бо ле е  2 %),  а т а к ж е  когда  п р и м е н е н и е  
ак т и в н о г о  спо с о ба  нев о зм о ж н о .

Эн д о ге нн ые  п о ж а р ы  ч а щ е  всего л и к в и д и р у ю т  способом и зо
л яц и и  или к ом б и н и р о ва н н ы м .  Спо со б  изоляции  п ри мен яю т ,  если 
очаг  недоступен для  неп ос редственного  воздействия  ог н е г а с и 
те л ьн ы м и  ср едс тва ми ,  н а п р и м е р ,  в в ы р а б о т а н н о м  прост ран ст ве .

К о м б и н и р о в а н н ы й  способ п р и м е н я ю т  при сил ьн о  р а с п р о 
с т р а н и в ш и х с я  п о ж а р а х ,  ко гда  п о д с т у п ы  к оч а гу  з а т р у д н е н ы  из-
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за  высокой  т е м п е р а т у р ы ,  а о г н е г а с и т е л ь н ы х  с р е д с т в  н е д о с т а 
точно.  В этом с л у ч а е  д л я  о г р а н и ч е н и я  р а з в и т и я  п о ж а р а  в д о с 
ту п н ы х  мес та х  с т а в я т  в р е м е н н ы е  и з о л я ц и о н н ы е  п е р е м ы ч к и  с 
о т к р ы в а ю щ и м и с я  п р о е м а м и  л и бо  з а к р ы в а ю т  п р о т и в о п о ж а р н ы е  
двер и .

П о сл е  ча ст и чн ог о  з а т у х а н и я  п о ж а р а  п ос л е д о в а те л ь н о ,  путем 
ш л ю з о в а н и я  че рез  п р о е м ы  п е р е м ы ч е к  во зв од ят  н овы е  п е р е м ы ч 
ки, у м е н ь ш а я  об ъ е м  и з о л и р о в а н н ы х  вы р а б о т о к ,  и т у ш а т  п о ж а р  
по ч а с т я м  с п о м о щ ь ю  н а к о п л е н н ы х  к это м у  в р е м е н и  о г н е г а с и 
те л ь н ы х  сре дст в .

О д н и м  из н а д е ж н ы х  п р и е м о в  п р е г р а ж д е н и я  р а с п р о с т р а 
н я ю щ е г о с я  п о ж а р а  я в л я е т с я  р е в е р с и р о в а н и е  в е н т и л я ц и о н н о й  
ст р у и  на п о ж а р н о м  у ч а с т к е  или  в м а с ш т а б е  всей ш ах т ы .  
Р е в е р с и р о в а н и е  п о з в о л я е т  у п р а в л я т ь  пр оц есс ом  р а з в и т и я  п о 
ж а р а  и п р и о с т а н а в л и в а т ь  его р а с п р о с т р а н е н и е  за  счет  с о к р а 
ще н и я  с о д е р ж а н и я  к и с л о р о д а  в воздухе  и о х л а ж д е н и я  боков  
в ы р а б о т о к .

К м а н е в р и р о в а н и ю  в е н т и л я ц и о н н ы м и  с т р у я м и  п р и б е г а ю т  в 
б о л ь ш и н с т в е  с л у ч а е в  при  п р и м е н е н и и  ак т и в н о г о  и к о м б и н и р о 
ва нн ого  способов  т у ш е н и я  п о д з ем н ы х  п о ж а р о в .

П р и  л и к в и д а ц и и  а к т и в н ы м  спо собом п о ж а р н о г о  о ч а г а  в в ы 
р а б о т а н н о м  п р о с т р а н с т в е  ин ог да  о к о н т у р и в а ю т  (об хо д ят )  очаг  
п о ж а р а  с п о м о щ ь ю  в ы р а б о т о к ,  п р о в е д е н н ы х  по ц ел и к у ,  р а з д е 
л я ю т  его " п о ж а р н ы м и "  в ы р а б о т к а м и  и л и к в и д и р у ю т  по ч а ст ям .

Тушение пожаров активным способом. А к т и в н ы й  способ  т у 
шен ия  п р и м е н я ю т  в сл у ч ае ,  когда  с у щ е с т в у е т  в о з м о ж н о с т ь  н е 
по сре дс тв е нн ог о  во зд ей с тв и я  на о ч а г  п о ж а р а  с р е д с т в а м и  п о 
ж а р о т у ш е н и я .  П р и  а к т и в н о м  спо с о бе  д л я  т у ш е н и я  п о ж а р а  
п р и м е н я ю т  ог н ет у ш и т ел и ,  воду,  пену  и д р у г и е  с р е д с т в а  п о ж а 
р о ту ш е н и я .

Воду ис пол ьз ую т  в виде плотной и р а з д р о б л е н н о й  струи ,  г и д 
р о а э р о з о л я ,  п уз ы р ь к о в ,  з а п о л н е н н ы х  воздухом или и н е р т н ы м  
газом ,  -  пены.

П л о т н ы е  с т р у и  п о зв о л я ю т  сос р ед от оч и ть  всю э н е р 
гию т у ш е н и я  в н у ж н о м  месте  оч а г а  с в о з м о ж н о с т ь ю  б ы ст ро г о  
м а н е в р а ;  в а ж н о е  зн а ч е н и е  имеет да л ьн о б о й н о ст ь  плотной струи.

С п о м о щ ь ю  в о д  о р а з  б  р ы з г и в а т е  л  е й с о з д а ю т  
п р е г р а д у  огню на б о л ь ш ой  п л о щ а д и  и э к р а н  д л я  р а б о т а ю щ е г о  
п е р с о н а л а .  В о д ян ы е  з а в е с ы  д л я  т у ш е н и я  п о ж а р о в  у с т р а и в а ю т  
в в е р т и к а л ь н ы х ,  г о р и з о н т а л ь н ы х  и н а к л о н н ы х  в ы р а б о т к а х .  Во- 
д о р а з б р ы з г и в а т е л ь  к р е п я т  к к а н а т у  или т р а н с п о р т н о м у  сосуду,  
м а н е в р и р у я  ко то ры м и  п о д а в л я ю т  оч аг и  горения.  В о д я н а я  з а в е 
са в со ч ет ани и  с м а н е в р о м  в е н т и л я ц и о н н ы м  потоком по зв о л яе т  
о г р а н и ч и т ь  р а з в и т и е  п о ж а р а ,  а з а т е м  и л и к в и д и р о в а т ь  его.
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Д л я  этого  на с в е ж е й  с т р у е  с т а в я т  в о д я н у ю  з а в е с у ,  а з а т е м  р е 
в е р с и р у ю т  поток  воз ду ха  и у с т р а и в а ю т  з а в е с у  с д р у г о й  с т о р о 
ны о ч а г а ,  и с п о л ь з у я  п о с т у п а ю щ и й  сю д а  с в е ж и й  воздух.  З а т е м  
новым р е в е р с и р о в а н и е м  в о с с т а н а в л и в а ю т  н о р м а л ь н у ю  в е н т и 
л я ц и ю  и н а с т у п а ю т  на о ч а г  со с в е ж е й  ст ру и ,  и с п о л ь з у я  п л о т 
н ые  с т р у и  воды,  а р а з в и т и ю  п о ж а р а  по и с х о д я щ е й  ст р у е  п р е 
п я т с т в у е т  п о с т а в л е н н а я  в о д я н а я  з а в е с а .

З а т о п л е н и е  я в л я е т с я  к р а й н е й  мерой .  О н о  м о ж е т  у с 
п еш н о п р и м е н я т ь с я  при  н е з н а ч и т е л ь н о м  к о ли ч ес тв е  в ы р а б о т о к ,  
ко гда  нет  н у ж д ы  в б о л ь ш о м  чи сл е  в о д о у п о р н ы х  п е р е м ы ч е к  или 
есть  о п а с н о с т ь  вз ры вов .

П е р в и ч н ы м  источн ик ом  п е н ы  при  т у ш е н и и  п о ж а р о в  я в 
л я ю т с я  о г н е т у ш и т е л и .  Д л я  этого  н еоб ход им о и м е т ь  их д о с т а 
точ ный  з а п а с  в п о д з ем н ы х  с к л а д а х  п р о т и в о п о ж а р н ы х  м а т е р и а 
лов ,  п оез да х ,  к а м е р а х  и д р у г и х  г орн ых  в ы р а б о т к а х .  Г л а в н о е  
п р е и м у щ е с т в о  о г н е т у ш и т е л е й  — б ы с т р о д е й с т в и е .  О п ы т  п о к а з а л  
вы с о к у ю  э ф ф е к т и в н о с т ь  п о д а в л е н и я  оч аг ов  з а г о р а н и я  с п о м о 
щ ью  о г н е т у ш и т е л е й ,  ос о б ен но  ко гд а  о т с у тс т ву е т  в о з м о ж н о с т ь  
б ы с т р о г о  п р и м е н е н и я  бо ле е  м о щ н ы х  с р е д с т в  п о ж а р о т у ш е н и я .

В к у п о л а х  н а д  кр еп ь ю ,  з а  з а в а л а м и  и в д р у г и х  т р у д н о д о 
ст у п н ы х  местах ,  а т а к ж е  в в ы р а б о т к а х  б о л ь ш о го  о б ъ е м а  э ф 
ф е к т и в н о  и с п о л ь з о в а н и е  в ы с о к о к р а т н о й  во з д у ш н о - м е х а н и ч е с к о й  
пены.  По  г о р и з о н т а л ь н ы м  в ы р а б о т к а м  ее м о ж н о  п о д а в а т ь  на 
р а с с т о я н и е  300  — 600  м, п р е о д о л е в а я  к р у т ы е  п о вор от ы,  с у ж е 
ния и р а с ш и р е н и я  в ы р а б о т о к .  В п е н н о - в о з д у ш н о м  потоке  л ю ди  
св о бо д н о  д ы ш а т .  О с о б е н н о  э ф ф е к т и в н а  в о з д у ш н о - м е х а н и ч е с к а я  
п ена  к а к  д и с т а н ц и о н н о е  с р е д с т в о  п о ж а р о т у ш е н и я  в н а к л о н н ы х  
и в е р т и к а л ь н ы х  в ы р а б о т к а х ,  в к о то р ы х  п е р с о н а л у  н а в е р х у  г р о 
зит  о п а с н о с т ь  о п р о к и д ы в а н и я  с т р у и ,  а вниз у  — о п а с н о с т ь  п а д е 
ния  пород ,  э л е м е н т о в  к р е п и  и д р у г и х  п ре д м е т о в .  О д н а к о  п у 
з ы р ь к и  в о з д у ш н о - м е х а н и ч е с к о й  пены,  л о п а я с ь ,  о т д а ю т  к и с л о р о д  
о ч а г у  п о ж а р а .  Д л я  у с т р а н е н и я  этог о  н е д о с т а т к а  р а з р а б о т а н ы  
м ето ды  и о б о р у д о в а н и е  д л я  п о л у ч е н и я  а з о т н о -м е х а н и ч е с к о й  и 
у г л е к и с л о т н о - м е х а н и ч е с к о й  пены.

В ы е м к а  о ч а г о в  п о ж а р а .  П р и  о тс у тс т в и и  с в о 
бодно го  д о с т у п а  к о ч а г у  п о ж а р а  ( о ч а г  в в ы р а б о т а н н о м  п р о с т 
р а н с т в е  или  п ри  з а в а л а х  в в ы р а б о т к а х )  п р и м е н я ю т  в ы е м к у  го 
р я щ и х  м а с с  о б ы ч н о  в со ч е т а н и и  с в о з д е й с т в и е м  водой .  С н а ч а л а  
о ч а г  о к о н т у р и в а ю т  р а з в е д о ч н ы м и  в ы р а б о т к а м и ,  из них п р о в о 
д я т  " п о ж а р н ы е "  в ы р а б о т к и  д л я  п р я м о г о  д о с т у п а  к очагу.  Г о р я 
щ и е  м а с с ы  з а л и в а ю т  водой с в е р х у  и че рез  п о ж а р н ы е  пики  из 
т р у б  с отв ер ст и ям и,  в н е д р я е м ы м и  в ск оп лен ия ,  в ы н и м а ю т  из з а 
в а л а  и п о г р у ж а ю т  в ва го н е тк и .  В ы е м к у  о с у щ е с т в л я ю т  до  п о л 
ной л и к в и д а ц и и  о ч а г а  п о ж а р а .  Р а б о т ы  по в ы е м к е  о б ы чн о  ведут
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со ст ор о н ы с в е ж е й  струи,  а д л я  о г р а н и ч е н и я  р а з в и т и я  п о ж а р а  
на и с х о д я щ е й  ст ру е  у с т а н а в л и в а ю т  во д ян у ю  з а в е с у ,  и с п о л ь зу я  
метод  р е в е р с и р о в а н и я  по ток а  во зд ух а  и п о с л е д у ю щ е г о  в о с с т а 
н о вл е ни я  н о р м а л ь н о й  в е н т и л я ц и и  после  у с т а н о в к и  за в е с ы .

Тушение пожаров посредством изоляции пожарных участ
ков. И з о л я ц и ю  п р и м е н я ю т  д л я  п о д а в л е н и я  о ч а г а  п о ж а р а ,  ко 
гда  он н е д ос т у п ен  или а к т и в н ы м  способом п о г а с и т ь  его н е в о з 
м ож н о ,  а т а к ж е  если  с у щ е с т в у е т  о п а с н о с т ь  н а к о п л е н и я  и в з р ы 
ва м е т а н а .  И з о л я ц и ю  о ч а г а  го р е н и я  от к и с л о р о д а  в о з д у х а  о с у 
щ е с т в л я ю т  путе м во зв е д е н и я  и з о л я ц и о н н ы х  п е р е м ы ч е к ,  з а п о л 
н ения  з а п о ж а р е н н о г о  п р о с т р а н с т в а  и н е р т н ы м и  г а з а м и ,  з а к л а д 
кой,  з а и л о в к о й  или у с т а н о в к и  г и д р о и з о л и р у ю щ и х  п е р е м ы ч е к .

Н а и б о л е е  пр ост ой  способ  и з о л я ц и и  п о ж а р н о г о  у ч а с т к а  — о т 
де л е н и е  его с п ом о щ ь ю  и з о л и р у ю щ и х  п е р е м ы ч е к .  
П е р е м ы ч к и  у с т а н а в л и в а ю т  во всех в ы р а б о т к а х ,  с в я з ы в а ю щ и х  
п о ж а р н ы й  у ч а с т о к  с о с т а л ь н о й  шахтой .  Их н а з н а ч е н и е  — п р е 
к р а т и т ь  п р и т о к  к и с л о р о д а  ( в о з д у х а )  к о ч а г у  го ре н ия .  П оэ то м у  
и з о л и р у ю щ и е  п е р е м ы ч к и  д о л ж н ы  о б л а д а т ь  вы со ко й  в о з д у х о н е 
п р о н и ц а е м о с т ь ю  и п е р е к р ы в а т ь  все в ы р а б о т к и ,  по к ото рым  
в о з м о ж н о  п о с т у п л е н и е  в о зд у х а  на  п о ж а р н ы й  уч а с т о к .  П е р е 
м ы ч к и  нео б хо ди м о  у с т а н а в л и в а т ь  в очень  пл о тн ых  б о к о в ы х  п о
родах ,  не н а р у ш е н н ы х  т р е щ и н а м и .  Они  д о л ж н ы  и м ет ь  д о с т а 
точ ной  г л у б и н ы  хорошо у п л о т н е н н ы й  вр у б  в б о к о в ы е  пор оды ,  
чтобы  п р е д у п р е д и т ь  п р о с а ч и в а н и е  возд уха  в об хо д  п е р е м ы ч е к .

Все п е р е м ы ч к и  не об х о д и м о  с о о р у ж а т ь  о д н о в р е м е н н о ,  т а к  
к а к  это  у м е н ь ш а е т  о п а с н о с т ь  в з р ы в а  м е т а н а  в г а з о в ы х  ш а х т а х  
и п о в ы ш а е т  э ф ф е к т и в н о с т ь  и з о л я ц и и .  И с к л ю ч е н и я  д о п у с к а ю т с я  
то л ь к о  в том сл у ч ае ,  если  н е в о з м о ж н о  со о р у д и т ь  п е р е м ы ч к и  на 
и сх о д ящ и х  с т р у я х  из - за  вы с о к о й  т е м п е р а т у р ы  ил и  с и л ь н о й  з а 
д ы м л е н н о с т и .  Т о г да  в н а ч а л е  в о з в о д я т  п е р е м ы ч к и  на п ос т у 
п а ю щ е й  ст ру е ,  з а т е м  о с у щ е с т в л я ю т  р е в е р с и р о в а н и е  с т р у и  и 
у с т р а и в а ю т  п е р е м ы ч к и  в в ы р а б о т к а х  д л я  и с х о д я щ и х  в е н т и л я 
ц ио нн ых  ст ру й .

Д л я  б ы с т р о г о  с о к р а щ е н и я  о б ъ е м а  воздуха ,  п о с т у п а ю щ е г о  в 
з а п о ж а р е н н ы е  в ы р а б от ки ,  п р и м е н я ю т  в р е м е н н ы е  п е р е 
м ы ч к и  ( п а р у с н ы е ,  д о щ а т ы е ,  гли нобитн ые) ,  к о т о р ы е  п о з в о 
л я ю т  з а д е р ж а т ь  р а с п р о с т р а н е н и е  п о ж а р а  на в р е м я  с о с р е д о т о 
чени я  сил  и с р е д с т в  д л я  в о з в е д е н и я  основных п е р е м ы ч е к  и о б 
л е г ч а ю т  р а б о т ы  по их у с т р о й с т в у .  Все пути по дс оса  во зд у ха  на 
п о ж а р н ы й  у ч а с т о к  в ви де  ф и л ь т р а ц и и  возд уха  ч е р ез  целик и ,  
в ы р а б о т а н н ы е  п р о с т р а н с т в а  д о л ж н ы  бы ть  л и к в и д и р о в а н ы .  Д л я  
этого у п л о т н я ю т  и з о л я ц и о н н ы е  с о о р у ж е н и я ,  в о з в о д я т  д о п о л н и 
т е л ь н ы е  п е р е м ы ч к и  или с н и м а ю т  д е п р е с с и ю  в е н т и л я ц и и  с и з о 
л и р о в а н н о г о  у ч а с т к а .
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В шахтах, опасных по газу и пыли, при изоляции пожарных 
участков возникает опасность взрывов метана вследствие умень
шения поступления воздуха и связанного с этим увеличения 
содержания газа у очага горения. В таких случаях изолирую
щие перемычки должны быть взрывоустойчивыми, чтобы вы
держать давление взрыва. Взрывоустойчивые перемычки могут 
быть баррикадные, барьерные и шпренгельные, а также изго
товленные из быстротвердеющих гипсовых смесей и возводи
мые дистанционно посредством нагнетания смеси по растворо- 
проводу в пространство между опалубками.

Б а р р и к а д н ы е  п е р е м ы ч к и  сооружают из меш
ков, заполненных сыпучими материалами (песком, глиной и 
др.), б а р ь е р н ы е  п е р е м ы ч к и  — путем обрушения 
пород кровли буровзрывным способом. Баррикадные и барьер
ные перемычки возводят на расстоянии 15 — 20 м от изоли
рующих в направлении очага пожара.

Ш п р е н г е л ь н ы е  п е р е м ы ч к и  возводят из дере
вянных брусьев размером 20 х 20 см, между брусьями пропус
кают подпружные тяги из отрезков каната, натянутых стяжны
ми болтами. Сооружают гасящую перемычку для снижения 
энергии воздушной ударной волны со щелями между брусьями, 
суммарная площадь которых равна 1/10 площади перемычки, 
и изолирующую (герметичную) (рис. 13.6). Гасящую (щелевую) 
перемычку устанавливают в кольцевом врубе.

З а п о л н е н и е  и н е р т н ы м и  г а з а м и  осуществ
ляют путем выпуска и испарения жидких углекислого газа или 
азота из заранее наполненных емкостей (баллонов и цистерн) 
или направления в очаг пожара смеси инертных газов и пара, 
получаемой в специальных генераторах.

Заполнение инертными газами пожарных участков — новый 
эффективный способ в условиях шахт, опасных по газу и пыли, 
который позволяет выиграть время и избежать опасности для 
персонала, участвующего в ликвидации пожара, потерь запа
сов, оборудования и материалов. Заполнение пожарного участ
ка инертными газами позволяет снизить потери от пожара.

Рис. 13.6. Схема возведе
ния шпренгельных пере
мычек:
/ и 2 - изолирующая и га
сящая перемычки: 3 —
кольцевой вруб; 4 — боко
вой вруб
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С р а з в и т и е м  и н ж е н е р н ы х  с р е д с т в  б уд ет  в о з м о ж н а  п о д а ч а  в 
ш ах т у  о б ъ е м о в  ин ер т н ы х  газов ,  с о и з м е р и м ы х  с н ыне  п о д а в а е 
м ы м и  о б ъ е м а м и  воздуха .

П р и  з а п о л н е н и и  п о ж а р н о г о  у ч а с т к а  и н е р т н ы м и  г а з а м и  с т р е 
м ят с я  к с н и ж е н и ю  с о д е р ж а н и я  к и с л о р о д а  или го рю чег о  г а з а  по 
с р а в н е н и ю  с его п р е д е л а м и  в з р ы в а е м о с т и .  Н и ж н и е  п р е д е л ы  
в з а и м о в з р ы в н о г о  с о д е р ж а н и я  к и с л о р о д а  О пр2 и горючих  га зо в  
Гпр по о б ъ е м у  им ею т  с л е д у ю щ и е  з н а ч е н и я .

Горючий г а з ........................................................  СН 4 СО Н2 С2Н2
Гпр, % .....................................................................  4,3 12,5 4 3

% ..................................................................... 13,5 5,9 5,9 13,4

К а к  вид им,  н а и б о л е е  с л о ж н а  и н е р т и з а ц и я  ш ах т н о й  а т м о 
с ф е р ы  при вы д е л е н и и  во д о ро да :  необх оди мо  с н и з и т ь  с о д е р ж а 
ние по о б ъ е м у  к и с л о р о д а  до  5,9 % или во д о р о д а  до  4 % .  П р и  
д о с т а т о ч н ы х  с р е д с т в а х  в о з м о ж н о  с н и ж е н и е  с о д е р ж а н и я  к и с л о 
р о д а  по о б ъ е м у  н и ж е  п р е д е л а  г о ре ни я  — 3 %.

П р е д п о ч т и т е л ь н е е  и с п о л ь з о в а т ь  азот.  В о тл и ч и е  от т я ж е л о г о  
у г л ек и сл о г о  г а з а  его пл отность  б л и з к а  к пл отн ос ти  во зд уха ,  он 
с л а б о  с о р б и р у е т с я  г ор н ы м и  п о р о д а м и  и м а л о р а с т в о р и м  в воде,  
что о б у с л о в л и в а е т  м ен ь ш и е  его по тери  в п р о ц ес се  з а п о л н е н и я  
г орных в ы р а б о т о к .  П е р е д в и ж н а я  г а з и ф и к а ц и о н н а я  а з о т н а я  
с т а н ц и я  п о зв о л яе т  п о л у ч а т ь  100 м3/ м и н  г а з о о б р а з н о г о  аз ота .  
П а р о г а з о в ы й  г ен ер ато р  ГИГ-4  в ы р а б а т ы в а е т  350 м3/ м и н  и н е р т 
ной смеси  газов ,  с о д е р ж а щ е й  1,7 %  к и с л о р о д а ,  о ко ло  0,2 %  о к 
с и д а  у г л е р о д а ,  51 % аз ота ,  40 %  п а р а  и 7 % у г л е к и с л о г о  г аз а .

П р и  и з о л я ц и и  с п р и м е н е н и е м  и н ер т н ы х  г азо в  их в ы п у с к  н а 
ч и н а ю т  до  з а к р ы т и я  пр оем ов  в п е р е м ы ч к а х .  П р о е м ы  з а к р ы в а 
ют после  того,  к а к  а н а л и з ы  п ро б  возд ух а ,  о т б и р а е м ы х  д и с т а н 
цион но  из п о ж а р н о г о  у ч а с т к а ,  п о к а ж у т  с н и ж е н и е  с о д е р ж а н и я  в 
нем к и с л о р о д а  до  в з р ы в о б е з о п а с н ы х  п р ед ело в .

Д л я  п р е к р а щ е н и я  в п у с к а  и н е р т н ы х  газов  с н и ж е н и е  с о д е р 
ж а н и я  к и с л о р о д а  до в з р ы в о б е з о п а с н ы х  п р е д е л о в  я в л я е т с я  у с 
л о в и е м  не об х о ди м ым ,  но н ед о с т а т о ч н ы м .  П р е к р а т и т ь  их вп у ск  
м о ж н о  л и ш ь  после  того, к а к  б а л а н с  утечек,  м е т а н о в ы д е л е н и я  и 
о б р а з о в а н и я  п о ж а р н ы х  га зо в  в и з о л и р у е м о м  у ч а с т к е  о б е с п е ч а т  
уст о й чи во е  с н и ж е н и е  в нем к и с л о р о д а  до п р ед ел о в ,  и с к л ю ч а ю 
щи х не тол ько  во з м о ж н о с т ь  в з р ы в о в ,  но и г ор ен и я  ( м е н ее  3 %).

З а к л а д к у  п р и м е н я ю т  при  н ал и ч и и  б о л ь ш и х  пустот,  
н а п р и м е р ,  в з а м к а х  а н т и к л и н а л ь н ы х  с к л а д о к  м о щ н ы х  п л а с т о в  
и з а к л а д о ч н о г о  хоз яй с тв а  на шахте .

З а и л и в а н и е  п о ж а р н о г о  о ч а г а  с о п р я ж е н о  с з а и л и в а 
нием и по терей  т а к и м  о б р а з о м  п р и л е г а ю щ и х  в ы р а б о т о к ,  о п а с 
ностью п р о р ы в а  з а и л о в к и  в д е й с т в у ю щ и е  в ы р а б о т к и ,  обводне-  
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нием у ч а с т к а ,  б о л ь ш и м и  з а т р а т а м и  в р е м е н и  и ср е д с тв ,  не об х о 
д и м о с т ь ю  с о з д а н и я  з а и л о в о ч н о г о  к о м п л е к с а ,  что о г р а н и ч и в а е т  
о б л а с т ь  п р и м е н е н и я  этого сп ос оба .  О д н а к о  з а и л и в а н и е  п о з в о 
л я е т  п о д а в л я т ь  н е д о с т у п н ы е  д л я  д р у г и х  с р е д с т в  ( к р о м е  з а т о п 
л е н и я )  о чаг и  п о ж а р а ,  б ы с т р о  с н и ж а т ь  т е м п е р а т у р у  в них за  
счет  у н о с а  т е п л а  в о д а м и ,  п р е д о т в р а щ а т ь  о б р у ш е н и я  и о с е д а 
ния п ор о д  в о ч а г е  и с у щ е с т в е н н о  с н и ж а т ь  о п а с н о с т ь  р е ц и д и в а  
п о ж а р а  по с р а в н е н и ю  с и з о л я ц и е й  п е р е м ы ч к а м и .

З а и л о в о ч н а я  п у л ь п а  состоит из смеси  т в е р д ы х  ч а с т и ц  и воды 
в с оо т н о ш ен и и Т : Ж  от 1 : 5 (л е тн и й  п ер и о д )  д о  1 : 9 ( з и м н и й  
период) .  Т в е р д а я  ф а з а  состоит  из 10 -  30 % п е с к а  с р а з м е р а м и  
ч а с т и ц  не б о л е е  2 мм и 90 -  70 %  глины.

П у л ь п у  п од а ю т  в о ч а г  через  с к в а ж и н ы  с поверхности  или из 
в ы р а б о т о к  по т р уб оп ро во д у .  З а п о л н я я  пустоты и т р е щ и н ы ,  она 
о х л а ж д а е т  н а г р е т ы е  м а с с ы  и п р е п я т с т в у е т  п р и то к у  возд уха  в 
очаг .  О с в е т л е н н а я  вода выходит  из оч а г а  через  ф и л ь т р у ю 
щ и е  п е р е м ы ч к и ,  по т р е щ и н а м  во в м е щ а ю щ и х  пор ода х  и 
цел ик ах ,  а т в е р д а я  ф р а к ц и я  о к р у ж а е т  о к и с л я ю щ и е с я  ф р а к ц и и  
горной  по род ы пленкой ,  п р е п я т с т в у ю щ е й  до с ту п у  кисл оро да .  
П ол но е  з а и л и в а н и е  п р и м е н я ю т  в редких  сл уч аях .  Ч а щ е  п р и б е 
гаю т  к ча ст и чн ом у з а и л и в а н и ю  — п о д ы л и в а н и ю  п ере мы че к ,  н а 
р у ш е н н ы х  целиков  с ц ел ь ю  п р е к р а щ е н и я  д о с т у п а  воздуха  в очаг.

Г и д р о и з о л я ц и я  п о ж а р н ы х  у ч а с т к о в  — м е р а ,  п р и м е 
н я е м а я  в тех сл у ч ая х ,  к о гд а  а к т и в н ы е  с по с о бы  не д а ю т  успе ха ,  
н а п р и м е р ,  во в р е м я  эн д о г е н н ы х  п о ж а р о в  п ри  р а з р а б о т к е  м о щ 
ных з а л е ж е й  и п л ас то в .  П р и  г и д р о и з о л я ц и и  п о ж а р н ы й  у ч а с т о к  
з а п о л н я ю т  водой  или  во д о гл и н и с то й  см е с ь ю  (п ул ь п ой ) ,  п о д а 
в а е м о й  п о  с п е ц и а л ь н о  п р о б у р е н н ы м  с к в а ж и н а м  или  с у щ е с т 
в у ю щ и м  в ы р а б о т к а м .  П р е д в а р и т е л ь н о  у ч а с т о к  и з о л и р у ю т  в о 
д о у п о р н ы м и  ( пр и  з а п о л н е н и и  водо й)  или  ф и л ь т р у ю щ и м и  ( п р и  
з а п ол н е н и и  пульпой)  п е р е м ы ч к а м и .  Н а з н а ч е н и е  гидроизол яци и  -  
п р е к р а щ е н и е  д о с т у п а  к и с л о р о д а  к о ч а г у  го ре ни я .  П р и  з а п о л 
нении  водой п о с л е д н я я ,  з а п о л н я я  пуст оты  п о ж а р н о г о  у ч а с т к а ,  
в ы т е с н я е т  воздух  и п р е п я т с т в у е т  д о с т у п у  к и с л о р о д а  на учас то к .  
Воду  у д е р ж и в а ю т  на п о ж а р н о м  у ч а с т к е  до п р е к р а щ е н и я  п р о 
ц ес са  горен ия .  П р и  з а и л и в а н и и  ( з а п о л н е н и и  п у л ь п о й )  по сле  
з а п о л н е н и я  п о ж а р н о г о  у ч а с т к а  п у л ь п у  у д е р ж и в а ю т  на  у ч а с т к е  
не к о то ро е  вр е мя ,  д о с т а т о ч н о е  д л я  о с а ж д е н и я  ее т в е р д о й  ф р а к 
ции ( г л и н ы )  в о са до к .  П о с л е  этого о с в е т л е н н у ю  воду  у д а л я ю т  
че ре з  ф и л ь т р а ц и о н н ы е  п е р е м ы ч к и .  О с е в ш а я  из вод о гл и ни с то й  
см ес и  гли на ,  п о к р ы в а я  п о ве р х н о ст ь  о б р у ш е н н ы х  пород ,  п р е п я т 
ст в у е т  д о с ту п у  к ни м  к и с л о р о д а .

С л е д у е т  отметить ,  что п ри  г и д р о и з о л я ц и и  пр о и сх о д и т  о х л а 
ж д е н и е  о к и с л я ю щ и х с я  ма сс ,  что т а к ж е  с п о с о б с т в у е т  г а ш е н и ю
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п о ж а р а .  З а и л и в а н и е  и с п о л ь з у ю т  т а к ж е  в к а ч е с т в е  п р о ф и л а к 
тик и  э н д о г е н н ы х  п о ж а р о в .

П р и  п р и м е н е н и и  этого с п о с о б а  у ч а с т о к  на ср о к  от п о л у г о да  
до  н е с к о л ь к и х  л е т  в ы б ы в а е т  из строя .  Г и д р о и з о л я ц и я  в е с ь м а  
т р у д о е м к а  и н е б е з о п а с н а ,  ос об ен н о  на г а з о в ы х  ш а х т а х  в с л е д с т 
вие в о з м о ж н ы х  в з р ы в о в  г ор ю чих  газов ,  к о н ц е н т р а ц и я  ко торых 
п о в ы ш а е т с я  п ри  у м е н ь ш е н и и  п о с т у п л е н и я  во зд ух а .  В п ос л е д н и е  
годы г и д р о и з о л я ц и ю  на г а з о в ы х  ш ах та х ,  к а к  п р а в и л о ,  о с у щ е с т 
в л я ю т  в с о ч е т а н и и  с ч а с т и ч н ы м  з а п о л н е н и е м  з а п о ж а р е н н о г о  
п р о с т р а н с т в а  и н е р т н ы м и  г а з а м и .

П л о щ а д ь  по пе ре чн о го  с е ч е н и я  п р о ем о в  в о сн о в н ы х  п е р е м ы ч 
ках  д о л ж н а  о б е с п е ч и в а т ь  д о  их з а к р ы т и я  м и н и м а л ь н о  д о п у с т и 
мый р а с х о д  во зд ух а ,  р а с с ч и т а н н ы й  исходя из нео б х о ди м ос т и  
р а з б а в л е н и я  с м ес и  горючих  г а з о в  до  в з р ы в о б е з о п а с н о й  к о н ц е н 
т р а ц и и .

Использование дегазации для ликвидации очагов горения.
Д л я  л и к в и д а ц и и  п о ж а р о в  и с п о л ь з у ю т  д е г а з а ц и ю ,  а т а к ж е  и н 
ж е н е р н ы е  с р е д с т в а  д е г а з а ц и и  ( с к в а ж и н ы  и т р у б о п р о в о д ы ) .

К а к  те х н о л о ги ч ес ки й  п р о ц е с с  д е г а з а ц и я ,  т.е.  п р и н у 
д и т е л ь н о е  и з в л е ч е н и е  г а з а  из т о л щ и  горных пород ,  во всех с л у 
ча ях  о б е с п е ч и в а е т  с о к р а щ е н и е  п о с т у п л е н и я  м е т а н а  в о ч а г  п о 
ж а р а .  Эт о  ос о б ен н о  в а ж н о  п р и  з а г о р а н и и  м е т а н а .  И н т е н с и ф и 
ц и р о в а в  д е г а з а ц и ю ,  м о ж н о  п е р е х в а т и т ь  поток в ы д е л я ю щ е г о с я  
из п ор о д  м е т а н а  с п о м о щ ь ю  д е г а з а ц и о н н ы х  с к в а ж и н .  Н а и б о л е е  
э ф ф е к т и в н о  и с п о л ь з о в а н и е  с к в а ж и н ,  п р о б у р е н н ы х  с п о в е р х н о 
сти.  В этом  с л у ч а е  г а з о п р о в о д  не п р е д с т а в л я е т  о п ас н о с т и ,  хотя 
и з а п о л н е н  с м е с ь ю  м е т а н а  с воз духом н е о п р е д е л е н н о й  к о н ц е н 
т р а ц и и  и из него в о з м о ж н ы  у те ч к и  че рез  неп л от н о сти ,  т р е щ и 
ны, р а з р ы в ы  и т.п.  О д н а к о  м о ж н о  и с п о л ь з о в а т ь  и п о д з е м н ы е  
с к в а ж и н ы ,  ос об ен н о  при  н а л и ч и и  о ч а г а  п о ж а р а  в в ы р а б о т а н 
ном п р о с т р а н с т в е  и р а с п о л о ж е н и и  г а з о п р о в о д а  на  о т к а т о ч н о м  
го ризонте .

И н ж е н е р н ы е  с о о р у ж е н и я  д е г а з а ц и и -  
с к в а ж и н ы  и г а з о п р о в о д ы  — в п о ж а р н о - а в а р и й н о й  о б с т а н о в к е  
м о ж н о  и с п о л ь з о в а т ь  д л я  п о д а ч и  в о ча г  и к о ч а г у  с р е д с т в  п о ж а 
р о т у ш е н и я .

Д е г а з а ц и о н н ы е  с к в а ж и н ы  с по ве рхности  у с п е ш н о  и с п о л ь з о 
в а л и  д л я  п о д а ч и  воды,  з а и л о в к и  и пены.  Г а зо п р о в о д ,  р а с п о л о 
ж е н н ы й  на  в е н т и л я ц и о н н о м  го ризонте ,  я в л я е т с я  е д и н с т в е н н ы м  
го товым к и с п о л ь з о в а н и ю  с р е д с т в о м  дл я  п о д а ч и  воды к в о д я 
ным з а в е с а м  и п о ж а р н ы м  с т в о л а м  при  а к т и в н о м  т у ш е н и и ,  а 
т а к ж е  д р у г и х  м а т е р и а л о в  д л я  п о д а в л е н и я  о ч а г а  г ор ени я .

Комбинированные способы борьбы с шахтными пожарами. 
В с о в р е м е н н ы х  у сл о в и ях  к о м б и н и р о в а н н ы е  с п о с об ы  п р е д с т а в 
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л я ю т  собой со ч е т а н и е  ак ти в н о го  спо с о ба  т у ш е н и я  п о ж а р а  с 
л ю б ы м  из и з л о ж е н н ы х  р а н е е  и вр е м е н н о й  из о л я ц и е й  п о ж а р н ы х  
у ч а с т к о в  от д о с т у п а  к и с л о р о д а ,  в к л ю ч а я  к а к  к р а й н ю ю  м е р у  
с о о р у ж е н и е  п ост оян ны х г и д р о и з о л и р у ю щ и х  п е р е м ы ч е к  с п о с л е 
д у ю щ и м  п о д ы л и в а н и е м  последних.

К о м б и н и р о в а н н ы е  спо с о бы  и с п о л ь з у ю т  в том слу ч ае ,  если  
о т д е л ь н ы е  спос обы  не о б е с п е ч и в а ю т  л и к в и д а ц и и  п о ж а р а .  А к 
т и в н ы й  способ  н е п р и м е н и м  из - за  н е в о з м о ж н о с т и  о с у щ е с т в и т ь  
н е п о с р е д с т в е н н о е  т у ш е н и е  г о р я щ и х  м а с с  в с л е д с т в и е  вы со ко й  
т е м п е р а т у р ы  о ч а г а ,  о тс у тс т в и я  до с т у п о в  к нему,  н е д о с т а т к а  
с р е д с т в  о г н ет у ш е н и я ,  спо со б  г и д р о и з о л я ц и и  — из -за  н е в о з м о ж 
ности о бе сп е чи т ь  т р е б у е м у ю  по у с л о в и я м  п о д а в л е н и я  о ч а г а  
н и з к у ю  г а з о п р о н и ц а е м о с т ь  о к р у ж а ю щ е г о  м а с с и в а  в с л е д с т в и е  
высо ко й  т р е щ и н о в а т о с т и ,  с о о б щ е н и я  с д е й с т в у ю щ и м и  в ы р а б о т 
к а м и  по п о г а ш е н н ы м  в ы р а б о т к а м ,  подсосов  во зд у ха  с п о в е р х 
ности по з о н а м  о б р у ш е н и я ,  п р о в а л а м  и т.д.

П р и  с и л ь н о  р а з в и в а ю щ и х с я  по г ор н ы м  в ы р а б о т к а м  п о ж а р а х  
к о м б и н и р о в а н н ы е  спо со бы  и с п о л ь з у ю т  в к а ч е с т в е  р а з д е л ь н о г о  
с о ч е т а н и я  многих с р е д с т в  п о ж а р о т у ш е н и я .  Н а п р и м е р ,  в одной  
части  в ы р а б о т о к  п р и м е н я ю т  ак ти в н о е  т у ш е н и е  г о р я щ и х  масс ,  в 
др у г о й  — г и д р а в л и ч е с к о е  и з о л и р о в а н и е  о ч а г а  с п о д ы л и в а н и е м  
п е р е м ы ч е к ,  в тр е ть ей  — з а т о п л е н и е  и т.д.  Т а к и м  о б р а з о м ,  н а 
п р и м е р ,  бы л  у с п е ш н о  л и к в и д и р о в а н  с и л ь н о  р а с п р о с т р а н и в 
ш и й ся  п о ж а р  на ш ах т е  " Ю р - Ш о р "  п р о и з в о д с т в е н н о г о  о б ъ е д и 
нения  "В о р к у т ау г о л ь" .

13.9. О С О БЫ Е СЛУЧАИ  Т У Ш ЕН И Я  
П О Д ЗЕМ Н Ы Х  П О Ж А РО В

В р я д е  с л у ч а е в  с п е ц и ф и к а  п о ж а р а  т р е б у е т  п р и м е н е н и я  с п е ц и 
а л ь н ы х  спо собов  и с р е д с т в  т у ш е н и я ,  н а п р и м е р ,  п о ж а р ы  в ш а х 
тах,  о п а с н ы х  по в ы д е л е н и ю  горючих  и в з р ы в ч а т ы х  газов  и п ы 
ли,  п о ж а р ы  в ту п и к о в ы х  в ы р а б о т к а х ,  н а к л о н н ы х  и г о р и з о н 
т а л ь н ы х  в ы р а б о т к а х  и к а м е р а х ,  п о ж а р ы  на л ен т о чн ых  к о н в е й е 
рах.

Пожары в шахтах, опасных по выделению горючих и взрыв
чатых газов и пыли. О с н о в н а я  ос о б енн ос ть  т у ш е н и я  т а к и х  п о 
ж а р о в  -  в о з м о ж н ы е  в з р ы в ы  м е т а н а  и уг ол ьно й  пыли .  В з р ы в ы  
п р ои сх о д ят  вс л ед ст в ие  н а к о п л е н и я  м е т а н а  при  у м е н ь ш е н и и  п о 
д а ч и  воз ду ха  на п о ж а р н ы й  у ч а ст ок  в пр о ц е с с е  т у ш е н и я  п о ж а р а  
и н а л и ч и я  оч а га  п о ж а р а  высокой т е м п е р а т у р ы ,  способного  в о с 
п л а м е н и т ь  н ак о п и вш ий с я  метан.  Во в з р ы в е  мет а н а  обычно  у ч а 
ст вует  и уг о л ь н а я  пыль .  П р и  ту ш е н и и  п о ж а р а  в у сл ов иях  в ы 
д е л е н и я  м е т а н а  п р е ж д е  всего н ео бх оди мо  и ск л ю чи т ь  в о з м о ж 
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ность его в о с п л а м е н е н и я  и в з р ы в а .  Д л я  этого п р е ж д е  всего 
с л е д у е т  о б е сп е чи т ь  у д а л е н и е  м е т а н а  из п о ж а р н о г о  у ч а с т к а  в 
т р е б у е м о м  к о ли ч ес тв е  ( п у т е м  у с и л е н и я  ве н ти л яц и и ,  д е г а з а ц и и ,  
и з м е н е н и я  схемы в е н т и л я ц и и  и др. ) ,  чтобы не д о п у с т и т ь  о б р а 
з о в а н и я  у о ч а г а  п о ж а р а  в з р ы в о о п а с н ы х  м е т а н о в о з д у ш н ы х  с м е 
сей.  О д н о в р е м е н н о  д о л ж е н  бы ть  о р г а н и з о в а н  к о н т р о л ь  за  г а з о 
вой о б с т а н о в к о й  на у ча ст ке ,  д а н н ы е  о которой  мо гут  помочь  
у п р а в л е н и ю  г а з о в ы д е л е н и е м ,  а в с л у ч а е  н е в о з м о ж н о с т и  п р е 
д о т в р а т и т ь  в з р ы в  — с в о е в р е м е н н о  отвести  л ю д е й  в б е з о п а с н о е  
место.  Е сли  м е т а н  все ж е  в о с п л а м е н и л с я ,  его т у ш е н и е  в в ы р а 
б от ке  о с у щ е с т в л я ю т  л ю б ы м и  о г н е т у ш а щ и м и  в е щ е с т в а м и .  Т у 
ш ен и е  г о р я щ е г о  м е т а н а  в в ы р а б о т а н н о м  п р о с т р а н с т в е  в ы п о л 
н яю т  с п о м о щ ь ю  д е г а з а ц и и  и с т о чн и к а  его в ы д е л е н и я  и д и с т а н 
ционной  (по с к в а ж и н а м )  п о да чи  в зо ну  г ор ен и я  о г н е г а с я щ и х  
ве щ е с т в  (пены,  и н ер т н ы х  г аз о в  и др. ) .  И з о л и р у ю щ и е  п е р е м ы ч к и  
в этих с л у ч а я х  д о л ж н ы  б ы т ь  в з р ы в о у с т о й ч и в ы м и .

Пожары в тупиковых выработках. П р и м е н я ю т  все р а с с м о т 
р е н н ы е  р а н е е  способы ту ш е н и я .  П р и  этом н е п о с р е д с т в е н н о е  
т у ш е н и е  п о ж а р а  д о п у с к а е т с я  то л ь к о  при  н а л и ч и и  и с п р а в н о  
д е й с т в у ю щ е й  в е н т и л я ц и и  т у пи к ов ой  в ы р а б о т к и ,  а в г аз о в ы х  
ш а х т а х  т а к ж е  при условии ,  что с о д е р ж а н и е  м е т а н а  не д о с ти г л о  
2 %.  П о д а ч а  о г н е г а с я щ и х  м а т е р и а л о в  м о ж е т  б ы т ь  о с у щ е с т в л е 
на по в е н т и л я ц и о н н о м у  т р у б о п р о в о д у  ( н а п р и м е р ,  в н ак л о н н ы х  
в ы р а б о т к а х ) .  О д н а к о  при  этом у м е н ь ш е н и е  п р и т о к а  в о зд ух а  в 
в ы р а б о т к у ,  в ы з в а н н о е  п о д а ч е й  м а т е р и а л а ,  не д о л ж н о  с о з д а в а т ь  
у г р о зы  с к о п л е н и я  та м  м е т а н а  с с о д е р ж а н и е м  с в ы ш е  2 %.

Пожары в наклонных выработках. О сн овн ой  о с о б ен н ос ть ю  
т а к и х  п о ж а р о в  я в л я е т с я  о б р а з о в а н и е  те пл ово й  ( п о ж а р н о й )  тяги  
возд ух а  в з а п о ж а р е н н о й  в ы р а б о т к е .  Э т а  тя г а  м о ж е т  с у щ е с т 
венно  и з м е н и т ь  д в и ж е н и е  воз ду ха  в з а п о ж а р е н н о й  и соседних  с 
ней в ы р а б о т к а х .  Т а к о е  и зм е н е н и е  опас но ,  потому  что на исхо
д я щ е й  от оч а г а  п о ж а р а  ст р у е  могут  о к а з а т ь с я  л ю д и  к а к  о с у щ е 
с т в л я ю щ и е  т у ш е н и е  п о ж а р а ,  т а к  и р а б о т н и к и  ш ах т ы .  Э т а  с т ру я  
н а с ы щ е н а  п о ж а р н ы м и  г а з а м и  и на о п р е д е л е н н о м  р а с с т о я н и и  
от о ч а г а  п о ж а р а  им еет  вы с о к у ю  т е м п е р а т у р у .

П р и  п о ж а р е  в в ы р а б о т к е  с во с х о д ящ и м  д в и ж е н и е м  воздуха  
т е п л о в а я  тя г а  у с и л и в а е т  д в и ж е н и е  воздуха ,  что п ри х о д и т  к а к 
т и в и з а ц и и  горения.  Если  с з а п о ж а р е н н о й  в ы р а б о т к о й  с о с е д с т 
вуют  п а р а л л е л ь н ы е  в ы р а б о т к и  с вос хо дя щ им  д в и ж е н и е м  в о з 
духа ,  то у в е л и ч е н и е  ра с х о д а  возд ух а  из - за  теп л ов ой  тя ги  в з а 
п о ж а р е н н о й  в ы р а б о т к е  м о ж е т  в ы з в а т ь  о п р о к и д ы в а н и е  ст р уй  в 
этих в ы р а б о т к а х .  В итоге п о ж а р н ы е  г а з ы  п о п а д у т  в в ы р а б о т к и  
со с в е ж е й  струей ,  где их п о яв л е н и е  м о ж е т  о к а з а т ь с я  н е о ж и д а н 
ным и потому вдвойне  о п а с н ы м .  В этих с л у ч а я х  сл еду ет
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у м е н ь ш а т ь  п о с т у п л е н и е  во зд ух а  в з а п о ж а р е н н у ю  н а к л о н н у ю  
в ы р а б о т к у ,  вс л е д с т в и е  чего с н и з и т с я  а к т и в н о с т ь  п о ж а р а  и к а к  
с л е д с т в и е  у м е н ь ш и т с я  т е п л о в а я  тя га .

Ес л и  п о ж а р  про и сх о д ит  в в ы р а б о т к е  с н и с х о д я щ и м  д в и ж е 
нием воз д у х а ,  т е п л о в а я  т я г а  м о ж е т  о п р о к и н у т ь  д в и ж е н и е  в о з 
ду х а  в з а п о ж а р е н н о й  в ы р а б о т к е  с те ми  ж е  п о с л е д с т в и я м и ,  о 
к о то р ы х  с к а з а н о  ра не е .  О п р о к и д ы в а н и е  м о ж н о  п р е д у п р е д и т ь  
п о с р е д с т в о м  у в е л и ч е н и я  п о д а ч и  в о зд ух а  в з а п о ж а р е н н у ю  в ы 
р а б о т к у .  Д л я  этого н у ж н о  у в е л и ч и т ь  с о п р о т и в л е н и е  ветвей,  п а 
р а л л е л ь н ы х  з а п о ж а р е н н о й  в ы р а б о т к е ,  д е п р е с с и ю  и рас ход  г л а в 
ного в е н т и л я т о р а .

П р и  п о ж а р а х  в н а к л о н н ы х  в ы р а б о т к а х  м о ж е т  в о зн и к н у ть  
о п а с н о с т ь  р а с п р о с т р а н е н и я  п о ж а р а  на  верх ни й  и н и ж н и й  г о р и 
зонт ы,  с к о т о р ы м и  с о е д и н е н а  з а п о ж а р е н н а я  в ы р а б о т к а .  Д л я  
п р е д у п р е ж д е н и я  этого н ео б хо ди м о  с н и з и т ь  а к т и в н о с т ь  п о ж а р а ,  
д л я  чего у с т р а и в а ю т  в о д я н ы е  з а в е с ы ,  с о о р у ж а ю т  п е р е м ы ч к и  в 
з а п о ж а р е н н о й  в ы р а б о т к е ,  з а к р ы в а ю т  п р о т и в о п о ж а р н ы е  дв ер и .

Г л а в а  14
ВЗРЫ ВЫ  Г А ЗА  И ПЫ ЛИ

14.1. О Б Щ И Е  С В Е Д Е Н И Я

Р а з р у ш е н и е  м а с с и в а  г ор ных  п о р о д  с ц е л ь ю  д о б ы ч и  по лезного  
и с к о п а е м о г о  с о п р о в о ж д а е т с я  в ы д е л е н и е м  в г о р н ы е  в ы р а б о т к и  
г а з о в  и о б р а з о в а н и е м  пыли.

Н а и б о л ь ш у ю  о п а с н о с т ь  п р е д с т а в л я ю т  го рю чи е  г а з ы  -  м ет а н  
и его гомологи,  а т а к ж е  во д о ро д ,  к о то р ы е  в см ес и  с воздухом 
п р и  о п р е д е л е н н ы х  у с л о в и я х  мо гут  в з р ы в а т ь с я .  В з р ы в ч а т ы м и  
с в о й с т в а м и  о б л а д а ю т  и д р у г и е  г а з ы  ( ок с и д  у г л е р о д а ,  с е р о в о д о 
р о д  и пр.) ,  о д н а к о  в ы д е л е н и я  их в г ор н ы е  в ы р а б о т к и ,  к а к  п р а 
вило,  не д о с т и г а ю т  в з р ы в о о п а с н о й  к о н ц е н т р а ц и и ,  и о п а с н о с т ь  
этих  г а з о в  з а к л ю ч а е т с я  в их я д о в и т ы х  св ой ств ах .  В ы д е л е н и е  
м е т а н а  п ро и сх о д ит  на  у г о л ь н ы х  ш а х т а х  и п ри  р а з р а б о т к е  ж е л е 
з о р у д н ы х ,  а п а т и т о в ы х ,  к а л и й н ы х ,  а л м а з н ы х ,  зо ло тон ос ных  и 
д р у г и х  м е с т о р о ж д е н и й .

В з р ы в ч а т ы м и  с в о й с т в а м и  о б л а д а ю т  п ы л и  уг ол ьны х,  с л а н ц е 
вых,  серных,  медных,  с е р н о к о л ч е д а н н ы х  и д р у г и х  п ол езн ы х и с
к о п а е м ы х .

В со от вет ст вии  с д е й с т в у ю щ и м и  п р а в и л а м и  ш а х т ы ,  на к о т о 
рых  хотя бы на о дно м п л а с т е  ( з а л е ж и )  о б н а р у ж е н ы  горю чие  
г азы ,  от н о с ят  к о п а с н ы м  по г а з у  и на них р а с п р о с т р а н я е т с я  
г а з о в ы й  р е ж и м .
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П ы л е в о й  р е ж и м  р а с п р о с т р а н я е т с я  на те  п л а с т ы  или з а л е ж и ,  
п ы л ь  к о т о р ы х  в з р ы в а е т с я .  Т ак ,  к о п а с н ы м  по п ы л и  отн ос ят  
п ласты угля  ( горючих с л а н ц ев )  с выходом летучих  ве ществ  15 %  и 
более,  а т а к ж е  п л а с т ы  уг л я  с выходом летучи х  менее  у к а з а н н о г о  
з н а ч е н и я ,  если  их в з р ы в ч а т о с т ь  у с т а н о в л е н а  л а б о р а т о р н ы м и  
и с п ы т а н и я м и .

С е р н ы е  ш а х т ы  по ст еп ен и  о п а с н о с т и  в з р ы в о в  п ы л и  п о д р а з 
д е л я ю т  на д в е  г р у п п ы  по с р е д н е м у  с о д е р ж а н и ю  се ры  в руде :  
I г р у п п а  -  от 12 до 18 % ,  II г р у п п а  -  боле е  18 % .

П о д  г а з о в ы м  или п ы л е в ы м  р е ж и м о м  п о 
н и м а ю т  со в о к у п н о с т ь  т р е б о в а н и й  по п р е д у п р е ж д е н и ю  вз р ы в о в ,  
п р е д ъ я в л я е м ы х  к шахте ,  р а з р а б а т ы в а ю щ е й  о п а с н ы е  по в з р ы в 
ча тос ти  г а з а  и п ы л и  п л а с т ы  или  з а л е ж и .

В з р ы в о о п а с н а я  с и т у а ц и я  м о ж е т  в о з н и к н у т ь  п ри  с л е д у ю щ и х  
о б с т о я т е л ь с т в а х :  с к о п л е н и и  т а к о г о  к о л и ч е с т в а  го рюч его  в е щ е 
ства ,  ко торое ,  н а х о д я с ь  в воздухе ,  о б р а з у е т  в з р ы в ч а т у ю  к о н 
ц е н т р а ц и ю ,  и н а л и ч и и  и с т о ч н и к а  в ы с о к о й  т е м 
п е р а т у р ы ,  спо с о бн ог о  в о с п л а м е н и т ь  г о рю че е  вещ ест во .  
Т а к и м  о б р а з о м ,  о б щ и е  п р и н ц и п ы  п р о в е д е н и я  м е р о п р и я т и й  г а 
зового  и п ы л е в о г о  р е ж и м о в  ст ро ят ,  с одной  с т ор о н ы ,  на н е д о 
п у щ е н и и  в з р ы в о о п а с н ы х  с к о п л е н и й  г а з а  и пыл и ,  а с д р у г о й  — 
на п р е д о т в р а щ е н и и  п о я в л е н и я  и с т оч н и к а  вы с о к о й  т е м п е р а т у 
ры,  сп о с о б н о г о  в о с п л а м е н и т ь  в з р ы в ч а т у ю  сре ду .

И з б е ж а т ь  о б р а з о в а н и я  в з р ы в о о п а с н ы х  к о н ц е н т р а ц и й  м о ж 
но п о с р е д с т в о м  п р и м е н е н и я  т а к и х  с п о с о б о в  и с р е д с т в ,  к о т о р ы е  
у м е н ь ш а ю т  в ы х о д  в з р ы в о о п а с н ы х  п р и м е с е й  п ри  р а з р у ш е н и и  
м а с с и в а  ( н а п р и м е р ,  н а г н е т а н и е  в о д ы  в п л а с т ,  д е г а з а ц и я ) ,  
у д а л я ю т  их с р а б о ч и х  м ес т  ( п ы л е у л а в л и в а н и е ,  п р о в е т р и в а 
ние),  н е й т р а л и з у ю т  ( о с л а н ц е в а н и е ,  п о д а ч а  в п о ж а р н ы е  у ч а с т 
ки и н е р т н ы х  г а з о в )  и п о д а в л я ю т  ( о р о ш е н и е ) .  П о м и м о  п е р е 
ч и с л е н н ы х  а к т и в н ы х  с п о с о б о в  б о р ь б ы  и с п о л ь з у 
ют и п а с с и в н ы е  — з а б л а г о в р е м е н н у ю  о б р а б о т к у  п л а с т а ,  
н а п р и м е р ,  б а к т е р и я м и ,  п о ж и р а ю щ и м и  м е т а н ,  к о н т р о л ь  за  с о 
д е р ж а н и е м  взр ы в о о п а с н ы х  п р и м е с е й  в го р н ы х  в ы р а б о т к а х , и  
о б о р у д о в а н и е  к а м е р - у б е ж и щ :  К п а с с и в н о м у  с п о с о б у  б о р ь б ы  
м о ж н о  т а к ж е  от н е ст и  с п о с о б ы  л о к а л и з а ц и и  в з р ы в о в  д л я  
у м е н ь ш е н и я  ч и с л а  ж е р т в  в з р ы в а ,  что д о с т и г а е т с я  п р и м е н е 
нием р а з л и ч н о г о  р о д а  з а с л о н о в ,  р а з в е т в л е н и е м  сети г о р н ы х  
в ы р а б о т о к  на  в о з м о ж н о  б о л ь ш е е  чи с л о  п а р а л л е л ь н ы х  в е тв е й  
и др .

П о я в л е н и е  и с т оч н и к а  о т к р ы т о г о  огня  п р е д о т в р а щ а ю т  путем 
и с п о л ь з о в а н и я  с п е ц и а л ь н о  из г о то в л е н н о го  о б о р у д о в а н и я  ( в з р ы -  
во- и и с к р о з а щ и т н о г о ) ,  с о б л ю д е н и я  особого п о р я д к а  п р о и з в о д 
ства  в з р ы в н ы х  р аб от ,  з а п р е щ е н и я  к у р е н и я  и др .
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В з р ы в ч а т ы е  св ой ст в а  г азо в  и п ыле й  и м ею т  много о б щ е г о  
( б л и з к а я  по ве л и ч и н е  т е м п е р а т у р а  в о с п л а м е н е н и я ,  н и ж н и й  и 
верхн ий  п р е д е л ы  в з р ы в а е м о с т и  и др. ) .  О д н а к о  им ею тс я  и с у щ е 
с т в е н н ы е  р а з л и ч и я .  По э то м у ,  нес мо тр я  на о б щ и е  м е т о д и ч е с к и е  
осн ов ы р а з р а б о т к и  г аз ов ого  и п ыл ев ого  р е ж и м о в ,  с п о с об ы  и 
с р е д с т в а  б о р ь б ы  с п ы л ь ю  и г а з а м и  р а з л и ч н ы .

Т р а в м а т и з м  от в з р ы в о в  г а з а  и п ыли  на уг о л ь н ы х  ш а х т а х  с о 
с т а в л я е т  ок оло  10 % обще го ,  а на р у д н и к а х  -  менее  1 % .  К а к  
п р а в и л о ,  это г ру п п о во й  т р а в м а т и з м  с т я ж е л ы м и  п о с л е д с т в и я 
ми. И м е н н о  п о сл е дн и м  о бс то я т е л ь с тв о м  о п р е д е л я е т с я  о с о б а я  
с о ц и а л ь н а я  з н а ч и м о с т ь  п р е д у п р е ж д е н и я  в з р ы в о в  г а з о п ы л е в о з -  
д у ш н ы х  см есе й  в ш а х т а х  и з а щ и т а  п е р с о н а л а .

В с о в р е м е н н ы х  у сл о в и ях  бо р ь б у  ве д у т  в с л е д у ю щ и х  н а п р а в 
ле ни ях :

•  п р е д о т в р а щ е н и е  о б р а з о в а н и я  п ыли  и г а з о в ы д е л е н и й ;
•  н е д о п у щ е н и е  о п а с н ы х  к о н ц е н т р а ц и й  г а з а  и п ы л и  в ш а х т 

ной а т м о с ф е р е ;
•  и с к л ю ч е н и е  в о зн и к н о в е н и я  те п л ов о г о  и м п у л ь с а ;
•  о г р а н и ч е н и е  м а с ш т а б о в  ( л о к а л и з а ц и я )  взр ы во в ;
•  з а щ и т а  п е р с о н а л а  при  взры ве .

14.2. М ЕХ А Н И ЗМ  В З Р Ы В А  
Г А З О П Ы Л Е В О З Д У Ш Н Ы Х  С М ЕС ЕЙ

Типы воспламенения газопылевоздушных смесей. В з р ы в о м  н а 
з ы в а ю т  в о с п л а м е н е н и е ,  с о п р о в о ж д а ю щ е е с я  у д а р н о й  волной .  
Б ы с т р ы й  рост д а в л е н и я  во ф р о н те  п л а м е н и ,  п е р е д а в а е м о г о  от 
сл оя  к слою,  р о ж д а е т  у д а р н у ю  волну ,  к о т о р а я  р а с п р о с т р а н я е т 
ся п е р е д  фр он то м  п л а м е н и  со ск о рос тью  з в у к а  (~ 330 м /с) .

Т и п ы  в о с п л а м е н е н и я  р а з д е л я ю т  по д а в л е н и ю  в у д а р н о й  
волне ,  скорос ти  р а с п р о с т р а н е н и я  п л а м е н и  и т е м п е р а т у р е  во 
ф р о н т е  п л а м е н и .  Эти  п о к а з а т е л и  з а в и с я т  от бо л ь ш ог о  ч и с л а  
усл ов и й ,  г л а в н ы м и  из ко тор ых я в л я ю т с я  к о н ц е н т р а ц и я  г о р ю ч е 
го г а з а  в г а з о в о з д у ш н о й  смеси ,  н а ч а л ь н ы е  д а в л е н и е  и т е м п е р а 
т у р а  смеси,  г и д р а в л и ч е с к о е  с о п р о т и в л е н и е  п р о д в и ж е н и ю  ф р о н 
та п л а м е н и  и у сл ов и я  т е п л о о т д а ч и  из о ч а г а .  В т а б л .  14.1 п р и 
ве д е н а  х а р а к т е р и с т и к а  т и п о в  в о с п л а м е н е н и й .

П е р е х о д  вс п ы ш к и  во в з р ы в  т р е б у е т  н и зк ого  г и д р а в л и ч е с к о г о  
со п р о т и в л е н и я ,  особенно  о тс ут ст ви я  поворотов,  с у ж е н и й ,  р а с 
ш и р е н и й  горной в ы р а б о т к и ,  п р е г р а д  ( дв е ре й ,  п е р е м ы ч е к ,  
т р а н с п о р т н ы х  сосудов  и т.д.),  а т а к ж е  с о х р а н е н и я  высокой  т е м 
п е р а т у р ы  во ф р о н т е  п л а м е н и  ( дл я  м е т а н о в о з д у ш н о й  смеси,  н а 
п р и м е р ,  не н и ж е  1300 °С),  что в о з м о ж н о  п ри  м ал о й  т е п л о о т д а ч е  
из ф р о н т а  горения.
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Т а б л и ц а  14.1
Типы воспламенений

Воспламенение
Давление во фронте 

пламени(ударной 
волне), М Па

Скорость движения 
фронта пламени, 

м/с

Тихое Незначительное 0,3 -  0,6
Вспышка 0,015 2 - 1 0
Тепловой и автокаталитический 0,015 -  1 10 -  330
взрыв (взрывное горение) 
Детонация 2 - 5

(500 -  700) 
1000 -  8000

П р и м е ч а н и е .  В скобках указаны данные, полученные при измерении 
скорости в стальных трубах (штольнях).

О с о б о е  место з а н и м а е т  д е т о н а ц и я  -  в з р ы в н о й  п р о 
цесс,  ск о р о с ть  р а с п р о с т р а н е н и я  которого в 3 — 20 р а з  б о л ь ш е  
ско ро ст и  з в у к а  в да н н о й  с р е д е  п ри  об ы чн ы х т е р м о д и н а м и ч е 
ских  усл ов иях ,  а д а в л е н и е  п ри  этом д о с т и г а е т  2 - 5  М П а  д а ж е  
д л я  г а з о п ы л е в о з д у ш н ы х  смесе й  (см .  т а б л .  14.1).

О бы чн ое  воспламенение  п е р е р а с т а е т  в обычный взр ы в  ( в з р ы в 
ное го ре н и е)  постепенно ,  ск о р о с ть  и д а в л е н и е  у в е л и ч и в а ю т с я  
пл ав н о .

В з р ы в н о е  горение  п ер е х од и т  в д е т о н а ц и ю  с к а ч к о о б р а з н о ,  
т о л ч к а м и ,  ко то р ые  с о п р о в о ж д а ю т с я  р а з г о н о м  ф р о н т а  п л а м е н и  
до  св ер х зв у ко во й  скорости.  К а ж д ы й  толч ок  с в я з а н  с ростом 
д а в л е н и я  п е р е д  фр он то м  п л а м е н и  и с о о т в е т с т в у ю щ и м  п о в ы ш е 
нием т е м п е р а т у р ы .  Это в свою о ч е р е д ь  в ы з ы в а е т  рост  ско ро ст и  
ф р о н т а  в о с п л а м е н е н и я  в газ ов ой  смеси.

С к о р о с т ь  р а с п р о с т р а н е н и я  ф р о н т а  д е т о н а 
ции после  его р а з г о н а  о с т ае тс я  д л я  д а н н ы х  усл ов и й  пост оян но й  
и з а в и с и т  г л а в н ы м  о б р а з о м  от с о с т а в а  горючей  смеси  и в 
м е н ь ш е й  степени  от исходных д а в л е н и й ,  т е м п е р а т у р ы ,  ш и р и н ы  
к а н а л а  и д е й с т в у ю щ е г о  а к т и в н о г о  с о п р о т и в л е н и я  с р е ды .  В у з 
ких к а н а л а х  ( щ е л я х )  д е т о н а ц и я  м о ж е т  в ы р о д и т ь с я  во в з р ы в н о е  
и д а ж е  о бы чн ое  горение.

Д а в л е н и е  в де то н а ц и о н н о й  вол не  боле е  2 М П а ,  что д о с т а 
точно  д л я  в о с п л а м е н е н и я  г а з о в о з д у ш н о й  смеси  при  а д и а б а т и 
ческом с ж а т и и .

И н и ц и и р о в а н и е  вз ры вно го  п р о ц е с с а  су щ е с т в е н н о  з а в и с и т  от 
и н те н сив но ст и  з а ж и г а н и я .

Особенности взрыва газовоздушных смесей. С м е с ь  м е т а н а  с 
воздухом при  т е м п е р а т у р е  600 °С в о с п л а м е н я е т с я  через  10 с, 
при  1000 °С -  через  доли се к у н д ы ,  а при 1300 °С в з р ы в а е т с я .  
В р е м я ,  нео бходимое  дл я  в о с п л а м е н е н и я  м е т а н о в о з д у ш н о й  с м е 
си, н а з ы в а е т с я  и н д у к ц и о н н ы м  п е р и о д о м  (т аб л .
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Т а б л и ц а  14.2 

Индукционный период воспламенения метановоздушных смесей

Доля метана по объе- Длительность индукционного периода, с,
Му о/о при температуре, °С

775 875 975 1075

6 1,08 0,35 0,12 0,039
8 1,25 0,37 0,14 0,042
10 1,4 0,41 0,15 0,049
12 1,64 0,44 0,16 0,055

14.2). Д е т о н а ц и ю  л е г к о  в ы з ы в а ю т  д е т о н а т о р ы .  Х а р а к т е р  п р о 
ц е с с а  з а в и с и т  от д а в л е н и я  во ф р о н т е  г оре ни я .  Ш и р о к о  изве ст ен  
о п ы т  с з а ж и г а н и е м  м е т а н о в о з д у ш н о й  см еси  у о т к р ы т о г о  и з а 
к р ы т о г о  конц ов  тр у б ы .  В п ер в о м  с л у ч а е  в с л е д с т в и е  св о бод ног о  
р а с ш и р е н и я  га зо в  из ф р о н т а  го р е н и я  в о з н и к а е т  тихое п л а м я ,  а 
во вт ор о м  -  вс л е д с т в и е  ро ст а  д а в л е н и я  и з - за  а к т и в н о г о  и н е р 
ц и он н ог о  и г и д р а в л и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я  с р е д ы  про ис хо д ит  
в з р ы в  ( в з р ы в н о е  горение) .

С в е р х з в у к о в а я  д е т о н а ц и о н н а я  в о л н а  з а х в а т ы в а е т  в п р оц ес с  
в з р ы в а  л и ш ь  в и т а ю щ у ю  пыль .  О с е в ш а я  п ы л ь  не у с п е в а е т  п о д 
н я т ь с я  и не у ч а с т в у е т  в д е т о н а ц и о н н о м  в з р ы в е .  О д н а к о  при  
п р и т о к е  во зд у х а  и п о п о л н е н и и  а т м о с ф е р ы  к и с л о р о д о м  п о д н я т а я  
во л н о й  д е т о н а ц и и  п ы л ь  м о ж е т  
у ч а с т в о в а т ь  во вт о ри чн ом ,  к а к  
п р а в и л о ,  т е п л о в о м  в з р ы в е .

П р и  росте  о б ъ е м н о й  д о л и  го 
р ю ч е г о  в смеси  г аз о в  в з р ы в а е -  
м о ст ь  в н а ч а л е  н а р а с т а е т ,  а з а 
т е м  с н и ж а е т с я .  М е т а н о в о з д у ш 
н а я  с м е с ь  н а и б о л е е  л е г к о ,  в о с 
п л а м е н я е т с я  при  д о л е  м е т а н а  по 
о б ъ е м у  6 %,  а в з р ы в  н а и б о л ь 
ш ей  с и л ы  п р ои сх о д и т  пр и  до л е  
м е т а н а  по о б ъ е м у  9,5 %.

П р е д е л ы  в з р ы в ч а т о с т и  см ес ей  
м е т а н а  с воздухом п о к а з а н ы  на 
рис.  14.1. В о б л а с т и  в з р ы в ч а т ы х  
см е с е й  в а ж н ы м  я в л я е т с я  п о с т е 
пен но е  с у ж е н и е  н и ж н е г о  и в е р х 
него п р е д е л о в  в з р ы в а е м о с т и  с м е 
си м е т а н а  с воз духом вп л о ть  до 
в ы х о д а  в то чку  п ри  д о л е  ки сл о 
рода  по объему ,  равной  ~ 12,2 % .

Рис. 14.1. Объемные пределы взры
ваемости метановоздушных смесей:
/ — неосуществимая смесь; 2 - 
взрывчатая смесь; 3 -  невзрывча
тая смесь; 4 — смесь, которая мо
жет стать взрывчатой при добав
лении воздуха (кислорода)
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Это с в я з а н о  с ц е п н ы м  м е х а н и з м о м  п е р е д а ч и  т е п л ов ог о  и м п у л ь 
са з а ж и г а н и я .  Д л я  о с у щ е с т в л е н и я  цеп н ой  р е а к ц и и  ок и с л е н и я  в 
о б л а с т и  3  н ед ос т ат о ч н о  м о л е к у л  м е т а н а ,  в о б л а с т и  4 — м оле кул  
к и с л о р о д а .  М е т а н  в о б л а с т и  3  в ы г о р а е т  при  н а л и ч и и  и ст очн ик а  
т е п л а ,  н а п р и м е р ,  п л а м е н и ,  о д н а к о  ц е п н а я  р е а к ц и я  в з р ы в а  н е 
в о з м о ж н а .  Д о б а в л е н и е  к и с л о р о д а  во зд ух а  в см ес ь  о б л а с т и  4 
вв од и т  ее в "т р е у г о л ь н и к  в з р ы в а е м о с т и "  2.

П р е д е л ы  в з р ы в ч а т о с т и  см ес ей  горю чих  г а зо в  с воздухом при  
н о р м а л ь н ы х  т е р м о д и н а м и ч е с к и х  у с л о в и я х  д л я  м е т а н а  с о с т а в 
л я ю т  5,3 -  16 % ,  э т а н а  3,2 -  12,5 % ,  а ц е т и л е н а  3 -  65 % ,  о к 
с и д а  у г л е р о д а  12,5 -  75 %  и в о д о р о д а  4,1 -  74 %.

“ Т р е у г о л ь н и к  в з р ы в а е м о с т и "  д л я  д р у г и х  горючи х  га зо в  и м е 
ет тот  ж е  вид,  что и д л я  м е т а н а .  Н и ж н и й  п р е д е л  в з р ы в а е м о с т и  
з а в и с и т  от  ро д а  в о с п л а м е н и т е л я  и его т е м п е р а т у р ы .

Т ак ,  в м е т а л л и ч е с к и х  т р у б а х  у д а в а л о с ь  в о с п л а м е н и т ь  р а с 
к а л е н н о й  п ы л ь ю  см ес ь  4,8 % м е т а н а  с воздухом.

Н и ж н и й  п р е д е л  в з р ы в ч а т о с т и  смес и  горючи х  газов ,  % ,  о п 
р е д е л я ю т  по ф о р м у л е
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где п |, п2,  . . . ,  ni -  д о л я  по о б ъ е м у  к а ж д о г о  из горю чих  к о м п о 
нентов  в смеси ;  N 1 ,  N 2........, Ni -  н и ж н и е  п р е д е л ы  в з р ы в ч а т о с т и
ко мп о н е н то в ,  о б ъ е м н ы е  доли .

Особенности взрыва пылевоздушных смесей. С те п ен ь  в з р ы в 
ча тос ти  п ы л и  з а в и с и т  от р а з м е р о в  по ве рхн ост и  п ы л и н о к ,  в ы 
р а ж а е м о й  о б ы ч н о  ч е ре з  их д и а м е т р ы ,  с о с т а в а  п ы л и  ( х и м и ч е с 
кого и м и н е р а л ь н о г о ) ,  вы х о д а  л е т у ч и х  п р о д у к т о в  пр и  н а г р е в е  
( д л я  уг о л ьн о й  пыли) ,  к о л и ч е с т в а  в и т а ю щ е й  пыли,  н а л и ч и я  в 
а т м о с ф е р е  горю чих  г а зо в  и в л а ж н о с т и  п ы л и  и а т м о с ф е р ы .

В ш а х т а х  п р о и с х о д я т  в осн ов но м п ы л е в ы е  в з р ы в ы  с у л ь ф и д 
ной,  се рн о й  и у г о льн ой  п ыл и .  О  с т еп е н и  в з р ы в ч а т о с т и  п ы л и  в 
л а б о р а т о р н ы х  у с л о в и я х  с у д я т  по д а в л е н и ю  в месте  в з р ы в а ,  
д л и н е  п л а м е н и  и т е м п е р а т у р е .

П ы л ь  у г о л ь н ы х  п л а с т о в  н а и б о л е е  в з р ы в ч а т а  при  д и а м е т р е  
п ы л и н о к  0,1 — 0,04 мм,  д л я  н ек о т о р ы х  м а р о к  уг лей  пр и  д и а 
м е т р е  0,01 — 0,06  мм,  хотя во в з р ы в е  у ч а с т в у е т  и бо ле е  т о н к а я  
пыл ь ,  а т а к ж е  пыль ,  с о с т о я щ а я  из ч а с т и ц  р а з м е р о м  0,75 -  
1 мм.

М а к с и м у м  в з р ы в ч а т о с т и  ( д а в л е н и я  в з р ы в а )  у р а з н ы х  м а р о к  
уг лей  р а з л и ч е н  (рис.  14.2). У г о л ь н а я  п ы л ь  не в з р ы в а е т с я  при 
с о д е р ж а н и и  в ней 60 — 70 %  з о л ы  или и н е р т н ы х  част иц .  С т е 
пень  в з р ы в ч а т о с т и  уг о льн ой  п ы л и  с в я з а н а  с выходом летучих .



Рис. 14.2. Зависимость давления 
взрыва угольной пыли р от удельной 
поверхности (диаметра) частиц S:
/ — коксовый уголь; 2 -  бурый; 3 — 
длиннопламенный; 4 -  газовый

Рис. 14.3. Зависимость давления 
взрыва угольной пыли р  от выхода 
летучих vT

У г о л ь н а я  п ы л ь  с т а н о в и т с я  в з р ы в ч а т о й ,  если  вы хо д  л ет у ч и х  из 
у г л я  с о с т а в л я е т  10 %  и бо ле е  (рис.  14.3). Т ак ,  у г о л ь н а я  пыль ,  
с о д е р ж а щ а я  16 % летучих ,  в з р ы в а е т с я  при  н а л и ч и и  125 г пы л и  
в 1 м3 воздуха ,  а с о д е р ж а щ а я  25 % ле т у чи х  -  п ри  100 г в 1 м 3 
воздуха .

П ы л е г а з о в ы е  смес и  в з р ы в а ю т с я  ле гч е  г а з о в о з д у ш н ы х .  Это 
о б у с л о в л е н о  тем,  что у г о л ь н а я  пы л ь  в о з г о р а е т с я  при т е м п е р а 
т у р е  300 -  365 °С, б у р о у г о л ь н а я  -  при 200 -  230 °С.  М е т а н о 
в о з д у ш н а я  смесь  с а м о в о с п л а м е н я е т с я  при  т е м п е р а т у р е  около  
500 °С,  а при  внеш нем  т е п л ов ом  и м п у л ь с е  в о с п л а м е н е н и е  п р о 
исходит  при  600 -  700 °С.  Т е п л о п е р е д а ч а  во ф р о н т е  г ор ен и я  
п ы л е г а з о в о з д у ш н о й  смеси  от слоя  к слою у с к о р я е т с я  п о с р е д с т 
вом и з л у че н ия ,  которое н е з н а ч и т е л ь н о  д л я  чисто г а зо в ы х  с м е 
сей.  Н и ж н и й  п р ед ел  в з р ы в ч а т о с т и  д л я  п ы л е г а з о в о з д у ш н ы х  
с м ес ей  з н а ч и т е л ь н о  с н и ж а е т с я ;

доля мотана в воздухе по объему, %  ...........  0,5 1 2  3
взрывчатая концентрация угольной пыля,
г/м3, не менее   30 20 10 5

Н аи б ол ее  вз ры вч ат а  сухая угольная  пыл ь  (в л а ж н о с т ь  угля 2 -  
3 %),  б у р о у г о л ь н а я  п ы л ь  я в л я е т с я  особ енн о  в з р ы в ч а т о й  при 
в л а ж н о с т и  9 -  15 % ,  что со о т вет ст вуе т  в ы с у ш е н н о м у  б у р о м у  
углю.

П р и  в з р ы в е  сг о р а н и е  ч а с т и ц  угля  п р ои схо ди т  на 20 -  40 %,  
а ск оро ст ь  в ы г о р а н и я  п р о п о р ц и о н а л ь н а  к в а д р а т у  их д и а м е т р а .  
С ум ен ь ш е н и ем  с о д е р ж а н и я  ки сл о ро да  скорость  пл а м е н и  у м е н ь 
ш ае тс я .  Н и ж н и й  пр ед ел  с о д е р ж а н и я  к и с л о р о д а ,  при  котором 
в з р ы в а е т с я  п ы л е у г о л ь н а я - м е т а н о в о з д у ш н а я  смесь ,  с о с т а в л я е т  
около  16 %.
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В з р ы в ч а т о с т ь  се рн ой  и с у л ь ф и д н о й  ( к о л ч е д а н н о й )  п ы л и  з а 
висит  от к р уп но ст и  ча ст и ц .  Н а и б о л е е  в з р ы в о о п а с н а  с у л ь ф и д 
н а я  п ы л ь  к р у п н о с т ь ю  о ко ло  0,1 мм (рис .  14.4, б).  Ее в з р ы в ч а 
тость  во многом о п р е д е л я е т с я  с о д е р ж а н и е м  се ры  (см.  рис.  14.4, 
а).  Н и ж н и й  в з р ы в о о п а с н ы й  у р о в е н ь  с о д е р ж а н и я  се ры  в ру д е  
п р и н я т  р а в н ы м  12 %.  Д л я  с у л ь ф и д н о й  п ы л и  н и ж н и й  в з р ы в о 
о п а с н ы й  ур о в е н ь  с о д е р ж а н и я  се р ы в ру д е  с о с т а в л я е т  35 % .  
В з р ы в ч а т о с т ь  с е р о с о д е р ж а щ е й  п ы л и  с у щ е с т в е н н о  з а в и с и т  от 
в л а ж н о с т и .  П р и  в л а ж н о с т и  10 %  (см.  рис.  14.4, в)  т а к а я  п ы л ь  
не п е р е д а е т  в з р ы в н о й  и м п у ль с .

С е р н а я  п ы л ь  при  н а л и ч и и  т е п л ов ог о  и м п у л ь с а ,  н а п р и м е р ,  
в з р ы в а  в ы г о р а е т  при  л ю б о й  к о н ц е н т р а ц и и .  П е р е д а ч а  в з р ы в н о 
го и м п у л ь с а  в с у л ь ф и д н о й  п ы л е в о з д у ш н о й  смеси  пр о и сх од и т  
при к о н ц е н т р а ц и и  0,25 -  1,5 г / м 3 и более.

14.3. У С Л О В И Я  В О З Н И К Н О В Е Н И Я  В З Р Ы В О В  В Ш А Х Т А Х

П р и ч и н ы  вз р ы в о в .  Н а и б о л ь ш у ю  о п а с н о с т ь  в з р ы в ы  п ы л е г а з о 
вых см ес ей  п р е д с т а в л я ю т  дл я  уг о л ьн ы х шахт.  П р и ч и н а м и  о б 
р а з о в а н и я  в з р ы в о о п а с н о й  м е т а н о в о з д у ш н о й  с р е д ы  в у г ол ьн ы х  
ш а х т а х  я в л я ю т с я :  п р е к р а щ е н и е  в е н т и л я ц и и  по о р г а н и з а ц и о н 
ным и те хн и че ски м  п р и ч и н а м  -  28,6 %;  н е у д о в л е т в о р и т е л ь н о е  
с ос тоя ни е  в е н т и л я ц и о н н ы х  т р у б о п р о в о д о в  — 14,3 %;  з а в а л  в ы 
р а б о т о к  — 14,3 %;  н е п р а в и л ь н ы й  р а с ч е т  к о ли ч ес тв а  возд уха  -  
14,3 %;  скопление метана в выработанном пространстве -  11,4 %;  
с к о п л е н и е  м е т а н а  в к уп ола х ,  с л о е в ы е  ск о п л е н и я  -  8,6 %; в ы 
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Рис. 14.4. Характеристики взрывчатости серной и сульфидной пыли в зависимо
сти от содержания серы S  в руде (а ),  диаметра частиц пыли d (б)  и влажности 
пыли w (в):
1 -  пламя против движения пылевого облака; 2 -  пламя по направлению дви
жения пылевого облака; / -  длина пламени; р — давление в месте взрыва



бр о с ы  м е т а н а  -  2 ,8 % ;  н е п р а в и л ь н о е  р а з г а з и р о в а н и е  а т м о с ф е 
ры в ы р а б о т о к  -  2,8 %.

Н а  ш а х т а х  с высок ой  г а з о о б и л ь н о с т ь ю  и в ы б р о с а м и  горн ых 
п о р о д  и г а з а  у с п е ш н а я  б о р ь б а  с о б р а з о в а н и е м  в ы б р о с о о п а с н о й  
с р е д ы  в о з м о ж н а  тол ь ко  на  о сн ов е  р а ц и о н а л ь н о г о  со ч е т а н и я  
в е н т и л я ц и и  и д е г а з а ц и и .

Р а с п р е д е л е н и е  в з р ы в о в  м е т а н о в о з д у ш н ы х  см ес ей  по м е с т а м  
п р о и с ш е с т в и й  с л е д у ю щ е е :  в о чи с тн ы х  з а б о я х  -  20  %  сл у ч ае в ;  в 
п од го то ви тел ьн ых  -  51,4 %; в прочих д е й с т в у ю щ и х  в ы р а б о т к а х  — 
14,2 % ;  в в ы р а б о т а н н ы х  п р о с т р а н с т в а х  -  11,4 %  и в п о д з е м н ы х  
с к в а ж и н а х  — 2,8 %.

П р и ч и н а м и  о б р а з о в а н и я  в з р ы в о о п а с н о й  м е т а н о в о з д у ш н о й  
с р е д ы  я в л я ю т с я  в ы с о к а я  п р и р о д н а я  га зо н о с н о с т ь  и, с л е д о в а 
те л ьн о ,  вы с о к ое  п л а с т о в о е  д а в л е н и е ,  к о т о р ы е  п р и  пове рхн ост и  
о б н а ж е н и я  уг л ено сно й  т о л щ и  во всей  сети  г ор н ых  в ы р а б о т о к ,  
и з м е р я е м о й  д е с я т к а м и  к в а д р а т н ы х  к и л о м е т р о в ,  п р е д о п р е д е л я 
ют з н а ч и т е л ь н о е  г а з о в ы д е л е н и е .  Г а з о в ы д е л е н и е  с о с т а в л я е т  в 
с р е д н е м  10 — 30 м3, д о с т и г а я  40 — 50 м3 на 1 т д о б ы то г о  у г л я ,  а 
м а к с и м а л ь н о е  г а з о в ы д е л е н и е ,  ф и к с и р у е м о е  пр и  о п р е д е л е н и и  
кат ег орийности  шахт,  со ст ав л яе т  соответственно  30 -  60 и 120 — 
140 м3 н а  1 т  до б ы т о г о  угля .

Н а  э ту  п е р в и ч н у ю  п р и ч и н у ,  о б у с л о в л е н н у ю  п р и р о д н ы м и  у с 
л о в и я м и ,  н а л а г а ю т с я  о р г а н и з а ц и о н н о - т е х н и ч е с к и е :  н е п р о в е д е 
ние  и ли  п р и м е н е н и е  н е э ф ф е к т и в н ы х  спос обо в  д е г а з а ц и и ,  п р е 
к р а щ е н и е  п р о в е т р и в а н и я ,  н е д о с т а т о ч н ы й  к о н т р о л ь  со с то ян и я  
ш а х т н о й  а т м о с ф е р ы ,  з а в а л ы  в ы р а б о т о к ,  н е и с п р а в н о с т ь  в е н т и 
л я ц и о н н ы х  с о о р у ж е н и й .

П р и ч и н а м и  о б р а з о в а н и я  в з р ы в о о п а с н о й  п ы л е в о з д у ш н о й  
с р е д ы  я в л я ю т с я  в з р ы в о о п а с н о с т ь  п ы л е й  р я д а  горн ых п ор о д  
(у гол ь ,  с у л ь ф и д ы ,  се ра) ,  а т а к ж е  и н те н си вн о е  п ы л е о б р а з о в а н и е  
п р и  их о т д е л е н и и  от м а с с и в а  и т р а н с п о р т и р о в а н и и .

В у г о л ь н ы х  ш а х т а х  у в е л и ч е н и е  п ы л е о б р а з о в а н и я  о б у с л о в л е 
но с л е д у ю щ и м и  д о п о л н и т е л ь н ы м и  п р и ч и н а м и :

•  п р и м е н я е м ы е  с и с т е м ы  р а з р а б о т к и  п р е д п о л а г а ю т  о б н а ж е 
ние  уг о л ьн о г о  п л а с т а  на  всей  п л о щ а д и  о т р а б о т к и ;

•  у г о л ь н а я  п ы л ь  о б л а д а е т  вы с о к о й  в и т а е м о с т ь ю  и низк ой  
с м а ч и в а е м о с т ь ю ;

•  и н т е н с и в н а я  в е н т и л я ц и я  в ы з ы в а е т  з а х в а т  б о л ь ш о го  к о л и 
ч е ст ва  п ы л и  т у р б у л е н т н ы м  в о з д у ш н ы м  потоком;

•  рос т  э н е р г о в о о р у ж е н н о с т и  п р и  м е х а н и ч е с к о м  от д е л е н и и  и 
д р о б л е н и и  г ор ны х п ор од  ( у г л я )  н е п о с р е д с т в е н н о  в а к т и в н о  п р о 
в е т р и в а е м о м  р а б о ч е м  п р о с т р а н с т в е  горн ых в ы р а б о т о к  п р и в о 
д и т  к н е п р е р ы в н о м у  и н т е н с и в н о м у  з а п ы л е н и ю  их а т м о с ф е р ы  на 
всем п р о т я ж е н и и  вы р а б о т о к .
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К а к  и в с л у ч а е  о б р а з о в а н и я  м е т а н о в о з д у ш н о й  в з р ы в о о п а с 
ной с р е д ы ,  на и з л о ж е н н ы е  р а н е е  п е р в и ч н ы е  п р и р о д н ы е  и т е х 
н и ч е с к и е  п р и ч и н ы  о б р а з о в а н и я  п ы л е в о з д у ш н о й  в з р ы в о о п а с 
ной с р е д ы  н а к л а д ы в а ю т с я  о р г а н и з а ц и о н н ы е .  Т а к ,  н а п р и м е р ,  
м н о г и е  в з р ы в ы  п ы л и  в у г о л ь н ы х  ш а х т а х  с в я з а н ы  с н е в ы п о л 
н ен и е м  п р е д у с м о т р е н н ы х  п р о е к т а м и  п р о т и в о п ы л е в ы х  м е р о 
п р и я т и й .

Т а к и м  о б р а з о м ,  р а с с м о т р е н и е  п р и чи н  о б р а з о в а н и я  в з р ы в о 
о п а с н о й  с р е д ы  в г орн ых в ы р а б о т к а х  п о к а з ы в а е т ,  что м е р о п р и я 
т и я  п ы л е г а з о в о г о  р е ж и м а  д о л ж н ы  б ы т ь  н а п р а в л е н ы  на:

•  и з м е н е н и е  св о й ст в  и с о с то ян и я  п р о д у к т и в н о й  толщ и,  о с о 
бе нн о  р а з р а б а т ы в а е м о г о  п л а с т а  или з а л е ж и ,  с ц е л ь ю  у м е н ь ш е 
ния  о т р и ц а т е л ь н ы х  их п р о я в л е н и й ,  т.е.  п о дг от ов ку  м е с т о р о ж д е 
н ия  к б е з о п а с н о й  р а з р а б о т к е ;

•  п р о в е д е н и е  те х н и че ск их  м е р о п р и я т и й  в ш а х т е  по п ы л е г а -  
з о п о д а в л е н и ю ;

•  п р о в е д е н и е  о р г а н и з а ц и о н н о - в о с п и т а т е л ь н ы х  мер в т р у д о 
вом к о л л е кт и ве .

И с т о ч н и к о м  т е п л о в о г о  в о с п л а м е н е н и я  
с е р н о й  и с у л ь ф и д н о й  п ы л е в о з д у ш н ы х  см ес ей  я в л я е т с я  п р о и з 
во д ст во  в з р ы в н ы х  р а б о т .  В уг о л ь н ы х  ш а х т а х  в о с п л а м е н е н и е  
м ет а н о-  и п ы л е в о з д у ш н о й  см ес и  пр ои сх од и т  в осн овном от т е п 
ло во го  и м п у л ь с а ,  с о з д а в а е м о г о  в з р ы в н ы м и  р а б о т а м и ,  э л е к т р и 
ч е ск и м  током и ф р и к ц и о н н ы м  и ск р ен и е м .

Р а с с м о т р и м  с л е д у ю щ и е  ист очн ик и  т е п л ов ог о  и м п у л ь с а  в ос 
п л а м е н е н и я  мета но -  и п ы л е в о з д у ш н о й  см ес и  в уг ол ьн ы х  ш а х 
тах:  в з р ы в н ы е  р а б о т ы  (31 % ) ,  э л е к т р о э н е р г и я  (29  %) ,  ф р и к ц и 
он но е  и с к р е н и е  (20  % ) ,  к у р е н и е  (6 % ) ,  с а м о в о з г о р а н и е  (6 %) ,  
п о ж а р ,  п н е в м о э н е р г и я  и о г н ев ы е  р а б о т ы  ( с у м м а р н о  8 %).

Д л я  п р е д у п р е ж д е н и я  ф р и к ц и о н н о г о  и с к р е н и я  пока  не н а й 
д е н ы  н а д е ж н ы е  т е х н и ч е с к и е  р е ш е н и я .  С а м о в о з г о р а н и е  т а к ж е  
не в с е г д а  м о ж е т  б ы т ь  п р е д с к а з а н о  и в ы я в л е н о  с необходи мо й 
точ но стью.

Все д р у г и е  ис то чн ик и  те п л о в о г о  и м п у л ь с а  те хн и че ски  у с т р а 
ни мы .  Их н а л и ч и е  во многих  с л у ч а я х  я в л я е т с я  р е з у л ь т а т о м  н а 
р у ш е н и й  тех н ол о ги ч ес ко й  д и с ц и п л и н ы  п е р с о н а л о м .

И с к р ы  о б р а з у ю т с я  п ри  и с п о л ь з о в а н и и  п н е в м о т р а н с п о р т а  по 
с т а л ь н ы м  т р у б а м .  И з в е с т н ы  с л у ч а и  в о с п л а м е н е н и я  пыли  по 
этой  пр и чи н е .  П р и  э л е к т р и з а ц и и  угол ьно й  п ы л и  ч а с т и ц ы  ее з а 
р я ж а ю т с я  о т р и ц а т е л ь н о  и в о з н и к а е т  э л е к т р и ч е с к и й  з а р я д .  В е 
р о я т н о с т ь  в о с п л а м е н е н и я  го р ю че й  смес и  э л е к т р и ч е с к о й  искрой  
п р о п о р ц и о н а л ь н а  м о щ н о с т и  то ка .  Г л а в н у ю  ро ль  при  этом им еет  
т е п л о в о е  возд ейс тви е .  В в о с п л а м е н е н и и  п р и н и м а ю т  у ч а с т и е  
с в о б о д н ы е  р а д и к а л ы  — п р о д у к т ы  т е р м и ч е с к о г о  р а з л о ж е н и я  у г 
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ля .  И о н и з а ц и я ,  в о з н и к а ю щ а я  при э л е к т р и ч е с к о м  р а з р я д е ,  не 
в ы з ы в а е т  в о с п л а м е н е н и я .

В з р ы в ы  серной  и с ул ь ф и дн о й  пыли происходят  только  от т е п 
л ов ог о  и мех ан ич ес ко г о  и м п у ль со в ,  с о з д а в а е м ы х  п о с р е д с т в о м  
в з р ы в а н и я  з а р я д о в  ВВ при  н ек а ч е с т в е н н о й  з а б о й к е  и о т с у т с т 
вии в о д я н ы х  зав ес .  С у х а я  г о р ю ч е с л а н ц е в а я  п ы л ь  ( в л а ж н о с т ь  
мене е  15 % )  в з р ы в а е т с я  в основном по п р и ч и н а м ,  р а с с м о т р е н 
ным р ан е е .  П р и  этом в н а ч а л е  в з р ы в а е т с я  пыл ь ,  н а х о д я щ а я с я  
н е п о с р е д с т в е н н о  в с ф е р е  д е й с т в и я  з а р я д а  ВВ,  а з а т е м  в з р ы в  
р а с п р о с т р а н я е т с я  на  р а с с т о я н и е  до  35 — 40 м.

В з р ы в ы  г а з о п ы л е в о з д у ш н ы х  смесей  в г о р н ы х  в ы р а б о т к а х .  
Д о к а з а н о ,  что в м е т а н о в о з д у ш н о й  с р е д е  м о ж е т  р а з в и в а т ь с я  д е 
т о н а ц и я  пр и  усл о в и и  ее б е с п р е п я т с т в е н н о г о  р а з г о н а ,  н а п р и м е р ,  
в т р у б а х .  В горных в ы р а б о т к а х  это у с л о в и е  не с о б л ю д а е т с я ,  и 
о бы чн о  п р ои схо ди т  или в с п ы ш к а ,  или т е п л ов ой  в з р ы в  ( в з р ы в 
ное горение) .

П р и  взр ыв е  метановоздушной смеси в о з н и к а е т  п л а м я  двух  
типов :  п е р в и чн ое  ( те п л ов ой  взры в) ,  р а с п р о с т р а н я ю щ е е с я  с 
бо л ь ш о й  ско р о с ть ю  и п о г л о щ а ю щ е е  осн ов н ое  ко ли ч ес тв о  к и с л о 
рода ;  вто р и чн ое  ( в с п ы ш к а ,  тихое в о с п л а м е н е н и е ) ,  в о з н и к а ю щ е е  
в с л е д с т в и е  о к и сл ен и я  о с т а в ш е г о с я  г а з а  к и с л о р о д о м  воз д ух а ,  
к от ор ы й  п р и т е к а е т  в р а й о н  в з р ы в а  извн е ,  и д в и ж у щ е е с я  м е д 
л е н н е е  в н а п р а в л е н и и ,  о б р а т н о м  п е р в о м у .  В о ч а г е  в з р ы в а  не 
весь  к и с л о р о д  и мета н  в с т у п а ю т  во в з а и м о д е й с т в и е ,  ч а с т ь  их 
о ст ае тс я ,  к р о м е  того,  о б р а з у ю т с я  до  8,5 %  о к с и д а  у г л е р о д а  и 
до  10 %  во до ро да .

Р а с п р о с т р а н я я с ь  в а т м о с ф е р е  го рных вы р а б о т о к ,  с м ес и  к и с 
л о р о д а ,  м е т а н а ,  ок с и д а  у г л е р о д а  и в о д о р о д а  о б р а з у ю т  о п а с н ы е  
зоны  п о вт о р н ых  в зр ы в о в  к а к  в очаг е  п е р в и чн о г о  в з р ы в а ,  т а к  и 
за  его п р е д е л а м и .  В о з м о ж н ы  в з р ы в ы  г а з о в о з д у ш н о й  см ес и  в 
р е з у л ь т а т е  п о п а д а н и я  воды в оч а г  п о ж а р а ,  к ог д а  в с л е д с т в и е  
высокой  т е м п е р а т у р ы  пр ои сх од и т  р а з л о ж е н и е  воды с о б р а з о в а 
нием во д о р о д а  и ок сид а  у г л е р о д а .  П р и  св об о д но м  д о с т у п е  в о з 
д у х а  в о ч а г  горения  о б р а з у ю щ и й с я  го рю чи й  газ  в з р ы в а е т с я .  
П о к а з а т е л ь н ы  в этом от н о ш е н и и  в з р ы в ы  горю чих  о т в а л о в  
уг ол ьн ых  ш ах т  при  п о п а д а н и и  д о ж д е в о й  воды.  В п о д з е м н ы х  
у с л о в и ях  в ы я в и т ь  п ри чи н ы  в з р ы в о в  при  п о ж а р е  с л о ж н е е ,  тем 
не менее в р я д е  с л у ч а е в  у с т а н о в л е н а  г е н е р а ц и я  га зо в  из оч а га  
п о ж а р а  при п о п а д а н и и  в него воды.  Т а к о е  я в л е н и е  и м е е т  м е 
сто, когда  п о с т у п а ю щ е й  в о ча г  воды н ед ос т ат о ч н о  д л я  о х л а ж 
д е н и я  н а г р е т ы х  м ас с  н и ж е  т е м п е р а т у р ы  т е р м и ч е с к о й  д и с с о 
ц и а ц и и  воды.

В з р ы в  уг ол ьн о й  пыл и ,  к а к  п р а в и л о ,  и н и ц и и р у е т с я  в з р ы в о м  
м е т а н а .  П р и  т я ж е л о й  т р у д н о в з р ы в а е м о й  п ы л и  ф р о н т  п л а м е 
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ни м е т а н а  " у б е г а е т "  от п ы л е в о з д у ш н о г о  о б л а к а ,  в з р ы в  п ы л и  
з а т у х а е т  и з - з а  н е д о с т а т к а  к и с л о р о д а ,  и з р а с х о д о в а н н о г о  на 
о к и с л е н и е  м е т а н а .  Н а о б о р о т ,  п ри  д о с т а т о ч н о м  к о л и ч е с т 
ве л е г к о в о с п л а м е н я е м о й  в и т а ю щ е й  п ы л и ,  ос о б ен н о  п ри  н а л и 
чии м е т а н а ,  в з р ы в  о х в а т ы в а е т  б о л ь ш и е  у ч а с т к и ,  и н о г д а  всю 
ша х т у .

Т е м п е р а т у р а  в з р ы в а  м е т а н о в о з д у ш н о й  смеси  в горн ых в ы 
р а б о т к а х  и з м е н я е т с я  от 1850 °С в н а ч а л е  в о с п л а м е н е н и я  до  
2600 -  2650 °С п ри  р а з в и т и и  те п л ов ог о  в з р ы в а  ( в з р ы в н о г о  г о р е 
ния) .  О н а  з а в и с и т  т а к ж е  от у с л ов ий  в з р ы в а :  при  в з р ы в е  в 
з а м к н у т о м  о б ъ е м е  т е м п е р а т у р а  вы ш е,  чем пр и  в з р ы в е  в н е о г р а 
ни че н н ом  объе ме .

П р и  д о з в у к о в о й  скор ос ти  ф р о н т а  п л а м е н и ,  т.е. т е п л ов ом  
вз р ы ве ,  п е р е д  ним д в и ж е т с я  в о л н а  с ж а т о г о  возд ух а ,  д а в л е н и е  в 
которой  н е п р е р ы в н о  н а р а с т а е т  вп л о ть  до  в ы р а в н и в а н и я  с д а в 
л е н и е м  во ф р о н т е  п л а м е н и  п ри  д о с т и ж е н и и  скор ос ти  з в у к а .

Н а б е г а ю щ а я  во лн а  д а в л е н и я  с ж и м а е т  г а з о в о з д у ш н у ю  см ес ь  
п е р е д  подходом ф р о н т а  п л а м е н и .  В о с п л а м е н е н и е  при этом п р о 
исходит  при  д а в л е н и и ,  з н а ч и т е л ь н о  п р е в ы ш а ю щ е м  а т м о с ф е р 
ное. С л е д о в а т е л ь н о ,  д а в л е н и е  в з р ы в а  м о ж е т  з н а ч и т е л ь н о  п р е 
в ы ш а т ь  ра с ч е т н о е  0,9 М П а  и с о с т а в л я т ь  2,5 — 3 М П а .

Э ф ф е к т  н а р а с т а н и я  д а в л е н и я  у в е л и ч и в а е т с я  по м е р е  у д л и 
не ни я  пути  п р о б е г а  ф р о н т а  п л а м е н и  -  у д а р н о й  волны.  С л е д о 
ва те л ь н о ,  н а и б о л ь ш е е  р а з р у ш е н и е  с л е д у е т  о ж и д а т ь  не в ме ст ах  
во зн и к н о в е н и я  в о с п л а м е н е н и я  и в з р ы в а ,  а на  у д а л е н и и  от о ч а 
га а в а р и и .  З н а ч и т е л ь н ы е  м е х а н и ч е с к и е  п о в р е ж д е н и я  н а б л ю д а 
ют т а к ж е  в м е ст ах  бол ьш ого  а э р о д и н а м и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я  
( к р у т ы е  повороты,  с у ж е н и я ,  р а с ш и р е н и я  и т .д. )  п р о д в и ж е н и ю  
ф р о н т а  у д а р н о й  волны,  а т а к ж е  п р о д у к т о в  в з р ы в а .

П р и  в з р ы в е  г а з о п ы л е в о з д у ш н ы х  см ес ей  ф о р м и р у ю т с я  у д а р 
ные  во лн ы (УВ) ,  основной  х а р а к т е р и с т и к о й  ко тор ых я в л я е т с я  
из б ы то ч н о е  д а в л е н и е  Δр ф по с р а в н е н и ю  с н а ч а л ь н ы м ,  п р и н и 
м а е м ы м  за  н ул ь  (рис.  14.5).

И зб ы т о ч н о е  д а в л е н и е  в УВ н а р а с т а е т  по м ер е  у в е л и ч е н и я  
с у м м а р н о й  д л и н ы  горных в ы р а б о т о к ,  з а п о л н е н н ы х  в з р ы в ч а т о й  
смесью.

Д л я  о п р е д е л е н и я  м а к с и м а л ь н о г о  з н а ч е н и я  Δр ф в ы ч и с л я ю т  
с у м м а р н о е  б е з р а з м е р н о е  р а с с т о я н и е  L от пер в и чн ог о  о ч а г а  
в о с п л а м е н е н и я  до г р а н и ц ы  р а з д е л а  г о р ю ч а я  смесь  — воздух  
( а к т и в н ы й  уч а с т о к  в з р ы в а )  по ф о р м у л е
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В ы ч и с л и в  L по г р а ф и к у ,  п о 
д о б н о м у  и з о б р а ж е н н о м у  на рис.
14.5, о п р е д е л я ю т  с о о т в е т с т в у ю 
щ е е  Д р ф.

П р и н я т о  сч и та ть ,  что б е з 
о п а с н ы м  д л я  л ю д е й  я в л я е т с я  
р ф < 0,01 М П а .

П о с л е  п р е к р а щ е н и я  в з р ы в н о 
го г о р е н и я  УВ р а с п р о с т р а н я е т 
ся по п р и л е г а ю щ и м  к о ч а г у  
в з р ы в а  г о р н ы м  в ы р а б о т к а м ,  о б 
р а з у я  в о з д у ш н у ю  у д а р н у ю  волну ,  п о д п и р а е м у ю  в з р ы в н ы м и  
г а з а м и  из ф р о н т а  УВ.

И з б ы т о ч н о е  д а в л е н и е  в У В  на у д а л е н и и  х  от г р а н и ц ы  а к 
т и в н о го  у ч а с т к а  в з р ы в а  в п р я м о л и н е й н о й  го рной  в ы р а б о т к е  
о п р е д е л я ю т  по ф о р м у л е

Рис. 14.5. Зависимость избыточного 
давления Δрф во фронте ударной 
волны от суммарного безразмерно
го расстояния L
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где К ~  к о э ф ф и ц и е н т  з а т у х а н и я  УВ,  з н а ч е н и я  которого  п р и в е 
д е н ы  н и ж е .

Д л я  п о л у ч е н и я  д а в л е н и я  во ф р о н т е  УВ в з а д а н н о й  то чке  на 
п л а н е  г о р н ых  р а б о т  с у м м и р у ю т  по те ри  д а в л е н и я  по всей  д л и н е  
горн ых в ы р а б о т о к  и м е с т н ы е  по те ри ,  к а ж д ы й  р а з  с ч и т а я ,  что в 
н а ч а л е  д а н н о й  в ы р а б о т к и  и ли  в нек от ор о м  ее сечен ии  д е йс т ву -  
'■[ д а в л е н и е  Д р ф, о с т а в ш е е с я  п осл е  п р о х о ж д е н и я  ф р он то м  У В 
п р е д ы д у щ е г о  у ч а с т к а .

В тех с л у ч а я х ,  ко гда  УВ д в и ж е т с я  по в ы р а б о т к а м ,  б о к а  ко- 
ю р ы х  н а г р е т ы  до  т е м п е р а т у р ы  100 °С и более ,  н а п р и м е р  в у с 
и л и я х  п о ж а р а ,  д а в л е н и е  в к о н ц е  к а ж д о г о  у ч а с т к а  у в е л и ч и в а -



ют в 1,5 р а з а  и п р и н и м а ю т  его в к ач е с т в е  н а ч а л ь н о г о  д л я  п о
с л е д у ю щ е г о  у ч а с т к а .  П о с л е д н е е  с в я з а н о  с тем,  что вя з ко с ть  н а 
гретого  до  100 °С и бо ле е  во зд у х а  н и ж е  из - за  о с л а б л е н и я  меж-  
м о л е к у л я р н о г о  в з а и м о д е й с т в и я  и п о в ы ш е н и я  п о д в и ж н о с т и  м о 
л ек у л .

О п р е д е л е н и е  д а в л е н и я  во ф р о н т е  УВ в р а з н ы х  ме ст ах  ш а х т 
ного пол я  при  в з р ы в е  и по сл е  него г а з о п ы л е в о з д у ш н ы х  смес ей  
необ хо ди м о  для :

•  о п р е д е л е н и я  о б щ е г о  у ч а с т к а  п о р а ж е н и я  в сл у ч ае ,  когда  
и зв е ст н ы  (или  п р е д п о л а г а ю т с я )  р а с п о л о ж е н и е  и в е л и ч и н а  а к 
ти вн ого  у ч а с т к а  в з р ы в а ,  чт обы н а п р а в и т ь  т у д а  си л ы  и с р е д с т в а  
д л я  о к а з а н и я  п о м о щ и  п о с т р а д а в ш и м ;

•  у с к о р е н и я  о п р е д е л е н и я  м ес т а  ак ти в н о го  у ч а с т к а  в з р ы в а  по 
р а з в е д а н н ы м  р е з у л ь т а т а м  пр ох о да  УВ;

•  в ы б о р а  б е з о п а с н ы х  мест  на с л у ч а й  п ов т о рн ог о  в з р ы в а  дл я  
н а к о п л е н и я  сил  и с р е д с т в  п ри  л и к в и д а ц и и  а в а р и й ,  д л я  у к р ы 
т и я  л ю д е й ,  у с т а н о в к и  п е р е м ы ч е к  и т.д.

14.4. Л И К В И Д А Ц И Я  П О С Л ЕД С Т ВИ Й  В З Р Ы В А  
Г А З О П Ы Л Е В О З Д У Ш Н Ы Х  С М ЕС ЕЙ  В Ш А Х Т А Х

П о с л е д с т в и я  в з р ы в а  г а з о п ы л е в о з д у ш н ы х  смесе й ,  если  в з р ы в  не 
о г р а н и ч е н  п р и з а б о й н о й  зоной,  п р о я в л я ю т с я  в почти  полном о т 
су т с т в и и  к и с л о р о д а ,  з а п о л н е н и и  а т м о с ф е р ы  я д о в и т ы м и  г а з а м и ,  
р а з р у ш е н и и  в е н т и л я ц и о н н ы х  с о о р у ж е н и й  и о б р у ш е н и я х  горн ых 
в ы р а б о т о к .  О д н и м  из п о с л е д с т в и й  в з р ы в а  м о ж е т  б ы т ь  п о ж а р .  
Д л я  л ю д е й  в з р ы в  о п а с е н  о ж о г а м и ,  м е х а н и ч е с к и м и  т р а в м а м и ,  
о т р а в л е н и е м  и у д у ш ь е м .  М о г у т  б ы т ь  и в т о р и ч н ы е  по сл е дс тв и я :  
з а т о п л е н и я ,  а в а р и и  на п о д ъ е м е  и т р а н с п о р т е ,  з а г а з и р о в а н и е  и 
др .

П р и  о р г а н и з а ц и и  л и к в и д а ц и и  по сл е д с тв и й  в з р ы в а  п р е ж д е  
всего  в с т а е т  з а д а ч а  у с т а н о в л е н и я  м а с ш т а б о в  а в а р и и  и с п а с е 
ния л ю д е й .  В д а л ь н е й ш е м  п о р я д о к  р а б о т  о п р е д е л я е т с я  х а р а к 
те ро м  а в а р и и ,  но п е р в о о ч е р е д н ы м и  р а б о т а м и  д л я  с п а с е н и я  л ю 
д е й  я в л я ю т с я :

•  в о с с т а н о в л е н и е  в е н т и л я ц и и  хотя бы по в р е м е н н о й  схеме;
•  р а з б о р к а  з а в а л о в  и з а г р о м о ж д е н и й  в ы р а б о т о к .
З а т е м  в о с с т а н а в л и в а ю т  н о р м а л ь н у ю  в е н т и л я ц и ю  и о ч и щ а ю т  

в ы р а б о т к и .
Е с л и  в з р ы в  о с л о ж н е н  о ч а г а м и  п о ж а р а ,  то од но й  из п е р в е й 

ши х  з а д а ч  я в л я е т с я  их л и к в и д а ц и я .
Н а и б о л е е  т я ж е л ы м и  с ч и т а ю т с я  п о сл е д с т в и я  в з р ы в о в  г а з о 

п ы л е в о з д у ш н ы х  см ес ей  пр и  с л о ж н ы х  схема х  в е н т и л я ц и и .  Т а к и 
ми с х е м а м и  я в л я ю т с я  в о з в р а т н о т о ч н ы е  особ енн о  п ри  ц е н т р а л ь 
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но -с д во енном р а с п о л о ж е н и и  стволов.  Б о л ь ш о е  число к р о с с и н 
гов, п е р е м ы ч е к  и д в ер е й ,  р а з р у ш а е м ы х  при  вз р ы в а х ,  п р и в о д и т  
к п р е к р а щ е н и ю  п р о в е т р и в а н и я  многих у ч а с т к о в  шах ты ,  д а ж е  
н е п о с р е д с т в е н н о  не з а т р о н у т ы х  взр ыв ом.

П р е д п о ч т и т е л ь н ы  п р я м о т о ч н ы е  ф л а н г о в ы е  схемы в е н т и л я 
ции,  к о гд а  в ц ент р  ш ах т н о го  поля  п о д а ю т  с в е ж и й  воздух,  а з а 
г р я з н е н н ы й  в ы б р а с ы в а ю т  на ф л а н г а х .  П р и  этой схеме  т р е б у е т 
ся м а л о е  число  в е н т и л я ц и о н н ы х  уст ро йст в ,  а н а р у ш е н и е  в е н т и 
л я ц и и  в с л е д с т в и е  в з р ы в а  п р ои схо ди т  в м е н ь ш е й  степени .  В ы 
бор  р а ц и о н а л ь н о й  схе мы в е н т и л я ц и и  г а з о п ы л е о п а с н ы х  ш а х т  — 
в а ж н о е  у с л ов и е  б ы с т р е й ш е й  л и к в и д а ц и и  в о з м о ж н ы х  а в а р и й ,  в 
ча ст но сти ,  в о с с т а н о в л е н и я  ве н ти л яц и и .

П р и  п р я м о т о ч н о й  схеме  в е н т и л я ц и и  г а з о о б р а з н ы е  п р о д у к т ы  
в з р ы в а  б ы с т р о  вы н ос ят с я  в е н т и л я ц и о н н о й  ст руе й .  О д н а к о  при  
н а л и ч и и  о ча г о в  з а г о р а н и я  в о з м о ж н ы  п о в т о р н ы е  в з р ы в ы  в с л е д 
стви е  п о д а ч и  св е ж е г о  во зд у ха  и р а з в и т и я  п о ж а р а .

Р а з р у ш е н и е  в е н т и л я ц и о н н ы х  у ст р о й ст в  у д а р н о й  волной  при  
с л о ж н ы х  с х е м а х  в е н т и л я ц и и  я в л я е т с я  п р и чи н о й  д л и т е л ь н о г о  
з а г а з и р о в а н и я  а в а р и й н о г о  у ч а с т к а  п р о д у к т а м и  в з р ы в а ,  что 
с о з д а е т  у г р о з у  у д у ш ь я  и о т р а в л е н и я  я д о в и т ы м и  г а з а м и .

Д л я  о б л е г ч е н и я  а в а р и й н о й  о б с т а н о в к и  о р г а н и з у ю т  в е н т и л я 
цию,  к а к  п р а в и л о ,  по вр е м е н н о й  схеме  путем у с т а н о в к и  п а р а 
ш ю тн ы х  или н а д у в н ы х  п е р е м ы ч е к ,  в о с с т а н о в л е н и я  к р о сс и н г о в  и 
т.д.  Д л я  п о д а ч и  св е ж е г о  во зд ух а  л ю д я м ,  о к а з а в ш и м с я  з а  з а в а 
л а м и ,  и с п о л ь з у ю т  и м е ю щ и е с я  и у ц е л е в ш и е  т р у б о п р о в о д ы  л ю 
бых н а з н а ч е н и й  ( в о з д у ш н ы е ,  вод о п р ов о д ы,  д е г а з а ц и о н н ы е )  или 
п р о б и в а ю т  но вые  т р у б о п р о в о д ы  че рез  з а в а л ы .

По  мер е  р а з г а з и р о в а н и я  п о д в о д я щ и х  в ы р а б о т о к  в в о д я т  в 
д е й ст ви е  в е н т и л я т о р ы  местного  п р о в е т р и в а н и я  д л я  р а з г а з и р о 
ва н и я  т у п и к о в ы х  в ы р а б о т о к  и уч а ст ко в ,  о к а з а в ш и х с я  за  з а в а 
л а м и ,  или тех, в которых в о с с т а н о в л е н и е  ве н т и л я ц и о н н ы х  с о 
о р у ж е н и й  (крос синго в ,  п е р е м ы ч е к  и т .д. )  т р е б у е т  д л и т е л ь н ы х  
рабо т ,  а д л я  с п а с е н и я  л ю д е й  н ео б хо ди м а  н е з а м е д л и т е л ь н а я  
п о д а ч а  с в е ж е г о  воздуха .

С л е д у е т  и м еть  в виду,  что п о д а ч а  с в е ж е г о  воз ду ха  м о ж е т  
в ы з в а т ь  у с и л е н и е  п о ж а р а ,  а при о б и л ь н о м  г а з о в ы д е л е н и и  и 
п о вт о рн ы е  в зр ы вы .

П р и  м а н е в р а х  в е н т и л я ц и е й  в с л у ч а е  в зр ы в о в  р у к о в о д с т в у 
ются о б щ и м  п р и н ц и п о м:  с о к р а щ е н и е  ч ис л а  л ю д е й  в зоне  д е й с т 
вия з а г а з о в а н н о й  ст ру и  и вр е м е н и  в о з д е й с т в и я  я д ов и ты х  п р о 
дуктов в з р ы в а .  Второе ус л о в и е  -  н е д о п у щ е н и е  п ов то рн ых  
в з р ы в о в  и р а з г о р а н и я  о ча го в  п о ж а р а .

П р а к т и ч е с к а я  р е а л и з а ц и я  этого п р и н ц и п а  с в я з а н а  с б о л ь 
ш и ми  т р у д н о с т я м и  из - за  нея сн ос ти  о б с т а н о в к и  в п е р в ы е  20 -
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30  мин  п осл е  в з р ы в а ,  а пр и  к р у п н ы х  а в а р и я х  и в т е ч е н и е  
п е р в о г о  ч а с а .  П о с л е  в ы я с н е н и я  о б с т а н о в к и  м а н е в р ы  в е н т и л я 
ц ией  в о з м о ж н ы ,  о д н а к о  в о з н и к а ю т  с л о ж н о с т и  в в ы б о р е  в а 
р и а н т а  д е й с т в и й .  П р и  р а з р у ш е н н ы х  в е н т и л я ц и о н н ы х  д в е 
рях ,  к р о с с и н г а х  и п е р е м ы ч к а х  н а п р а в л е н и я  д в и ж е н и я  в о з 
д у ш н ы х  пото ко в  т р у д н о  п р е д с к а з у е м ы .  Н е о б х о д и м о  з а р а н е е ,  в 
п е р и о д  п од г о то в к и  п л а н а  л и к в и д а ц и и  а в а р и й ,  п р о с ч и т а т ь  
в о з м о ж н ы е  в а р и а н т ы  р а з р у ш е н и й  и с о о т в е т с т в у ю щ е е  им п е 
р е р а с п р е д е л е н и е  в о з д у ш н ы х  пото ко в ,  а п р о г р а м м у  р а с ч е т а  
з а л о ж и т ь  в к о м п ь ю т е р ,  д л я  того  ч т о б ы  при  а в а р и и  п у те м  н а 
б о р а  ф а к т и ч е с к и х  р а з р у ш е н и й  в г о р н ы х  в ы р а б о т к а х  и т е м п е 
р а т у р  в о з д у х а  в р а з л и ч н ы х  м е с т а х  в е д е н и я  г о р н ы х  р а б о т  п о 
л у ч и т ь  н у ж н ы й  от в ет  о ц е л е с о о б р а з н о м  р е ж и м е  в е н т и л я ц и и  
( с о х р а н е н и е  о б ы ч н о г о  р е ж и м а  в е н т и л я ц и и ,  з а к о р а ч и в а н и я  
с т р у и  и др .) .

Эти воп р о с ы р а с с м а т р и в а ю т  к о м и с си и  с п е ц и а л и с т о в  или о т 
д е л ь н ы е  с п е ц и а л и с т ы ,  исходя из р ас чет ов ,  л о г и ч ес к и х  с о о б р а 
же н и й ,  о п ы т а ,  и п р е д л а г а ю т  свои  р е к о м е н д а ц и и  р у к о в о д и т е л ю  
р а б о т  по л и к в и д а ц и и  а в а р и и .

Н е р е д к и  с л у ч а и ,  ко гда  по сле  в з р ы в о в  н е в о з м о ж н о  вести  р а 
боты по с п а с е н и ю  л ю д е й  и в о с с т а н о в л е н и ю  в е н т и л я ц и и ,  т а к  к а к  
о б р а з о в а в ш и е с я  н а г р о м о ж д е н и я  из э л е м е н т о в  к р е п и  и о б р у 
ш ен н ы х  по род  не п о з в о л я ю т  п р о н и к н у т ь  к п о с т р а д а в ш и м  или 
п о д а т ь  им с в е ж и й  воздух.  В этих  с л у ч а я х  сро чн о  о р г а н и з у ю т  
р а б о т ы  по во с с т а н о в л е н и ю  в ы р а б о т к и  от з а в а л а  или  п р о в е д е 
нию с п а с а т е л ь н ы х  в ы р а б о т о к  с м а л о й  п л о щ а д ь ю  п о п ер е чн ог о  
се че н ия  по ц е л и к у  или з а в а л у .  Р е ш а ю щ и й  ф а к т о р  в п р и н я т и и  
р е ш е н и я  о п р е д п о ч т и т е л ь н о м  в а р и а н т е  де й ст ви й  -  в р е м я .  П р и  
этом и с к л ю ч и т е л ь н о  в а ж н ы  к в а л и ф и к а ц и я ,  о п ы т  у ч а с т н и к о в  
р а б о т  и их о тветстве нн ость .

В р а б о т а х  по л и к в и д а ц и и  п о сл е д с тв и й  в з р ы в а  п ы л е г а з о в ы х  
с м ес ей  в го рных в ы р а б о т к а х  и с к л ю ч и т е л ь н о  в а ж н у ю  р ол ь  им ее т  
св язь ,  т о ч н а я  и и с ч е р п ы в а ю щ а я  и н ф о р м а ц и я  о ф а к т и ч е с к о й  
о б с т а н о в к е  в оч а г е  а в а р и и .  С к о р о т е ч н о с т ь  со б ы т и й  и в о з м о ж 
н а я  т я ж е с т ь  по сл ед ст ви й  не о с т а в л я ю т  вр е м е н и  д л я  и с п р а в л е 
ния о ш и бо к  и и з м ен е н и я  ре ш е н и й .  П р и  н ев ер н ы х  д о к л а д а х  об 
о б с т а н о в к е  р у к ов о ди т ел и  р а б о т  б е с п о м о щ н ы  п е р е д  л и ц о м  с о 
б ы ти й  и не могут  о к а з а т ь  п о м о щ и  л ю д я м .  П оэ то м у  во всех д о 
к у м е н т а х  по г о р н о с п а с а т е л ь н ы м  р а б о т а м  п о д ч е р к н у т а  н е д о п у с 
ти м о ст ь  и с к а ж е н и я  и н ф о р м а ц и и .  В ы с о к а я  о т в ет с тв е н н о ст ь  за  
п ор уч ен н о е  де ло  и д и с ц и п л и н и р о в а н н о с т ь  всех у ч а с т н и к о в  р а 
бот -  з а л о г  ус пе ха  в л и к в и д а ц и и  а в а р и й .

3 76



14.5. П Р Е Д У П Р Е Ж Д Е Н И Е  В З Р Ы В О В  ГАЗА И П Ы Л И

Г А З О В Ы Й  Р Е Ж И М  Ш А Х Т

П о д  г а з о в ы м  ( п ы л е в ы м )  р е ж и м о м  ш а х т  п о н и 
м а ю т  с и с т е м у  м е р о п р и я т и й ,  н а п р а в л е н н ы х  на п р е д у п р е ж д е н и е  
в з р ы в а  г а з а  ( п ы л и )  в шахт ах .

Г а з о в ы й  р е ж и м  р а с п р о с т р а н я е т с я  на ш ах т у  в ц ел ом  д а ж е  в 
том с л у ч а е ,  если в св и те  р а з р а б а т ы в а е м ы х  п л а с т о в  и м ею тс я  
н е г а з о н о с н ы е .  И с к л ю ч е н и е  с о с т а в л я ю т  к а л и й н ы е  ш а х т ы ,  где 
п ри  р а з р а б о т к е  н ес ко л ь ки х  п л а с т о в  или з а л е ж е й  г а з о в ы й  р е 
ж и м  р а с п р о с т р а н я е т с я  то л ь к о  на те  п л а с т ы  или з а л е ж и ,  на к о 
т о р ы х  о б н а р у ж е н о  в ы д е л е н и е  г а з а ,  п ри  у с л ов ии  их о б о с о б л е н 
ной ве н т и л я ц и и .

Т р е б о в а н и я  г аз ов ого  р е ж и м а  те м  жест че ,  чем б о л е е  г а з о 
о б и л ь н а  ш а х т а .  По в е л и ч и н е  г а з о о б и л ь н о с т и  все г а з о в ы е  ш а х т ы  
д е л я т  на пять ,  а р у д н и к и  на ч е т ы р е  к а т е г о р и и  ( та б л .
14.3).

В тех сл у ч ая х ,  к о гд а  в г о р н ы е  в ы р а б о т к и  в ы д е л я е т с я  во д о 
ро д  или  см ес ь  во д о р о д а  с м е т а н о м ,  1 м3 в о д о р о д а  п р и н и м а ю т

Т а б л и ц а  14.3
Категории шахт по газообильности

Категория шахт по газу
Показатели

I II 111 Сверхкатегор-
ные

Опасные по 
внезапным вы

бросам

Угольные шахты
Г азообильность До 5 5 - 1 0 10 -  15 15 и более; Шахты, разра
шахты, м3/т шахты, опасные батывающие

по суфлярным пласты, опас
выделениям ные по внезап

ным выбросам
угля и газа; с
выбросами по
роды

Рудные и ерудные шахты
Г азообильность До 7 7 - 1 4 14 -  21 21 и более или -
шахты (количест шахты, разра
во горючих газов батывающие
(метана и водо пласты, опас
рода), выделяю ные по выбро
щихся на 1 м3 сам и суфляр
добытой горной ным выделени
массы], м3/м3 ям
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э к в и в а л е н т н ы м  2 м3 м е т а н а ,  т а к  к а к  вод о р од  я в л я е т с я  более 
о п а с н ы м  газом из- за м е н ь ш е г о  з н а ч е н и я  н и ж н е г о  п р е д е л а  
в з р ы в а е м о с т и  (4 % по с р а в н е н и ю  с 5 — 6 % д л я  м е т а н а )  и т е м 
п е р а т у р ы  в о с п л а м е н е н и я ,  к о т о р а я  н и ж е  на 100 — 200  °С т е м п е 
р а т у р ы  в о с п л а м е н е н и я  м е т а н а .

К а т е г о р и ю  ш ах т ы  по г а з у  у с т а н а в л и в а ю т  на о с н о в а н и и  з а 
ме р ов  м е т а н а  и ко ли ч ес тв а  во зд у ха ,  а т а к ж е  р а с ч е т о в  по о п р е 
д е л е н и ю  г а з оо б ил ьн о с ти  всех у ч а ст ко в ,  к р ы л ь е в ,  горизонтов ,  
п л а с т о в  и ш а х т ы  в целом.

С т р о я щ у ю с я  или д е й с т в у ю щ у ю  ш ах т у  н е з а в и с и м о  от з н а ч е 
ния о тн о с и те л ь н о й  г а з о о б и л ь н о с т и  п е р е в о д я т  в с в е р х к а т е г о р -  
ную,  ес л и  в ее в ы р а б о т к а х  о б н а р у ж е н о  с у ф л я р н о е  вы д е л е н и е .

Есл и  на н ег аз ово й  ш а х т е  в ы я в л я ю т  в ы д е л е н и е  м е т а н а ,  то 
т а к у ю  ш а х т у  н е м е д л е н н о  п е р е в о д я т  в I к а т е г о р и ю  по м е т а н у  и 
у с т а н а в л и в а ю т  в ней с о о т в е т с т в у ю щ и й  г а з о в ы й  р е ж и м .

По а н а л о г и ч н о й  м ет од и ке  у с т а н а в л и в а ю т  о т н о с и т е л ь н у ю  га- 
зо о б и л ь н о с т ь  к а л и й н ы х  и д р у г и х  ру дн ик ов .

Б е з о п а с н о с т ь  р аб о т  в г а з о в ы х  ш а х т а х  с у щ е с т в е н н ы м  о б р а 
зом з а в и с и т  от с о д е р ж а н и й  горючих  г а з о в  в ш ах т н ой  
а т м о с ф е р е ,  ко то ры е  строго  н о р м и р у ю т с я  П р а в и л а м и  б е з о п а с 
ности.

Н о р м ы  с о д е р ж а н и я  м е т а н а  в г орн ых  в ы р а б о т к а х  п р и в е д е н ы  
ни же .

Вентиляционная струя: Недопустимое содер
жание метана, %  по
объему

исходящая из очистной или тупиковой выработки, ка
меры, выемочного участка, поддерживаемой выра
ботки ..................................................................................  Более I
исходящая крыла, ш ахты ...............................................  Более 0,75
поступающая на выемочный участок, в очистные вы
работки, к забоям тупиковых выработок и в камеры Более 0,5
на выходе из смесительных камер ................................  Более 2

Местные скопления метана в очистных, тупиковых и дру
гих выработках .......................................................................  Более 2
Трубопроводы для изолированного отвода метана с по
мощью вентиляторов (эжекторов).......................................  Более 3,5
Дегазационные трубопроводы .............................................  От 3,5 до 25

М е с т н ы м и  н а з ы в а ю т  с к о п л е н и я  м е т а н а  в о т д е л ь н ы х  мес та х  
в ы р а б о т о к  с с о д е р ж а н и е м ,  п р е в ы ш а ю щ и м  с р е д н е е  по п о п е р е ч 
ному  с е че н и ю  в ы р а б о т к и .  П р и с у т с т в и е  вы сш их  у г л е в о д о р о д о в  в 
ш ахт но й  а т м о с ф е р е  с о з д а е т  п о в ы ш е н н у ю  опас нос ть ,  т а к  к а к  эти 
г а з ы  о б р а з у ю т  в з р ы в ч а т ы е  с м е с и  с воздухом при  б о л е е  низких  
с о д е р ж а н и я х ,  чем метан ,  и, к р о м е  того,  я в л я ю т с я  в ы с о к о т о к 
с и ч н ы м и  в е щ е с т в а м и .  П р е д е л ы  в з р ы в а е м о с т и  по с о д е р ж а н и ю
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Нормы содержания углеводородов в горных выработках
Недопустимое содержание углеводородов 
(п том числе и метана), %  по объему, при

Т а б л и ц а  14.4

Место замера наличии
газообразных газо- и паро парообраз
углеводоро образных уг ных углеводо

дов леводородов родов
Вентиляционная струя:

исходящая из очистной или под Более 0,8 Более 0,6 Более 0,22
готовительной выработки, участ
ка, камеры
исходящая крыла, шахты 
поступающая в очистные выра

Более 0,6 
Более 0,4

Более 0,6 
Более 0,3

Более 0,22 
Более 0,01

ботки, к подготовительным забо
ям и в камеры 

Местные скопления в очистных, под 1,6 и более 1,3 и более 0,025 и более
готовительных и других выработках 
Перед производством взрывных ра
бот

0,3 и более 0,6 и более 0,015 и более

газов  в смеси  с воздухом сос та вля ют ,  н а п р и м е р ,  д л я  э т а н а  3,12 — 
15 % ,  п р о п а н а  2,17 -  7,35 %  и б у т а н а  1,55 -  8,5 %.

В ы с ш и е  у г л е в о д о р о д ы  н а р я д у  с м ет а н о м  входят  в с о с т а в  г а 
зов у г л ен о сн ы х  о т л о ж ен ий .  В ы д е л е н и е  п а р о о б р а з н ы х  у г л е в о д о 
родов  н а б л ю д а ю т  при п р о ве де н и и  в ы р а б о т о к  по н е ф т е с о д е р 
ж а щ и м  п о р о д а м  ( н а п р и м е р ,  на уг ол ьн ы х  ш а х т а х  К и з е л о в с к о г о  
б а с с е й н а ,  на ш а х т а х  по д о б ы ч е  нефти  п о д з е м н ы м  спо со бо м  в 
р а й о н е  г о р од а  Ухты и др.) .

Н о р м ы  с о д е р ж а н и я  газо-  и п а р о о б р а з н ы х  у г л е в о д о р о д о в  д л я  
шахт ,  о п а с н ы х  по н е ф т е г а з о п р о я в л е н и я м ,  п р и в е д е н ы  в т а б л .
14.4.

П р а в и л ь н о  о р г а н и з о в а н н ы й  и в ы п о л н я е м ы й  к о н т р о л ь  
за  с о д е р ж а н и е м  горючих  г а зо в  им еет  б о л ь ш о е  зн а ч е н и е ,  т а к  
к а к  по зв о л я е т  св о е в р е м е н н о  о б н а р у ж и т ь  п о в ы ш е н и е  их с о д е р 
ж а н и я  и п р и н я т ь  н еоб ход им ые  м ер ы по н о р м а л и з а ц и и  газов ого  
со с та ва .

К о н т р о л ь  с о д е р ж а н и я  м е т а н а  в г аз о в ы х  ш а х т а х  необ х од и м о 
о с у щ е с т в л я т ь  во всех в ы р а б о т к а х ,  где  о б н а р у ж е н  или  м о ж е т  
в ы д е л я т ь с я  этот газ.  М е с т а  и п е р и о д и ч н о с т ь  к о н т р о л я  у с т а н а в 
л и в а е т  н а ч а л ь н и к  у ч а с т к а  в е н т и л я ц и и  и техники б е з о п а с н о с т и  
( В Т Б )  и у т в е р ж д а е т  г л а в н ы й  и н ж е н е р  шахты.  П е р и о д и ч н о с т ь  
к о н тр о л я  з а в и с и т  от к ат е г о р и и  шах ты .

Н а  ш а х т а х  I и II к а т е г о р и й  у з а б о е в  д е й с т в у ю щ и х  т у п и к о 
вых в ы р а б о т о к ,  в исход ящи х ве н т и л я ц и о н н ы х  ст р уя х  т у п и к о в ы х  
и очи ст ных  в ы р а б о т о к  и вы е м о чн ы х у ч а с т к о в  при  от су тст вии
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а в т о м а т и ч е с к о г о  к о н тр ол я  з а м е р ы  с о д е р ж а н и я  м е т а н а  н у ж н о  
о с у щ е с т в л я т ь  не менее  двух  р а з  в смену ,  на ш а х т а х  III  к а т е г о 
рии,  с в е р х к а т е г о р н ы х  и о п а с н ы х  по в н е з а п н ы м  в ы б р о с а м ,  в тех 
ж е  ме ст ах  — не менее трех  р а з  в смену .  П е р в ы й  з а м е р  в ы п о л 
н я ю т  в н а ч а л е  смены .

О т б о р  п роб  воз ду ха  д л я  п о с л е д у ю щ е г о  а н а л и з а  в л а б о р а 
т ор н ы х у с л ов и ях  п р о в о д я т  на н е г а з о в ы х  ш а х т а х  и ш а х т а х  I и II 
к а т е г о р и й  по газу ,  а т а к ж е  в з а р я д н ы х  к а м е р а х  не р е ж е  одного  
р а з а  в месяц ,  в ш а х т а х  I II  к а т е г о р и и ,  с в е р х к а т е г о р н ы х  и о п а с 
ных по в н е з а п н ы м  в ы б р о с а м  не р е ж е  двух  р а з  в месяц .  В н е г а 
зов ы х  ш а х т а х  и ш а х т а х  I и II к а т е г о р и й  по г а з у  в т у п и к о в ы х  
в ы р а б о т к а х ,  где не о б н а р у ж е н  м ета н ,  д л я  к о н т р о л я  с о д е р ж а н и я  
м е т а н а  и у г л ек и сл ог о  г а з а  н ео б х о ди м о п р и м е н я т ь  п е р е н о с н ы е  
п р и б о р ы  эп и зо д и че с к о го  д е й с т в и я .  В ш а х т а х  II к а т е г о р и и  по 
г а з у  в в ы р а б о т к а х ,  где о б н а р у ж е н  м ета н ,  н у ж н о  и с п о л ь з о в а т ь  
п е р е н о с н ы е  а в т о м а т и ч е с к и е  п р и б о р ы  к о н т р о л я  с о д е р ж а н и я  м е 
т а н а  и пе р е н о с н ы е  п р и б о р ы  д л я  к о н т р о л я  с о д е р ж а н и я  у г л е к и 
слого  г аза .

В ш а х т а х  I II  к а т е г о р ии  по газу ,  с в е р х к а т е г о р н ы х  и о п а с н ы х  
по в н е з а п н ы м  в ы б р о с а м  необ хо ди м о  п р и м е н я т ь  п е р е н о с н ы е  или  
с т а ц и о н а р н ы е  а в т о м а т и ч е с к и е  п р и б о р ы  к о н тр ол я  с о д е р ж а н и я  
м е т а н а  в в ы р а б о т к а х ,  где о б н а р у ж е н  мета н ,  а в о с т а л ь н ы х  в ы 
р а б о т к а х  -  п ер е н о сн ы е  п р и б о р ы  эп и зо д и ч ес к о го  д е й с т в и я .

П е р е н о с н ы е  а в т о м а т и ч е с к и е  с и г н а л и з и р у ю щ и е  п р и б о р ы  п о 
д а ю т  зв у к о во й  и световой с и г н а л ы ,  если  с о д е р ж а н и е  м е т а н а  в 
месте у с т а н о в к и  п р и б о р а  п р е в ы ш а е т  у с т а н о в л е н н о е  п р е д е л ь н о е  
зн ач ен ие .

В исходящих вен ти л яц и он н ых  ст р у я х  уча ст ко в  (очистных в ы 
р аб ото к)  на ш а х т а х  III ка те г ор ии  и с в е рх к ат ег ор н ы х  с а б с о л ю т 
ной м ет ан ооб ил ьн ост ью  3 м3/ м и н  и более,  а т а к ж е  при  р а з р а б о т 
ке пластов,  о п ас н ы х  по в н е з а п н ы м  в ы б р о с а м  и с у ф л я р н ы м  в ы 
д е л ен и ям  м ета на ,  контроль  с о д е р ж а н и я  м ет а н а  н у ж н о  о с у щ е с т в 
л я т ь  при  помощи ав то м ат и ч ес ки х  с т а ц и о н а р н ы х  приборов .

П о с к о л ь к у  о б р а з о в а н и е  ск о п л е н и й  м е т а н а  и п о я в л е н и е  и с 
то ч н и к а  от к р ы т о г о  огня н а и б о л е е  час т о  н а б л ю д а ю т с я  в п р и з а 
бойном п р о с т р а н с т в е  уго льн ых ш а х т  у к ом б ай н о в ,  то з д е с ь  к о н 
тр о л ь  за  с о д е р ж а н и е м  м е т а н а  д о л ж е н  бы ть  о со бен но  т щ а т е л ь 
ным.  П о э то м у  он в ы п о л н я е т с я  не тол ько  с м е н н ы м  н а д з о р о м  
у ч а с т к а  и р а б о т н и к а м и  ВТБ ,  но и з в е н ь е в ы м и ,  б р и г а д и р а м и ,  
м е х а н и к а м и  у ч а с т к о в  и э л е к т р о с л е с а р я м и .  К р о м е  того,  на  у ч а 
с т к а х  с а б со л ю т н о й  м е т а н о о б и л ь н о с т ь ю  3 м3/ м и н  и более ,  а 
т а к ж е  при  р а з р а б о т к е  пл ас то в ,  о п а с н ы х  или у г р о ж а е м ы х  по 
в н е з а п н ы м  в ы б р о с а м  и с у ф л я р н ы м  в ы д е л е н и я м  м е т а н а ,  в о ч и 
ст ных в ы р а б о т к а х  у к о м б а й н о в  и вр у б о в ы х  м а ш и н  к о н т р о л ь
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с о д е р ж а н и я  м е т а н а  н ео б хо ди м о  в ы п о л н я т ь  с п о м о щ ь ю  а в т о м а 
ти че ски х  п р и бо р о в .  О с о б е н н о  т щ а т е л ь н о  з а м е р я т ь  с о д е р ж а н и е  
м е т а н а  н у ж н о  п е р е д  в к л ю ч е н и е м  м а ш и н  и м е х а н и з м о в ,  и мея  в 
виду  и с к р е н и е  в си с т е м а х  к о м м у т а ц и и .

Р е з у л ь т а т ы  з а м е р о в  м е т а н а ,  п р о в о д и м ы х  в те че н и е  смены ,  
з а н о с я т  на с п е ц и а л ь н ы е  дос ки ,  у с т а н о в л е н н ы е  в м ес т ах  з а м е р а  
на и с х о д я щ и х  и п о с т у п а ю щ и х  стр уях ,  з а т е м  р е з у л ь т а т ы  з а п и 
с ы в а ю т  в р а п о р т  и п е р е н о с я т  в К ни гу  з а м е р о в  м е т а н а  и уче та  
з а г а з и р о в а н и й .

Б о л ь ш у ю  о п а с н о с т ь  п р е д с т а в л я ю т  м е с т н ы е  и с л о е в ы е  с к о п 
л е н и я  м е т а н а  с с о д е р ж а н и я м и ,  п р е в ы ш а ю щ и м и  с р е д н е е  по с е 
че нию в ы р а б о т о к .  О п а с н ы м и  с ч и т а ю т  с к о п л е н и я  м е т а н а  с со 
д е р ж а н и е м  2 % и более.

С л о е в ы м и  н а з ы в а ю т  с к о п л е н и я  м е т а н а  в д о л ь  к р о в л и  в ы р а 
ботки  с с о д е р ж а н и е м  м е т а н а ,  п р е в ы ш а ю щ е м  д о п у с т и м о е  на 
у ч а с т к е  д л и н о й  боле е  2 м. Н а ч а л ь н и к  у ч а с т к а  В Т Б  и геолог 
ш а х т ы  с о с т а в л я ю т  п е р е ч е н ь  в ы р а б о т о к ,  о п а с н ы х  по с л о е вы м  
с к о п л е н и я м .  К о н т р о л ь  з а  с л о е в ы м и  с к о п л е н и я м и  о с у щ е с т в л я ю т  
г о р н ы е  м а с т е р а  ВТ Б не ме н ее  одного  р а з а  в сутки .

О д н о й  из э ф ф е к т и в н ы х  м е р  б о р ь б ы  с г о р ю ч и м и  г а з а м и  я в 
л я е т с я  д е я т е л ь н а я  в е н т и л я ц и я .  В р а с ч е т а х  п ри  п р о е к 
т и р о в а н и и ,  а т а к ж е  в д е й с т в у ю щ и х  г а з о в ы х  ш а х т а х ,  к а к  п р а 
вило ,  ф а к т о р о м ,  о п р е д е л я ю щ и м  п о т р е б н о с т ь  в о з д у х а ,  я в л я е т с я  
и н т е н с и в н о с т ь  в ы д е л е н и я  м е т а н а .  Р а с ч е т  к о л и ч е с т в а  в о зд у х а  
в е д у т  в с о о т в е т с т в и и  с И н с т р у к ц и е й  по р а с ч е т у  к о л и ч е с т в а  
в о з д у х а ,  н е о б х о д и м о г о  д л я  п р о в е т р и в а н и я  д е й с т в у ю щ и х  
у г о л ь н ы х  ш а х т ,  Р у к о в о д с т в о м  по п р о е к т и р о в а н и ю  в е н т и л я ц и и  
у г о л ь н ы х  ш ах т ,  по м е т о д и к а м  р а с ч е т а ,  у т в е р ж д е н н ы м  о т р а с 
л е в ы м и  в е д о м с т в а м и  по с о г л а с о в а н и ю  с о р г а н а м и  Г о с г о р т е х 
н а д з о р а .

В е н т и л я ц и я  д о л ж н а  б ы т ь  о р г а н и з о в а н а  т а к и м  о б р а з о м ,  ч т о 
бы в г о р н ы х  в ы р а б о т к а х  с о д е р ж а н и е  м е т а н а  и д р у г и х  горючих  
г а зо в  не п р е в ы ш а л о  у с т а н о в л е н н ы х  П р а в и л а м и  б е з о п а с н о с т и  
к о н ц е н т р а ц и й ,  а к о ли ч ес тв о  во зд у ха ,  п р о х о д я щ е г о  по в ы р а б о т 
к ам ,  о т в е ч а л о  р а с ч е т н ы м  з н а ч е н и я м .  Н а  г о р н ы х  п р е д п р и я т и я х  
о р г а н и з о в а н  к о н тр ол ь  за  р а с х о д о м  воздуха .  З а м е р ы  к ол и ч е с т в а  
воз д ух а  на ш а х т а х  н е г а зо вы х ,  I и II к а т е г о р и й  по г а з у  о с у щ е с т 
в л я ю т  один  р а з  в месяц ,  на  ш а х т а х  III к а т е г о р и и  -  не р е ж е  
д ву х  р а з  в меся ц ,  на ш а х т а х  с в е р х к а т е г о р н ы х  и о п а с н ы х  по 
в н е з а п н ы м  в ы б р о с а м  -  не р е ж е  тре х  ра з  в меся ц .  О д н о в р е м е н 
но с з а м е р о м  к о л и ч е с т в а  в о з д у х а  о т б и р а ю т  п р о б ы  д л я  а н а л и з а  
на с о д е р ж а н и е  в нем м е т а н а .

К с х е м а м  в е н т и л я ц и и  в ы е м о ч н ы х  у ч а с т к о в  п р е д ъ я в л я ю т  
с л е д у ю щ и е  т р е б о в а н и я .
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К а ж д у ю  очи ст ную  в ы р а б о т к у  вм ес те  с п р и м ы к а ю щ и м и  к 
ней п о д г о т о в и т е л ь н ы м и  н ео б х од и м о  п р о в е т р и в а т ь  о бо с об л е н н ой  
с т ру ей  с в е ж е г о  воздуха .  П о с л е д о в а т е л ь н о е  п р о в е т р и в а н и е  не 
более  дв ух  л а в  д о п у с к а е т с я  в ш а х т а х ,  не о п а с н ы х  по в н е з а п н ы м  
в ы б р о с а м  у г л я  и г а з а  и с у ф л я р н ы м  в ы д е л е н и я м  м е т а н а ,  а на 
ш а х т а х  I II  к а т е г о р и и  по г а з у  и в ы ш е  п о с л е д о в а т е л ь н о е  п р о в е т 
р и в а н и е  д о п у с к а е т с я  к а к  и с к л ю ч е н и е  по р а з р е ш е н и ю  о к р у г а  
Г о с г о р т е х н а д з о р а .  П р и  п о с л е д о в а т е л ь н о м  п р о в е т р и в а н и и  о б 
щ а я  д л и н а  л а в  не д о л ж н а  п р е в ы ш а т ь  400 м, а р а с с т о я н и е  м е ж 
ду  с м е ж н ы м и  л а в а м и  д о л ж н о  б ы т ь  не бо ле е  300  м. Эти  р а с 
с т о я н и я  о б е с п е ч и в а ю т  выход  на  с в е ж у ю  с т р у ю  р аб о ч и х  в т е ч е 
ние с р о к а  д е й с т в и я  с а м о с п а с а т е л я .  К а ж д а я  п о с л е д о в а т е л ь н о  
п р о в е т р и в а е м а я  л а в а  д о л ж н а  п о л у ч а т ь  д о п о л н и т е л ь н о е  к о л и ч е 
ство в о зд ух а  по п р о м е ж у т о ч н о м у  ш тр е к у .  С к о р о с т ь  д в и ж е н и я  
возд ух а  в ш т р е к е  д о л ж н а  б ы т ь  не мене е  0,25 м /с ,  а с о д е р ж а н и е  
м е т а н а  — не б ол е е  0,5 % .  П е р е д  п р о и зв о д с т в о м  в з р ы в н ы х  р а б о т  
в н и ж н е й  л а в е  р а б о ч и х  на ш а х т а х  III  к а т е г о р и и  и в ы ш е  н е о б 
ходимо вы в ес ти  на с в е ж у ю  ст р у ю.

В г а з о в ы х  ш а х т а х  при  у г л а х  н а к л о н а  бо ле е  10° д в и ж е н и е  
во зд ух а  в о чи с тн ы х  в ы р а б о т к а х  и на  д а л ь н е й ш е м  его пути,  к а к  
п р а в и л о ,  д о л ж н о  бы ть  в о с х о д я щ и м .  Н и с х о д я щ а я  в е н т и л я ц и я  
д о п у с к а е т с я ,  если  ск ор о с ть  д в и ж е н и я  во зд ух а  в п р и з а б о й н о м  
п р о с т р а н с т в е  о чи с тн ы х  в ы р а б о т о к  с о с т а в л я е т  не ме н ее  1 м / с  
при п р я м о т о ч н о й  схеме  в е н т и л я ц и и  с п о д с в е ж е н и е м .

Н а  ш а х т а х  с высокой  г а з о о б и л ь н о с т ь ю  в в и д у  о г р а н и ч е н и я  
м а к с и м а л ь н о й  ско р о ст и  д в и ж е н и я  возд уха  не в с ег да  у д а е т с я  с 
п о м о щ ь ю  с р е д с т в  в е н т и л я ц и и  о б е с п е ч и т ь  с о д е р ж а н и е  м е т а н а  в 
п р е д е л а х  у с т а н о в л е н н ы х  норм.  В т а к и х  с л у ч а я х  о с у щ е с т в л я ю т  
д е г а з а ц и ю  р а з р а б а т ы в а е м ы х  и с м е ж н ы х  п л а с т о в  или 
в ы р а б о т а н н ы х  п р о с т р а н с т в .  Д е г а з а ц и я  н ео б х о д и м а  к а к  о б я 
з а т е л ь н о е  с р е д с т в о  при  м е т а н о в ы д е л е н и и  из этих и ст о чн и к о в  на 
тонких  п л а с т а х  >  2 м3/ м и н ,  на  п л а с т а х  ср е д н е й  м ощ н ос ти  
>  3 м3/ м и н  и на м о щ н ы х  п л а с т а х  >  3,5 м3/ м и н .

Д е г а з а ц и ю  н еоб ход им о п р е д у с м а т р и в а т ь  в п р о е к т а х  с т р о и 
т е л ь с т в а  и р е к о н с т р у к ц и и  ш ах т ,  подгот ов ки  гори зон тов ,  бл о ко в  
и п а н е л е й  и о с у щ е с т в л я т ь  в с о о т ве т ст ви и  с И н с т р у к ц и е й  по 
б е з о п а с н о м у  ве д е н и ю  д е г а з а ц и о н н ы х  р а б о т  на ш а хт ах .  В ы б о р  
спос обов  д е г а з а ц и и  о с у щ е с т в л я ю т  на  основе д а н н ы х  о с т р у к т у 
ре газов ого  б а л а н с а  с оц енк ой  в о з м о ж н о й  в к о н к р е т н ы х  у с л о в и 
ях э ф ф е к т и в н о с т и  д е г а з а ц и о н н ы х  р а б о т ,  к о т о р а я  в з а в и с и м о с т и  
от сп о с о б а  к о л е б л е т с я  от 20 до  80 % .  Д л я  в е де н и я  д е г а з а ц и о н 
ных р а б о т  и о б с л у ж и в а н и я  у с т а н о в о к  на ш а х т а х  о р г а н и з у ю т  
с п е ц и а л ь н ы е  у ч а с т к и  по д е г а з а ц и и ,  ко то ры е  о с у щ е с т в л я ю т  р а 
боту в с о о т ве т ст ви и  с п р ое к то м .  Д л я  о б е сп е ч е н и я  б е з о п а с н о с т и
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д е г а з а ц и о н н ы х  р а б о т  п р е д у 
с м а т р и в а ю т  у с т а н о в к у  в а к у у м -  
насосн ой  с т а н ц и и ,  к а к  п р а в и 
ло,  на по ве рхности ,  п р о к л а д к у  
м а г и с т р а л ь н ы х  г а з о п р о в о д о в  в 
с п е ц и а л ь н о  п р о б у р е н н ы х  с к в а 
ж и н а х  или с т в о л а х  с и с х о д я 
щей  с т ру ей  д л я  п р е д о т в р а щ е 
ния п о п а д а н и я  м е т а н а  в ш ах т у  
в с л у ч а е  его уте чки  в в о з д у ш 
ный поток.

Д е г а з а ц и ю  у г о л ьн ы х п л а 
стов и в м е щ а ю щ и х  п ор о д  п р о 
вод ят  т а к ж е  с ц ел ь ю  б о р ь б ы  с 
с у ф л я р н ы м и  в ы д е л е н и я м и .  Д е 
г а з а ц и о н н ы е  с к в а ж и н ы  п е р е 
с е к а ю т  п р и р о д н ы е  или  т е х н о 
л о г и ч е с к и е  т р е щ и н ы  в мас сиве ,
и в ы д е л я ю щ и й с я  из с к в а ж и н ы  газ  о т в о д я т  по т р у б о п р о в о д у  в 
в ы р а б о т к у  с и с хо д ящ ей  ст р у ей  или этот т р у б о п р о в о д  п р и с о е д и 
няю т  к у ч а с т к о в о м у  г а з оп р о в о ду .  Д р у г о й  способ  б о р ь б ы  с с у ф 
л я р а м и  -  к а п т а ж  г а з а  из-под  г е р м е т и з а т о р о в ,  п е р е к р ы в а ю щ и х  
с у ф л я р н ы е  т р е щ и н ы  (рис.  14.6).

В а ж н ы м  эл ем ен т о м  газов ого  р е ж и м а  я в л я ю т с я  м е р о п р и я т и я ,  
п р е д у п р е ж д а ю щ и е  в о з м о ж н о с т ь  п о я в л е н и я  в г ор ных  в ы р а б о т 
ках о тк р ы т о г о  огня,  р а с к а л е н н ы х  пове рхн ост ей  и д р у г и х  и ст оч 
нико в  высок ой  т е м п е р а т у р ы .

В ш ах т н ы х  ус ло ви ях  п р и ч и н а м и  п о я в л е н и я  вы со ко й  т е м п е 
р а т у р ы  могут  с л у ж и т ь  н е и с п р а в н о с т и  в э л е к т р о о б о р у д о в а н и и  
или его э к с п л у а т а ц и я  в условиях,  не о т в е ч а ю щ и х  ви ду  и з г о т о в 
л ен ия ,  пр о и зв о д ст в о  в з р ы в н ы х  р аб от ,  искры ,  в о з н и к а ю щ и е  от 
тр е н и я  р е ж у щ е г о  и н с т р у м е н т а ,  о т к р ы т ы й  огонь ( к у р е н и е ,  с в а р 
ка,  п о ж а р  и пр.).

О б е с п е ч е н и е  вз р ы в о о п а с н о с т и  при  э к с п л у а т а ц и и  э л е к т р о о б о 
р у д о в а н и я  в га зо в ых  ш а х т а х  д о с т и г а е т с я  п о ср е дс тв о м  и с п о л ь 
з о в а н и я  э л е к т р о о б о р у д о в а н и я  с т а к и м  ур ов н е м  в з р ы в о з а щ и т ы ,  
кот о р ый  о т в е ч а е т  у с л о в и я м  его п р и м ен ен и я .

Н а  г а з о в ы х  ш а х т а х  н ео б х о д и м о  о г р а н и ч и т ь  и с п о л ь з о в а н и е  
в з р ы в ч а т ы х  в е щ е с т в .  Д л я  у с т р а н е н и я  о п а с н о с т и  
в з р ы в а  горю чих  г аз о в  п р и м е н я ю т  п р е д о х р а н и т е л ь н ы е  ВВ,  к о 
т о р ы е  и м е ю т  н и з к у ю  т е м п е р а т у р у  п р о д у к т о в  в з р ы в а .  С н и ж е 
ние т е м п е р а т у р ы  п р о д у к т о в  в з р ы в а  д о с т и г а ю т  пу те м  в в е д е н и я  
в с о с т а в  ВВ хл о ри ст ог о  н а т р и я  или  х л о р и ст ог о  к а л и я ,  к о т о р ы е  
в ы п о л н я ю т  рол ь  п л а м е г а с и т е л е й .  В по с л е д н е е  в р е м я  п р и м е-

Рис. 14.6. Схема отвода суфлярных 
газов из-под обшивки:
/ -  доска; 2 — газонепроницаемый 
слой; 3 -  дегазационная труба
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н я ю т  п р е д о х р а н и т е л ь н ы е  в з р ы в н ы е  п а т р о н ы  в п о л и э т и л е н о 
вых о б о л о ч к а х ,  п р о с т р а н с т в о  м е ж д у  д в у х  ст ен о к  к о т о р ы х  з а 
п о л н е н о  р а с т в о р о м  а м м и а ч н о й  с е л и т р ы ,  я в л я ю щ е й с я  п л а м е 
г а с и т е л е м .

Н а  ш а х т а х  III  к а т е г о р ии  и в ы ш е  по г а з у  п р о и з в о д с т в о  
в з р ы в н ы х  р а б о т  по уг лю  и п о р о д е  д о п у с к а ю т  тол ь ко  по ос об ом у  
р а з р е ш е н и ю  технического  д и р е к т о р а  п р о и зв о д с т в е н н о г о  о б ъ е 
д и н е н и я  ( г л а в н о г о  и н ж е н е р а  к о м б и н а т а ) .

В ш ах та х ,  о п а с н ы х  по газу ,  з а п р е щ а е т с я  п р о и з в о д с т в о  
в з р ы в н ы х  р а б о т  по уг лю  в в о с с т а ю щ е й  ту п и к о в о й  в ы р а б о т к е ,  
п р охо дим ой сн и зу  вверх,  если  в ней от с у т с т в у е т  с к в а ж и н а ,  с о 
е д и н я ю щ а я  о т к а т о ч н ы й  и в е н т и л я ц и о н н ы й  го р и зо н ты  и о б е с п е 
ч и в а ю щ а я  п р о п у с к  нео бходимого  к о л и ч е с т в а  воз ду ха  за  счет  
о б щ е ш а х т н о й  де п р ес си и .

Н е  р а з р е ш а е т с я  п р о и з в о д и т ь  в з р ы в н ы е  р а б о т ы  ( к р о м е  с о 
т р я с а т е л ь н о г о  в з р ы в а н и я )  в особо о п а с н ы х  по м е т а н у  т у п и к о 
вых з а б о я х  п о дг о то в и те л ь н ы х в ы р а б о т о к ,  п р о в о д и м ы х  по уг л ю  
или с п о д р ы в к о й  боков ых  пород ,  с и с п о л ь з о в а н и е м  п р е д о х р а н и 
т е л ь н ы х  ВВ до  IV к л а с с а  вк л ю ч и т е л ь н о .  К особо  о п а с н ы м  о т н о 
ся т  в ы р а б о т к и ,  в з а б о я х  к ото рых  с о д е р ж а н и е  м е т а н а  после  
в з р ы в н ы х  р а б о т  с о с т а в л я е т  2 %  и более ,  а т а к ж е  в ы р а б о т к и ,  в 
к ото рых  че ре з  30 мин по сле  п р е к р а щ е н и я  п р о в е т р и в а н и я  или 
р а н е е  с о д е р ж а н и е  м е т а н а  д о с т и г а е т  2 % .  С п и с о к  особо о п а с н ы х  
з а б о е в  е ж е к в а р т а л ь н о  р а с с м а т р и в а ю т  в п р о и з в о д с т в е н н ы х  о б ъ 
ед ин ени ях  ( ком би н ат ах ,  тр ес та х )  с уч а ст и ем  п р е д с т а в и т е л е й  Го с
г о р т е х н а д з о р а  того о к р уг а ,  в веден ии  которого  н ах од и тс я  д а н 
ное п р е д п р и я т и е .

В ш ах та х ,  оп а с н ы х  по газу ,  р а з р е ш а е т с я  п р и м е н я т ь  то л ь к о  
э л е к т р и ч е с к и е  с р е д с т в а  в з р ы в а н и я :  э л е к т р о д е т о н а т о р ы  м г н о 
венного  или  к о р о т к о з а м е д л е н н о г о  д е й ст ви я .

Д л я  п р е д о т в р а щ е н и я  во з м о ж н о г о  в з р ы в а  г а з а ,  к о т о р ы й  в ы 
д е л я е т с я  при  р а з д е л ь н о м  в з р ы в а н и и  в у г ол ьн ы х  з а б о я х  п о д г о 
то в и т е л ь н ы х  в ы р а б о т о к ,  п р о в о д и м ы х  у зк и м  з а б о е м ,  весь к о м 
п л ек т  з а р я д о в  д о л ж е н  в з р ы в а т ь с я  за  один  пр ием .  В чисто п о 
ро дн ы х з а б о я х  р а з р е ш а е т с я  в з р ы в а н и е  в д в а  п р и е м а .  В з р ы в а 
ние в три  п р и е м а  з а п р е щ е н о  по вс ем ес тн о  на уг ол ьн ы х  ш ах та х ,  
о п а с н ы х  по газу ,  и р а з р е ш а е т с я  то л ь к о  в по р о дн ы х з а б о я х ,  если 
в них о тс у тс т ву ю т  в ы д е л е н и я  м ет а н а .

В з р ы в а н и е  з а р я д о в  без з а б о й к и  с о п р о в о ж д а е т с я  п р а к т и ч е 
ски м г н о в ен н ы м  вы бр осо м из ш п у р а  р а с к а л е н н ы х  газов ,  что 
с о з д а е т  оп а с н о с т ь  в з р ы в а  в ы д е л я ю щ и х с я  из по ро д  горю чих  г а 
зов.  С п о м о щ ь ю  за б о й к и  этот пр оц ес с  з а д е р ж и в а е т с я  на н е к о 
т о р ы й  к р а т к и й  срок,  п оэ том у  на г аз о в ы х  ш а х т а х  з а п р е щ а е т с я  
в з р ы в а н и е  з а р я д о в  без нее.  П р и  д л и н е  ш п у р а  от 0,6 до 1 м з а 
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б о й к а  д о л ж н а  с о с т а в л я т ь  не мене е  по л о ви н ы его д л и н ы ,  при  
д л и н е  ш п у р а  более  I м -  не менее 0,5 м, п р и  п р и м е н е н и и  
с к в а ж и н  — не мене е  1 м. П р и  н а л и ч и и  в з а б о е  н е с к о л ь к и х  о б 
н а ж е н н ы х  п л оск ост ей  р а с с т о я н и е  от лю бой  точки  з а р я д а  до  о б 
н а ж е н н о й  пл ос к ос т и  д о л ж н о  б ы т ь  по у г л ю  не м е н е е  50  см,  по 
п о ро де  не ме н ее  30  см.

П е р е д  з а р я ж а н и е м  ш п у р о в ,  п е р е д  к а ж д ы м  в з р ы в а н и е м  з а 
р я д о в  и п р и  о с м о т р е  з а б о я  п о сл е  к а ж д о г о  в з р ы в а н и я  м а с т е р -  
в з р ы в н и к  ил и  л и ц о  в е н т и л я ц и о н н о г о  н а д з о р а  п р о в о д и т  о б я з а 
т е л ь н ы е  з а м е р ы  с о д е р ж а н и я  г а з а  в з а б о е  и в ы р а б о т к е ,  п р и м ы 
к а ю щ е й  к нем у ,  на у ч а с т к е  д л и н о й  20 м. З а м е р ы  с о д е р ж а н и я  
г а з а  в з а б о е  о с у щ е с т в л я ю т  по в с е м у  се чен ию  на  р а с с т о я н и и  10 
см от з а б о я .

П р и  п р о ве де н и и  в ы р а б о т о к  по уг л ю  и с м е ш а н н ы м и  з а б о я м и  с 
п о м о щ ь ю  в з р ы в н ы х  р а б о т  в соответствии  с П р а в и л а м и  б е з о п а с 
ности не об хо дим о п р и м е н е н и е  в о д о р а с п ы л и т е л ь н ы х  
з а в е с  или в о д я н о й  з а б о й к и  в сл у ч ая х ,  если  газо-  
вы д ел е н и е  в этих з а бо ях  п р е в ы ш а е т  5 м3 на 1 т  д о б ы то г о  угля ,  а 
т а к ж е  в з а б о я х  с с у ф л я р н ы м и  вы д ел е н и я м и ,  на п л ас та х ,  с к л о н 
ных к в н е з а п н ы м  в ы б р о с а м  у г л я  и га за  и о п а с н ы х  по в ы б р о с а м  
пород,  в очис тны х з а б о я х  шахт ,  о п а с н ы х  по г а з у  и пыли .

В о д о р а с п ы л и т е л ь н ы е  з а в е с ы  состоят  из п ол и эт и л ен ов ы х со с у
дов,  з а п о л н е н н ы х  водой.  Р а с п ы л е н и е  воды д о с т и г а е т с я  п о с р е д с т 
вом в з р ы в а н и я  100 -  200  г з а р я д о в  ВВ,  п о м е щ е н н ы х  в сосуды,  
ко то ры е  п о д в е ш и в а ю т  на р а с с т о я н и и  1,5 м от кр о вл и  вы р а б о т к и ,  
1 -  2 м от з а б о я  и не боле е  2 м от бока  в ы р а б о т к и  или у к л а д ы 
в а ю т  на  почве вы р а б о т к и .  С у м м а р н а я  вм ес ти м ос ть  п о д в е ш и в а е 
мых со су дов  20 — 25 д м 3, у к л а д ы в а е м ы х  на почву 40  — 50 д м 3.

О б щ и й  р а с х о д  воды в с о с у д а х  на п р е д у п р е ж д е н и е  одного  
в з р ы в а  р а в е н  5 кг на  1 м2 п л о щ а д и  п о п ер е чн о г о  с е ч е н и я  в ы р а 
бот ки  вчер не .

Н а  п л а с т а х  с г а з о в ы д е л е н и е м  б ол е е  10 м3/ т ,  в з а б о я х  с с у ф 
л я р н ы м и  в ы д е л е н и я м и  при  п р и м е н е н и и  с о т р я с а т е л ь н о г о  в з р ы 
в а н и я  со с у д ы  с водой  р а с п о л а г а ю т  в д в а  р я д а ,  а р а с х о д  вод ы 
пр и  этом д о л ж е н  б ы т ь  не м е н е е  10 к г / м 2. Т и п о в ы е  сх е мы  р а с 
п о л о ж е н и я  сосудов ,  п р е д н а з н а ч е н н ы х  д л я  л о к а л и з а ц и и  в з р ы в а  
м е т а н о в о з д у ш н о й  с р е ды ,  п о к а з а н ы  на  рис.  14.7.

Ср е д с т в о м ,  п р е п я т с т в у ю щ и м  во зн ик но ве ни ю в о з м о ж н ы х  в з р ы 
вов г ор ю чих  г а з о в  и в ы г о р а н и ю  ВВ,  с л у ж и т  т а к ж е  г и д р о з а б о й 
ка  ш п у р о в .  А м п у л ы  д л и н о й  не ме н ее  0,3 м з а п о л н я ю т  водой и 
п о м е щ а ю т  в у ст ье  ш п у р а ,  к о т о р ы й  з а п и р а ю т  п е с ч а н о -г л и н и с т о й  
п ро бк о й  д л и н о й  0,15 м.

О г н е в ы е  р а б о т ы  ( с в а р к у  и р е з к у  м е т а л л а )  на ш а х 
тах,  о п а с н ы х  по г азу ,  р а з р е ш а е т с я  п р о в о д и т ь  в ст во л ах ,  з а к р е -
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п л ен н ы х  н е с г о р а е м о й  к р еп ь ю ,  о к о л о с т в о л ь н ы х  д в о р а х  и к а м е 
рах,  г л а в н ы х  к в е р ш л а г а х ,  а т а к ж е  в о т к а т о ч н ы х  в ы р а б о т к а х ,  
если по ним п р о хо ди т  с в е ж а я  с т р у я  воздуха .  В ос об ых с л у ч а я х  
с р а з р е ш е н и я  г л а в н о г о  и н ж е н е р а  о б ъ е д и н е н и я  о с у щ е с т в л я ю т  
о г н ев ы е  р а б о т ы  в в е н т и л я ц и о н н ы х  с т во л ах  с и с х о д я щ е й  с т р у ей  
во зд уха ,  если  с о д е р ж а н и е  м е т а н а  в нем не п р е в ы ш а е т  0,5 %.

П Ы Л Е В О Й  Р Е Ж И М  Ш А Х Т

Если  в р е з у л ь т а т е  л а б о р а т о р н о г о  а н а л и з а  у ст а н о в л е н о ,  что 
у г о л ь н а я  п ы л ь  я в л я е т с я  в з р ы в ч а т о й ,  то т а к о й  п л а с т  о тн о с ят  к 
о п а с н ы м  по п ыл и ,  а ш а х т у  п е р е в о д я т  на п ы л ев о й  р е ж и м .  П р и  
р а з р а б о т к е  с в и т ы  п л ас то в ,  в к л ю ч а ю щ и х  в се бя  о п а с н ы е  п л а 
сты,  п ы л е в о й  р е ж и м  у с т а н а в л и в а ю т  во всех в ы р а б о т к а х ,  п р е д 
н а з н а ч е н н ы х  д л я  р а з р а б о т к и  о п а с н ы х  по п ы л и  п л ас то в ,  а т а к 
ж е  в в ы р а б о т к а х  о б щ е ш а х т н о г о  н а з н а ч е н и я .  К р о м е  того,  с о з 
д а ю т  з а щ и т н у ю  зо ну  в в ы р а б о т к а х ,  с о е д и н я ю щ и х  о п а с н ы е  по 
пыл и  п л а с т ы  с н е о п а с н ы м и .

Все м е р о п р и я т и я ,  с о с т а в л я ю щ и е  суть  п ы л е в о го  р е ж и м а ,  м о 
гут б ы т ь  р а з д е л е н ы  на тр и  г р у п п ы :

•  м е р о п р и я т и я ,  п р е п я т с т в у ю щ и е  о б р а з о в а н и ю  п ы л и  и п ы л е 
вого о б л а к а ;

•  м е р о п р и я т и я ,  п р е п я т с т в у ю щ и е  п о я в л е н и ю  ист очн ик ов  во с 
п л а м е н е н и я  пыли;

•  м е р о п р и я т и я  по л о к а л и з а ц и и  в з р ы в о в  пыли .
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М е р о п р и я т и я ,  п р е п я т с т в у ю щ и е  о б р а з о в а н и ю  п ы л и  и п ы л е 
вого о б л а к а .  В п р оц ес се  до б ы ч и  по лезного  и с к о п а е м о г о  о б р а 
зуе тс я  б о л ь ш о е  ко ли ч ес тв о  пыли .  П ы л е о б р а з о в а н и е  з а в и с и т  от 
техн ол оги че ски х  ф а к т о р о в  и п р и р о д н ы х  свой ств  р а з р а б а т ы в а е 
мых пл ас то в ,  з а л е ж е й  и р у дн ы х тел.  Так ,  на у г о л ьн ы х ш а х т а х  
у д е л ь н о е  п ы л е в ы д е л е н и е  к о л е б л е т с я  от 50 до 1000 г на 1 т д о 
бы того  угля ,  а ч а щ е  всего с о с т а в л я е т  100 -  200 г /т.

П р и м е н е н и е  м а ш и н  с к р у п н ы м  ск о л о м ,  о р о ш е н и е  водой  
в р у б о в о й  щ е л и  и у г о л ь н о й  м а с с ы  в м о м е н т  ее р а з р у ш е н и я  
к о м б а й н о м ,  п р е д в а р и т е л ь н о е  н а г н е т а н и е  вод ы в п л а с т ,  о р о 
ш е н и е  водой в м е ст ах  п о г р у з к и  и р а з г р у з к и  у г л я ,  б у р е н и е  с 
п р о м ы в к о й ,  сухое п ы л е у л а в л и в а н и е ,  д е я т е л ь н а я  в е н т и л я ц и я  — 
все эти м е р о п р и я т и я  у м е н ь ш а ю т  вы хо д  п ы л и  и п р е д н а з н а ч е 
ны д л я  с н и ж е н и я  ее к о н ц е н т р а ц и и  до  п р е д е л ь н о  д о п у с т и м о й  
по с а н и т а р н ы м  т р е б о в а н и я м ,  к о т о р а я  в т ы с я ч и  р а з  м е н ь ш е  
н и ж н е г о  п р е д е л а  ее в з р ы в а е м о с т и  ( П Д К  с о с т а в л я е т  4 м г / м 3, 
н и ж н и й  п р е д е л  к о н ц е н т р а ц и и  с и л ь н о в з р ы в ч а т о й  п ы л и  — 11 — 
15 г / м 3).

Р е ш а ю щ у ю  роль  в о б р а з о в а н и и  п ы л ев ог о  о б л а к а  и м е е т  с к о 
рость д в и ж е н и я  возд ух а  в очи ст ных  и п о дг от ов и те л ь н ы х за б о ях ,  
а т а к ж е  у мест п о г р у з к и  и п е р е г р у з к и  угля .  Чем в ы ш е  с к о 
рость,  тем б о л ь ш е  н е с у щ а я  сп ос об н ос ть  потока ,  тем  б о л ь ш е е  
к о ли чес тво  пыл и  пе ре х од и т  во вз в е ш е н н о е  состояние .  В б о л ь 
ш и н ст в е  с л у ч а е в  д л я  р а з н ы х  по м и н е р а л о г и ч е с к о м у  с о с т а в у  
п ыле й  з а п ы л е н н о с т ь  во зд ух а  н а ч и н а е т  в о з р а с т а т ь  п ри  с к о р о 
сти его д в и ж е н и я  не менее 1,8 м /с .  П р и  р а с ч е т а х  н еоб ход им ог о  
ко л и ч е с т в а  воз ду ха  по п ы л е в о м у  ф а к т о р у  при  п р о е к т и р о в а 
нии в е н т и л я ц и и  и на д е й с т в у ю щ и х  ш а х т а х  р е к о м е н д у ю т  п р и 
н и м а т ь  в очи ст ных  з а б о я х  м и н и м а л ь н о  д о п у с т и м у ю  ск ор о с ть  
д в и ж е н и я  воздуха  0,9 м /с ,  а о п т и м а л ь н у ю  1,6 м /с ,  в п о д г о т о в и 
те л ь н ы х  з а б о я х  с к он ве й е рн ой  д о с т а в к о й  — со от вет ст вен н о  0,7 и 
1,3 м /с .

П р и  и с п о л ь з о в а н и и  р ел ь сов ого  т р а н с п о р т а  во и з б е ж а н и е  
р а с т р у с к и  и и з м е л ь ч е н и я  уг ля  с л е д у е т  о б р а щ а т ь  в н и м а н и е  на 
и с п р а в н о с т ь  п о д в и ж н о г о  с о с та в а ,  и з б е г а т ь  п е р е г р у з к и  в а г о н е 
ток,  п о д д е р ж и в а т ь  в н а д л е ж а щ е м  со ст оян ии  ре л ь с о в ы е  пути.

В г л а в н ы х  в о з д у х о п о д а ю щ и х  в ы р а б о т к а х  ш ах т  воз ду х  д в и 
же тс я ,  к а к  п р а в и л о ,  со ско ростью,  б л и з к о й  к м а к с и м а л ь н о  д о 
пу ст и мо й  (8 м / с )  и в три  -  ч е ты ре  р а з а  п р е в ы ш а ю щ е й  с к о 
рость,  при  которой  н а ч и н а е т с я  с р ы в  пыл и ,  о се вш ей  в в ы р а б о т 
ках или  н а х о д я щ е й с я  в т р а н с п о р т н ы х  сосудах .  П о д н я т а я  в в о з 
дух п ы л ь  р а з н о с и т с я  по шахте ,  п оэ том у  з а п р е щ а е т с я  п о д а ч а  
с в е ж е й  ст ру и  возд уха  по с т в о л а м ,  о б о р у д о в а н н ы м  с к и п о в ы м и  
п о д ъ е м а м и ,  о п р о к и д н ы м и  кл е тя м и ,  а т а к ж е  по н а к л о н н ы м
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с т в о л а м ,  у к л о н а м  и б р е м с б е р г а м ,  о б о р у д о в а н н ы м  к о н в е й е р а м и ,  
к о то р ы е  не и м ею т  с р е д с тв  п ы л е п о д а в л е н и я ,  о б е с п е ч и в а ю щ и х  
с н и ж е н и е  з а п ы л е н н о с т и  до  П Д К .

То или  иное  м е р о п р и я т и е ,  п р е д у п р е ж д а ю щ е е  н а к о п л е н и е  
пыли ,  п р о в о д я т  в з а в и с и м о с т и  от и нт е нс ив н о с ти  п ы л е о т л о ж е -  
ния.

В в ы р а б о т к а х  ок о ло с тв ол ь н ог о  д в о р а  о т к ат оч н о г о  г о р и з о н т а ,  
к а п и т а л ь н ы х  в ы р а б о т к а х  со с в е ж е й  с т р у ей  возд уха ,  а т а к ж е  в 
в ы р а б о т к а х  ок ол о с тв о л ь н ог о  д в о р а  ве н т и л я ц и о н н о г о  г о р и з о н т а  
и к а п и т а л ь н ы х  с и сх о д я щ ей  с т р уе й  во зд ух а  о с у щ е с т в л я ю т  п е 
р и о д и ч е с к у ю  п о б е л к у .

Во всех г о р и з о н т а л ь н ы х  и н а к л о н н ы х  о т к а т о ч н ы х  и в е н т и л я 
ци о н н ых  в ы р а б о т к а х ,  р а с п о л о ж е н н ы х  на р а с с т о я н и и  б о л е е  чем 
200  м от ла в ,  в ту п и к о в ы х  в ы р а б о т к а х  вне п р и з а б о й н о г о  у ч а с т 
ка  пр и  и нт е нси вно ст и  п ы л е о т л о ж е н и я  до  1,2 г / ( м 3-сут)  п о в е р х 
ности п ы л е о т л о ж е н и я  о б м ы в а ю т  водой.  У ч а с т к и  (д л и н о й  200  м)  
вы р а б о т о к ,  п р и м ы к а ю щ и х  к л а в а м ,  при  и нт е нс ив н о с ти  п ы л е о т 
л о ж е н и я  до 50 г / ( м 3 сут )  о б м ы в а ю т  р а с т в о р о м  с м а ч и в а т е л я ,  при  
и н те нси вно ст и  от 50 до  200 г / ( м 3-сут) — с в я з ы в а ю т  п ы л ь  с п о 
м о щ ь ю  т у м а н о о б р а з у ю щ и х  з а в е с  и о б м ы в а ю т  р а с т в о р о м  с м а 
чи в а т е л я ,  при  ин те нси вно ст и  б ол е е  200 г / ( м 3-сут)  — то же ,  что и 
в п р е д ы д у щ е м  сл у ч ае ,  или с в я з ы в а ю т  п ы л ь  п о ср е дс тв о м  с м а -  
ч и в а ю щ е - с в я з у ю щ е й  п ас ты  в со ч ет ан и и  с у с т а н о в к о й  п ы л е 
у л а в л и в а ю щ и х  ж а л ю з и й н ы х  пере го род ок .

П е р и о д и ч н о с т ь  п е р е ч и с л е н н ы х  м е р о п р и я т и й  (сут )  п ри  у к а 
з а н н ы х  р а н е е  ин те н си вн о ст ях  п ы л е о т л о ж е н и я  о п р е д е л я ю т  по 
ф о р м у л е
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где А — к о э ф ф и ц и е н т ,  ко то р ый  п ри  по бе л ке ,  о б м ы в к е  и о с л а н 
ц е в а н и и  п р и н и м а ю т  р а в н ы м  1, с в я з ы в а н и и  п ы л и  с м а ч и в а ю щ е -  
с в я з у ю щ и м  р а с т в о р о м  и с м а ч и в а ю щ е - с в я з у ю щ е й  па с то й  — 5 и 
20 соответственно;  К ы -  к о э ф ф и ц и е н т ,  у ч и т ы в а ю щ и й  в л и я н и е  
с о д е р ж а н и я  м е т а н а  в а т м о с ф е р е  на с н и ж е н и е  н и ж н е г о  п р е д е л а  
в з р ы в ч а т о с т и  о т л о ж и в ш е й с я  пыли;  50ТЛ -  н и ж н и й  п р е д е л  
в з р ы в ч а т о с т и  о т л о ж и в ш е й с я  уг ольной  п ыл и ,  г / м 3, п р и н и м а ю т  
по К а т а л о г у  ш а х т о п л а с т о в  по в з р ы в ч а т ы м  св о й с т в а м  у г о льн ой  
пыли;  Р  — и н те н си вн ос ть  п ы л е о т л о ж е н и я ,  г / ( м 3-сут).

З н а ч е н и я  к о э ф ф и ц и е н т а  K м, п р и н и м а е м ы е  в з а в и с и м о с т и  от 
с о д е р ж а н и я  м е т а н а  в воздухе,  п р и в е д е н ы  ни же .

Содержание по объему метана в воздухе, %  .......... 0,5 0,75 I 1,5
К , ...................................................................................  0,75 0,6 0,5 0,35



У п о г р у з о ч н о - р а з г р у з о ч н ы х  п ун кт ов  и на р а с с т о я н и и  25 м в 
обе  с т о р о н ы  от них, у п е р е г р у з о ч н ы х  п ун к то в  на к о н в е й е р н ы х  
л и н и я х  и на  р а с с т о я н и и  25 м от них по ходу  ве н т и л я ц и о н н о й  
ст руи  о с у щ е с т в л я е т  о б м ы в к у  г орн ых  в ы р а б о т о к  один  р а з  в 
смен у ,  т а к  к а к  ин те н си вн ос ть  п ы л е о б р а з о в а н и я  з д е с ь  н а и б о л ь 
ш ая .

О б м ы в к у  с п е р и о д и ч н о с т ь ю  оди н  р а з  в су т ки  п р о в о д я т  у о п 
ро к и д о в  и на  у ч а с т к а х  ( д л и н о й  25  м) в ы р а б о т о к ,  п р и м ы к а ю щ и х  
к ним с о б е и х  сторон ,  на у ч а с т к а х  с о п р я ж е н и й  о т к а т о ч н ы х  в ы 
ра б о то к ,  у к л о н о в  и б р е м с б е р г о в  п р о т я ж е н н о с т ь ю  не ме н ее  25 м 
от м ест  с о п р я ж е н и й ,  в к о н в е й е р н ы х  в ы р а б о т к а х ,  п о д г о т о в и 
т е л ь н ы х  в ы р а б о т к а х ,  п р о в о д и м ы х  по у г л ю  или у г л ю  и породе ,  
на  п р о т я ж е н и и  50 м от их за б о е в .

Мероприятия, препятствующие появлению источников вос
пламенения пыли. Эт и м е р о п р и я т и я  я в л я ю т с я  т а к и м и  ж е ,  ко 
то р ы е  п р и м е н я ю т  пр оти в  в о с п л а м е н е н и я  м е т а н а :  и с п о л ь з о в а н и е  
п р е д о х р а н и т е л ь н ы х  ВВ,  э л е к т р и ч е с к о г о  в з р ы в а н и я ,  в з р ы в о з а 
щ и щ е н н о г о  э л е к т р о о б о р у д о в а н и я  и св е т и л ь н и к о в ,  з а п р е щ е н и е  
о т к р ы т о г о  о г н я  и пр.

Мероприятия по локализации взрывов пыли. Эт и м е р о п р и 
ят и я  о с н о в а н ы  на п р и м е н е н и и  ин ер т н о й  п ы л и  или вод ы с ц ел ь ю  
о г р а н и ч е н и я  зо н ы  д а л ь н е й ш е г о  р а с п р о с т р а н е н и я  в з р ы в а .  К 
ним о т н о с я т  о с л а н ц е в а н и е  в ы р а б о т о к ,  п р и м е н е н и е  с л а н ц е в ы х  
или в о д я н ы х  за сл он ов .

С м ы с л  о с л а н ц е в а н и я  г ор н ых  в ы р а б о т о к  з а к л ю ч а е т 
ся в п о в ы ш е н и и  зол ь но с ти  уг о л ьн о й  пыл и ,  о с е в ш е й  в г ор ны х 
в ы р а б о т к а х ,  и о б р а з о в а н и и  с м ес и  уг о льн ой  и и н ер т н ой  п ы л и  в 
т а к о й  п р о п о р ц и и ,  к о т о р а я  не с п о с о б н а  в з о р в а т ь с я ,  б у д у ч и  п о д 
нятой  в воздух.

И н е р т н у ю  п ы л ь  гото вят  г л а в н ы м  о б р а з о м  из и з в е с т н я к а  или 
гл ин ис то го  с л а н ц а .  К ней п р е д ъ я в л я ю т  с л е д у ю щ и е  т р е б о в а н и я :  
она не д о л ж н а  с о д е р ж а т ь  б о л е е  1 %  горю чих  в е щ е с т в  и бо ле е  
10 %  с в о б о д н о г о  к р е м н е з е м а ,  с о д е р ж а н и е  д р у г и х  в р е д н ы х  п р и 
месей не д о л ж н о  п р е в ы ш а т ь  с а н и т а р н ы х  норм;  и н е р т н а я  п ы л ь  
д о л ж н а  б ы т ь  м елк ой  и о б л а д а т ь  с п о с об н о с ть ю  п е р е х о д и т ь  во 
в з в е ш е н н о е  с о с то ян и е  ( о б р а з о в ы в а т ь  п л отн ое  о б л а к о )  после  
п р е б ы в а н и я  во в л а ж н о й  а т м о с ф е р е .  Д л я  д о с т и ж е н и я  этой цели  
и с п о л ь з у ю т  г и д р о ф о б н ы е  д о б а в к и  ( с т е а р и н  0,2 -  0,3 % или 
с п л а в  п а р а ф и н а  с к а н и ф о л ь ю  0,3 — 0,4 %) .

О с л а н ц е в а н и ю  п о д в е р г а ю т  все пове рхн ост и  в ы р а б о т о к :  бока ,  
кро влю ,  п о чв у  и д о с т у п н ы е  м е с т а  за  з а т я ж к а м и .  Р а с х о д  и н е р т 
ной п ы л и  на  о с л а н ц е в а н и е  ( к г / м )  р а с с ч и т ы в а ю т  по н и ж н е м у  
п р е д е л у  в з р ы в ч а т о с т и  п ы л и  и н о р м е  о с л а н ц е в а н и я ,  у с т а н о в 
л е н н ы м  д л я  к а ж д о г о  ш а х т о п л а с т а ,  по ф о р м у л е
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где 5  — п л о щ а д ь  п з п е р з ч н о г о  сеч е н и я  в ы р а б о т к и  в свету ,  м2; 
N c — н о р м а  о с л а н ц е в а н и я ,  % ,  п р и н и м а е м а я  по К а т а л о г у  шах-  
т о п л а с т о в  по в з р ы в ч а т ы м  с в о й с т в а м  уго льн ой  пыл и .

О с л а н ц е в а н и е  о с у щ е с т в л я ю т  в р у ч н у ю  или  с п о м о щ ь ю  с п е 
ц и а л ь н ы х  м а ш и н ,  п о з в о л я ю щ и х  в те чен ие  6 - ч а со в о й  см ен ы  о б 
р а б о т а т ь  в ы р а б о т к у  п л о щ а д ь ю  по пе р е чн ог о  се ч е н и я  5 -  6 м 2 и 
д л и н о й  до  1000 м. Р або чи х ,  з а н я т ы х  о с л а н ц е в а н и е м ,  с н а б ж а ю т  
п р о т и в о п ы л е в ы м и  р е с п и р а т о р а м и  и п р е д о х р а н и т е л ь н ы м и  о ч 
ка м и .

Н а з н а ч е н и е  з а с л о н о в  — о с т а н о в и т ь  в з р ы в н у ю  волну  и п о г а 
сит ь  г о р ен и е  пыли .  Это  д о с т и г а е т с я  м г н о в е н н ы м  у ве л и че н и е м  
зо л ь но с т и  в и т а ю щ е й  п ыли  пр и  о п р о к и д ы в а н и и  полок  вз р ы в н о й  
волной  и о х л а ж д е н и е м  г а з о п ы л е в о г о  о б л а к а .

З а с л о н ы  в з а в и с и м о с т и  от п р и м е н я е м о г о  м а т е р и а л а  д е л я т  
на с л а н ц е в ы е  и вод яны е .

С л а н ц е в ы й  з а с л о н  у с т р а и в а ю т  из р я д а  о п р о к и 
д ы в а ю щ и х с я  полок  (рис .  14.8), у с т а н а в л и в а е м ы х  под к р о в л е й  
п о п е р е к  в ы р а б о т к и .  Ш и р и н а  по л о к  при  ж е с т к о й  к о н с т р у к ц и и  
с о с т а в л я е т  не ме н ее  250 мм и не б о л е е  500 мм,  а при  св обо дн о  
л е ж а щ е м  н а с т и л е  — не б ол е е  1000 мм.  П о л к и  д о л ж н ы  и м еть  
б о р т и к и  высото й  не бо ле е  80 мм.  С в об о д но  л е ж а щ и й  н а с т и л  
ч а щ е  п р и м е н я ю т  в в ы р а б о т к а х  с м е т а л л и ч е с к о й  а ро ч н ой  или 
бетонной к р еп ь ю  при  п л о щ а д и  их поперечного  сечения  более 
7 м 2. Р а с с т о я н и е  м е ж д у  к р о в л е й  в ы р а б о т к и  и ве рх ней  п о в е р х 
н остью инертной  п ыли  д о л ж н о  б ы т ь  не менее 100 мм и не более 
300 мм.  Р а с с т о я н и е  м е ж д у  п о л к а м и  з а с л о н а  д о л ж н о  бы ть  о д и 
н а к о в ы м ,  но не ме н ее  ш и р и н ы  полки.

Рис. 14.8. Установка сланцевого заслона в выработках с деревянной крепью 
(а ),  железобетонными сетками с шарнирно-подвесными верхняками (б) и 
стальной арочной крепью (в )
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Ко л и ч ес тв о  ин ерт ной  п ы л и  в з а с л о н е  о п р е д е л я ю т  из р а с ч е т а  
400 кг на ! м2 п л о щ а д и  поп ер е чн о го  се чения  в ы р а б о т к и  в свету  
в м ест е  у ст а н о в к и  з а с л о н а .  Д л и н а  з а с л о н а  д о л ж н а  б ы т ь  не м е 
нее 20 м. З а с л о н ы  у с т а н а в л и в а ю т  на р а с с т о я н и и  не менее 60 м 
и не б о л е е  300 м от з а б о е в  очи стных и по дг о то в и те л ь н ых  в ы р а 
боток,  с о п р я ж е н и й  ш т р е к о в  с к в е р ш л а г а м и ,  у к л о н а м и  и б р е м с 
б е р г а м и .

В о д я н о й  з а с л о н  у с т р а и в а ю т  из р я д а  о п р о к и д ы 
в а ю щ и х с я  сосудов  в м е с т и м о с т ь ю  не боле е  80 л к а ж д ы й .  Ч а с т о  
и с п о л ь з у ю т  п л а с т м а с с о в ы е  сосуды.  Их у с т а н а в л и в а ю т  на п р о 
до л ь н ы х  или п оп ер е чн ы х рейк ах .  Р а с с т о я н и е  от к р ов л и  до 
к р о м к и  сосудов  п р и н и м а ю т  не менее 100 мм и не боле е  600  мм.  
С о с у д ы  у с т а н а в л и в а ю т  на р а в н о м  р а с с т о я н и и  д р у г  от д р у г а ,  но 
не мене е  чем че рез  500 мм.  О б щ а я  д л и н а  з а с л о н а  д о л ж н а  бы ть  
не мене е  30 м. Ко л и ч ес тв о  воды в з а с л о н е  п р и н и м а ю т  из р а с ч е 
та 400  л на 1 м2 п л о щ а д и  по пе р е чн ог о  се че н и я  в ы р а б о т к и .  В о 
д я н ы е  з а с л о н ы  у с т а н а в л и в а ю т  на р а с с т о я н и и  не менее  75 м и 
не б о л е е  250 м от в о з м о ж н о г о  места  в з р ы в а .

З а б о и  ш треков ,  о т с т о я щ и е  от очис тны х з а б о е в  на р а с с т о я н и и  
40 -  150 м, и з о л и р у ю т  п е р в и ч н ы м и  в о д я н ы м и  з а с л о н а 
ми с п р и н у д и т е л ь н ы м  с р а б а т ы в а н и е м  (рис.  14.9). П е р в и ч н ы е  
з а с л о н ы  состоят  из сосудов ,  и зг ото вле н н ых  из ли ст ов ой  с т а л и ,  
к о то р ы е  з а п о л н я ю т  водой из р а с ч е т а  100 л на 1 м2 п л о щ а д и  
п оп ер е чн о го  се чения  в ы р а б о т к и  в месте  у с т а н о в к и .  Д л и н а  з а 
с л он а  6 -  6,5 м, р а с с т о я н и е  от з а б о я  в ы р а б о т к и  не менее  25 м и 
не б о л е е  40 м. В том сл у ч ае ,  ко гда  п ы л ь  в з р ы в а е т с я ,  те пл о во е  
и з л у ч е н и е  у л а в л и в а е т с я  ф о т о э л е к т р и ч е с к и м  д а т ч и к о м ,  р ас по -

Рис. 14.9. Первичный водяной заслон с принудительным срабатыванием:
/ -  фотоэлектрический датчик; 2 - механизм опрокидывания; 3 -  продольная 
опорная рейка; 4 - сосуд с водой; 5 - трос с кулачками; 6 — опорная стойка; 
7 - механизм спуска
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Рис. 14.10. Схема расстановки заслонов в сети горных выработок шахты:
/ — выработка, проведенная по породе; 2 — основной заслон; 3 — гезенк; 4 — 
забой подготовительной выработки; 5 — очистной забой; 6 -  выработка, прове
денная по углю и породе; 7 - первичный водяной заслон; сплошные стрелки — 
свежая струя воздуха, пунктирные -  исходящая струя воздуха

л о ж е н н ы м  в 5 -  7 м от з а б о я .  Фототок  в з р ы в а е т  э л е к т р о д е т о н а 
тор в м е х а н и з м е  сп ус ка ,  и за с л о н  с р а б а т ы в а е т ,  о с т а н а в л и в а я  и 
гас я  п ы л е в о е  обла ко .

М е с т а  у с т а н о в к и  з а с л о н о в  в ы б и р а е т  н а ч а л ь н и к  у ч а с т к а  ВТ Б  
и у т в е р ж д а е т  г л а в н ы й  и н ж е н е р .  С л а н ц е в ы м и  или  в о д я н ы м и  
з а с л о н а м и  и з о л и р у ю т  о чи с тн ы е  з а бо и ,  о т д е л ь н ы е  з а б о и  п о д г о 
то в и т е л ь н ы х  вы р а б о т о к ,  п р о в о д и м ы х  по у г л ю  и породе ,  к р ы л ь я  
шах тн о го  по ля  в к а ж д о м  п лас те ,  к о н в е й е р н ы е  в ы р а б о т к и ,  п о 
ж а р н ы е  у ч а с т к и  (рис.  14.10). З а с л о н ы  р а с п о л а г а ю т  к а к  на  вхо
д я щ е й ,  т а к  и ис ход ящ ей ст р у е  и з о л и р у е м о г о  з а б о я  или к о м 
п л е к с а  з а б о е в  и др уг и х  объектов .

К о н т р о л ь  за  в ы п ол н е н и ем  м е р о п р и я т и й  по п р е д у п р е ж д е н и ю  
и л о к а л и з а ц и и  в з р ы в о в  угольной  пыл и  о с у щ е с т в л я ю т  л и ц а  н а д 
з о р а  у ч а с т к а ,  в ведении  которого  н а х о д я т с я  в ы р а б о т к и ,  е ж е 
месячно ,  а т а к ж е  л и ц а  н а д з о р а  у ч а с т к а  В Т Б  не р е ж е  о д н о 
го р а з а  в сутки .  Не р е ж е  одного  р а з а  в к в а р т а л  к о н т р о л ь  пы- 
л е в з р ы в о б е з о п а с н о с т и  в ы р а б о т о к  п р о во д и тс я  л а б о р а т о р и е й  
ВГ СЧ .
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Г л а в а  15
ВНЕЗАПН Ы Е ВЫБРОСЫ ГОРНЫХ ПОРОД И Г А ЗА

15.1. О Б Щ И Е  С В Е Д ЕН И Я

К с л о ж н е й ш и м  п ри ро дно -т ех но ло гич еск им  я в л е н и я м  в ш а х т а х  
отн ос ят  в н е з а п н ы е  вы б р о с ы  горн ых пород  и г аз а .  Это г а з о д и н а 
ми ческое  явл ение ,  в котором у ч а с т в у ю т  у п р у г и е  си л ы п р е д е л ь н о 
н а п р я ж е н н ы х  горных пород,  с ж а т о г о  г а з а  и с и л а  тя ж ес ти .

В ы б р о с  п о р о д ы  и г а з а  -  я в л е н и е  с к а ч к о о б р а з 
ного п е р е х о д а  у п р у г о й  э н е р г и и  п р е д е л ь н о - н а п р я ж е н н о г о  м а с с и 
ва  и с ж а т о г о  г а з а  во к р у г  го рн ой  в ы р а б о т к и ,  а т а к ж е  веса  г о р 
ных пор од ,  в р а б о т у  с д в и ж е н и я ,  р а з р у ш е н и я  г о р н ы х  пород ,  д е 
со р б ц и и ,  ф и л ь т р а ц и и  и р а с ш и р е н и я  г а з а ,  в э н е р г и ю  д в и ж е н и я  
го р н ы х  п о р о д  и г а з а  в с л е д с т в и е  н а р у ш е н и я  неу ст о й ч ив о го  р а в 
но ве си я  п р о д у к т и в н о й  т о л щ и  ( п л а с т а )  в н е ш н и м и  с и л а м и  ( у д а р  
и н с т р у м е н т о м ,  бу р е н и е ,  н а г н е т а н и е  воды,  в з р ы в  и т .д. )  или 
в н у т р е н н и м и  ( с д в и ж е н и е ,  к о л е б а н и е ,  си л ы  у п р у г о с т и  г орн ых  
пород) ,  о б у с л о в л е н н ы м и  г ео ло ги че ско й  и ст о р и ей  м е с т о р о ж д е н и я  
и в е д е н и е м  г орн ых работ .

В ы б р о с у  п р е д ш е с т в у ю т  п р е д у п р е д и т е л ь н ы е  я в 
л е н и я :  у д а р ы ,  т р е с к  р а з л и ч н о й  с и л ы  и ча с т о т ы  в мас с ив е ;  
о т с к а к и в а н и е  кусоч ков  п о р о д ы  (угля) ,  ш е л у ш е н и е  з а б о я ;  у с и л е 
ние д а в л е н и я  на крепь ,  п р о г и б  п ор о д  к ро вл и ;  и з м е н е н и е  (рост ,  
п а д е н и е )  ск о р о с т и  г а з о в ы д е л е н и я  ( и н о г д а  резкое) ,  ос об ен н о  из 
б у р и м ы х  ш п у р о в  и с к в а ж и н .

П е р е д  в ы б р о с о м  у г л я  и г а з а  х а р а к т е р н ы  п о я в л е н и е  п ы л е в о 
го о б л а к а ,  в ы д а в л и в а н и е  у г л я  из з а б о я ,  з а ж а т и е  б у р о в о г о  и н 
с т р у м е н т а ,  в ы б р а с ы в а н и е  ш т ы б а  в б у р и м у ю  с к в а ж и н у .

П е р е д  в ы б р о с о м  соли х а р а к т е р н ы  з а м е щ е н и е  или  в ы к л и н и 
в а н и е  п р о д у к т и в н ы х  слоев.

П р е д у п р е д и т е л ь н ы е  п р и з н а к и  мо гут  б ы т ь  с л а б ы м и  и м а л о 
з а м е т н ы м и .

Р а з в и т и е  в ы б р о с а  п р о и с х о д и т  в н е ш н е  в ф о р м е  л а в и н о о б р а з 
ного с м е щ е н и я ,  д р о б л е н и я  г ор н ых  п ор о д  (у гля ,  соли,  п е с ч а н и к а ,  
р у д )  и в ы н о с а  р а з д р о б л е н н о й  м а с с ы  в ы д е л я ю щ и м с я  га зо м  
( С Н 2, С 0 2, N 2, Н 2) в  а т м о с ф е р у  г о р н ых  в ы р а б о т о к .  Это я в л е н и е  
с о п р о в о ж д а е т с я  с и л ь н ы м и  з в у к о в ы м и  к о л е б а н и я м и .

П р о и с ш е д ш и й  выброс  х а р а к т е р и з у е т с я  отбросом пород за  п р е 
делы уг л а  естественного откоса,  тонким измельчением о т б р о ш е н 
ной горной  ма сс ы и и змельчени ем угля  до  тончайшей пыли  ( " б е 
шеной муки"),  по вы ш ен ны м  по ср а в н е н и ю  с обы чным газовыделе-  
нием,  с ни ж ен и е м  т е м п е р а т у р ы ,  о б р а зо в а н и ем  х ар а к те рн о й  поло с

393



ти, а д л я  пород  -  у ве л и че н и е м  п л о щ а д и  по пере чного  сечения 
вы р а б о т к и ,  п р е в ы ш а ю щ и м  п а с п о р т н ы е  р а з м е р ы  (рис.  15.1).

К г а з о д и н а м и ч е с к и м  я в л е н и я м  отн о с ят  с о б ст ве н н о  вы б р о с ы  
у г л я ,  соли ,  пород,  руд ы,  о б р у ш е н и я  по ро д  с у с и л е н н ы м  газов ы-  
д е л е н и е м ,  п р о р ы в ы  г аз а ,  в ы б р о с ы  г а з а  с вынос ом  угол ьно й  м е 
л очи  и го р н ы е  у д а р ы  с в ы д е л е н и е м  г аз а .

П е р в ы й  в ы б р о с  у г л я  и г а з а  з а р е г и с т р и р о в а н  в 1834 г. во 
Ф р а н ц и и  на ш а х т е  " И с а а к "  б а с с е й н а  Л а у р ы .  В Ро сс и и  вы б р ос  
у г л я  и г а з а  в п е р в ы е  бы л  з а р е г и с т р и р о в а н  в Д о н б а с с е  9 с е н 
т я б р я  1906 г. на ш а х т е  " Н о в а я  С м о л я н к а "  при  в с к р ы т и и  к в е р 
ш л а г о м  п л а с т а  С м о л я н и н о в с к о г о  на г л уб и н е  71 1 м.

В н а с т о я щ е е  в р е м я  в С Н Г  р а з р а б а т ы в а ю т  б ол е е  650  в ы б р о 
с о о п а с н ы х  и у г р о ж а е м ы х  по в ы б р о с а м  ш а х т о п л а с т о в .  И з  года  в 
год у в е л и ч и в а е т с я  у д е л ь н ы й  вес с в е р х к а т е г о р н ы х  по газо об и л ь-  
ности ш а х т  и шахт ,  р а з р а б а т ы в а ю щ и х  п л ас ты ,  о п а с н ы е  по в н е 
з а п н ы м  в ы б р о с а м  у г л я  и г а з а  ( т а б л .  15.1).

В ы б р о с ы  п р о и сх од ят  в Д о н е ц к о м ,  К у з н е ц к о м ,  К а р а г а н д и н 
ском  б а с с е й н а х ,  на В о р к у т и н с к о м ,  Е г о р ш и н с к о м  м е с т о р о ж д е 
ниях,  м е с т о р о ж д е н и я х  Д а л ь н е г о  Востока.
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Т а б л и ц а  15.1
Характеристика газообильных угольных шахт на территории бывш. С С С Р

Год

Удельный вес угольных шахт 
по газообильности, %

Удельный вес 
шахт, разраба
тывающих пла
сты, опасные по 
внезапным вы

бросам, %

негазо
вых

1 катего
рии

II катего
рии

111 кате
гории

сверхкате
горных

1965 31 18,6 7,8 6,1 36,5 9,9
1970 27 16,6 10,4 6,3 39,7 12,3
1975 25,1 10,6 8.1 7,7 48,5 21,2
1980 23,4 11.2 5,9 7,6 51,9 23,4
1983 20,8 10,3 6,1 7,5 55,3 26,5
1990 19,3 10,0 7,0 8,0 55,7 27,1

В ы б р о с ы  уг ля  и г а з а  в Е в р о п е  и м ею т  место на уг о л ьн ы х  м е 
с т о р о ж д е н и я х  Ф р а н ц и и  и Б ел ьг и и ,  где н а и б о л е е  в ы б р о с о о п а с 
н ые  ш ах т ы  з а к р ы т ы ;  м е н ь ш е е  р а с п р о с т р а н е н и е  в ы б р о с ы  и м ею т  
на м е с т о р о ж д е н и я х  Б о л г а р и и ,  Чехии,  С л о в а к и и  (по  100 -  120 
в ы б р о с о в  в год). Эти о п а с н ы е  я в л е н и я  в о з н и к а ю т  т а к ж е  в ш а х 
т а х  В е л и к о б р и т а н и и ,  К а н а д ы ,  Яп онии ,  К Н Р  и А в с т р а л и и .  В ы 
бр о с ы  в к а л и й н ы х  р у д н и к а х  п ро и сх о д ят  н а ч и н а я  с 1895 г. В ы 
бр о с ы  соли,  породы и г а з а  н а б л ю д а ю т  на В е р х н е к а м с к о м  и 
С т а р о б и н с к о м  к а л и й н ы х  м е с т о р о ж д е н и я х .

В ы б р о с ы  пород,  в м е щ а ю щ и х  у г о л ь н ы е  п л а с т ы ,  в Д о н е ц к о м  
б а с с е й н е  пр о и сх од ят  с 1955 г.

В угол ьно й  п р о м ы ш л е н н о с т и  у д е л ь н ы й  вес вы б р о с о в  у г л я  и 
г а з а  при т р а в м и р о в а н и и  со с м е р т е л ь н ы м  исходом с о с т а в л я е т  
п р и м е р н о  3 %.

К р о м е  собст вен но  вы б р о с о в  р а з л и ч а ю т  в ы д а в л и в а н и е  угля  
(со ли )  и о б р у ш е н и я  ( в ы с ы п а н и я )  с п о в ы ш е н н ы м  г а з о в ы д е л е н и -  
ем,  а т а к ж е  в ы б р ос ы  при  п р о и з в о д с т в е  в з р ы в н ы х  раб от .

П р и  в ы д а в л и в а н и и  о б р а з у е т с я  полость  глуб ин ой  
мен ее  ее ш и р и н ы ,  г о р н а я  м а с с а  с м е щ е н а  н ез н а ч и т е л ь н о ,  под- 
к р о в е л ь н о е  п р о с т р а н с т в о  полости  з а п о л н е н о  тонк ой  пыл ью ,  по 
в ы ш е н о  га зо в ы д е л е н и е .

О б р у ш е н и е  ( в ы с ы п а н и е )  — р а з р у ш е н и е  н а в и с а ю щ е г о  
м а с с и в а  из - за  н е с в о е вр ем ен н о г о  или н е к ач ес тв е н н ог о  к р е п л е 
ния;  ось полости о р и е н т и р о в а н а  по во с ст а н и ю  п л а с т а .

В ы б р о с ы  угля  при п р о и з в о д с т в е  в з р ы в о в  отли чи й  не имеют,  
они с в я з а н ы  с о р г а н и з а ц и о н н ы м и  п р и ч и н а м и ,  п е р с о н а л  з а р а н е е  
у д а л я ю т  на б е зо п а сн о е  ра с ст о ян и е .  В ы б р о с ы  пород  и соли при 
п р о и з в о д с т в е  в зр ы в н ы х  р а б о т  х а р а к т е р и з у ю т с я  р а з р у ш е н и е м  
м а с с и в а  за  пр ед ел ом  д е й с т в и я  ВВ,  отбро сом  по ро д  и в ы д е л е н и 
ем г аза .
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С к л о н н ы е  к в ы б р о с а м  ш а х т о п л а с т ы  р а з д е л я ю т  на в ы б р о с о 
о п а с н ы е  и у г р о ж а е м ы е .  И н о г д а  в ы д е л я ю т  особо в ы б р о с о о п а с 
ные  ш а х т о п л а с т ы  или у ч а с т к и  п л ас та .

К в ы б р о с о о п а с н ы м  относ ят  ш а х т о п л а с т ы  в п р е д е 
л а х  ш ах тн ог о  по ля  н и ж е  ве н т и л я ц и о н н о г о  ш т р е к а  того г о р и з о н 
та,  где п р о и з о ш е л  выбр ос ,  а к у г р о ж а е м ы м  — ш а х т о п л а с т ы ,  где 
н а б л ю д а л и  в ы д а в л и в а н и я  или  о б р у ш е н и я ,  а т а к ж е  где б ы л а  
п р е д с к а з а н а  о п а с н а я  зона.

В ск л о н н ы х  к в ы б р о с а м  п л а с т а х  по д а н н ы м  т е к у щ е г о  п р о 
гноза  в д е й с т в у ю щ и х  з а б о я х  в ы д е л я ю т  о п а с н ы е  и н е о п а с н ы е  
у ча ст ки .

15.2. М Е Х А Н И З М  В Н Е З А П Н О Г О  В Ы Б Р О С А

Н а  ес те ст в ен н о е  поле н а п р я ж е н и й  и п л а с т о в о г о  д а в л е н и я  в 
т о л щ е  горн ых п ор о д  н а к л а д ы в а ю т с я  в о з м у щ е н и я ,  в ы з ы в а е м ы е  
ве де ни ем  г орн ых  работ .

П р и  д в и ж е н и и  з а б о я  п е р е р а с п р е д е л я ю т с я  к а к  п а р а м е т р ы ,  
о п р е д е л я ю щ и е  сос тояние  п р и з а б о й н о й  зоны ,  — п л а с т о в о е  д а в 
л ен ие  г а з а  р пл и н а п р я ж е н и е  в горных п о р о д а х  р,  т а к  и с в о й с т 
ва  п о ро д  -  п р о н и ц а е м о с т ь  К  и п о р ист ост ь  т  (рис .  15.2), п р и ч е м  
особе нн о  с и л ь н о  и з м е н я ю т с я  р  и К.  В с л е д с т в и е  п е р е м е щ е н и я  
вм ес те  с з а б о е м  о б л а с т и  низкой  п р о н и ц а е м о с т и  на м а с с и в  п л а 
стовое д а в л е н и е  в некот оры х с л у ч а я х  ( р " л, р '"пл) м о ж е т  бы ть  
в ы ш е  естеств енн ог о  р„л (см.  рис.  15.2).

С т е п е н ь  и зм ен е н и й  со с то ян ия  ( р  и р пл) и свой ств  ( К  и т)  
г орн ых  пор од  в п р и з а б о й н о й  зоне  з а в и с и т  от м а с ш т а б а  в н о с и 
мого в о з м у щ е н и я  -  в ы н и м а е м о й  мощности ,  п л о щ а д и  п о п е р е ч 
ного сечения ,  п р о л е т а  в ы р а б о т к и  и скор ос ти  п о д в и г а н и я  з а б о я .

Рис. 15.2. Схема распределения напря
жения в горных породах р, пластового 
давления р„„ р'„л, р"„л, р'"пл, проницае
мости К  и пористости т в призабойной 
зоне пласта:
р„ К„ т,\ Р', Ке. mt — показатели со
стояния и свойств пласта соответствен
но на забое и в естественном состоянии 
(в массиве): А, Б и В -  участки хрупко- 
пластического деформирования, упруго
пластического деформирования и упру
гого напряжения соответственно; / и 2 — 
направления волны напряжений и пла
стических деформаций соответственно
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Скорос ть  подвигания  за б о я  — 
р е ш а ю щ и й  ф а к т о р ,  в л и я ю щ и й  
на к о н ц е н т р а ц и ю  н а п р я ж е н и й  
и с о з д а ю щ и й  в ы б р о с о о п а с н у ю  
о б с т а н о в к у .  Р е л а к с а ц и я  н а п р я 
ж е н и й  в т о л щ е  п о р о д  п р о и с х о 
д и т  с о п р е д е л е н н о й  скоро ст ью,  
о п р е д е л я е м о й  с в о й с т в а м и  и с о 
с т о я н и е м  п о сл е дн их  (см .  рис.
15.2). Р о с т  ско ро ст и  п о д в и г а н и я  
з а б о я  v  п р и в о д и т  к с у м м а р н о 
му ро ст у  в ы б р о с н ы х  сил  Z F  в 
п р и з а б о й н о й  зоне .  Н а  рис.  15.3 
п о к а з а н а  схе ма  ф о р м и р о в а н и я  
этих  сил.

Е с т е с т в е н н ы й  ( п р и р о д н ы й )  
у д е л ь н ы й  у р о в е н ь  сил,  д е й с т 
в у ю щ и х  в ст о р о н у  в ы р а б о т к и ,  —
£ Е е. П р и  н а р а с т а н и и  ско ро ст и  
п о д в и г а н и я  з а б о я  к е с т е с т в е н 
ным ( п р и р о д н ы м )  с и л а м  L E e 
д о б а в л я ю т с я  с и л ы  к о н ц е н т р а 
ции  н а п р я ж е н и й  и п л а с т о в о г о  
д а в л е н и я  ( к р и в а я  I на рис.  15.3) 
вп л о ть  до  д о с т и ж е н и я  п р е д е л ь 
но д о п у с т и м о й  си л ы  Z F д, при  
ко то ро й  п ро и сх о д и т  р а з р у ш е 
ние м а с с и в а  ( о т ж и м ,  в ы д а в л и 
ва н и е ,  в ы б р о с  и т. д.).

С п о с о б н о с т ь  м а с с и в а  в ы д е р 
ж и в а т ь  д а в л е н и е  от в н е ш н и х  р  
и в н у т р е н н и х  р„„ сил  о б ы ч н о
о п р е д е л я е т с я  со б с т в е н н о  п р о ч н о с т ь ю  п л а с т а  и с и л а м и  т р е н и я  
( з а щ е м л е н и я )  п л а с т а .  П р и  б ы с т р о м  р а з р у ш е н и и  м а с с и в а ,  о со 
бен н о  п ри  вы б ро се ,  п р о и с х о д и т  п ос л о й н ы й  о т р ы в  по р о д  от м а с 
си в а  с вых о д ом  о т о р в а н н о г о  сл оя  из з а ж и м а ,  и, с л е д о в а т е л ь н о ,  
си л ы  т р е н и я  не п р и н и м а ю т  у ч а с т и я  в этом явл ен и и .  П р и  в ы 
д а в л и в а н и и  уче т  сил  т р е н и я  ( з а ж и м а )  необходим.

М е х а н и з м  в н е з а п н о г о  в ы б р о с а  у п р о щ е н н о  м о ж н о  п р е д с т а 
вить  с л е д у ю щ и м  о б р а з о м .  П у с т ь  по у г о л ь н о м у  п л а с т у  1 - 1  
(рис.  15.4, а)  п р о в о д я т  в ы р а б о т к у  1 - 2 .  П р е д п о л о ж и м  т а к ж е ,  
что у ч а с т о к  п л а с т а  3  — 4 о б л а д а е т  п о н и ж е н н ы м и  п р о ч н о с т н ы м и  
с в о й с т в а м и  ( п е р е м ц т а я  ч а с т ь  п л а с т а  на  у ч а с т к е  геоло ги че ско го  
н а р у ш е н и я  и т.п.) .  К р и в а я  5 — 6 — 7 — 8  п р е д с т а в л я е т  собой

397



Рис. 15.4. Схема, поясняющая механизм внезапного выброса угля и газа; 
стрелками указано направление подвигания забоя

р а с п р е д е л е н и е  горного д а в л е н и я  вп е р ед и  з а б о я  в ы р а б о т к и .  
П р и  п р о д в и ж е н и и  в ы р а б о т к и  у ч а с т о к  уго льн ог о  п л а с т а  с в ы с о 
к и м и  п р о ч н о с т н ы м и  с в о й с т в а м и  2 — 3  у м е н ь ш а е т с я ,  а н а п р я 
ж е н и е ,  в ы з ы в а е м о е  в нем г о р н ы м  д а в л е н и е м ,  у в е л и ч и в а е т с я .  
Эт о  пр о и сх од и т  в с л е д с т в и е  того,  что зо н а  п о в ы ш е н н о г о  горного  
д а в л е н и я ,  с о о т в е т с т в у ю щ а я  к р и в о й  5 — 6 — 7 , з а н и м а е т  все 
б о л ь ш у ю  ч а с т ь  у ч а с т к а  2 — 3  ( см .  рис.  15.4, б),  а у ч а с т о к  3  — 4 
в о с п р и н и м а е т  д а в л е н и е  л и ш ь  в н е з н а ч и т е л ь н о й  степ ен и .  Н а к о 
нец,  к о г д а  р а з м е р ы  у ч а с т к а  2 — 3  с т а н у т  д о с т а т о ч н о  м а л ы м и ,  
он р а з р у ш а е т с я .  П р и  этом г о р н ое  д а в л е н и е ,  не н а х о д я  о по ры 
на у ч а с т к е  2 - 3 - 4 ,  р а с п р о с т р а н я е т с я  в г л у б ь  м а с с и в а  на 
у ч а с т о к  4 — 1, к а к  п о к а з а н о  н а  рис.  15.4, в.  Т а к и м  о б р а з о м ,  
у ч а с т о к  п л а с т а  2 - 3  — 4,  п р и л е г а ю щ и й  к з а б о ю  в ы р а б о т к и  2,  
о к а з ы в а е т с я  р а з г р у ж е н н ы м  от  горного д а в л е н и я  и р а з р у ш е н 
ны м .  В этом с л у ч а е  в о з н и к л и  б л а г о п р и я т н ы е  у с л о в и я  д л я  пе р е  
хода  с о р б и р о в а н н о г о  на этом  у ч а с т к е  га за  в св о б о д н о е  с о с т о я 
ние  и в ы д е л е н и е  его в в ы р а б о т к у  2 — 1. Если  ж е  р а з р у ш е н и е  
у ч а с т к а  2 — 3  п р о и с х о д и т  в те чение  к о ро тко го  в р е м е н и  
( н а п р и м е р ,  уголь  ве сь м а  х р у п к и й ) ,  у г о л ьн ый  п л а с т  им еет  в ы с о 
кую газ он ос нос ть ,  а г а з о п р о н и ц а е м о с т ь  п р и л е г а ю щ и х  к з а б о ю  
у ч а с т к о в  м а л а ,  то п р о ц ес с  г а з о в ы д е л е н и я  б у д е т  п р о т е к а т ь  до-
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вольно интенсивно и может перерасти во внезапный выброс. 
При этом происходит вынос в выработку угольных фракций с их 
одновременным дроблением, что еще в большей степени увели
чивает газовыделение.

Процесс нарастает лавинообразно, в пласте образуется ок
руглая полость. Процесс прекращается, когда полость достиг
нет устойчивой формы. Это явление носит внезапный характер, 
поскольку обычно невозможно предвидеть точное место и время 
выброса, а сам процесс длится короткое время.

Предотвращение газодинамических явлений помимо сниже
ния скорости подвигания забоя, что является вынужденной ме
рой, и масштаба возмущения возможно путем:

• повышения устойчивости массива (до уровня E F Л, см. рис.
15.3), посредством укрепления смолами;

• снижения уровня природных сил E F  до уровня EF с по
мощью управляющего воздействия на продуктивную толщу для 
уменьшения напряжений р с и пластового давления р пп за счет, 
например, отработки защитного пласта и дегазации;

• управления свойствами (пластичностью, проницаемостью и 
пористостью) пород в направлении снижения концентрации 
напряжений и пластового давления (кривые 2 и 4 на рис. 15.3).

Наибольшего эффекта достигают при управлении как со
стоянием (р,„ р ПА), так и свойствами пород.

Особенности механизма в ы б р о с о в  п о р о д  и г а з а  
состоят в том, что в выбросоопасных зонах песчаники отли
чаются низкой прочностью и высокой газоносностью -  0,31 -  
3,0 м3/т по сравнению с газоносностью 0,05 -  0,7 м3/т песчани
ков в неопасных зонах. Метаноемкость выбросоопасных песча
ников в 2 -  5 раз выше невыбросоопасных. При взрывной от
бойке таких песчаников имеет место процесс хрупкого само- 
поддерживающегося разрушения с перемещением разрушенной 
массы в выработку. При встрече с прочным прослоем процесс 
выброса прекращается.

Особенности в ы б р о с о в  с о л я н ы х  п о р о д  и г а- 
з а состоят в следующем:

• соляные породы в выбросоопасных зонах высокопористы (5 -  
10 %), малопрочны при растяжении и высокогазоносны;

• выбросоопасные зоны характеризуются высоким пласто
вым давлением газа ( р пл = 6 - 8  МПа);

• соляные породы разрушаются до пылеобразного состоя
ния, и стенки полости выброса разбиваются характерной тре
щиноватостью, свидетельствующей о послойном отрыве;

• после выброса соли (особенно карналлита) понижается 
температура воздуха в выработке;

399



•  г л у б и н а  з а л е г а н и я  в ы б р о с о о п а с н ы х  к а л и й н ы х  п л а с т о в  с о 
с т а в л я е т  300 — 900 м.

П р е д у с м а т р и в а ю т  с л е д у ю щ и е  м е р о п р и я т и я  б е з о п а с н о с т и  
при  р а з р а б о т к е  пл ас то в ,  ск л о н н ы х  к п р о я в л е н и ю  в ы б р о с о в  г о р 
ных п о р о д  ( у г л я )  и га за :

•  п р е д с к а з а н и е  ( п р о г н о з )  в ы б р о со оп а сн о с ти ;
•  с н и ж е н и е  выб р о со оп ас н ос ти  п ро ду кт и вн ой  то л щ и  (п ластов) ;
•  п р е д о в р а щ е н и е  в ы б р о с о в  при  ве дении  горн ых раб от ;
•  о б е сп е ч е н и е  б е з о п а с н о с т и  п е р с о н а л а .

15.3. О П Р Е Д Е Л Е НИ Е  ВЫБРОСООПАСНОСТИ

Р а з л и ч а ю т  с л е д у ю щ и е  в и д ы  п р е д с к а з а н и я  в ы б р о с о о п а с н о с т и  и 
вы бр осо в .

1. О п р е д е л е н и е  вы б р о с о о п а с н о с т и  ш а х т о п л а с т о в  на с т а д и и  
г еол ог иче ско й  р а з в е д к и  ( д о р а з в е д к и )  у ч а с т к а .

2. П р о г н о з  в ы б р о с о о п а с н о с т и  п е р е д  в с к р ы т и е м  уг о л ьн ы х 
пл ас тов .

3. О п р е д е л е н и е  в ы б р о с о о п а с н о с т и  ш а х т о п л а с т а  на р а з р а б а 
т ы в а е м о м  горизонте .

4. П р о г н о з  вы б р о с о о п а с н о с т и  о т д е л ь н ы х  зон у г о л ь н ы х  п л а 
стов ( т е к у щ и й  прогноз) .

Определение выбросоопасности шахтопластов на стадии 
геологической разведки. И з - з а  от с у тс т ви я  п р о в е р е н н ы х  м ет о
д и к  и технических  с р е д с т в  н а п р я ж е н и я  в м а с с и в е  p t и п л а с т о 
вое д а в л е н и е  р п„ не и з м е р я ю т ,  а в ы б р о с о о п а с н о с т ь  В уг ол ьн ых  
п л а с т о в  о п р е д е л я ю т  по к о св е н н ы м  д а н н ы м  со ст оян и я  тол щи :

р 0 -  м а с с а  исходной п р о бы ,  г; р,  -  м а с с а  i -й ф р а к ц и и ,  г; d,  -  
с р е д н и й  д и а м е т р  ч а с т и ц ы  i -й ф р а к ц и и ,  мм; m  — м ощ но ст ь  
угол ьно го  п л а с т а ,  м; с — число  уг о л ь н ы х  пачек;  Н — г л у б и н а  
з а л е г а н и я  угольного  п л а с т а ,  м.

П р и  В > 15 уг ол ьны е  п л а с т ы  с ч и т а ю т с я  в ы б р о с о о п а с н ы м и ,  и 
в п р о е к т а х  их подготовки  и о т р а б о т к и  необходимо п р е д у с м а т 
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где хот„ =  (х  -  хж̂ )/хс? -  о т н о с и т е л ь н а я  г а зо о п а сн о с ть ;  х,  лс0СТ, 
х ср -  соо тв ет ст вен но  п р и р о д н а я ,  о с т а т о ч н а я  и с р е д н я я  ( т а б л и ч 
н а я )  д л я  да н н о й  м а р к и  у г л я  г азо н о сн о сть  п л а с т а ;  R — р а з р у -  
ш а е м о с т ь  угля ,  м м -1, о п р е д е л я е м а я  при  ситовом а н а л и з е  ф р а к 
ций р а з р у ш е н н о г о  уг ля  при  п л а с т о п е р е с е ч е н и и  по ф о р м у л е



р и в а т ь  к о м п л е к с  м е р о п р и я т и й  д л я  с н и ж е н и я  в ы б р о с о о п а с н о с т и .  
П р и  В <  15 у г о л ь н ы е  п л а с т ы  отн о с ят  к н е в ы б р о с о о п а с н ы м .

Оценка выбросоопасности перед вскрытием угольных пла
стов. Т а к у ю  о ц е н к у  в К у з б а с с е  о с у щ е с т в л я ю т  на  г л у б и н е  150 м, 
на  В о р к у т с к о м  м е с т о р о ж д е н и и  — 400  м, в К а р а г а н д и н с к о м  б а с 
сейне  -  200 -  350 м, на  П а р т и з а н с к о м  м е с т о р о ж д е н и и  о -ва  С а 
х а л и н  -  250 м, на Н о р и л ь с к о м  м е с т о р о ж д е н и и  — на г л у б и н е  
300 м.

В К у з б а с с е  п р о г н о з и р у ю т  в ы б р о с о о п а с н о с т ь  в месте  в с к р ы 
ти я  по к р и т е р и ю  /7С

/7* ”  0,1 /7ПЛ — 1 4 /^ in,

где р пл — н а и б о л ь ш е е  з а м е р е н н о е  д а в л е н и е  г а з а ,  М П а ;  / rain — 
н а и м е н ь ш е е  з н а ч е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  крепости .

П р и  Пс > 0 п л а с т  в месте  в с к р ы т и я  с ч и т а ю т  в ы б р о с о о п а с 
ным.

Определение выбросоопасности шахтопласта на разрабаты
ваемом горизонте. В ы б р ос о оп ас но с ть  о ц ен и в аю т  зн а ч е н и е м  к о м 
п ле к сн ог о  п о к а з а т е л я  В,  к о т о р ы й  о п р е д е л я ю т  с п о м о щ ь ю  г р а 
ф и к а ,  и з о б р а ж е н н о г о  на рис.  15.5, по к о н к р е т н ы м  з н а ч е н и я м  
д е й с т в у ю щ и х  сил  р А и у ст ой чи во с ти  уг ол ьн ых  п л а с т о в  с учетом 
их не о д н о р о д н о с т и  Af„.

Д е й с т в у ю щ и е  с и л ы  р А н а х о д я т  по ф о р м у л е

Ра -  Р„л +  0 ,1 // ,

где р пя -  п л а с т о в о е  д а в л е н и е ,  М П а ;  
п л а с т а ,  м.

У с то й ч и во ст ь  п л а с т о в  с уч е то м  их 
н ео д н о р о д н о с ти  М„ о п р е д е л я ю т  по 
ф о р м у л а м :

М„ -  М  -  стм,

М  “  /  —  ь,

/  -  aq -  р, 

b -  т +  у ( а ,  +  р 1с),

где М, М -  с о о т ве т ст ве н н о  е д и н и ч н о е  
и с р е д н е е  а р и ф м е т и ч е с к о е  з н а ч е н и е  
у ст ойч иво ст и  п л а с т а ;  а„  — с р е д н е е  
к в а д р а т и ч н о е  о т к л о н е н и е  у с т о й ч и в о 

Н -  г л у б и н а  з а л е г а н и я

Рис. 15.5. График для оцен
ки выбросоопасности уголь
ных пластов:
I -  для шахт Донбасса и 
Партизанского месторожде
ния; 2 — для шахт Воркут- 
ского месторождения и К а 
рагандинского бассейна; 3 — 
для шахт Кузбасса
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сти пласта; / — обобщенный показатель прочности пласта с 
учетом его нарушенности; b — обобщенный показатель структу
ры пласта с учетом его мощности; т — мощность угольного 
пласта, м; с — число угольных пачек, слагающих пласт; q — 
приведенная прочность пласта с учетом мощности отдельных 
пачек, уел. единицы, определяемая по формуле

q = <?im i +q2m2 + -  + д „т „  
mi + т 2 + ... + т п

q |, q2, ... , qn ~  средний арифметический из пяти замеров пока
затель прочности отдельных пачек, уел. единицы; mh m 2, ..., 
m n — мощность отдельных пачек, м; а, (3, у, а,, (3, -  эмпириче
ские коэффициенты, значения которых для различных угольных 
бассейнов приведены ниже.

Бассейн: а Р Y <*1 Р>
Донецкий ............................ 0,17 6,9 0,35 0,25 1,4
Кузнецкий ........................... 0,26 11,4 1 0,1 1,6

Воркутское месторождение 0,19 6,6 0,85 0,16 1,46

Обследование шахтопластов в полном объеме проводят во 
всех действующих очистных и подготовительных забоях, оно 
включает в себя 10 циклозамеров признаков выбросоопасности 
на протяжении не менее 20 м подвигания забоя. Обследования 
повторяют через каждые 30 — 300 м по мере продвигания вы
работки.

Критическими значениями для угольных бассейнов являются 
соответствующие кривые (см. рис. 15.5). При положении точки с 
полученными координатами дА и М п под кривой пласт на дей
ствующем горизонте считают неопасным и его можно разраба
тывать с периодическим обследованием методом локального 
прогноза выбросоопасности.

Если точка расположена выше кривой, то в дальнейшем 
угольный пласт необходимо отрабатывать с постоянной оценкой 
выбросоопасности угольного забоя для выявления опасных зон.

О ц е н к а  в ы б р о с о о п а с н о с т и  о т д е л ь н ы х  зон  у г о л ь н ы х  п л а с т о в .  
Прогноз выбросоопасности в забоях предназначен для установ
ления выбросоопасных и неопасных зон при проведении подго
товительных выработок и ведении очистных работ, а также для 
оценки эффективности противовыбросных мероприятий.

1. Прогноз по сейсмоакустической активности пласта осно
ван на регистрации естественных сейсмоакустических импуль
сов, возникающих в массиве и регистрируемых звукоулавли
вающей аппаратурой.
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Вход з а б о я  в в ы б р о с о о п а с н у ю  зо ну  х а р а к т е р и з у е т с я  к р и т е 
рием к ри ти че ск о г о  п р е в ы ш е н и я ,  ко гда  ш у м н о с т ь  п л а с т а  х  в о з 
р а с т а е т  в не с ко л ь ко  р а з  по с р а в н е н и ю  со с р е дн и м  у р о в н е м ,  или 
к р и т е р и е м  двух  точек,  когда  п ро и сх од и т  п о в ы ш е н и е  ( п о н и ж е 
ние)  не менее  дв ух  р а з  п о д р я д  п о с л е д о в а т е л ь н ы х  з н а ч е н и й  х  на 
5 -  10 %  по с р а в н е н и ю  с п р е д ы д у щ и м и  з н а ч е н и я м и .

2. П р о гн о з  по н а ч а л ь н о й  скор ос ти  г а з о в ы д е л е н и я  в ш п у р  з а 
к л ю ч а е т с я  в б у р е н и и  в плоскости  п л а с т а  ш п у р о в  д л и н о й  3,5 м, 
д и а м е т р о м  43 мм и з а м е р е  по г л у б и н е  1,5, 2,5 и 3,5 м н а ч а л ь 
ной скорости  г а з о в ы д е л е н и я  из ш п у р о в  q H при д л и н е  г аз о в о й  
к а м е р ы  ш п у р а  0,5 м. П р и  q„ > q„0 (где q M -  н е к о т о р а я  
( т а б л и ч н а я )  к р и т и ч е с к а я  н а ч а л ь н а я  с к о р о с т ь  г а з о в ы д е л е н и я  на 
л ю б о м  из з а м е р е н н ы х  и н т е р в а л о в ]  з а б о й  в ы р а б о т к и  н а х о д и т с я  
в о п ас н ой  зоне.  П р и  q„ < q„0 з а б о й  в ы р а б о т к и  р а с п о л о ж е н  в 
нео п а сн ой  зоне.

3. Пр ог н о з  вы б р о с о о п а с н о с т и  по н а ч а л ь н о й  скор ос ти  г а з о в ы 
д е л е н и я  и выходу  бу ров ого  ш т ы б а  из ш п у р о в  п р и м е н я ю т  в в о с 
точн ых р а й о н а х  с т р а н ы .  Д л я  этого в п л оск ост и  п л а с т а  б у р я т  
ш п у р  г л у бин ой  5,5 -  6,5 м. П о сл е  о к о н ч а н и я  б у р е н и я  ш п у р а  на 
з а д а н н у ю  г л у би ну  о п р е д е л я ю т  м а к с и м а л ь н о е  з н а ч е н и е  вы х о д а  
б ур ов ого  ш т ы б а  из метрового  и н т е р в а л а  ш п у р а  и м а к с и м а л ь 
ную н а ч а л ь н у ю  ск ор о с ть  г а з о в ы д е л е н и я ,  по ко тор ым ,  и с п о л ь з у я  
с п е ц и а л ь н ы е  г р а ф и к и ,  о п р е д е л я ю т  в ы б р о с о о п а с н о с т ь  п л а с т а .

О ц е н к а  вы б р о с о о п а с н о с т и  по р о д .  Ее о с у щ е с т в л я ю т  по д а н 
ным р а з ве д оч н о г о  кернового  б у р е н и я  по д е л е н и ю  к е р н о в  на 
д ис к и  в ы пу к л о - во гн ут о й  ф о р м ы  и н а л и ч и ю  к о л ь ц ев ы х  т р е щ и н  
на кернах .

Д и с к и  и к о л ь ц е в ы е  т р е щ и н ы  в в ы б р о с о о п а с н ы х  п е с ч а н и к а х  
о т л и ч а ю т с я  от н е в ы б р о с о о п а с н ы х  п е р п е н д и к у л я р н о с т ь ю  их 
плоскостей  к оси,  н а п р а в л е н н о й  в ст о р о н у  з а б о я  с к в а ж и н ы
(рис .  15.6).

З о н ы  с высокой ст еп ен ью  в ы б р о с о о п а с н о с т и  п о р од  х а р а к т е 
р и зу ю тс я  н а л и ч и е м  более 30 -  40 в ы п у к л о - в о г н у т ы х  дис ко в ,  
пр и х о д я щ и х ся  на 1 м керн а .
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Н а х о д и т  п р и м е н е н и е  т а к ж е  м ет о д  о ц е н к и  в ы б р о с о о п а с н о -  
сти по с к о р о с т и  г а з о в ы д е л е н и я ,  г аз о н о с н о ст и ,  п л а с т о в о м у  
д а в л е н и ю  и в е л и ч и н е  г а з о о т д а ч и .  А к у с т и ч е с к и й  м ето д ,  и с 
п о л ь з у е м ы й  на к а л и й н ы х  р у д н и к а х ,  з а к л ю ч а е т с я  в р е г и с т р а 
ц ии  т р е с к о в  п р и  р а с т в о р е н и и  г а з о н а с ы щ е н н о й  соли .  Э т и  т р е с 
ки с в я з а н ы  с г а з о н а с ы щ е н н о с т ь ю ,  по ко тор ой  о ц е н и в а ю т  вы- 
б р о с о о п а с н о с т ь .

15.4. С Н И Ж Е Н И Е  ВЫ БРО С О О П А С Н О С ТИ  
У Г О Л Ь Н Ы Х  ПЛАСТО В

С п о с о б ы  с н и ж е н и я  в ы б р о с о о п а с н о с т и  д е л я т  на о б щ и е  ( р е г и о 
н а л ь н ы е ) ,  в ы п о л н я е м ы е  до н а ч а л а  очи ст ных  и п о д г о т о в и т е л ь 
ных р або т ,  и м ес т н ы е  ( л о к а л ь н ы е ) ,  о с у щ е с т в л я е м ы е  в за бо е .

К р е г и о н а л ь н ы м  с п о с о б а м  относят :
•  о п е р е ж а ю щ у ю  о т р а б о т к у  з а щ и т н ы х  пластов ;
•  д е г а з а ц и ю  уг ол ьн ых  м е с т о р о ж д е н и й ;
•  п р е д в а р и т е л ь н о е  у в л а ж н е н и е  у г о л ь н ы х  п л а с т о в  в р е ж и м е  

ф и л ь т р а ц и и .
К л о к а л ь н ы м  с п о с о б а м  относят:
•  г и д р о р ы х л е н и е  пл а с т а ;
•  у в л а ж н е н и е  угольного  п л а с т а  в р е ж и м е  ф и л ь т р а ц и и ;
•  б у р е н и е  о п е р е ж а ю щ и х  с к в а ж и н ;
•  о б р а з о в а н и е  р а з г р у з о ч н ы х  п а з о в  и щелей ;
•  т о р п е д и р о в а н и е  ( г и д р о в з р ы в н а я  о б р а б о т к а )  у г о л ьн ог о  м а с 

сив а .
О б щ и м и  в м е х а н и з м е  в о зд ей с тв и я  у к а з а н н ы х  спо с об о в  я в 

л я ю т с я  д е г а з а ц и я  м а с с и в а  и и з м е н е н и е  с т р у к т у р ы  и свойств 
в ы б р о с о о п а с н о г о  п л ас та .

Опережающая отработка защитных пластов. Сп о с о б  з а к л ю 
ча е т с я  в о т р а б о т к е  выше-  или н и ж е л е ж а щ е г о  п л а с т а  (про-  
п л а с т к а ) .  В р е з у л ь т а т е  п о д р а б о т к и  или  н а д р а б о т к и  с н и ж а ю т с я  
н а п р я ж е н и я  в п л а с т е  и в м е щ а ю щ и х  породах ,  и з м е н я ю т с я  м е х а 
н и че ск и е  св ой ст в а  то л щ и  пород,  за  счет  р а с к р ы т и я  т р е щ и н  по
в ы ш а е т с я  г а з о п р о н и ц а е м о с т ь  м а с с и в а  и с о з д а ю т с я  б л а г о п р и я т 
ные  у сл ов ия  д л я  д е г а з а ц и и  п л а с т о в

П о р я д о к  р а з р а б о т к и  п л ас то в  в свите  в ы б и р а ю т  из у сл ов ия  
об е сп е че ни я  э ф ф е к т и в н о й  з а щ и т ы  н а и б о л ь ш е г о  ч и с л а  в ы б р о с о 
о п а с н ы х  уг ол ьн ых  пластов .

Д л я  к а ж д о г о  р а з р а б а т ы в а е м о г о  п л а с т а  с т ро ят  г р а н и ц ы  з а 
щитн ог о  де й ст ви я ,  ко торые  з а в и с я т  от глу би н ы р а з р а б о т к и ,  в ы 
н и м а е м о й  мощности ,  спос оба  у п р а в л е н и я  кров лей ,  у г л а  п а д е 
ния з а щ и т н о г о  п л а с т а  и с о д е р ж а н и я  п ес ча н и ко в  в м е ж д у п л а -  
стье.
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В р а й о н а х  в л и я н и я  о с т а в л е н н ы х  ц ел и к о в  с т р о я т  зон ы п о в ы 
шенного  горного д а в л е н и я ,  п ри  подходе  к г р а н и ц а м  ко торых 
п р е д ъ я в л я ю т с я  п о в ы ш е н н ы е  т р е б о в а н и я  к п о р я д к у  ве де н и я  
г орных р або т .

Дегазация угольных месторождений. С у щ н о с т ь  с п ос о ба  з а 
к л ю ч а е т с я  в с н и ж е н и и  г а з о с о д е р ж а н и я  п р о д у к т и в н о й  то л щ и  
( п р е ж д е  всего у г о л ь н ы х  п л а с т о в )  и тем с а м ы м  в у м е н ь ш е н и и  
роли  газ о в о й  к о м п о н е н т ы  пр и  в о з м о ж н о м  вы б р о се .  С п о м о щ ь ю  
д о с т а т о ч н о  г л убо ко й  д е г а з а ц и и  м о ж н о  д е г а з и р о в а н н у ю  ча ст ь  
п л а с т а  с д е л а т ь  н е о п а с н о й  по в ы б р о с а м .

С п о с о б ы  д е г а з а ц и и  р а с с м а т р и в а ю т  в д и с ц и п л и н е  “А э р о л о 
гия г о рн ы х п р е д п р и я т и й " .

Предварительное увлажнение, увлажнение угольных пла
стов в режиме фильтрации, гидрорыхление. У в л а ж н е н и е  у г о л ь 
ных п л а с т о в  с п о с о б с т в у е т  ч а с т и чн о й  к о н с е р в а ц и и  г а з а  в м а с с и 
ве, его о т ж и м у  с у в л а ж н я е м о г о  у ч а с т к а  и п о в ы ш е н и ю  п л а с т и 
ческих св ой ст в  угля .

П р е д в а р и т е л ь н о е  у в л а ж н е н и е  п л а с т а  п р о в о д я т  з а  м е с я ц  и 
бо л е е  до  н а ч а л а  о чи с т н ы х  ра б о т .  У в л а ж н е н и ю  п л а с т а  п р е д ш е 
ст ву ет  д е г а з а ц и я .  В л а ж н о с т ь  у г л я  при  у в л а ж н е н и и  п о в ы ш а е т с я  
до  6 % .  Д л я  у л у ч ш е н и я  с м а ч и в а е м о с т и  уг ля  в р а с т в о р  д о б а в 
л я ю т  п о в е р х н о с т н о - а к т и в н ы е  ве щ е с т в а .

П р и  г и д р о р ы х л е н и и  р а с к р ы в а ю т с я  и р а с ш и р я ю т с я  п л а с 
т о в ы е  т р е щ и н ы ,  т.е.  п р о и с х о д и т  г и д р о р а с ч л е н е н и е  п л а с т а ,  
что п р и в о д и т  к г и д р о с б о й к е  с в ы р а б о т к о й .  К а к  т а к о в о г о  р ы х 
л е н и я  п л а с т а  не п р о и с х о д и т .  Р а б о ч у ю  ч а с т ь  с к в а ж и н  с л е д у е т  
р а с п о л а г а т ь  з а  зоно й  п р е д е л ь н о г о  с о с т о я н и я  (см .  рис.  15.2, 
з о н а  А ).

Г и д р о ры хл ен и е  с ч и т а ю т  в ы п о л н е н н ы м  при п о яв ле ни и  воды в 
плоскости  з а б о я  или с н и ж е н и и  д а в л е н и я  в т р у б о п р о в о д е  не м е 
нее чем на 30 % при  н еи з м е н н о м  те мпе  з а к а ч к и .  П р и  у в л а ж н е 
нии,  а особенно  при  ги др о р ы х л е н и и ,  в о зм о ж н о п р о в о ц и р о в а н и е  
вы б р о са ,  поэтому  н а г н е т а н и е  необходимо о с у щ е с т в л я т ь  д и с т а н 
ционно.

Бурение опережающих скважин, разгрузочные пазы и ще
ли. О п е р е ж а ю щ и е  с к в а ж и н ы  в плоск ост и  п л а с т а  б у р я т  д и а 
м ет р о м  80  — 250 мм;  они  о к а з ы в а ю т  на п л а с т  р а з г р у з о ч н о е  и 
д е г а з а ц и о н н о е  д е й с т в и я .  П р и  этом необ ходимо с о б л ю д а т ь  у с л о 
вие: р а с с т о я н и е  м е ж д у  с к в а ж и н а м и  не д о л ж н о  п р е в ы ш а т ь  двух  
р а д и у с о в  их э ф ф е к т и в н о г о  в л и я н и я .

П р и  б у р е н и и  с к в а ж и н  в о з м о ж н ы  в ы б р ос ы ,  п оэ то м у  б у р е н и е  
к а ж д о й  п о с л е д у ю щ е й  с к в а ж и н ы  необхо дим о в ы п о л н я т ь  в зоне  
в л и я н и я  п р е д ы д у щ е й  с к в а ж и н ы ,  б у р е н и е  д о л ж н о  о с у щ е с т в 
л я т ь с я  ди с т а н ц и о н н о .

405



Р а з г р у з о ч н ы е  па з ы  ш и р и н о й  60 — 80 мм на всю м ощ н ос ть  
п л а с т а  р а с п о л а г а ю т  в з а б о я х  очис тны х и п о д г о т о в и т е л ь н ы х  в ы 
р а б о т о к  п е р п е н д и к у л я р н о  пл оск ост и  п л а с т а ,  п а з ы  с о з д а ю т  в 
н а и б о л е е  н а п р я ж е н н ы х  у ч а с т к а х  (в “ к у т к а х ” о чи с тн ы х и п о д г о 
т о в и т е л ь н ы х  за б о е в ,  на у с т у п а х  и в ни шах) .  О н и  с н и ж а ю т  н а 
п р я ж е н и я  в пл оскости  п л а с т а  з а  счет  у п р у г и х  д е ф о р м а ц и й .  Б у 
р ени е  п а з о в  с в я з а н о  с о п а с н о с т ь ю  в ы б р о с а ,  по э то м у  г л у б и н а  их 
л и м и т и р у е т с я  2,5 м, а б у р е н и е  п р о и з в о д я т  д и с т а н ц и о н н о .

Р а з г р у з о ч н ы е  щел и  д е л а ю т  п а р а л л е л ь н о  пл о ск о ст и  у г о л ь н о 
го п л а с т а  во в м е щ а ю щ и х  п о р о д а х  или  у г о л ьн ом  п л а с т е .  Щ е л ь  
с о з д а ю т  по всей д л и н е  очи ст ног о  з а б о я ,  ее г л у б и н а  п р е в ы ш а е т  
г л у б и н у  з а х в а т а  вы ем очн ой  м а ш и н ы .  П р и  п р о в е д е н и и  п од г от о
в и т е л ь н ы х  в ы р а б о т о к  п р о х о д ч е с к и м и  к о м б а й н а м и  и з б и р а т е л ь 
ного д е й с т в и я  р а з г р у з о ч н у ю  щ е л ь  м о ж н о  р а с п о л о ж и т ь  в п о р о 
д а х  к р о в л и  или  почвы на р а с с т о я н и и  от  у г о льн ог о  п л а с т а  не 
м ен ее  0,5 м.

Торпедирование (гидроразрывная обработка) угольного мас
сива. Т о р п е д и р о в а н и е  о с у щ е с т в л я ю т  в з а б о я х  о ч и с тн ы х  и п о д 
го то в и т ел ь н ы х  в ы р а б о т о к  на  пологих  п л а с т а х  тонк их  и ср е д н е й  
мо щно ст и .

Ц е л ь  т о р п е д и р о в а н и я  — о сл а б л е н и е ,  ры хл ен и е  п л а с т а  п о с р е д 
ством энерги и  в з р ы в а  и его д е г а з а ц и я  за  счет  п о в ы ш е н и я  г а з о 
п ро н и ц ае м о с ти .  П р и  п р е д в а р и т е л ь н о м  н а г н е т а н и и  воды в п р о б у 
ре н н ы е  с к в а ж и н ы  э ф ф е к т  от п р и м е н е н и я  т о р п е д и р о в а н и я  у в е л и 
чивае тся .

П р и  т о р п е д и р о в а н и и  у г ол ьн о г о  п л а с т а  без  п р е д в а р и т е л ь н о г о  
н а г н е т а н и я  в него воды в з р ы в а н и е  з а р я д о в  ВВ п р о и з в о д я т  в 
с к в а ж и н а х  д и а м е т р о м  55 — 60 мм и д л и н о й  8,5 — 13,5 м. П о сл е  
д о с ы л к и  ВВ с к в а ж и н у  з а л и в а ю т  водой.  В к а ч е с т в е  ВВ п р и м е 
н яю т  с к а л ь н ы й  а м м о н и т  №  1 II к л а с с а  п р е д о х р а н и т е л ь н о с т и ,  
с р е д с т в а  и н и ц и и р о в а н и я  -  э л е к т р о д е т о н а т о р ы  мгн ов енн ог о  
д е й с т в и я .  В з р ы в а н и е  п р о и з в о д и т с я  за  один  п ри ем .

15.5. П Р Е Д О Т В Р А Щ Е Н И Е  В Ы Б Р О С О В  
Г О Р Н Ы Х  ПОРОД И ГАЗА

В тех с л у ч а я х ,  ко гда  с п о с о б а м и ,  о п и с а н н ы м и  ра н е е ,  не у д а е т с я  
с н и з и т ь  в ы б р о с о о п а с н о с т ь  д о  б е з о п а с н о г о  у р о в н я ,  п р о в о д я т  м е 
р о п р и я т и я  по б е з о п а с н о м у  в с к р ы т и ю  у г о л ьн ы х  п л а с т о в ,  г и д р о 
о т ж и м  п л а с т а ,  г и д р о в ы м ы в а н и е  о п е р е ж а ю щ и х  п ол ост ей  и о с у 
щ е с т в л я ю т  м е р ы  по п р е д о т в р а щ е н и ю  в ы б р о с о в  п о р о д ы  и г а з а .

Мероприятия по безопасному вскрытию угольных пластов. 
В с к р ы т и е  п л а с т о в  угля ,  к р о м е  сл у ч а е в ,  ко гда  п р е д с к а з а н о  о т 
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с у т ст в и е  в ы б р о с о о п а с н о с т и ,  п р о и з в о д я т  с п р и м е н е н и е м  мер 
п р е д о т в р а щ е н и я  выбросов .

В с к р ы т и е  н а ч и н а ю т  при  п р и б л и ж е н и и  з а б о я  в ы р а б о т к и  к 
п л а с т у  на р а с с т о я н и е  4 м и з а к а н ч и в а ю т  после у д а л е н и я  з а б о я  
от п л а с т а  на р а с с т о я н и е  не мене е  4 м по н о р м а л и .

Вскр ыт ие  осуще ст вля ют  в сле дую щ ей  последовательности:  п р и 
бл и ж ен и е ,  о б н а ж е н и е  п л ас та ,  пересе че ни е  его, у д а л е н и е  (отход),  
возвед ени е  постоянной крепи  на полное сечение вы р а бо т ки .

П е р е д  н а ч а л о м  пр оходки  в е р т и к а л ь н о г о  с т в о л а  п р е д в а р и 
т е л ь н о  у т о ч н я ю т  г л уб и н у  р а с п о л о ж е н и я  уг о л ьн ы х п л ас то в .  В 
у г л у б л я е м ы х  ст в о л а х  д о р а з в е д к у  п р о в о д я т  з а  10 м до  п р е д п о 
л а г а е м о г о  мес та  встречи  с у г о л ь н ы м  пл ас то м .

Д л я  п р е д о т в р а щ е н и я  в ы б р о с о в  п р и м е н я ю т  б у р е н и е  д е г а з а 
ци он ны х с к в а ж и н ,  во зв ед ен и е  к а р к а с н о й  к р е п и  и г и д р о о б р а 
бот ку  уго льн ог о  м ас с и в а .

Д е г а з а ц и о н н ы е  о п е р е ж а ю щ и е  с к в а ж и н ы  ма л о го  (70 -  100 мм )  
и б о л ь ш о г о  ( бол ее  200 мм)  д и а м е т р о в  б у р я т  з а  2 м до в с к р ы 
ва е м о г о  п л а с т а  по н о р м а л и .  Р а с п о л о ж е н и е  о п е р е ж а ю щ и х  
с к в а ж и н  м ал о г о  д и а м е т р а  при  в с к р ы т и и  пологого ,  н а к л о н н о г о  
и к р у то г о  п л а с т о в  п о к а з а н о  на рис.  3.11 и 3.13.

К а р к а с н а я  к р е п ь  из п р о ф и л я  или труб ,  з а ц е м е н т и р о в а н н ы х  
в с к в а ж и н а х ,  д о л ж н а  о п е р е ж а т ь  з а б о й  ст в о л а  не менее чем на 
2 м. О б н а ж е н и е  и п ер е се че н и е  п л а с т а  в ы п о л н я ю т  с п у с тя  тро е  
суток  после  в о зв ед ен и я  к а р к а с н о й  крепи .

Г и д р о р а с ч л е н е н и е  ( г и д р о р ы х л е н и е )  п л а с т а  п е р е д  в с к р ы т и е м  
п р о в о д я т  д л я  п о в ы ш е н и я  п р о н и ц а е м о с т и  и п л а с т и ч н о с т и  че рез  
с к в а ж и н ы  д и а м е т р о м  43 — 60 мм.

В с к р ы т и е  п л а с т о в  к в е р ш л а г а м и  и д р у 
гими в ы р а б о т к а м и  о с у щ е с т в л я ю т  после  о б е с п е ч е н и я  в е н т и л я 
ции за  счет  о б щ е ш а х т н о й  де п р е с с и и .  М е р о п р и я т и я  по п р е д о т 
в р а щ е н и ю  выб росов ,  в ы п о л н я е м ы е  с р а с с т о я н и я  3 м по н о р м а 
ли до в с к р ы ва е м о г о  п лас та ,  сл еду ющ и е:  бу р е н и е  д е г а з а ц и о н н ы х  
с к в а ж и н ,  н а г н е т а н и е  воды в п л ас т ,  г и д р о в ы м ы в а н и е  полостей,  
во зв ед ен и е  к а р к а с н о й  кр еп и  и н а г н е т а н и е  ра с тв о р о в ,  и з м е 
н я ю щ и х  ф а з о в о е  состояние.

П р и  вс к р ы т и и  п л а с т а  с и с п о л ь з о в а н и е м  д е г а з а ц и о н н ы х  
с к в а ж и н  их число и схемы р а с п о л о ж е н и я  з а в и с я т  от р а д и у с а  
э ф ф е к т и в н о г о  в л и я н и я  одной  с к в а ж и н ы  и м ощ но ст и  в с к р ы в а е 
мого п л а с т а .

П р и  в с к р ы т и и  п л ас то в  тонких  и ср ед не й  м ощ но ст и  воду  н а г 
н ет аю т  че рез  5 - 6  с к в а ж и н  (рис .  15.7) п о с л е д о в а т е л ь н о  в к а ж 
ду ю  из них до гидрос бой ки  с сосед ней  с к в а ж и н о й .

В с к р ы т и е  с г и д р о в ы м ы в а н и е м  полостей  в ы п о л н я ю т  при  н а 
ли чии  мягк их  п ач ек  при  бо ко вы х по р о да х  не н и ж е  ср е д н е й  ус-
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Рис. 15.7. Схема расположения скважин для гидрообработки перед вскрытием 
крутого (а )  и пологого (б )  пластов:
/, 2, 3, 4 и 5 — нагнетательные скважины

той чивости .  Г и д р о в ы м ы в а н и е  о с у щ е с т в л я ю т  ч е ре з  с к в а ж и н ы  
д и а м е т р о м  100 -  200 мм,  по л н ос т ью  п е р е с е к а ю щ и е  в с к р ы в а е 
мый п л ас т .

М е т а л л и ч е с к у ю  к а р к а с н у ю  к р е п ь  п р и м е н я ю т  п ри  в с к р ы т и и  
к р у т ы х  пл ас тов ,  п р е д с т а в л е н н ы х  м я г к и м и  с ы п у ч и м и  у г л я м и  и 
с л а б ы м и  бо к о в ы м и  п о р од а м и.  Д л я  этого че рез  п о р о д н у ю  т о л щ у  
м е ж д у  з а б о е м  в ы р а б о т к и  и п л а с т о м  по п е р и м е т р у  в ы р а б о т к и  
на р а с с т о я н и и  0,3 м д р у г  от д р у г а  б у р я т  с к в а ж и н ы ,  к ото рые  
п е р е с е к а ю т  п л а с т  и выхо дя т  в п о р о д ы  кр ов л и  не мен ее  чем на 
0,5 м. В с к в а ж и н ы  вв од ят  м е т а л л и ч е с к и е  т р у б ы  или  рельсы,  
под их в ы с т у п а ю щ и е  концы п о д в о д я т  ж е л е з о б е т о н н у ю  или м е 
т а л л и ч е с к у ю  ар к у ,  которую пр оч н о  с о е ди н я ю т  с т р у б а м и  к а р 
к а с а  и з а к р е п л я ю т  а н к е р а м и  в ст ен к и  и кр о вл ю  в ы р а б о т к и .

П р и  вс к р ы т и и  п л а с т о в  с н а г н е т а н и е м  ра с тв о р о в ,  и з м е н я ю 
щих ф а з о в о е  состояние,  и с п о л ь з у ю т  водные  р а с т в о р ы  мочеви-  
н о ф о р м а л ь д е г и д н о й  или ф е н о л ф о р м а л ь д е г и д н о й  с м о л ы  с р а з 
ли чн ог о  ро д а  о т в е р д и т е л я м и  ( к и с ло т ы ,  хл о р и ст ы й  амм он ий ) ,  
кот ор ые ,  т в е р д е я  в т р е щ и н а х  п л а с т а ,  п о в ы ш а ю т  ра в н о п р о ч -  
ность м а с с и в а  и у в е л и ч и в а ю т  его устойчивость .

Гидроотжим угольного пласта. П р и  г и д р о о т ж и м е  с т а в я т  
з а д а ч у  при  пом ощи  воды,  н а г н е т а е м о й  в ш пур ,  об е сп е чи т ь  вы-
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д в и г а н и е  п р и з а б о й н о й  ч а ст и  уг ол ьно го  п л а с т а  в ст ор о н у  в ы р а 
ботки ,  д л я  чего р а б о ч у ю  ч а с т ь  ш п у р а  с л е д у е т  р а с п о л а г а т ь  в 
у п р у г о д е ф о р м и р о в а н н о й  о б л а с т и  (см.  рис.  15.2, у ч а с т о к  Б).

Г и д р о о т ж и м  п л а с т а  п р и м е н я ю т  в очи ст ных  и п о д г о т о в и т е л ь 
ных в ы р а б о т к а х  тонких,  с р е д н е й  м о щн ос ти  и м о щ н ы х  п л а с т о в  
за  и с к л ю ч е н и е м  в о с с т а ю щ и х  в ы р а б о т о к  с уг л о м  н а к л о н а  боле е  
25° и л а в  к р у т ы х  пл ас то в .

Д л и н а  ш п у р о в  в з а в и с и м о с т и  от м ощ но ст и  п л а с т а  с о с т а в л я 
ет 2 — 5,5 м. Д л и н а  г е р м е т и з а ц и и  ш п у р о в  /г на  0,3 м м е н ь ш е  
д л и н ы  ш п у р о в .

Г и д р о о т ж и м  к о н т р о л и р у ю т  по ве л и ч и н е  в ы д в и г а н и я  з а б о я  в 
в ы р а б о т к у ,  з а м е р  ко торой  о с у щ е с т в л я ю т  по с м е щ е н и ю  з а б и в 
ных ре п е р о в .  В ы д в и г а н и е  у г ол ьн ог о  з а б о я  на п л а с т а х  тонких  и 
с р е д н е й  м ощ но с ти  д о л ж н о  б ы т ь  не менее  0,01 /г в о чи с тн ы х з а 
боях и не мене е  0 ,02 / г в по дг от о в и те л ь н ы х .

П р и  г и д р о о т ж и м е  в о з м о ж е н  в ы б р ос ,  по это му  р а б о ч и е  в т у 
п и к о в ы х  в ы р а б о т к а х  в п е р и о д  н а г н е т а н и я  д о л ж н ы  н ах о д и т ь с я  
на р а с с т о я н и и  не мене е  120 м от з а б о я ,  в о чи с тн ы х  з а б о я х  -  на 
р а с с т о я н и и  не менее  20 м от ш п у р а  на с в е ж е й  с т р у е  воздуха .

Гидровымывание опережающих полостей. М е х а н и з м  в о з 
д е й с т в и я  на п р и з а б о й н у ю  ч а с т ь  уг ол ьного  п л а с т а  о п е р е ж а ю 
щих по ло ст ей  а н а л о г и ч е н  м е х а н и з м у  в о з д е й с т в и я  р а з г р у з о ч н ы х  
с к в а ж и н  и щеле й .  Г и д р о в ы м ы в а н и е  о п е р е ж а ю щ и х  по лостей  
в ы п о л н я ю т  в п о д г о т о в и т е л ь н ы х  з а б о я х  в м я г к и х  п а ч к а х  у г л я  
м о щ н о с т ь ю  боле е  5 см.

В ы с о т у  полости  п р и н и м а ю т  в з а в и с и м о с т и  от м о щ н о с ти  п а ч 
ки,  но не б ол е е  25 см.  Д л я  п о л у ч е н и я  н а и б о л ь ш е г о  э ф ф е к т а  от 
п р и м е н е н и я  этого с п о с о б а  р а з м е р  ц ел и к о в  м е ж д у  п о л ос т ям и  не 
д о л ж е н  п р е в ы ш а т ь  30 см (р ис .  15.8). В ы м ы в а н и е  полостей  с о 
п р о в о ж д а е т с я  с а м о п р о и з в о л ь н ы м  р а з р у ш е н и е м  у г л я  и м и к р о 
в ы б р о с а м и  с вы носом п у л ь п ы  и г а з а .

В ы м ы в а н и е  пол остей  о с у щ е с т в л я ю т  при п о м о щ и  г и д р о с т в о 
л а  с н а с а д к а м и .  Э ф ф е к т и в н о с т ь  г и д р о в ы м ы в а н и я  о п е р е ж а ю 
щих по ло ст ей  о ц е н и в а ю т  по с н и ж е н и ю  га зо н о с н о ст и  п а ч е к  н а 
р у ш е н н о г о  угля .

Предотвращение выбросов породы и газа. С у щ е с т в у ю т  с л е 
д у ю щ и е  спо со бы  п р е д о т в р а щ е н и я  выбросов :  о п т и м и з а ц и я  п а 
р а м е т р о в  б у р о в з р ы в н ы х  р а б о т ,  во зв ед ен и е  з а г р а д и т е л ь н ы х  п е 
р е м ы ч е к ,  п р о в е д е н и е  в ы р а б о т о к  к о м б а й н а м и  со с п е ц и а л ь н ы м  
и с п о л н и т е л ь н ы м  о р г а н о м  и о б р а з о в а н и е  р а з г р у з о ч н ы х  щелей .

П р и  р а с ч е т е  з а р я д о в  р а с х о д  ВВ  на р а з р у ш е н и е  1 м 3 п о р о д ы  
д о л ж е н  со с та вля ть  0,8 -  1,5 кг неп р ед о х ра ни те ль н ых  ВВ и на 25 -  
30 %  б о л ь ш е  п р е д о х р а н и т е л ь н ы х .  В ы р а б о т к и  р е к о м е н д у ю т  п р о 
ходит ь  с о п е р е ж а ю щ и м  з а б о е м  у м е н ь ш е н н о г о  п о п ер е чн о г о  се-
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Рис. 15.8. Схема вымывания опере
жающих полостей:
/ — выбросоопасная пачка: 2 — пачка 
нарушенного угля пониженной опас
ности; 3 — пачки прочного угля; 4 — 
полость; а - пролет выработки; Ь - 
зона защиты; 1„0 и / — начальная и 
конечная глубина полости

Рис. 15.9. Схемы проведения вырабо
ток с опережающим забоем в зонах 
высокой (а ) ,  средней и невысокой (б ) 
степени опасности

че ния  при  о д н о в р е м е н н о м  в з р ы в а н и и  в обоих  з а б о я х  с п р и м е н е 
нием э л ек тро де тон ат ор ов  м илл ис екундного  за м е д л е н и я  (рис.  15.9). 
Д л и н у  ш п у р о в  п р и н и м а ю т  р а в н о й  1,6- 1.8 м. О д н о в р е м е н н о  с 
о п т и м и з а ц и е й  б у р о в з р ы в н ы х  р а б о т  на р а с с т о я н и и  от з а б о я  3 — 
3,5 м с ц е л ь ю  л о к а л и з а ц и и  в ы б р о с а  и т о р м о ж е н и я  его р а з в и т и я  
у с т р а и в а ю т  з а г р а д и т е л ь н ы е  п е р е м ы ч к и  из к а н а т о в  и колец .

П р о в е д е н и е  в ы р а б о т о к  о с у щ е с т в л я ю т  к о м б а й н о м ,  и с п о л н и 
т е л ь н ы й  о р г а н  которого в ы п о л н я ю т  т а к и м  о б р а з о м ,  чт обы при 
пр ох о дк е  з а б о й  в ы р а б о т к и  и м е л  п о л у с ф е р и ч е с к у ю  ф о р м у  в с т о 
рону м а с с и в а .  Эт о  у м е н ь ш а е т  ск о р о с ть  д е ф о р м а ц и и  в о с с т а н о в 
л е н и я  м а с с и в а .

П р и  п р о в е д е н и и  в ы р а б о т о к  с р а з г р у з о ч н ы м и  щ е л я м и  п о 
с л е д н и е  у с т р а и в а ю т  по п е р и м е т р у  в ы р а б о т к и  ш и р и н о й  не м е 
нее 20 мм и г л у би н о й ,  п р е в ы ш а ю щ е й  на 0,3 м г л у б и н у  ш п у р о в  
д л я  б у р о в з р ы в н ы х  работ .

Д л я  п р е д о т в р а щ е н и я  в ы б р о с о в  соли и г а з а  и с п ы т а л и  и п р и 
м е н я ю т  сп о с об ы ,  а н а л о г и ч н ы е  тем,  к о т о р ы е  и с п о л ь з у ю т  в у г о л ь 
ной п р о м ы ш л е н н о с т и :  у в л а ж н е н и е ,  г и д р о о т ж и м ,  б у р е н и е  с к в а 
ж и н  б о л ь ш о г о  д и а м е т р а ,  т о р п е д и р о в а н и е  и др.  П р е д о т в р а щ е 
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где К -  газопроницаемость, мкм2.
На калийных рудниках широко применяют методы механи

ческой защиты людей от малых (до нескольких сотен кило
граммов) выбросов и оборудования при больших выбросах, ос
нованные на их предсказании.

Весьма эффективным способом предотвращения выбросов 
на Солигорских и Березниковских рудниках оказалось бурение 
дегазационных скважин малого диаметра (30 — 50 мм) протя
женностью 2 — 6 м вкрест напластования пород в кровле гор
ных выработок. За 15 лет применения этого способа удалось 
снизить удельное число выбросов с 5,5 — 15 на 1 млн т добытой 
руды до 0,4 -  0,14.

Сотрясательное взрывание. Его используют как крайнюю 
меру провоцирования выброса при отсутствии другой возмож
ности снижения выбросоопасности. Сущность способа заключа
ется в отбойке угля и пород на заданную величину подвигания 
без дальнейшего оформления забоя ударными инструментами. 
С учетом этих требований составляют паспорт буровзрывных 
работ с у в е л и ч е н н ы м  з а р я д о м  ВВ. При сотряса
тельном взрывании люди должны быть отведены на расстояние 
не менее 1000 м по свежей струе воздуха. При невозможности 
выдержать это расстояние в шахте людей выводят на поверх
ность. Взрывание производят с расстояния не менее 600 м от 
забоя, считая по свежей струе воздуха, в защищенном месте. 
Электроэнергию необходимо отключить.

Очистные и подготовительные забои, где проводят сотряса
тельное взрывание, оснащают аппаратами передачи информа
ции к диспетчеру на поверхность о производстве взрывных ра
бот.

15.6. О Б Е С П Е Ч Е Н И Е  БЕЗ О П А С Н О С Т И  Р А БО Ч И Х  
ПРИ  В Ы Б Р О С А Х  ПОРОД И ГАЗА

Для повышения безопасности рабочих применяют следующие 
средства индивидуальной и групповой защиты: шахтные изоли
рующие самоспасатели, индивидуальные и групповые отводы 
сжатого воздуха, передвижные спасательные пункты и пере
носные спасательные аппараты (ПСА).
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ние выбросов соли при бурении скважин достигают также по
средством снижения скорости бурения (см/мин) до безопасного 
уровня:



Все р а б о ч и е  и д о л ж н о с т н ы е  л и ц а  в шахт ах ,  о п а с н ы х  по в ы 
б р о с а м ,  о б е с п е ч и в а ю т с я  и з о л и р у ю щ и м и  с а м о с п а с а т е л я м и  с р о 
ком з а щ и т н о г о  де й с т в и я  45 — 50 мин и м а л о г а б а р и т н ы м и  и з о 
л и р у ю щ и м и  с а м о с п а с а т е л я м и  со ср о к о м  де й с т в и я  15 — 20  мин.

Д л я  с н а б ж е н и я  воздухом г о р н о р а б о ч и х  от ш а х т н о й  п н е в м а 
ти ч еск ой  сети т р у б о п р о в о д  о б о р у д у ю т  ус т ро й ст в о м  а в а р и й н о г о  
о бе сп е че н и я .  О н о  п р е д с т а в л я е т  собой б ы с т р о р а з ъ е м н о е  с о е д и 
нение  п н е в м о и н с т р у м е н т а  с р е з и н о в ы м  отводом от м а г и с т р а л и  
с ж а т о г о  возд ух а .

На  в е н т и л я ц и о н н ы х  о т к а т о ч н ы х  ш т р е к а х  у с т р а и в а ю т  г р у п 
повые  о тв оды  с ж а т о г о  воз д у ха ,  к о т о р ы е  п о д к л ю ч а ю т  к м а г и с т 
р а л ь н о м у  во зд ухо пр ово ду .

Д л я  п е р е кл ю ч ен и я  рабочих  из с а м о с п а с а т е л е й  особе нн о  м а л о 
г аб а р и т н ы х ,  вкл юче ни я  их в новые  с а м о с п а с а т е л и ,  об ес п еч ен и я  
д ы х а н и я  раб о чи х  и связи  с ди с п ет ч е р о м  на ра с ст о ян и и  не более  
50 м от очистных за б о е в  у с т р а и в а ю т  п е р е д в и ж н ы е  с а м о с п а с а -  
т е л ьн ы е  пункты,  в которых с н а б ж е н и е  воздухом о с у щ е с т в л я е т с я  
от б а л л о н а  сж ат о го  воздуха л ибо  от м аги стр ал ьн о й  шахтной  сети.

Н а  н е з а щ и щ е н н ы х  в ы б р о с о о п а с н ы х  к р у т ы х  п л а с т а х  мес та  
п р е б ы в а н и я  м а ш и н и с т о в  и п о м о щ н и к о в  м а ш и н и с т о в  к о м б а й н о в  
и щ и то вы х  а г р е г а т о в  о с н а щ а ю т  п е р е н о с н ы м и  с п а с а т е л ь н ы м и  
а п п а р а т а м и  т и п а  ПСА.

Г л а в а  16 
ГОРНЫЕ У Д А РЫ

16.1. О Б Щ И Е  С В Е Д Е Н И Я

Г о р н ы й  у д а р  — я в л е н и е  с к а ч к о о б р а з н о г о  п е р е х о д а  у п р у 
гой э н ер г и и  п р е д е л ь н о  н а п р я ж е н н о г о  м а с с и в а  в о к р у г  го рных 
в ы р а б о т о к  и ве са  в ы ш е л е ж а щ и х  п о р о д  в ра б о т у  с д в и ж е н и я  и 
р а з р у ш е н и я  горных пород  в с л е д с т в и е  н а р у ш е н и я  неу ст о й ч и во го  
р а в н о в е с и я  п р о д у к ти в н о й  т о л щ и  ( п л а с т а )  вн е ш н е й  или  (и)  
вн у т р ен н ей  с и л а м и ,  о б у с л о в л е н н ы м и  веде ни ем г ор ных  р або т .

П р и  горном у д а р е  про и сх о д ит  с к а ч к о о б р а з н о е  п е р е р а с п р е 
д е л е н и е  н а п р я ж е н и й  в м а с с и в е  г ор н ых  пород.  В н е ш н е е  п р о я в 
л е н и е  горного  у д а р а  — р а з р у ш е н и е  и отбр ос  ( в ы д а в л и в а н и е )  
по ро д  (угля ,  соли,  руды) ,  р а з р у ш е н и е  кр епи ,  с м е щ е н и е  о б о р у 
д о в а н и я ,  м а ш и н ,  рез кий  звук ,  о б р а з о в а н и е  пыли ,  в о з д у ш н о й  
волны,  у си л е н и е  г а з о в ы д е л е н и я  в г аз о в ы х  шахтах .  В н а к л о н н ы х  
в ы р а б о т к а х  у д а р  м ож ет  с о п р о в о ж д а т ь с я  о б р у ш е н и е м  и в ы с ы 
п ан и е м  пород.
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По ф о р м е  и силе  п р о я в л е н и я  г орн ые  у д а р ы  п о д р а з д е л я ю т  
на с о б с т в е н н о  горн ые  у д а р ы ,  м и к р о у д а р ы ,  то л ч ки  и с т р е л я н и я .

М и к р о у д а р ы  с о п р о в о ж д а ю т с я  з в у к о м ,  с о т р я с е н и е м  
горного  м а с с и в а  и о б р а з о в а н и е м  п ы л и  без н а н е с е н и я  с е р ь е з н о 
го у щ е р б а .

Т о л ч о к  п р о я в л я е т с я  в ви д е  с о т р я с е н и я  по ро д ,  р а з л о м а  и 
в ы д а в л и в а н и я  части м а с с и в а  бе з  р а з р у ш е н и я  на  куски .

С т р е л я н и е  п р о я в л я е т с я  в вид е  о т с к а к и в а н и я  от м а с 
си в а  ку ск о в ,  че ш уе к  п о р о д ы  ( у г л я )  и с о п р о в о ж д а е т с я  з в у к о в ы м  
щ е л ч к о м .

С о б с т в е н н о  г ор ны е  у д а р ы  п р о и с х о д я т  в ц е л и к а х  п е р е д  л а 
вой,  в том числе  в к р а е в о й  ч а с т и  ц е л и к а  ( п е р е д  л а в о й ) ,  в в ы р а 
б о т к а х  з а  фр он то м  г ор ны х р а б о т  с р а з р у ш е н и е м  п ор о д  к р о вл и  
или  в ы д а в л и в а н и е м  п о р о д  п очв ы (рис .  16.1). По  ст еп ен и  о п а с 
ности у г о л ь н ы е  п л а с т ы  о т н о с я т  к о п а с н ы м  и у г р о ж а 
е м ы м  п о  г о р н ы м  у д а р а м .

Г о р н ы е  у д а р ы  могут  п р о я в л я т ь с я  на б о л ь ш о й  п л о щ а д и  и 
о б л а д а ю т  з н а ч и т е л ь н о й  р а з р у ш и т е л ь н о й  силой .  Н а п р и м е р ,  при  
го рн ом  у д а р е  на уг о льн ой  ш а х т е  " Ф р и т ц  Х ей н р и х"  в 1942 г. 
б ы л о  т р а в м и р о в а н о  45  че л ове к .

В б ы в ш .  С С С Р  п е р в ы е  г о р н ы е  у д а р ы  п р о я в и л и с ь  в Ки зе л ов -  
ском  у г о л ь н о м  бас се йн е .  П о з д н е е  они с т а л и  в о з н и к а т ь  на ш а х 
та х  Ш у р а б с к о г о  и К и з и л к и й с к о г о  м ес т о р о ж д е н и й ,  в К у з н е ц к о м ,  
Д о н е ц к о м  б а сс ей н а х ,  на  С у ч а н с к о м ,  В о р к у т и н с к о м ,  Т к и б у л ь -  
ском,  Б а р е н ц б у р г с к о м ,  Л и п о в е ц к о м  м е с т о р о ж д е н и я х ,  на  м е с т о 
р о ж д е н и я х  о -ва С а х а л и н  и д р .

16.2. П Р И Р О Д А  И М Е Х А Н И З М  Г О Р Н Ы Х  У Д А РО В

З е м н а я  к о р а ,  в к л ю ч а я  п р о д у к т и в н ы е  то л щ и  ( з а л е ж и ) ,  н а х о д и т 
ся  в с л о ж н о н а п р я ж е н н о м  с о с то ян и и .  П р и  в н е д р е н и и  в м а с с и в  
г ор н ых  в ы р а б о т о к ,  о со б ен н о  очис тны х,  пр о и сх од и т  п е р е р а с п р е 
д е л е н и е  н а п р я ж е н и й  и о б р а з у е т с я  о б л а с т ь  п р е д е л ь н о  н а п р я 
ж е н н о г о  состо яни я .  О н а  х а р а к т е р и з у е т с я  н а л и ч и е м  низк их  н а 
п р я ж е н и й  на к р о м к е  п л а с т а  и з о н ы  м а к с и м а л ь н ы х  н а п р я ж е н и й  
на н ек о то р о м  р а с с т о я н и и  от к р о м к и  в гл уб ь  м а с с и в а ,  в р е з у л ь 
т а т е  чего п е р е р а с п р е д е л я ю т с я  ес т е с т в е н н ы е  н а п р я ж е н и я ,  что в 
сво ю о ч е р е д ь  в ы з ы в а е т  р а з р у ш е н и е  м а с с и в а ,  в ы д а в л и в а н и е  
п л а с т а  ( п о р о д )  в ст о р он у  его о б н а ж е н и я .  О с о б е н н о  с л о ж н ы м и  
я в л я ю т с я  д е ф о р м а ц и и  в у с т у п а х ,  где п р о и сх о д и т  н а л о ж е н и е  
н а п р я ж е н и й .  Х а р а к т е р  этог о  п р о ц е с с а  з а в и с и т  от со о т н о ш ен и я  
ск о р о с ти  п р и л а г а е м ы х  д о п о л н и т е л ь н ы х  н а г р у з о к  и скорос ти  
п е р е д а ч и  их в гл убь  м а с с и в а  з а  счет  п л а с т и ч е с к и х  д е ф о р м а ц и й .  
У г о л ь н ы е ,  с о л я н ы е  п л а с т ы  и р у д н ы е  т е л а  и м е ю т  с л о ж н о е  строе-
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Рис. 16.1. Характер и места проявления горных ударов:
а и в -  в целике перед лавой; 6 -  в выработке, прорезающей целик; г - в выработке за фронтом горных работ; д, е -  в вы
работке за фронтом горных работ с разрушением пород кровли и выдавливанием пород почвы



ние,  р а з б и т ы  м н о г о ч и с л е н н ы м и  п о ве р х н о ст я м и  о с л а б л е н и я  в 
ви де  т р е щ и н  плоск ост ей  с д в и ж е н и я ,  н а п л а с т о в а н и я ,  о т д е л ь н ы е  
п ач к и  п л а с т о в  о б л а д а ю т  р а з н ы м и  п р о ч н о с т н ы м и  х а р а к т е р и с т и 
к ам и ,  по э то м у  у с л о в и я  д е ф о р м и р о в а н и я  их р а з л и ч н ы .  Н а р я д у  с 
д е ф о р м а ц и я м и  п л а с т а  и з а л е ж и  в целом  пр о и сх од и т  д е ф о р м и 
р о ва н ие  отд ел ь н ых  пачек ,  что в ы з ы в а е т  до п о л н и т ел ь н ы е  н а п р я 
ж ен ия ,  ко торые  могут  р а с п р е д е л я т ь с я  к р а й н е  н ер а вн о м ер н о .

Х а р а к т е р  д е ф о р м и р о в а н и я  п р и з а б о й н о й  зоны п л а с т а  в с л о ж 
н о н а п р я ж е н н о м  состоянии  з а в и с и т  от со от но ш ен и я  ск о р о с те й  
н а р а с т а н и я  н а п р я ж е н и й  в п р и з а б о й н о й  зоне п л а с т а  v H и р е л а к 
с а ц и и  н а п р я ж е н и й  д л я  д а н н ы х  г о р н о-г еол ог и ч еск и х  у с л о в и й  ир.

П р и  v„ >  v ? в о з м о ж н о  х р у п к о п л а с т и ч е с к о е  р а з р у ш е н и е ,  в 
том чи сл е  и в ви де  горного  у д а р а .

Оди н  из возможн ых  ва р и ан то в  р а с п р ед ел е н и я  н а п р я ж е н и й  и 
д е ф о р м и р о в а н и я  плас та  в пр иза бо йн ой  зоне по каз ан  на рис.  15.2.

Д е ф о р м и р о в а н и е  п л а с т а  пр о и сх о д и т  с т у п е н ч а т о  з а  счет  в л и 
ян и я  сил,  п р е п я т с т в у ю щ и х  д е ф о р м а ц и и ,  -  в н у т р и м а с с и в н о г о  
с ц е п л е н и я ,  т р е н и я  на к о н т а к т а х  п л а с т а  и боковы х п о р о д  и м е ж 
д у  о т д е л ь н ы м и  п а ч к а м и ,  а т а к ж е  з а щ е м л е н и я  п л а с т а  бо к о в ы м и  
п о р о д а м и .  К о г д а  а к т и в н ы е  си л ы  п р е в ы ш а ю т  си л ы ,  п р е п я т с т 
в у ю щ и е  д е ф о р м и р о в а н и ю ,  п р о и сх о д и т  п е р е м е щ е н и е  м а с с и в а  до 
у с т а н о в л е н и я  нового н еу ст ой чи вог о  р а в н о в е с и я .  С т у п е н ч а т ы й  
х а р а к т е р  д е ф о р м и р о в а н и я  у с у г у б л я е т с я  т а к ж е  с л о ж н о с т ь ю  
с т р у к т у р ы  п л а с т а  и с д в и ж е н и я м и  боковы х п о р о д  вс л е д с т в ие  
о б р а з о в а н и я  т р е щ и н  с р е з а  при  и з г и б е  к р е п к и х  п о р о д  ( н а п р и 
мер,  п ес ча ни ков ) .

В р е з у л ь т а т е  очере дн ог о  п р е о д о л е н и я  сил  т р е н и я  и з а щ е м 
л е н и я  п л а с т а  происх од ит  о ч е р е д н о е  с т у п е н ч а т о е  д е ф о р м и р о в а 
ние о б л а с т и  А (см.  рис.  15.2). Эт о  в ы д а в л и в а н и е  п р и в о д и т  к 
р е з к о м у  или м гн ов енн ом у с н и ж е н и ю  бокового  о т п о р а  в части 
или во всей о б л а с т и  Б,  в р е з у л ь т а т е  чего с о з д а ю т с я  у сл о в и я  
д л я  ее хру пк ого  р а з р у ш е н и я  с п ер ех одо м  п о т е н ц и а л ь н о й  э н е р 
гии упру го го  с ж а т и я ,  за п а с е н н о й  п л ас то м  и бо ко вы ми  пор ода ми,  
в р а б о т у  о б р а з о в а н и я  новых поверхностей  и ки н ети ч ес ку ю  э н е р 
гию, спо с об с тв у ю щ у ю д а л ь н е й ш е м у  в ы д а в л и в а н и ю  об л а ст и  А.  
П р и  до с ти ж ен и и  в ы д а в л и в а ю щ и м и  с и л а м и  о пр ед еле нн ого  з н а ч е 
ния о бл а ст ь  А будет  п е р е м е щ а т ь с я  н еп р е р ы вн о  и пр оцесс  р а з 
р у ш е н и я  в об л ас ти  Б п ер е ра с те т  в го рны й уда р .

16.3. П РО ГН О З УДАРО О ПАСНО СТИ

О б н а р у ж е н и е  участ ков ,  о п а с н ы х  по горным у д а р а м ,  д а е т  в о з 
м ож н о с т ь  св о ев р е м е н н о  п р и в о д и т ь  их в н е у д а р о о п а с н о е  с о с т о я 
ние.  По степени  у д а р о о п а с н о с т и  у г о л ь н ы е  п л а с т ы  р а з д е л я ю т  на
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Рис. 16.2. Графики для установления категории удароопасности по амплитуде 
толчка А  ( а )  и по выходу буровой мелочи Р  (б):
/ — глубина, на которой зарегистрирован толчок (а) или расстояние от устья 
скважины (б); т -  мощность пласта

у г р о ж а е м ы е  и о п ас н ые .  У г р о ж а е м ы е  п л а с т ы  с о п р е д е л е н н о й  
г л у б и н ы  п е р е в о д я т  в о п а с н ы е .  О т д е л ь н ы е  у ч а с т к и  у д а р о о п а с 
ных п л а с т о в  р а з д е л я ю т  на ч е т ы р е  к ат е г о р и и .  У ч а с т к и  I к а т е г о 
рии (р ис .  16.2) х а р а к т е р и з у ю т с я  н а л и ч и е м  п о в ы ш е н н о й  у д а р о 
оп ас н о с т и ,  IV к а т е г о р ии  я в л я ю т с я  н е у д а р о о п а с н ы м и .  У ч а с т к и  
11 и I II  к а т е г о р и и  з а н и м а ю т  п р о м е ж у т о ч н о е  по л о ж е н и е .

В н а с т о я щ е е  в р е м я  п р и м е н я ю т  с л е д у ю щ и е  сп о с о б ы  п р о г н о за  
г орн ых  у д а р о в .

О п р е д е л е н и е  к а т е г о р и и  у д а р о о п а с н о с 
т и  п о  в ы х о д у  б у р о в о й  м е л о ч и  з а к л ю ч а е т с я  в 
сб о р е  б у р о в о й  мелочи  с к а ж д о г о  м е т р а  с к в а ж и н ы  п р и  ее б у р е 
нии в пл ос к о ст и  п л а с т а .  З а м е р ы  вых од а  б у р о в о й  м ело чи  о с у 
щ е с т в л я ю т  в масс ово м ( к г / м )  и ли  о б ъ е м н о м  ( л / м )  из м е р е н и и .  
Е сли  хотя  бы о д н а  то чка  к р и в о й  вы хо да  б у р ов ой  м елочи  п о п а 
д а е т  в о б л а с т ь  I или  II к а т е г о р и и  у д а р о о п а с н о с т и ,  то  весь  у ч а 
сток  с ч и т а ю т  у д а р о о п а с н ы м  (см .  рис.  16.2, б).

О п р е д е л е н и е  к а т е г о р и и  у д а р о о п а с н о с 
т и  п о  к р у п н о с т и  б у р о в о й  м е л о ч и  з а к л ю 
ч а е т с я  в р а с с е и в а н и и  п р о б  б у р о в о й  мелочи  с к а ж д о г о  м е т р а  
с к в а ж и н ы  п р и  ее бу р е н и и  и о п р е д е л е н и и  п р о ц е н т н о г о  с о д е р 
ж а н и я  к л а с с а  к р у п н о ст и  б о л е е  2 — 3 мм.  По  г р а ф и к у  и з м е н е 
ния п р о ц е н т н о г о  с о д е р ж а н и я  к р у п н о с т и  бу р о в о й  мелочи  по 
д л и н е  с к в а ж и н ы  о п р е д е л я ю т  у д а р о о п а с н о с т ь  п л а с т а .
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где стпо -  п р е д е л  п ове рхн ост ной  пр очности  о б н а ж е н и я  уг ол ьного  
п л а с т а  пр и  одн оосном с ж а т и и ,  Па ;  k — в е р о я т н о с т н ы й  к о э ф ф и 
ци ент  к о н ц е н т р а ц и и  н а п р я ж е н и й  (в н е с л о ж н ы х  го р н о те х н и ч е с 
ких у с л о в и я х  k =  1,5 -г 2, в с л о ж н ы х  k =  3 -ь 4); р -  плотн ос ть  
п о р о д  п о к р ы в а ю щ е й  т о л щ и ,  к г / м 3; g  — у с к о р е н и е  свобод но го  
п а д е н и я ,  м / с 2.

П р и м е н я ю т  т а к ж е  д р у г и е  спо со бы  о ц ен к и  у д а р о о п а с н о с т и ,  
н а п р и м е р ,  по и з м е н е н и ю  э л е к т р о п р о в о д н о с т и .

У д а р о о п а с н о с т ь  о п р е д е л я ю т  не р е ж е  одного  р а з а  в три  года 
при  н еи з м е н н о й  г ор н от ех н и ч ес ко й  о б с т а н о в к е  и пе р и о д и ч е ск и  
при  ее из м ен е н и и .

16.4. БЕЗОПАСНОЕ В ЕД Е Н И Е  ГО РН Ы Х РАБОТ НА ПЛАСТАХ, 
П О Д В Е Р Ж Е Н Н Ы Х  Г О Р Н Ы М  УД АРАМ

Д л я  б е з о п а с н о г о  ве де н и я  г о рн ы х р а б о т  на п л а с т а х ,  п о д в е р ж е н 
ных г о р н ы м  у д а р а м ,  о с у щ е с т в л я ю т  с л е д у ю щ и е  м е р о п р и я т и я :

•  с н и ж е н и е  горного д а в л е н и я  на у г ол ьн ы й  п л а с т  п о с р е д с т 
вом о п е р е ж а ю щ е й  о т р а б о т к и  з а щ и т н ы х  п л ас тов ;

•  с н и ж е н и е  у д а р о о п а с н о с т и  п р и з а б о й н о й  ча ст и  уг ольного  
п л а с т а  путе м с о з д а н и я  з а щ и т н ы х  зон;
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О п р е д е л е н и е  у д а р о о п а с н о с т и  п о  с е й с -  
м о а к у с т и ч е с к о й  а к т и в н о с т и  в ы п о л н я ю т  путем 
з а м е р а  м а к с и м а л ь н о й  а м п л и т у д ы  и м п у л ь с о в  при  бу р е н и и  
с к в а ж и н  (см .  рис.  16.2, а).

О п р е д е л е н и е  к а т е г о р и и  у д а р о о п а с н о с 
т и  п о  и з м е н е н и ю  е с т е с т в е н н о й  в л а ж н о 
с т и  о с у щ е с т в л я ю т  п о ср е д с тв о м  о т б о р а  п ро б  ш т ы б а  п ри  б у р е 
нии с к в а ж и н  и л а б о р а т о р н о г о  о п р е д е л е н и я  с р е д н е й  в л а ж н о с т и .  
По  в л а ж н о с т и  и р а с с т о я н и ю  от о б н а ж е н и я  п л а с т а  до  у ч а с т к а  
с к в а ж и н ы  с м и н и м а л ь н о й  в л а ж н о с т ь ю  о п р е д е л я ю т  к а т е г о р и ю  
у д а р о о п а с н о с т и .

С к в а ж и н ы  б у р я т  по с а м о й  п ро чно й  п а ч к е  в местах ,  н а и б о л е е  
п о д в е р ж е н н ы х  г о р н ы м  у д а р а м  (б о к а  в ы р а б о т о к ,  ниши,  уст упы,  
л а в ы ,  ц е л и к и  и т.д.).

О ц е н к у  у д а р о о п а с н о с т и  п о  п р о ч н о с т 
н ы м  с в о й с т в а м  п р о и з в о д я т  путем в д а в л и в а н и я  п у а н 
сон а  в о б н а ж е н н у ю  п о ве р хн ос ть  или  с п о м о щ ь ю  п ро чно ст ном е-  
ра .  З н а я  п р е д е л  проч но ст и  у г ол ьн ог о  п л а с т а  на одноо сн ое  с ж а 
тие,  э м п и р и ч е с к и  о ц е н и в а ю т  г л у б и н у  Н (м)  в о з м о ж н о г о  в о з н и к 
н ове ни я  г орн ых у д а р ов :



•  в с кр ы ти е ,  по дг о то в ка  и о т р а б о т к а  у г ол ьн ых  п л а с т о в  в о п 
р е д е л е н н о м  по р яд ке .

О п е р е ж а ю щ а я  о т р а б о т к а  з а щ и т н ы х  п л а с т о в  
о к а з ы в а е т  э ф ф е к т и в н о е  в л и я н и е  на с н и ж е н и е  горного  д а в л е н и я  
на у г о л ьн ы й  пл ас т ,  о п а с н ы й  по г ор н ы м  у д а р а м .

П р и  р а з р а б о т к е  свиты п л а с т о в  в п е р в у ю  оч е р е д ь  п р о и з в о д я т  
в ы е м к у  н ео па сно го  з а щ и т н о г о  п л а с т а .  Е сли  в свите  все п л а с т ы ,  
о п а с н ы е  по г ор ны м  у д а р а м ,  р а з р а б о т к у  н а ч и н а ю т  с п л а с т а ,  
о б е с п е ч и в а ю щ е г о  н а и б о л ь ш у ю  э ф ф е к т и в н о с т ь  з а щ и т ы .  Э ф ф е к т  
з а щ и т н о г о  д е й с т в и я  — в р е м е н н ы й .  В о з м о ж н о  с о з д а н и е  у с л о в и й  
д л я  в о с с т а н о в л е н и я  горного д а в л е н и я .  Р е ш а ю щ и м и  ф а к т о р а м и  
я в л я ю т с я  в р е м я ,  п р о ш е д ш е е  после о т р а б о т к и  з а щ и т н о г о  п л а 
ста,  и п р о с т р а н с т в е н н о е  р а с п о л о ж е н и е  г орн ых  пород.  Г р а н и ц ы  
з а щ и щ е н н ы х  зон р а с с ч и т ы в а ю т  в з а в и с и м о с т и  от г л у б и н ы  р а з 
р а б о т к и  и в ы н и м а е м о й  м о щ н о с ти  з а щ и т н о г о  п л а с т а ,  с п о с о б а  
у п р а в л е н и я  к ро вл ей  и у г л а  п а д е н и я ,  а т а к ж е  с о д е р ж а н и я  п е с 
ч а н и к о в  в со с т а в е  м е ж д у п л а с т ь я .

О т р а б о т к у  з а щ и т н о г о  п л а с т а  о с у щ е с т в л я ю т  без о с т а в л е н и я  
ц ели ко в ,  т а к  к а к  они с о з д а ю т  на п о д з а щ и т н ы х  п л а с т а х  зон ы 
п ов ы ш е н н о г о  горного д а в л е н и я .  В этих  з о н а х  п р е д у с м а т р и в а ю т  
с п е ц и а л ь н ы е  м е р о п р и я т и я  при  в ы е м к е  п л а с т а .

В тех сл у ч ая х ,  ко гда  п р и м е н е н и е  о п е р е ж а ю щ е й  о т р а б о т к и  
з а щ и т н ы х  п л а с т о в  н е в о з м о ж н о  или н еэ ф ф е к т и в н о ,  с н и ж е н и е  
у д а р о о п ас н о ст и  вы п о л н я ю т  путем с о з д а н и я  з а щ и т н о й  з о -  
н ы. Р а з м е р ы  этой зон ы з а в и с я т  от м о щн ос ти  в ы н и м а е м о г о  
п л а с т а  и с о с т а в л я ю т  2 -  8 м.

З а щ и т н у ю  зону с о з д а ю т  п о ср е дс тв о м  б у р е н и я  с к в а ж и н  
б о л ь ш ог о  д и а м е т р а  ( р а з г р у з о ч н ы х ) ,  к а м у ф л е т н ы м  в з р ы в а н и е м  
и н а г н е т а н и я  воды в пл аст .

Р а с с т о я н и е  м е ж д у  " р а з г р у з о ч н ы м и "  с к в а ж и н а м и  
б о л ь ш о г о  д и а м е т р а  п р и н и м а ю т  в з а в и с и м о с т и  от 
к а т е г о р и и  у д а р о о п а с н о с т и ,  м о щн ос ти  п л а с т а  и д и а м е т р а  с к в а 
жин.  В под г от ов и те л ь н ых  з а б о я х  и к а п и т а л ь н ы х  в ы р а б о т к а х  
с к в а ж и н ы  р а с п о л а г а ю т  к а к  по н а п р а в л е н и ю  п о д в и г а н и я  в ы р а 
ботки ,  т а к  и в ее боках.  П р и  очистных р а б о т а х  с к в а ж и н ы  б у р я т  
или из п о дго тов ите ль ны х в ы р а б о т о к  п а р а л л е л ь н о  очи ст но м у  
за б о ю ,  или со стороны очистного за б о я .

К а м у ф л е т н о е  в з р ы в а н и е  п р и м е н я ю т  в тех 
случ аях ,  когда дл и н а  с к в а ж и н  не п р е в ы ш а е т  10 м. З а р я д о м  ВВ 
з а п о л н я ю т  не более половины длин ы с к в а ж и н ,  ос т ал ь ну ю  часть  
— забой ко й .  Ра сс то ян и е  м е ж д у  с к в а ж и н а м и  з а ви си т  от кат егории  
уда ро о п ас но ст и ,  типа  ВВ,  вида  з а бо й к и  и состав ля ет  0,8 — 1,5 м.

Д л я  н а г н е т а н и я  в о д ы  в р е ж и м е  ф и л ь т р а ц и и  
с к в а ж и н ы  б у р я т  по п л а с т у  с н ек ото ры м  о п е р е ж е н и е м  л а в ы  или
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с е к у щ и м и  у г о л ь н ы е  п л а с т ы  под р а з л и ч н ы м и  у г л а м и  с о т к а т о ч 
ного и ве н т и л я ц и о н н о г о  го ри зо н то в  с тем,  чтобы с о з д а т ь  з а щ и т 
ную зон у  на всей  п л о щ а д и  п л а с т а  или свиты пл ас то в .  Д и а м е т р  
с к в а ж и н  56 — 90 мм,  г л у б и н а  г е р м е т и з а ц и и  10 — 15 м.

О б ъ е м  н а г н е т а н и я  воды у с т а н а в л и в а ю т  в з а в и с и м о с т и  от е с 
те ств ен но й  в л а ж н о с т и  уг ол ьно го  п л а с т а ,  но не б ол е е  25 -  30 л 
на 1 т о т р а б а т ы в а е м о г о  м а с с и в а .

Н а г н е т а н и е  воды с д о б а в к а м и  п о в е р х н о с т н о - а к т и в н ы х  в е 
щ ес тв  в р е ж и м е  г и д р о р а с ч л е н е н и я ,  д о в од и м о г о  до  г и д р о с б о й к и  
с р а б о ч и м  п р о с т р а н с т в о м  з а б о я  ( г и д р о о т ж и м а ) ,  п р и м е н я ю т  при 
в ы н и м а е м о й  мо щно ст и  п л а с т а  ( с л о я )  не более  2 м. Д л и н а  
ф и л ь т р у ю щ е й  ча сти  при  этом с о с т а в л я е т  0,3 — 0,5 м. П о с л е  п а 
д е н и я  д а в л е н и я  вс л е д с т в и е  г и д р о с б о й к и  до  5 М П а  и н и ж е  н а г 
н е т а н и е  п р е к р а щ а ю т .

16.5. П О РЯД О К В С К РЫ Т И Я , ПОДГОТОВКИ И О ТРАБО ТКИ  
УД А РО О П А С Н Ы Х  П Л АСТО В

В с к р ы т и е  о п а с н ы х  и у г р о ж а е м ы х  по г ор н ы м  у д а р а м  п л а с т о в  
о с у щ е с т в л я ю т  по п о р о д а м  или н е о п а с н ы м  п л а с т а м .  П о л е в ы е  
ш т р е к и  и к в е р ш л а г и  п р о в о д я т  в р а з г р у ж е н н о й  зоне  с о т с т а в а 
нием от очи ст ных  раб от .  П о д г о т о в к а  ш ах т н о го  по ля  д о л ж н а  
о б е с п е ч и в а т ь  о т р а б о т к у  п л а с т о в  без  о с т а в л е н и я  цел ик ов .  П р и  
пр о в е д е н и и  в ы р а б о т о к  по п л а с т а м ,  о п а с н ы м  по г о рн ы м  у д а р а м ,  
их п р о в о д я т  ш и р о к и м  з а б о е м  с в ы к л а д к о й  около  в ы р а б о т о к  б у 
товых полос.

О т р а б о т к у  у д а р о о п а с н ы х  п л а с т о в  в ы п о л н я ю т  с м и н и м а л ь 
ным чис лом о п е р е ж а ю щ и х  вы р а б о т о к .  П р и  п о э т а ж н о й  п о д г о 
тов ке  и с п о л ь з у ю т  систе мы р а з р а б о т к и  л а в а  -  ш т р е к  с од н о с то 
ронней о тр а б о т к о й .  П р и  п а н е л ь н о й  подго тов ке  ш ах т н ог о  поля  
п р и м е н я ю т  л а в ы  по п а д е н и ю  или в о с ст а н и ю  (если  вп е р ед и  
д в и ж у щ е г о с я  з а б о я  л а в ы  нет в ы р а б о т а н н о г о  п р о с т р а н с т в а )  без 
о с т а в л е н и я  целиков.

В к а ч е с т в е  спос оба  у п р а в л е н и я  к р о в л е й  р е к о м е н д у ю т  полное  
или ча ст и чн о е  о б р у ш е н и е  и з а к л а д к у .

В зо на х  геологических н а р у ш е н и й  при  подходе очи ст ных  или 
п од г от ов и те л ь н ы х  в ы р а б о т о к  к н а р у ш е н н о й  зоне  с п о н и ж е н н о й  
пр очн ос ть ю п оро д  о с у щ е с т в л я ю т  м е р ы  п р е д у п р е ж д е н и я  горных 
у д а ро в .



Г л а в а  17 
ЗАТОПЛЕНИЕ ВЫРАБОТОК
17.1. И С Т О Ч Н И К И  И П Р И Ч И Н Ы  
З А Т О П Л Е Н И Я  В Ы Р А Б О Т О К
П р и ч и н о й  з а т о п л е н и я  в ы р а б о т о к  я в л я е т с я  у с т а н о в л е н и е  
г и д р о д и н а м и ч е с к о й  с в яз и  к о л л е к т о р о в  ж и д к о с т и  (во ды ,  п у л ь п ы  
и д р . )  с д е й с т в у ю щ и м и  г о р н ы м и  в ы р а б о т к а м и ,  п р и в о д я щ е й  к 
и н т е н с и в н о м у  п р о н и к н о в е н и ю  ж и д к о с т и  в посл едн ие .

И с т о ч н и к а м и  п о с т у п л е н и я  воды в в ы р а б о т к и  я в л я 
ются  о б в о д н е н н ы е  зоны и з а т о п л е н н ы е  в ы р а б о т к и ,  п р о й д е н н ы е  
по т о м у  ж е  п л а с т у  и у д а л е н н ы е  не бо ле е  чем на  200  м, а т а к ж е  
в ы р а б о т к и ,  р а с п о л о ж е н н ы е  в п л а с т а х ,  ко то ры е  з а л е г а ю т  н а д  и 
п од  д е й с т в у ю щ и м и  в ы р а б о т к а м и ,  п р о в е д е н н ы м и  по е с т е с т в е н 
ным и и с к у с с т в е н н ы м  н а р у ш е н и я м  и п е р е с е к а ю щ и м  з а т о п л е н 
ные  в ы р а б о т к и .  И с т о ч н и к а м и  з а т о п л е н и я  в ы р а б о т о к  могут б ы т ь  
н а з е м н ы е  во д о ем ы и водо стоки ,  н е з а т а м п о н и р о в а н н ы е  гео л о го 
р а з в е д о ч н ы е  и те хн и че ск и е  с к в а ж и н ы .  С у щ е с т в е н н ы е  п р е д п о 
с ы л к и  к з а т о п л е н и ю  в ы р а б о т о к  в о з н и к а ю т  при  р а з р а б о т к е  в о 
д о н о с н ы х  и об в о дн е нн ы х  м е с т о р о ж д е н и й ,  х а р а к т е р и з у ю щ и х с я  
н а л и ч и е м  пл ыв ун о в ,  вод он ос ны х к а р с т о в ,  г а л е ч н и к о в  и др у г и х  
о б в о д н е н н ы х  зон.  П р и  о п р е д е л е н н о м  р е л ь е ф е  з е м н о й  п о в е р х н о 
сти и с т р о е н и и  м а с с и в а  го р н ы х  п о р о д  и ст очн ик ом  з а т о п л е н и я  
в ы р а б о т о к  могут  бы ть  а т м о с ф е р н ы е  ос а дк и .  К р о м е  того,  к а к  
о т м е ч а л о с ь  ра н е е ,  одн им  из и ст о чн и к о в  з а т о п л е н и я  в ы р а б о т о к  
я в л я ю т с я  п р о р ы в ы  г ли ны и п у л ь п ы ,  и с п о л ь з у е м ы е  в ш а х т а х  в 
к а ч е с т в е  з а и л о в о ч н ы х  м а т е р и а л о в .

17.2. П Р Е Д У П Р Е Ж Д Е Н И Е  П Р О Р Ы В О В  ВО Д Ы  
ИЗ З А Т О П Л Е Н Н Ы Х  В Ы Р А Б О Т О К

Го р н ы е  р а б о т ы  на  р а с с т о я н и и  м е н е е  200 м от з а т о п л е н н ы х  в ы 
р а б о т о к ,  р а с п о л о ж е н н ы х  в п р е д е л а х  ш ах т но го  п о л я  и вне его 
г р а н и ц ,  мо гут  о с у щ е с т в л я т ь с я  т о л ь к о  по с п е ц и а л ь н о м у  прое кт у ,  
с о с т а в л я е м о м у  шахтой ,  у т в е р ж д е н н о м у  те х н и че ск им  д и р е к т о 
ром п р о и з в о д с т в е н н о г о  о б ъ е д и н е н и я  и п р е д у с м а т р и в а ю щ е м у  
м е р о п р и я т и я  по п р е д о т в р а щ е н и ю  п р о р ы в о в  воды и в р е д н ы х  г а 
зов  в д е й с т в у ю щ и е  в ы р а б о т к и .

В ч и с л е  о сн ов н ых  в п р о е к т е  д о л ж н ы  п р е д у с м а т р и в а т ь с я  
с л е д у ю щ и е  м е р о п р и я т и я :

•  о с т а в л е н и е  б а р ь е р н ы х  ц е л и к о в  м е ж д у  з а т о п л е н н ы м и  и 
д е й с т в у ю щ и м и  в ы р а б о т к а м и ,  р а с п о л о ж е н н ы м и  на одном и том 
ж е  п л ас те ;
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•  у с т а н о в л е н и е  г р а н и ц ы  б е з о п а с н о г о  в е д е н и я  г ор ны х ра бо т ,  
о к о н т у р и в а ю щ е й  в п л а с т е  с з а т о п л е н н ы м и  в ы р а б о т к а м и  зо ну  
во з м о ж н о г о  п р о р ы в е  воды;

•  о с т а в л е н и е  п р е д о х р а н и т е л ь н ы х  ц ел ик ов  в п л а с т а х ,  з а л е 
г а ю щ и х  под или н а д  п л а с т о м  с з а т о п л е н н ы м и  в ы р а б о т к а м и ,  
н и ж е  у р о в н я  воды в этих в ы р а б о т к а х ;

•  с п у с к  или  о т к а ч к а  воды из з а т о п л е н н ы х  в ы р а б о т о к ,  с п е ц и 
а л ь н ы й  р е ж и м  в е д е н и я  г о р н ых  раб от .

Ш и р и н у  б а р ь е р н ы х  ц е л и к о в  д л я  п л а с т о в  м о щ н о с т ь ю  до  3,5 м 
с угл ом  п а д е н и я  до  30° о п р е д е л я ю т  по ф о р м у л е

d  =  5 m  +  0,05 Н +  0,002/ ,

где т  -  в ы н и м а е м а я  м о щ н о с т ь  п л а с т а ,  м; Н — р а с с т о я н и е  по 
в е р т и к а л и  от зе м н ой  пов е рх н ос ти  до  б а р ь е р н о г о  ц е л и к а ,  м; / — 
с у м м а р н а я  п р о т я ж е н н о с т ь  п о д з е м н ы х  т е о д о л и т н ы х  ходов ( с ч и 
т а я  от н а ч а л ь н ы х  м а р к ш е й д е р с к и х  точек),  и с п о л ь з у е м ы х  д л я  
о п р е д е л е н и я  к о н т у р а  з а т о п л е н н ы х  в ы р а б о т о к  и п ос т р о ен и я  
г р а н и ц  б а р ь е р н о г о  ц е л и к а ,  м.

Ш и р и н а  ц е л и к а  д о л ж н а  б ы т ь  не менее  20 м.
Д л я  п л а с т о в  м о щ н о с т ь ю  3,5 м и боле е  с уг л ом  п а д е н и я  бо ле е  

30° б а р ь е р н ы е  ц е л и к и  не о с т а в л я ю т .  П р и  эт ом  п р о и з в о д я т  
с п у с к  и о т к а ч к у  воды.

П р и  р а з р а б о т к е  одни х  и тех ж е  п л ас то в  с м е ж н ы м и  ш а х т а м и  
необ хо ди м о  о с т а в л я т ь  м е ж д у  ни ми  б а р ь е р н ы е  цел ик и ,  ш и р и н а  
к о то р ы х  о п р е д е л я е т с я  с о г л а с н о  П р а в и л а м  те хн и че ско й  э к с 
п л у а т а ц и и  ( П Т Э ) .

О ч и с т н ы е  р а б о т ы  в п л а с т е ,  з а л е г а ю щ е м  по д  з а т о п л е н н ы м и  
в ы р а б о т к а м и ,  д о п у с к а ю т с я  п р и  р а с с т о я н и и  по н о р м а л и  от этих 
в ы р а б о т о к  до  п л а с т а  не ме не е  4 0 т  ( где т  -  в ы н и м а е м а я  м о щ 
ность  п л а с т а ) .  П о в т о р н у ю  п о д р а б о т к у  з а т о п л е н н ы х  в ы р а б о т о к  
на р а с с т о я н и и  по н о р м а л и  от них до  р а з р а б а т ы в а е м о г о  п л а с т а  
бо ле е  4 0 т ,  но не мене е  4 0 т ,  ( где  т ,  -  с у м м а р н а я  мо щ н о с ть  
в ы н и м а е м о г о  и р а н е е  в ы н у т ы х  п л а с т о в )  д о п у с к а ю т  то л ь ко  при  
б л а г о п р и я т н ы х  г о р но -г ео л ог и ч ес к их  условиях ,  и с к л ю ч а ю щ и х  о б 
р а з о в а н и е  под  з а т о п л е н н ы м и  в ы р а б о т к а м и  в о д о п р о в о д я щ и х  
т р е щ и н  (к о г д а  под з а т о п л е н н ы м и  в ы р а б о т к а м и  з а л е г а ю т  г л и 
ни ст ы е  п о р о д ы  д о с т а т о ч н о й  мощн ос ти ,  о т с у т с т в у ю т  г е о л о г и ч е 
ские  н а р у ш е н и я  и т.п.) .  П о в т о р н у ю  п о д р а б о т к у  пр и  этом н е о б 
х од и м о  о с у щ е с т в л я т ь  не р а н е е  чем через  6 м е с я ц е в  после  п р е 
д ы д у щ е й .

О ч и с т н ы е  р а б о т ы  в в ы ш е л е ж а щ е м  п л а с т е  на у ча ст ке ,  р а с 
п о л о ж е н н о м  н и ж е  у р о в н я  вод ы в з а т о п л е н н ы х  в ы р а б о т к а х  н и 
ж е л е ж а щ е г о  п л а с т а ,  д о п у с к а ю т с я  при р а с с т о я н и и  м е ж д у  п л а 
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с т а м и  по н о р м а л и  не менее  40 т 2 ( где т 2 — в ы н у т а я  м о щ н о с т ь  
н и ж е л е ж а щ е г о  п л а с т а ) .  Д л я  п л а с т о в  с углом п а д е н и я  до  45° 
это р а с с т о я н и е  м о ж е т  б ы т ь  у м е н ь ш е н о  до  2 5 т 2.

Н а  п л а с т а х ,  где,  со г л а с н о  п р и в е д е н н ы м  р а н е е  у с л о в и я м ,  не 
д о п у с к а е т с я  п о д р а б о т к а  з а т о п л е н н ы х  вы ра бот ок ,  о с т а в л я ю т  п р е 
д о х р а н и т е л ь н ы е  цел ик и .

Н а  к р у т ы х  п л а с т а х  п р о в е д е н и е  в ы р а б о т о к  у н и ж н е й  г р а н и 
цы б а р ь е р н ы х  ц ел и к о в  и п о д р а б о т к а  по сл е дн их  на р а с с т о я н и и  
по н о р м а л и  до  р а з р а б а т ы в а е м о г о  п л а с т а  40т  — 8 0 т  д о п у с к а 
ется с р а з р ы в о м  во в р е м е н и  не менее  6 меся цев .

П р и  п ро в е д е н и и  д л я  с п у с к а  воды п о д г о то в и те л ь н ы х  в ы р а б о 
ток  по п л а с т у  или п ор оде  на у ч а с т к е  м е ж д у  г р а н и ц е й  б е з о п а с 
ного в е де н ия  горных р а б о т  и з а т о п л е н н ы м и  в ы р а б о т к а м и  н е о б 
хо дим о с о б л ю д а т ь  с л е д у ю щ и е  услов ия :

•  в ы р а б о т к и  н у ж н о  п р о в о д и т ь  у з к и м и  з а б о я м и  с б у р е н и е м  
си с те м ы  о п е р е ж а ю щ и х  в е е р о о б р а з н ы х  с к в а ж и н ,  п о з в о л я ю щ и х  
к о н т р о л и р о в а т ь  отс ут ст ви е  з а т о п л е н н ы х  в ы р а б о т о к  в п е р е д и  и в 
бо к а х  п р о в о д и м ы х  в ы р а б о т о к  на р а с с т о я н и и  от них не менее 
ш и р и н ы  б а р ь е р н о г о  ц е л и к а .  Н а  н а к л о н н ы х  и к р у т ы х  п л а с т а х  
н ео б х о ди м о п ро во д и ть  п а р н ы е  в ы р а б о т к и ;

•  д и а м е т р  с к в а ж и н  не д о л ж е н  п р е в ы ш а т ь  75 мм,  а их устья  
н у ж н о  з а к р е п л я т ь  и о б о р у д о в а т ь  з а д в и ж к а м и  д л я  р е г у л и р о в а 
ния п р и т о к а  воды.

Д л я  п р е д о т в р а щ е н и я  в н е з а п н о г о  п р о р ы в а  воды в д е й с т в у ю 
щи е  в ы р а б о т к и  в о п р е д е л е н н ы х  с л у ч а я х  с л е д у е т  у с т а н а в л и в а т ь  
п е р е м ы ч к и  в по дг о то в и те л ь н ых  в ы р а б о т к а х .  П р и  этом п е р е 
м ы ч к а ,  р а с п о л о ж е н н а я  на нек ото ро м у д а л е н и и  от з а б о я  в ы р а 
ботки ,  д о л ж н а  бы ть  о б о р у д о в а н а  д в е р я м и ,  о т к р ы в а ю щ и м и с я  в 
ст оро ну  о ж и д а е м о г о  по тока  воды,  а п е р е м ы ч к а ,  р а с п о л о ж е н н а я  
н е п о с р е д с т в е н н о  в з а б о е  в ы р а б о т к и ,  если  б у р е н и е  с к в а ж и н ы  
н а м е ч е н о  пр о и зв о д и ть  из - за  п е р е м ы ч к и ,  м о ж е т  б ы т ь  глухой.

О ч и с т н ы е  ра б о т ы  на у ч а с т к е  м е ж д у  з а т о п л е н н ы м и  в ы р а б о т 
к а м и  и г р а н и ц е й  бе зо п а с н о г о  ве д е н и я  горн ых р а б о т  бе з  с п у с к а  
воды из з а т о п л е н н ы х  в ы р а б о т о к  и о т р а б о т к у  б а р ь е р н о г о  ( п р е 
до х р а н и т е л ь н о г о )  ц е л и к а  по сле  с п у с к а  воды в ы п о л н я ю т  после 
п р е д в а р и т е л ь н о г о  о к о н т у р и в а н и я  у ч а с т к а ,  н ам еч ен н о г о  к о ч и 
стной вы ем ке ,  по д г о т о в и т е л ь н ы м и  и н а р е з н ы м и  в ы р а б о т к а м и  
( с к в а ж и н а м и )  (рис.  17.1).

П р и  необходимости  ве д е н и я  очи ст ных  р а б о т  без  у к а з а н н о г о  
р а н е е  о к о н т у р и в а н и я  у ч а с т к а  очис тной  в ы е м ки  необ ходимо 
о с у щ е с т в л я т ь  п р е д в а р и т е л ь н о е  б у р е н и е  о п е р е ж а ю щ и х  с к в а ж и н ,  
п о з в о л я ю щ и х  к о н т р о л и р о в а т ь  отс ут ст ви е  з а т о п л е н н ы х  в ы р а б о 
ток на ра с с т о я н и и  от з а б о я  не менее ш и р и н ы  б а р ь е р н о г о  ц е л и 
ка в н а п р а в л е н и и  р а н е е  о т р а б о т а н н ы х  участ ков .
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Рис. 17.1. Схема оконтуривания участка очистной выемки в пределах опасной 
по затоплению зоны:
/ — вентиляционный штрек; 2 — откаточный штрек; 3 — горизонт безопасного 
ведения горных работ; 4 -  скат

П р о в е д е н и е  под г от ов и те л ь н ых  в ы р а б о т о к  по у г л ю  или  п о р о 
де  под п л а с т а м и  с з а т о п л е н н ы м и  в ы р а б о т к а м и  или  н а д  ними 
( н и ж е  у р о в н я  воды в них) д о п у с к а ю т  на р а с с т о я н и и  по н о р м а л и  
не менее  Ю/i [ где h -  выс ота  ( в ч е р н е )  п ро во д и м о й  вы ра б о т к и ] .

Ес л и  в за б о е ,  п р и б л и ж а ю щ е м с я  к з а т о п л е н н ы м  в ы р а б о т к а м ,  
п о я в л я ю т с я  п р и з н а к и  во з м о ж н о г о  п р о р ы в а  в о д ы  
( п о те н и е  з а б о я ,  у си л е н и е  к а п е ж а  и т.п.) ,  не об хо дим о н е м е д л е н 
но вы ве ст и  л ю д е й  из этого з а б о я  и из всех в ы р а б о т о к ,  н а х о д я 
щ ихся  под  уг ро зой  з а т о п л е н и я .

П р и  о т к а ч к е  воды из з а т о п л е н н ы х  в е р т и к а л ь н ы х  и н а к л о н 
ных в ы р а б о т о к  необходимо п р е д в а р и т е л ь н о  п р о в е р и т ь  с о с т о я 
ние  а т м о с ф е р ы  в н е п р о в е т р и в а е м о й  ча ст и  этих  в ы р а б о т о к  вы ш е 
з е р к а л а  воды.  П р о б ы  возд уха ,  в з я т ы е  с о т р у д н и к а м и  В Г С Ч ,  
д о л ж н ы  б ы т ь  и с с л е д о в а н ы  на СО ,  С 0 2, С Н 4, Н 2 и 0 2.

З а и л е н н ы е  уч а ст ки ,  в ко то р ых  о б н а р у ж е н ы  вода  или  п у л ь п а ,  
п р и р а в н и в а ю т  к з а т о п л е н н ы м  в ы р а б о т к а м .  Д о  н а ч а л а  о ч и с т 
ных р а б о т  под з а и л е н н ы м и  у ч а с т к а м и ,  к ото рые  р а с п о л о ж е н ы  в 
том ж е  п л а с т е  или в ы ш е л е ж а щ е м ,  н а х о д я щ е м с я  от него на  р а с 
ст оян ии  по н о р м а л и  менее  2 ,5 т  ( где т  -  мо щ н о с ть  н и ж е л е ж а 
щего  п л а с т а ) ,  г л а в н ы й  и н ж е н е р  ш а х т ы  о б я з а н  об е с п е ч и т ь  р а з 
ве дк у  п о д р а б а т ы в а е м о г о  з а и л е н н о г о  у ч а с т к а ,  в к л ю ч а я  осмотр  
и з о л и р у ю щ и х  этот  уч а ст ок  п е р е м ы ч е к ,  а т а к ж е  зе мн о й  п о в е р х 
ности н а д  ним,  д л я  о п р е д е л е н и я  степ ен и  обв о дн ен н ос ти  у ч а с т к а
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и к о л и ч е с т в а  воды в п р о в а л а х ,  о б р а з о в а в ш и х с я  в с л е д с т в и е  его 
о т р а б о т к и .

П р и  н али чи и  в вы р а б о т к а х  верхнего п о д р а б а т ы в а е м о г о  го р и 
зонта воды или жи дкой  глины необходимо п р и н я т ь  меры по о бе з 
в о ж и в а н и ю  глины и выпуску  воды до н а ч а л а  очистных работ.

В ц е л я х  п р е д у п р е ж д е н и я  п р о р ы в о в  г ли ны на о п а с н ы х  у ч а 
с т к а х  в о з м о ж н о  п р и м е н е н и е  к о м б и н и р о в а н н о й  с и с т е м ы  р а з р а 
бот ки  с г и б к и м  м е т а л л и ч е с к и м  п е р е к р ы т и е м .  П р и  этой си с т е м е  
п р о и с х о д и т  н а к о п л е н и е  и у п л о т н е н и е  о б р у ш е н н ы х  пород ,  п р е 
п я т с т в у ю щ и х  о б р у ш е н и ю  м е ж э т а ж н о г о  ц е л и к а  и п р о р ы в у  г л и 
ны с о т р а б о т а н н ы х  в ы ш е л е ж а щ и х  г ор из он тов  в д е й с т в у ю щ и е  
г о р н ы е  в ы р а б о т к и .  Т а к и м  о б р а з о м ,  у к а з а н н а я  с и с т е м а  м о ж е т  
б ы т ь  р е к о м е н д о в а н а  к п р и м е н е н и ю  к а к  в а р и а н т  сп о с о б а  п р е 
д у п р е ж д е н и я  п р о р ы в а  г л и н ы  п ри  р а з р а б о т к е  м о щ н ы х  к р у т ы х  
п л а с т о в  с о б р у ш е н и е м  к р о вл и .  П е р е д  п о д а ч е й  п у л ь п ы  в в ы р а 
б о т а н н о е  п р о с т р а н с т в о  у ч а с т к а  п о сл е д н и й  о г р а ж д а ю т  от д е й с т 
в у ю щ и х  в ы р а б о т о к  п о ср е д с тв о м  во зв ед ен и я  п е р е м ы ч е к .

П р и  п о д р а б о т к е  о т р а б о т а н н ы х  у ч а с т к о в  м о щн о го  п л а с т а ,  
о п а с н о г о  по п р о р ы в а м  гл и н ы,  н и ж е л е ж а щ и м  п л а с т о м  с р е д н е й  
м о щ н о с т и  в ы е м о ч н ы е  у ч а с т к и  последнего ,  р а з р а б а т ы в а е м ы е  с 
о б р у ш е н и е м  к ро вли ,  о тн о с ят  к о п а с н ы м  по  п р о р ы в а м  гли ны,  
если  м о щ н о с т ь  м е ж д у п л а с т ь я  м е н ь ш е  2,5 м о щ н о с ти  н и ж н е г о  
п л а с т а .

17.3. П Р Е Д У П Р Е Ж Д Е Н И Е  П Р О Р Ы В О В  ВО Д Ы  
И З  П О В Е Р Х Н О С Т Н Ы Х  И С Т О Ч Н И К О В

В о з м о ж н о с т ь  в ы е м к и  у г л я  по д  н а з е м н ы м и  в о д о т о к а м и  и в о д о 
е м а м и  о п р е д е л я е т с я  в с о о т ве т ст ви и  с у т в е р ж д е н н ы м и  п р а в и л а 
ми и у к а з а н и я м и  по о х р а н е  с о о р у ж е н и й  и п р и р о д н ы х  о б ъ е к т о в  
от в р е д н о г о  в л и я н и я  п о д з е м н ы х  г орн ых  в ы р а б о т о к  по д а н н о м у  
б а с с е й н у  или  м е с т о р о ж д е н и ю ,  а т а к ж е  И н с т р у к ц и е й  о п о р я д к е  
у т в е р ж д е н и я  м е р о п р и я т и й  по о х р а н е  с о о р у ж е н и й  и п р и р о д н ы х  
о б ъ е к т о в  от в ре дн ог о  в л и я н и я  г орн ых  р а з р а б о т о к  и о п о р я д к е  
в е д е н и я  г ор ны х р а б о т  в п р е д о х р а н и т е л ь н ы х  ц ел и к ах .

П р о в а л ы  на зе м н о й  п о в е р х н о ст и  в б а л к а х  и о в р а г а х ,  о б р а з о 
в а в ш и е с я  в с л е д с т в и е  г о рн ых  р а з р а б о т о к ,  д о л ж н ы  бы ть  з а с ы п а 
ны глиной ,  у т р а м б о в а н ы  и о б о р у д о в а н ы  ж е л о б а м и ,  п р о л о ж е н 
н ы м и  по р у с л у  б а л к и  ( о в р а г а )  с и л а м и  той ш ах т ы ,  в п р е д е л а х  
горного  о тв од а  которой н а х о д я т с я  эти п р о в а л ы .  Вы со хш и е  р у с 
л а  рек ,  по к о т о р ы м  в о з м о ж н ы  потоки л и в н е в ы х  вод,  п р и р а в н и 
в а ю т  к р е к а м .

В е р т и к а л ь н ы е  и н а к л о н н ы е  ш а х т н ы е  ст во л ы,  ш у р ф ы  и 
ш то л ь ни  необходимо р а с п о л а г а т ь ,  а их устья о б о р у д о в а т ь  т а к и м
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о б р а з о м ,  чтобы п о ве р х н о ст н ы е  воды не могли  п р о н и к н у т ь  в 
го р н ы е  в ы р а б о т к и .

П р о г р е с с и в н ы м и  м е т о д а м и  у м е н ь ш е н и я  п р и т о к о в  воды при 
пр ох о дк е  ствол ов  ш ах т  я в л я ю т с я  з а м о р а ж и в а н и е  и т а м п о н а ж  
об во дне нн ых  пород  с поверхности через  с п е ц и а л ь н о  п р о б у р е н н ы е  
с к в а ж и н ы .  По с р а в н е н и ю  с ц е м е н т а ц и е й  из з а б о я  т а м п о н а ж  с 
поверхности  имеет явное п р е и м у щ е с т в о  с точки з р е н и я  б е з о п а с 
ности р аб от .

Д л я  п р е д о т в р а щ е н и я  в н е з а п н ы х  п р о р ы в о в  в од ы  из н а з е м н ы х  
в о д о ем о в  и водотоков  в г о р н ы е  в ы р а б о т к и  в з а в и с и м о с т и  от х а 
р а к т е р а  этих вод оемов  (р у ч ь и ,  реки,  п р уд ы ,  о з е р а ,  в о д о х р а н и 
л и щ а  и д р . )  и ценно ст и  их д л я  о к р у ж а ю щ е й  п р и р о д ы  и х о з я й 
ст ва  о с у щ е с т в л я ю т  с л е д у ю щ и е  м е р о п р и я т и я :  о с т а в л е н и е  под 
в о д о е м а м и  п р е д о х р а н и т е л ь н ы х  ц ел и к о в  по л езн ог о  ис ко пае мог о ;  
о т в од  вод ы из вод ое м о в  за  п р е д е л ы  п о д р а б а т ы в а е м о й  т е р р и т о 
рии;  п р о и з в о д с т в о  г ор ных  р а б о т  под в о д о е м а м и  с п ро в е д е н и е м  
с п е ц и а л ь н ы х  мер по п р е д у п р е ж д е н и ю  в н е з а п н ы х  п р о р ы в о в  во
д ы  из них.

П р о б у р е н н ы е  с п о в е р х н о с т и  г е о л о г о р а з в е д о ч н ы е  и т е х н и ч е 
ск и е  с к в а ж и н ы  т а м п о н и р у ю т .  О б ы ч н ы й  т а м п о н а ж  в ы п о л н я ю т  
п о с р е д с т в о м  з а п о л н е н и я  с к в а ж и н  гу сты м г л и н и с т ы м  р а с т в о 
ром ил и  с д о б а в л е н и е м  к н е м у  щ е б н я .  С п е ц и а л ь н ы й  т а м п о 
н а ж  з а к л ю ч а е т с я  в у с т а н о в к е  в с к в а ж и н е  б е т о н н ы х ,  ц е м е н т 
ных ил и  д е р е в я н н ы х  п р о б о к  и з а п о л н е н и и  п р о м е ж у т к о в  м е ж 
д у  н и м и  ц е м е н т н ы м ,  г л и н и с т ы м ,  и з в е с т к о в ы м  или  д р у г и м и  
р а с т в о р а м и .

У н е з а т а м п о н и р о в а н н ы х  или  н е к а ч е с т в е н н о  з а т а м п о н и р о в а н -  
ных  б у р о в ы х  с к в а ж и н ,  п е р е с е к а ю щ и х  з а т о п л е н н ы е  в ы р а б о т к и  
или о б в о д н е н н ы е  поро ды ,  п р е д у с м а т р и в а ю т  б а р ь е р н ы е  ц ел ик и  
во всех п л а с т а х ,  п е р е с е ч е н н ы х  с к в а ж и н о й ,  а т а к ж е  в п л а с т а х ,  
з а л е г а ю щ и х  от ее з а б о я  на р а с с т о я н и и  по н о р м а л и  мен ее  4 0 т  
( где  т  — в ы н и м а е м а я  м о щ н о с т ь  п л ас та ) .

17.4. Т Р Е Б О В А Н И Я  К С И С Т Е М А М  ВО Д О О ТЛ И ВА

Г л а в н ы е  и у ч а с т к о в ы е  в о д о о т л и в н ы е  у с т а н о в к и  д о л ж н ы  и м еть  
в о д о с б о р н и к и ,  с о с т о я щ и е  из дв ух  в ы р а б о т о к  и более.  
Д л я  у ч а с т к о в ы х  во д о о т л и в н ы х  у с т а н о в о к  по у с м о т р е н и ю  г л а в 
ного и н ж е н е р а  ш ах т ы  д о п у с к а е т с я  н а л и ч и е  во д о сб о р н и к о в ,  со 
с т о я щ и х  из одной в ы р а б о т к и .

Д л я  с т р о я щ и х с я  и р е к о н с т р у и р у е м ы х  ш ах т  и но вых г о р и з о н 
тов в м е с т и м о с т ь  в о д о с б о р н и к о в  г л авн ог о  во д о о т л и в а  д о л ж н а  
б ы т ь  р а с с ч и т а н а  не менее  чем на че ты р е х ч а со в о й  н о р м а л ь н ы й  
п р ито к ,  а у ч а с т к о в ы х  — на  д в у хч а со во й .
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Рис. 17.2. Схема сопряжения насос
ной камеры с шахтным стволом:
/ -  ствол; 2 -  трубокабельный ходок; 
3 -  насосная камера; 4 -  водосбор
ник

Н а с о с н у ю  к а м е р у  
г л а в н о г о  во д о от л и ва  не о б х о д и 
мо со е дин ят ь :

•  со стволом шахты — н а к 
ло нн ым  ходком,  место с о п р я ж е 
ния которого со стволом до л ж н о  
находиться  на расстоянии не 
менее 7 м от уровня  пола н а 
сосной к а м е р ы  (рис.  17.2);

•  с околоствольным двором — 
ходком,  к о то ры й  д о л ж е н  г е р 
м ет и ч ес ки  з а к р ы в а т ь с я .

Д л я  проектируемых шахт ( го 
ризонтов)  накл онный ходок, с о 
е д и н я ю щ и й  к а м е р у  гл ав н о г о
в о д о о т л и в а  со ст волом,  д о л ж е н  и м ет ь  выход  в л е с т н и ч н о е  о т д е 
л е н и е  с т во л а .

П р и  п рох одк е  ство ло в  п р о м е ж у т о ч н ы е  н а с о с н ы е  к а м е р ы  
д о л ж н ы  и м ет ь  выход  в ствол  ш и р и н о й  не менее  2,5 м и высотой 
2,2 м. Вход  в к а м е р у  н ео бх оди мо  з а к р ы в а т ь  п р о ч н ы м  р е ш е т ч а 
ты м о г р а ж д е н и е м .

П р и  п р и т о к а х  менее  50 м3/ ч  д о п у с к а е т с я  у с т р о й с т в о  у ч а с т 
ковых в о д о о тл и вн ы х  у ст ан о во к  без  с п е ц и а л ь н ы х  к а м е р .

Г л а в н ы е  во д о о тл ив н ы е  у с т а н о в к и  ш ах т ы и у с т а н о в к и  в к а 
п и т а л ь н ы х  у к л о н а х  с при ток ом  воды более 50 м3/ ч  н у ж н о  о б о 
р у д о в а т ь  не менее чем т р е м я  н а с о с н ы м и  а г р е г а т а м и .

П р о и з в о д и т е л ь н о с т ь  к а ж д о г о  а г р е г а т а  или г р у п п ы  р а б о ч и х  
а г р е г а т о в ,  не с ч и т а я  ре з ер вн ы х ,  д о л ж н а  о б е с п е ч и в а т ь  о т к а ч к у  
н о р м а л ь н о г о  суточного  п р и т о к а  воды в новых ш а х т а х  не боле е  
чем за  16 ч, а в д е й с т в у ю щ и х  ш а х т а х  — за  20 ч.

Г л а в н у ю  во до отл ивн ую  у с т а н о в к у  необх оди мо  о б о р у д о в а т ь  
не м ен ее  чем д в у м я  в о д о о т л и в н ы м и  т р у б о п р о 
в о д а м и ,  из которых один  я в л я е т с я  р е з е р в н ы м .  Т р у б о п р о в о 
ды д о л ж н ы  б ы т ь  з а к о л ь ц о в а н ы  и с н а б ж е н ы  з а д в и ж к а м и ,  п о 
з в о л я ю щ и м и  п е р е к л ю ч а т ь  н а с о с н ы е  а г р е г а т ы  на л ю б о й  из т р у 
б оп р ов одо в .

З а п р е щ е н а  п р о к л а д к а  в с т в о л а х  ш а х т  т р у б о п р о в о д о в  в ы 
сокого  д а в л е н и я  ( с в ы ш е  6,4 М П а )  п р о т и в  т о р ц е в ы х  сторо н  
кле ти .

Д л я  с т у п е н ч а т ы х  вод о о тл и вн ых  ус т а н о в о к  г л убо ки х  ш а х т  с 
п о с л е д о в а т е л ь н о  в к л ю ч е н н ы м и  н а с о с а м и  н у ж н о  п р е д у с м а т р и 
в а т ь  з а щ и т н ы е  у ст р ой ств а ,  не д о п у с к а ю щ и е  п о в ы ш е н и я  д а в л е 
ния в т р у б о п р о в о д а х  вы ш е 1,25 ра б о ч е г о  д а в л е н и я  д л я  д а н н о г о  
г о ри зон та .
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В д е й с т в у ю щ и х  г и д р о ш а х т а х ,  где г и д р о п о д ъ е м  у г л я  о с у щ е 
с т в л я ю т  у г л е с о с а м и  и ш а х т н ы й  п р и то к  по с т у п а е т  в п р и е м н ы й  
п у л ь п о в о д о с б о р н и к ,  д о п о л н и т е л ь н ы е  в о д о от л ив н ы е  у с т а н о в к и  
могут  о тс ут ст во ва ть .  К р о м е  пр ие м н ог о ,  необходимо у с т а н а в л и 
в а ть  а в а р и й н ы е  п у л ь п о в о д о с б о р н и к и  вм ес ти м ост ью ,  р а с с ч и т а н 
ной на во с ьм и ч а со во й  н о р м а л ь н ы й  п р и т о к  ш ах т н ы х  вод  и м а к 
с и м а л ь н о е  к о ли ч ес тв о  те хн иче ско й  воды и пу л ьп ы ,  к о т о р ы е  м о 
гут с о д е р ж а т ь с я  во всех п у л ь п о в о д о п р о в о д а х  шах ты .

Г л а в а  18
ПОДГОТОВКА Ш АХТЫ  К Л И КВИ ДАЦ И И  А ВА РИ Й

18.1. О Б Щ И Е  Т Р Е Б О В А Н И Я  
П Р О Т И ВО А В А Р И Й Н О Й  З А Щ И Т Ы  Ш А Х Т Ы

Ш а х т а  я в л я е т с я  п р е д п р и я т и е м  вы со ко й  оп ас но ст и .  П о э т о м у  в 
ней д о л ж н а  б ы т ь  о с у щ е с т в л е н а  п о с т о я н н а я  готовность  к л и к в и 
д а ц и и  в о з м о ж н ы х  а в а р и й  п р е ж д е  всего в н а ч а л ь н о й  их с т а д и и  
и с п а с е н и ю  з а с т и г н у т ы х  а в а р и е й  лю де й .  Д л я  этого на к а ж д о й  
ш ах т е  с у щ е с т в у е т  си с т е м а  п р о т и в о а в а р и й н о й  з а щ и т ы ,  к о т о р а я  
д о л ж н а  об е сп е чи т ь  п р е д о т в р а щ е н и е  в о з м о ж н ы х  а в а р и й ,  с в о е 
вре ме н н ую  и н ф о р м а ц и ю  о по явлении  п р и з н а к о в  а в а р и и  и в к л ю 
чение всех с р е д с т в  ее л о к а л и з а ц и и  и л и к в и д а ц и и .

С и с т е м а  п р о т и в о а в а р и й н о й  з а щ и т ы  состоит из о б щ и х  м е р о 
п р и я т и й  п р о т и в о а в а р и й н о г о  н а з н а ч е н и я ,  учет а  т р е б о в а н и й  п р о 
т и в о а в а р и й н о й  з а щ и т ы  в с т р у к т у р е  у п р а в л е н и я  ш ах то й  и в е д е 
ния с п е ц и а л ь н о й  д о к у м е н т а ц и и .

К о б щ и м  м е р о п р и я т и я м  п р е ж д е  всего  отн о с ят  
об есп ече н и е  во зм о ж н о с ти  вы хо да  л ю д е й  из а в а р и й н о й  ш ах ты .  
Д л я  этого в к а ж д о й  ш ах т е  н ео бх оди мо  и м еть  не менее дв у х  в ы 
ходов на поверхность  (см.  гл. 1), а т а к ж е  о бе сп е чи т ь  в о з м о ж н о  
бо ле е  б ы с т р ы й  выход  л ю д е й  с а в а р и й н ы х  у ч а с т к о в  в б е з о п а с 
ные  места  ш ах ты .  Р е ш а ю щ е е  з н а ч е н и е  з д ес ь  им еет  сх е ма  р а с 
п о л о ж е н и я  горных в ы р а б о т о к ,  сх е ма  в е н т и л я ц и и  и н а л и ч и е  м е 
х а н и з и р о в а н н о й  п ер е во зк и  лю де й .  В л ю б о м  с л у ч а е  в р е м я  вы х о 
д а  из н а и б о л е е  у д а л е н н ы х  в ы р а б о т о к  не д о л ж н о  б ы т ь  боле е  
одного  ча са  ( в р е м я  з а щ и т н о г о  д е й с т в и я  с а м о с п а с а т е л я ) .  В тех 
сл уч аях ,  когда  т а к а я  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  выхода не м о ж е т  бы ть  
об ес п еч ен а ,  на пути с л е д о в а н и я  н у ж н о  уст рои ть  п у н к т ы  п е р е 
к лю ч ен и я  с а м о с п а с а т е л е й  (не  бо ле е  одного  на пути  с л е д о в а н и я )  
с з а п а с н ы м и  с а м о с п а с а т е л я м и  в нео бходимом к о ли ч ес тв е  или 
ус т а н о в и т ь  г р у п п о в ы е  с р е д с т в а  с а м о с п а с е н и я .
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Д а л е е ,  к а ж д а я  ш а х т а  д о л ж н а  б ы т ь  о б о р у д о в а н а  систе мой  
о п о в е щ е н и я  л ю д е й  об а в а р и и ,  т а к  к а к  с в о е в р е м е н н о е  о п о в е щ е 
ние я в л я е т с я  в а ж н е й ш и м  у с л о в и е м  о п а с е н и я  л ю д е й  во в р е м я  
а в а р и и .  В о о б щ е  с р е д с т в а м  с в я з и  в с и с те м е  п р о т и в о а в а р и й н о й  
з а щ и т ы  п р и д а ю т  в а ж н о е  зн а ч е н и е .  О со б о е  в н и м а н и е  о б р а щ а ю т  
на н а д е ж н у ю  связь  шахты с п о др а зд ел ен и ям и  В Г С Ч ,  которая  д о л 
ж н а  б ы т ь  в ы п о л н е н а  в ви де  п р я м о й  т е л е ф о н н о й  и р а д и о с в я з и .

Ш а х т ы  необ ходимо о б о р у д о в а т ь  с р е д с т в а м и  п о и ска  з а с т и г н у 
тых а в а р и е й  в ш а х т е  л ю д е й .  Этот  пр оц ес с  ос о б ен н о  о с л о ж н я е т 
ся в с л у ч а я х ,  к ог д а  л ю д и  о к а з ы в а ю т с я  о т р е з а н н ы м и  от о с н о в 
ных в ы р а б о т о к  ш а х т ы  о б р у ш и в ш и м и с я  г о р н ы м и  п о р о д а м и ,  о ч а 
гом п о ж а р а ,  п р о р в а в ш е й с я  водой.  Н а л и ч и е  с в я з и  о б л е г ч а е т  п о 
иск  и с п а с е н и е  л ю д е й .  К р о м е  о б ы ч н ы х  с р е д с т в  с в я з и  при  этом 
м о ж н о  и с п о л ь з о в а т ь  п о д а ч у  с и г н а л о в  по м е т а л л и ч е с к и м  п р о 
в о д н и к а м  ( р е л ь с ы ,  т р у б ы  и т.п.) ,  а к у с т и ч е с к у ю  п р о в о д и м о с т ь  
г ор н ых  п о р о д  и др .

П о и с к  з а с т и г н у т ы х  а в а р и е й  л ю д е й  о б л е г ч а е т с я ,  если  на 
ш а х т е  и м е е т с я  хор ош о п о с т а в л е н н ы й  учет  с п у с т и в ш и х с я  в ш а х 
ту и в ы е х а в ш и х  из нее р а б о т н и к о в  (см.  гл. 1), к о т о р ы й  п о з в о л я 
ет б ы с т р о  у с т а н о в и т ь  число  н а х о д я щ и х с я  в ш а х т е  л ю д е й  по о т 
д е л ь н ы м  у ч а с т к а м  раб от .

Все с п у с к а ю щ и е с я  в ш а х т у  л и ц а  д о л ж н ы  и м е т ь  и н д и в и д у 
а л ь н ы е  а к к у м у л я т о р н ы е  с в е т и л ь н и к и  и и з о л и р у ю щ и е  с а м о с п а -  
са т е л и .  Ч и с л о  с а м о с п а с а т е л е й  на ш ах т е  д о л ж н о  б ы т ь  на 10 %  
б о л ь ш е  с п и с о чн ог о  с о с т а в а  р а б о т н и к о в ,  з а н я т ы х  на п о д з ем н ы х  
ра б о т а х .

В ш а х т а х  п е р и о д и ч е с к и  н у ж н о  п р о в о д и т ь  к о н т р о л ь н ы е  в ы в о 
д ы  г р у п п  р а б о ч и х  и и н ж е н е р н о - т е х н и ч е с к и х  р а б о т н и к о в ,  в к л ю 
че нн ых в с а м о с п а с а т е л и ,  по м а р ш р у т а м ,  п р о х о ж д е н и е  к ото рых  
т р е б у е т  б ол е е  90 % в р е м е н и  з а щ и т н о г о  д е й с т в и я  с а м о с п а с а т е -  
л я .  Тем с а м ы м  у т о ч н я ю т  м а р ш р у т ы ,  по к о т о р ы м  в о з м о ж е н  в ы 
ход л ю д е й  в с а м о с п а с а т е л я х  бе з  их з а м е н ы .

Н а к о н е ц ,  все ш а х т ы  д о л ж н ы  о б с л у ж и в а т ь с я  в о е н и з и р о в а н 
н ы м и  г о р н о с п а с а т е л ь н ы м и  ч а с т я м и  ( В Г С Ч ) .  Эт о  о б е с п е ч и в а е т  
п р о ф е с с и о н а л ь н у ю  о р г а н и з а ц и ю  р а б о т  по с п а с е н и ю  л ю д е й  и 
л и к в и д а ц и и  а в а р и й .  Все д е й с т в и я  р а б о т н и к о в  ш а х т ы  в этом н а 
п р а в л е н и и  я в л я ю т с я  п е р в и ч н ы м и .  О т с ю д а  с т а н о в и т с я  по нят но й  
о т м е ч е н н а я  р а н е е  н ео б х о д и м о с т ь  н а д е ж н о й  с в я з и  ш а х т  с о б 
с л у ж и в а ю щ и м и  их В Г С Ч .

Учет т ре бо в ан и й  п р о т и в оа ва ри й н ой  з а щ и т ы  в с т р у к т у р е  
у п р а в л е н и я  ш ах то й  р а с с м а т р и в а е т с я  в р а з д .  18.3.

С р е д и  с п е ц и а л ь н о й  д о к у м е н т а ц и и  по а в а р и й н о й  
з а щ и т е  основное место з а н и м а е т  п лан  л и к в и д а ц и и  а в а р и й  ( П Л А ) ,  
к от ор ы й  п о д р о б н о  и з л о ж е н  в р а з д .  18.5.
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18.2. ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА,  
ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ ПРИ Л ИКВ ИД АЦ ИИ АВАРИЙ

П р и  л и к в и д а ц и и  а в а р и й  и с п о л ь з у ю т  к а к  те х н и ч е с к и е  с р е д с т в а ,  
п р и м е н я е м ы е  в тех н о л ог и ч ес ки х  п р о ц е с с а х  ш а х т ы  при  ее н о р 
м а л ь н о й  р а б о т е  ( т р а н с п о р т н ы е  с р е д с т в а  -  л о к о м о т и в ы ,  в а г о 
нетки,  л е б е д к и ,  ш а х т н ы е  п о д ъ е м н ы е  у с т ан о вк и ,  а т а к ж е  с р е д 
с т ва  св язи ,  ве н ти л яц и и ,  в о д о с н а б ж е н и я ,  п р ох о дч ес ко е  о б о р у д о 
ва н и е ,  к р е п ь  и т.п.),  т а к  и с п е ц и а л ь н ы е  с р е д с т в а .  Т ехн и че ски е  
с р е д с т в а  о б щ е г о  н а з н а ч е н и я  и з у ч а ю т  в с о о т в е т с т в у ю щ и х  т е хн о 
л о г и ч е с к и х  д и с ц и п л и н а х ,  з д е с ь  ж е  р а с с м а т р и в а ю т  тол ь ко  с п е 
ц и а л ь н ы е  с р е д с т в а .

С п е ц и а л ь н ы е  с р е д с т в а ,  и с п о л ь з у е м ы е  при  л и к в и д а ц и и  а в а 
рий,  со с то я т  из с р е д с т в  о б е с п е ч е н и я  д ы х а н и я  ( д ы х а т е л ь н а я  а п 
п а р а т у р а ) ,  с р е д с тв  г а з о т е п л о з а щ и т ы ,  п о ж а р о т у ш е н и я ,  связи ,  а п 
п а р а т у р ы  га зо в о го  и п ы л ев ог о  а н а л и з а ,  а т а к ж е  с п е ц и а л ь н о г о  
о б о р у д о в а н и я  и у с т р о й с т в а  д л я  л и к в и д а ц и и  п о с л е д с т в и й  о б р у 
ш ени й ,  в з р ы в о в  и д р у г и х  а в а р и й .

Дыхательная аппаратура. О н а  п р е д с т а в л е н а  с а м о с п а с а т е 
л я м и ,  р е с п и р а т о р а м и  и а п п а р а т а м и  и с к у сс тв е н н о г о  д ы х а н и я .

С а м о с п а с а т е л и  о п и с а н ы  в р а з д .  10.
Р е с п и р а т  о р ы -  д ы х а т е л ь н ы е  а п п а р а т ы  и з о л и р у ю щ е 

го типа ,  п р е д н а з на ч е н н ы е  д л я  обеспечения  ды х а н и я  бойцов В Г С Ч  
пр и  в ы п о л н е н и и  ими г о р н о с п а с а т е л ь н ы х  ра бо т .  В Р о сс и й с ко й  
Ф е д е р а ц и и  и б о л ь ш и н с т в е  з а р у б е ж н ы х  с т р а н  н а  в о о р у ж е н и и  
г о р н о с п а с а т е л ь н ы х  ча ст ей  н а х о д я т с я  р е с п и р а т о р ы  на  с ж а т о м  
к и с л о р од е .

Н а  рис.  18.1 и з о б р а ж е н а  п р и н ц и п и а л ь н а я  сх е м а  ц и р к у л я ц и и  
в о зд у х а  в р е с п и р а т о р е  на с ж а т о м  кисл ор оде .  В ы д ы х а е м ы й  в о з 
дух  ч е р е з  м у н д ш т у ч н у ю  к о р о б к у  /  с з а г у б н и к о м ,  г о ф р и р о в а н 
ный ш л а н г  15 и в ы д ы х а т е л ь н ы й  к л а п а н  14 п о с т у п а е т  в р е г е н е 
р а т и в н ы й  п а т р о н  13, где  он о ч и щ а е т с я  от у г л е к и с л о г о  г аз а .  
Д а л е е  из р е г е н е р а т и в н о г о  п а т р о н а  воздух п р о х о д и т  в д ы х а 
т е л ь н ы й  м е ш о к  3,  я в л я ю щ и й с я  ем костью,  из ко то р о й  п р о и з в о 
д и т с я  вдох.  П р и  вдохе во зд у х  из м е ш к а  3  п р о х о д и т  ч е р ез  хо л о
д и л ь н и к  б, где  о х л а ж д а е т с я ,  и ч е ре з  в д ы х а т е л ь н ы й  к л а п а н  4, 
ш л а н г  2 и м у н д ш т у ч н у ю  к о р о б к у  /  п о с т у п а е т  в л е г к и е  ч е л о в е 
ка.

О б о г а щ е н и е  воз ду ха  к и с л о р о д о м  о с у щ е с т в л я е т с я  из б а л л о н а  
12, где  к и с л о р о д  н ах о д и тс я  по д  д а в л е н и е м  20  М П а .  П о д а ч у  к и 
с л о р о д а  из б а л л о н а  в д ы х а т е л ь н у ю  си ст ем у  р е с п и р а т о р а  в ы 
п о л н я ю т  т р е м я  сп о с о б а м и .  П е р в ы й  способ  — п о с т о я н н а я  п о д а ч а  
к и с л о р о д а  ч е р ез  ре д у к то р  9  и д о з и р у ю щ е е  о т в е р с т и е  7, с о с т а в 
л я ю щ а я  1,3 -  1,5 л / м и н .  В т о р о й  способ п о да чи  к и с л о р о д а  —
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Рис. 18.1. Принципиальная 
схема циркуляции воздуха в 
респираторе на сжатом ки
слороде

че рез  л е г о ч н ы й  а в т о м а т  8  при  б о л ь 
шом р а з р е ж е н и и  в д ы х а т е л ь н о й  с и с 
те ме  ( г л у б о к и й  вдох,  при т я ж е л о й  
ф и з и ч е с к о й  раб оте ) .  П р и  этом о т 
к р ы в а е т с я  к л а п а н  легоч ног о  а в т о м а 
та  ( н а п р и м е р ,  вс л е д с т в и е  п р о г и б а 
ния м е м б р а н ы  а в т о м а т а  под д е й с т 
вием а т м о с ф е р н о г о  д а в л е н и я ) ,  и в 
д ы х а т е л ь н у ю  си с т е м у  п о с т у п а е т  д о 
п о л н и т е л ь н а я  п о р ц и я  к и с л о р о д а .  Т а 
ким о б р а з о м ,  пр и  т я ж е л о й  р а б о т е  
че ре з  л е г о ч н ы й  а в т о м а т  о с у щ е с т в л я 
ется  д о п о л н и т е л ь н а я  п у л ь с и р у ю щ а я  
п о д а ч а  к и с л о р о д а  с р ас ход ом  60 —
150 л / м и н .  Т р е т и й  способ п од ачи  
к и с л о р о д а  — че р ез  а в а р и й н ы й  к л а 
пан  10, о т к р ы в а е м ы й  в р у ч н у ю  н а 
ж а т и е м  на к н о п к у  / / .  А в а р и й н ы м  
к л а п а н о м  п о л ь зу ю т с я  при  н е и с п р а в 
ности р е д у к т о р а  или л ег оч ног о  а в т о м а т а  или п р о д у в к е  си с те м ы  
от н а к о п и в ш е г о с я  а з о т а 1. П р и  и с п о л ь з о в а н и и  этого с п о с о б а  по
д а ч и  к и с л о р о д а  д л я  д ы х а н и я  а в а р и й н ы й  к л а п а н  о т к р ы в а е т с я  
на б о л е е  д л и т е л ь н о е  вр е м я .  П р и  этом к и с л о р о д  з а п о л н я е т  д ы 
х а т е л ь н ы й  м еш о к  и из б ы то к  его вых од ит  в а т м о с ф е р у  ч е ре з  и з 
б ы то ч ны й  к л а п а н  5, вынос я  с собой  и с к о п и в ш и й с я  азот .

П р и  н е в о з м о ж н о с т и  у д е р ж и в а т ь  з а г у б н и к  во рту  ( о б м о р о ч 
ное со с то ян и е  и т.п.)  д л я  д ы х а н и я  и с п о л ь з у ю т  м ас к у ,  ко тор ую  
о д е в а ю т  на голову  п о с т р а д а в ш е г о .

С р о к  з а щ и т н о г о  де й с т в и я  р е с п и р а т о р о в ,  н а х о д я щ и х с я  в н а 
ст о я щ е е  в р е м я  на в о о р у ж е н и и  В Г С Ч ,  при  р а б о т е  ср е д н е й  т я 
ж е ст и  с о с т а в л я е т  4 ч, м а с с а  -  14 кг. В Г С Ч  о с н а щ е н ы  т а к ж е  
в с п о м о г а т е л ь н ы м и  р е с п и р а т о р а м и ,  к о т о р ы е  п р и м е н я ю т  при  в ы 
ходе из с т р о я  основных,  о к а з а н и и  п ом о щ и п о с т р а д а в ш и м  и 
в с п о м о г а т е л ь н ы м и  г о р н о с п а с а т е л ь н ы м и  к о м а н д а м и .  В них т а к 
ж е  и с п о л ь з у ю т  с ж а т ы й  ки сло род .  В р е м я  з а щ и т н о г о  де й с т в и я  
в с п о м о г а т е л ь н ы х  р е с п и р а т о р о в  2 ч, их м а с с а  8 кг.

А п п а р а т ы  и с к у с с т в е н н о г о  д ы х а н и я  
п р е д н а з н а ч е н ы  д л я  в о с с т а н о в л е н и я  ест ес тв енн ог о  д ы х а н и я  у 
п о с т р а д а в ш и х .  В В Г С Ч  в н а с т о я щ е е  в р е м я  п р и м е н я ю т  а п п а р а 
ты а в т о м а т и ч е с к о г о  дей ст вия .

1 Накопление азота происходит вследствие его присутствии в виде примеси 
сжатого кислорода в баллоне /2; при дыхании кислород поглощается организ
мом, а азот накапливается в респираторе.
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Рис. 18.2. Схема аппарата искусственного дыхания типа "Горноспасатель"

Н а  рис.  18.2 и з о б р а ж е н а  сх е м а  а п п а р а т а  и ск у сс тв е н н о г о  д ы 
ха н и я  т и п а  " Г о р н о с п а с а т е л ь " .  К и с л о р о д  из б а л л о н а  п о с т у п а е т  в 
р е д у к т о р  / ,  где д а в л е н и е  его с н и ж а е т с я  и п о д д е р ж и в а е т с я  п о
с т оя н н ы м ,  и д а л е е  через  б л о к  13 в и н ж е к т о р  4, к у д а  п о д с а с ы 
ва е т с я  а т м о с ф е р н ы й  воздух  ч е ре з  ф и л ь т р  7. З а т е м  с м е с ь  к и 
с л о р о д а  и возд уха  через  бл о к  8  под  н е б о л ь ш и м  д а в л е н и е м  н а г 
н е т а е т с я  в л е г к и е  ч е л ов е ка  че рез  ш л а н г  6 и м а с к у  5  ( а к т  в д о 
ха).  По мере  у в е л и ч е н и я  д а в л е н и я  в л ег к и х  м е м б р а н а  3  к а м е р ы  
2 п р о г и б а ет с я ,  при  д о с т и ж е н и и  о п р е д е л е н н о г о  д а в л е н и я  в к а 
м ер е  шток  12 б л о к а  8  п е р е б р а с ы в а е т с я  в к р а й н е е  п р а в о е  п о л о 
жен ие .  П р и  этом з а к р ы в а е т с я  подсос  возд ух а  из а т м о с ф е р ы  
через  ф и л ь т р  7 и и н ж е к т о р  4 н а ч и н а е т  о т с а с ы в а т ь  воз ду х  из 
легких,  в ы б р а с ы в а я  его в а т м о с ф е р у  че рез  о т в е р с т и е  9 ( а к т  в ы 
доха) .  П ри  с о з д а н и и  в легк их  о п р е д е л е н н о г о  р а з р е ж е н и я  м е м 
б р а н а  3  п е р е б р а с ы в а е т  шток  12 б л о к а  8  в к р а й н е е  л е в о е  п о л о 
же н и е ,  при  котором снова н а ч и н а е т с я  а к т  вдоха.  П р и  п ер е в о д е  
р ы ч а г а  14 б л о к а  13 в к р а й н е е  п р а в о е  п о л о ж е н и е  к и с л о р о д  п о 
с т у п а е т  в э ж е к т о р  10, с п о м о щ ь ю  которого  м о ж н о  о т с а с ы в а т ь  
ж и д к и е  ма сс ы из верхних д ы х а т е л ь н ы х  путей че л о в е к а  через  
ш л а н г ,  п о д с о е д и н я е м ы й  к ш т у ц е р у  / / .  М а с с а  а п п а р а т а  10,5 кг.

С р е д с тв а  г а з о т е п л о з а щ и т ы .  О ни  п р е д с т а в л е н ы  г а з о т е п 
л о з а щ и т н ы м и  а п п а р а т а м и  ( ГТ ЗА ) ,  ко то р ые  
с л у ж а т  д л я  з а щ и т ы  г о р н о с п а с а т е л е й  от де й с т в и я  высок ой  т е м 
п е р а т у р ы  в не пр иг од но й  д л я  д ы х а н и я  а т м о с ф ер е .  С у щ е с т в у ю 
щ ие  ГТЗА состоят  из си с те м ы  о б е с п е ч е н и я  д ы х а н и я  и си с те м ы
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т е п л о з а щ и т ы .  С и с т е м а  о б е с п е ч е н и я  д ы х а н и я  р а б о т а е т  л и б о  на 
с ж а т о м  к и с л о р о д е  и в этом с л у ч а е  п р и н ц и п и а л ь н о  не о т л и ч а е т 
ся  от т а к о в о й  в р а с с м о т р е н н ы х  р а н е е  р е с п и р а т о р а х ,  л и б о  на 
ж и д к о м  воздухе ,  который,  и с п а р я я с ь ,  и с п о л ь з у е т с я  д л я  д ы х а 
ния и з а т е м  в ы б р а с ы в а е т с я  н а р у ж у .  С и с т е м а  т е п л о з а щ и т ы  с о 
сто ит  из э л а с т и ч н ы х  или  п о л у ж е с т к и х  с к а ф а н д р о в ,  о д е в а е м ы х  
на г о р н о с п а с а т е л я  и з а щ и щ а ю щ и х  его от в н е ш н е г о  т е п л а .  Т е п 
ло,  в ы д е л я е м о е  те ло м че л о в е к а ,  а т а к ж е  п р о н и к а ю щ е е  под 
с к а ф а н д р  с н а р у ж и ,  у д а л я е т с я  с п о м о щ ь ю  л и б о  у г л е к и с л о т н о г о  
х о л о д и л ь н и к а ,  л и б о  о х л а ж д а е м о й  воды,  ц и р к у л и р у ю щ е й  по с е 
ти тр у б о ч е к ,  к о то р ы е  в с тр ое н ы  в с п е ц и а л ь н ы й  к о м б и н е з о н ,  о д е 
в а е м ы й  под  с к а ф а н д р ,  л и б о  п о ср е дс тв о м  и с п а р е н и я  ж и д к о г о  
воз д ух а .

О т е ч е с т в е н н ы е  г а з о т е п л о з а щ и т н ы е  а п п а р а т ы  п о з в о л я ю т  в ы 
п о л н я т ь  р а б о т ы  пр и  т е м п е р а т у р е  до  100 — 140 °С,  в р е м я  их 
з а щ и т н о г о  д е й с т в и я  60  мин п р и  т е м п е р а т у р е  о к р у ж а ю щ е й  с р е 
д ы  100 °С,  м а с с а  22 -  40 кг.

Средства пожаротушения. Н а  в о о р у ж е н и и  ш а х т  и В Г С Ч  
и м е е т с я  р я д  р у ч н ы х  о г н е т у ш и т е л е й :  пенных,  п о 
р о ш ко в ы х,  г а з о в ы х  аэ р о з о л ь н ы х .

П е н н ы е  о г н е т у ш и т е л и  з а п о л н я ю т  щ е л о ч н ы м  р а с т в о р о м  б и 
к а р б о н а т а  н а т р и я ,  с о д е р ж а щ и м  п е н о о б р а з у ю щ е е  ве щество .  
Вн у т р и  о г н е т у ш и т е л я  у к р е п л е н а  а м п у л а  с к ис ло той .  П р и  п р и 
в е д е н и и  о г н е т у ш и т е л я  в д е й с т в и е  а м п у л а  р а з б и в а е т с я ,  к и сл о та  
с м е ш и в а е т с я  с р а с т в о р о м  щ ел о ч и ,  п ри  этом о б р а з у е т с я  у г л е 
к и с л ы й  газ ,  с о в м е с т н о  с п е н о о б р а з о в а т е л е м  в с п е н и в а ю щ и й  р а с 
твор .  В о з н и к а ю щ е е  при  этом в к о р п у с е  о г н е т у ш и т е л я  п о в ы ш е н 
ное д а в л е н и е  в ы б р а с ы в а е т  п ену  н а  р а с с т о я н и е  до  8 м.

В п о р о ш к о в ы х  о г н е т у ш и т е л я х  п р и м е н я ю т  о г н е г а с я щ и е  по
ро ш ки .  П р и  вы с о к ой  т е м п е р а т у р е  п о р о ш к и  л и б о  в ы д е л я ю т  не
г о р ю ч и е  г а з ы ,  л и б о  п л а в я т с я .  Г а з ы  и п л е н к а  р а с п л а в а  п о р о ш 
ков п р е п я т с т в у ю т  д о с т у п у  к и с л о р о д а  к о ч а г у  го р ен и я ,  тем  с а 
м ы м  о б е с п е ч и в а я  т у ш е н и е  п о ж а р а .

В ы б р о с  п о р о ш к а  из о г н е т у ш и т е л я  о с у щ е с т в л я е т с я  с ж а т ы м  
возд ухом.  П о р о ш к о в ы е  о г н е т у ш и т е л и  з н а ч и т е л ь н о  э ф ф е к т и в н е е  
п енн ы х и п р е д н а з н а ч а ю т с я  д л я  т у ш е н и я  г о р я щ е й  д р е в е с и н ы ,  
р ез и н о те х н и ч ес к и х  и з д е л и й  ( т р а н с п о р т е р н о й  л е н т ы  и др. ) ,  м а 
сел  и д р у г и х  горючи х  м а т е р и а л о в ,  а т а к ж е  э л е к т р о о б о р у д о в а 
ния  по д  н а п р я ж е н и е м  до  1140 В.

Г а з о в ы е  а э р о з о л ь н ы е  о г н е т у ш и т е л и  п р и м е н я ю т  д л я  т у ш е н и я  
г о р я щ е г о  м е т а н а ,  л е г к о в о с п л а м е н я ю щ и х с я  ж и д к о с т е й ,  э л е к т р о 
о б о р у д о в а н и я  под  н а п р я ж е н и е м  и д р у г и х  м а т е р и а л о в .  П о л ь з о 
в а т ь с я  ими с л е д уе т ,  л и ш ь  в к л ю ч и в ш и с ь  в и з о л и р у ю щ и е  само -  
с п а с а т е л и  или  д ы х а т е л ь н ы е  а п п а р а т ы .
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Вод а  я в л я е т с я  одним из г л а в н ы х  с р е д с тв  п о ж а р о т у ш е н и я .  
Д л я  п р о т и в о п о ж а р н о г о  в о д о с н а б ж е н и я  
и с п о л ь з у ю т  в о д о п р ов о д ы  хо зя й с т в е н н о -п и т ь е в о г о  или  т е х н и ч е 
ского  в о д о с н а б ж е н и я  или воду  из ш ах тн ого  во д о о тл и в а .  В во д о 
п р о в о д а х  во д а  н ах о д ит с я  под д а в л е н и е м .  П и т а н и е  в о д о п р о во д о в  
м о ж е т  о с у щ е с т в л я т ь с я  от г о р од с ко й  в о д оп ро во д но й  сети или 
ш а х т н ы х  вод оем ов .  Ко л и ч ес тв о  вод ы в п осл ед ни х  д о л ж н о  бы ть  
д о с т а т о ч н ы м  д л я  т у ш е н и я  н а и б о л е е  си л ьн ого  п о ж а р а  в те чение  
тр е х  часов ,  но не менее 250 м3.

П о в е р х н о с т н ы й  п р о т и в о п о ж а р н ы й  т р у б о п р о в о д  п р е д п р и я т и я  
у с т р а и в а ю т  к о л ь ц е в ы м  с т у п и к о в ы м и  о т в о д а м и  к о т д е л ь н ы м  
о б ъ е к т а м .  З а б о р  воды из в о д о п р о в о д а  о с у щ е с т в л я ю т  с п о м о 
щ ь ю  г и д р а н т о в ,  к о то ры е  д о л ж н ы  б ы т ь  л е г к о д о с т у п н ы .  Д л я  э т о 
го их р а с п о л а г а ю т  на р а с с т о я н и и  не бо ле е  100 м д р у г  от д р у г а  
в у д а л е н и и  от з д а н и й  и п р о е з ж е й  ч а ст и  дорог .

Д а в л е н и е  в т р у б о п р о в о д а х  н и зк ого  д а в л е н и я  н еоб ход им о 
п о д д е р ж и в а т ь  т а к и м ,  чтобы о б е с п е ч и т ь  п о д а ч у  вод ы на выс оту  
не мене е  10 м. В т р у б о п р о в о д а х  выс ок ого  д а в л е н и я  воду  н у ж н о  
п о д а в а т ь  на  высоту ,  к о т о р а я  на 35 м б о л ь ш е  м а к с и м а л ь н о й  в ы 
соты з а щ и щ а е м ы х  зд ан и й .

Д л я  по дземного  п р о т и в оп ож ар н ог о  вод ос на бж ен и я  используют 
тру б о п р о во д ы  л ю бы х назнач ени й .  В качестве  основного п р и м е н я 
ют по ж а рн о- ор о с и те ль н ый  тру бо пр ово д .  В качестве  резер вны х мо 
гут и сп ол ьз ова тьс я  водоотливные  трубоп ро вод ы,  тр у б оп ров од ы 
сж ат о го  воздуха,  заиловочные ,  к р ом е  газопроводов,  пр именение  
которых д л я  подачи  воды во в р е м я  п о ж а р а  з а п р е щ а е т с я .  П р и  ис
пользов ани и  этих тру бопроводов  д л я  туш ен ия  п о ж а р а  их н о р 
мал ьно е  фу н к ц и о н и р о в а н и е  п р е к р а щ а е т с я  и они з а п о л н я ю т с я  во
дой из шахтного  водоема или хозяйственно-питьевого т р у б о п р о в о 
да  на поверхности,  а т а к ж е  из водосборников  в шахте.

М е с т а  п о д к л ю ч е н и я  п о ж а р н ы х  р у к а в о в  к т р у б о п р о в о д у  
( к р а н ы )  в в ы р а б о т к а х  не д о л ж н ы  б ы т ь  у д а л е н ы  д р у г  от д р у г а  
на р а с с т о я н и е  бо ле е  200 м д л я  о б е с п е ч е н и я  б ы с т р о г о  и б е с п р е 
п я т с т в е н н о г о  п о д к л ю ч е н и я .

Р а с х о д  в о д ы  д л я  т у ш е н и я  п о ж а р а  в в ы р а б о т к е  с л а 
г а е т с я  из р а с х о д а  на в о д я н у ю  з а в е с у  ( д л я  п р е г р а ж д е н и я  р а с 
п р о с т р а н е н и я  о г н я !  (не мене е  50 м3/ ч )  и ц е л ь н о с т р у й н о е  т у ш е 
ние п о ж а р а  (30 м3/ ч  на один ствол).

О б о р у д о в а н и е  д л я  т у ш е н и я  п о ж а р а  водой  в к л ю ч а е т  в себя  
г и бк и е  р у к а в а ,  п о ж а р н ы е  ствол ы,  в о д о р а з б р ы з г и в а т е л и ,  у с т р о й 
ства  д л я  п о д к л ю ч е н и я  к п р о т и в о п о ж а р н ы м  в о д о п р о в о д а м ,  а в 
т о м а т и ч е с к и е  в о д о р а з б р ы з г и в а ю щ и е  ус т ан о в к и ,  нас осы .

Г и б к и е  р у к а в а  б ы в а ю т  в с а с ы в а ю щ и е  ( д л я  з а б о р а  
воды из в о д о и с т о ч н и к а  с п о м о щ ь ю  н а с о с а )  и в ы к и д н ы е  ( д л я
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п о да чи  воды от т р у б о п р о в о д а  к месту п о ж а р а ) .  В с а с ы в а ю щ и е  
р у к а в а  а р м и р у ю т  п ро вол оч но й  с п и р а л ь ю  д л я  п р и д а н и я  им ж е 
сткости ,  п р о т и в о д е й с т в у ю щ е й  в а к у у м у  нас оса .  В ы к и д н ы е  р у к а 
ва не а р м и р у ю т ,  п о ск ол ьк у  они н а х о д я т с я  в р а б о т е  под и з б ы 
точ ны м  д а в л е н и е м  (до  1,6 М П а ) ,  что о б е с п е ч и в а е т  их б о л ь ш у ю  
гибкость .

П о ж а р н ы е  с т в о л ы  с л у ж а т  д л я  о б р а з о в а н и я  и 
ф о р м и р о в а н и я  вод яно й  ст р у и  в конц е  р у к а в н о й  л и н и и  д л я  п о 
д а ч и  ее на о ч а г  п о ж а р а .  С т в о л ы  могут  о б р а з о в ы в а т ь  пл о тн у ю  
или р а з д р о б л е н н у ю  ст р у ю  воды.  Д а л ь н о с т ь  п о да чи  пл отной  
ст ру и  д о с т и г а е т  20 м (в г ор ных  в ы р а б о т к а х  в с л е д с т в и е  о г р а н и 
че ния  их вы со ты  до 10 -  15 м).

Р а з б р ы з г и в а т е л и  п р и м е н я ю т  д л я  с о з д а н и я  в о д я 
ных за ве с .  Н а и б о л ь ш е е  р а с п р о с т р а н е н и е  п о л уч и л и  р а з б р ы з г и 
в а т е л и  с ви н т о в ы м и  н а с а д к а м и ,  о б е с п е ч и в а ю щ и е  д о с та то чн о  
мел ко е  д р о б л е н и е  воды и р а з л е т  о б р а з у ю щ и х с я  к а п е л ь  до  7 м.

У с т р о й с т в а м и  п о д к л ю ч е н и я  к п о ж а р н ы м  
т р у б о п р о в о д а м  я в л я ю т с я  п о ж а р н ы е  к р а н ы  или с п е ц и а л ь н ы е  
п р и с п о с о б л е н и я ,  с о з д а ю щ и е  о т в е р с т и я  в т р у б о п р о в о д е  и п о 
д а ю щ и е  воду  в п о ж а р н ы й  р у к а в  ( г  и д  р а н т ы - п и с т о л е- 
т ы и др.) .

А в т о м а т и ч е с к и е  в о д о р а з б р ы з г и в а ю 
щ и е  у с т а н о в к и  п р е д н а з н а ч а ю т с я  д л я  т у ш е н и я  п о ж а р а  
без п р и с у т с т в и я  людей .  О н и  со ст оят  из те п л о в ы х  или  д ы м о в ы х

Рис. I8.3. Схема автоматической установки для тушения пожара на приводной 
головке конвейера:
/ — задвижка; 2 — фильтр; 3 -  пусковой клапан; 4 — побудительный клапан; 5 - 
трехходовой вентиль; 6 - автоматический клапан; 7 -  трубопровод; 8 -  раз
брызгиватель; 9 — тросовая система; 10 — натяжной блок; I I  — тепловой замок; 
12 — конвейерная лента; 13 — концевой выключатель; 14 — направляющая тру
ба; /5 — противопожарный трубопровод
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д а т ч и к о в  си с те м ы  п о д а ч и  воды ( тр у б о п р о в о д о в  и др. ) .  в о д о р а з -  
б р ы з г и в а т е л е й  и с и с те м ы  а в т о м а т и к и .  Н а  рис.  18.3 и з о б р а ж е н а  
сх е ма  т а к о й  у с т а н о в к и  д л я  т у ш е н и я  п о ж а р а  на п р и в о д н о й  го
л о в к е  к о н в е й е р а .  П р и  т е м п е р а т у р е  ок оло  50 °С р а з р у ш а е т с я  
т е пл о во й  з а м о к ,  вс л е д с т в ие  чего р а с с о е д и н я е т с я  пу ск о во й  тро с  
и о т к р ы в а е т с я  к л а п а н  д л я  п о да чи  воды на в о д о р а з б р ы з г и в а т е -  
ли.  О д н о в р е м е н н о  в ы к л ю ч а е т с я  э л е к т р о д в и г а т е л ь  к о н в е й е р а .  
С у щ е с т в у ю т  и д р у г и е  а в т о м а т и ч е с к и е  у с т а н о в к и  д л я  с о з д а н и я  
в о д я н ы х  з а в е с  в ве н т и л я ц и о н н ы х  ш т р е ка х .

К р о м е  о б ы ч н ы х  с р е д с т в  п о ж а р о т у ш е н и я  ( р у ч н ы е  о г н е т у ш и 
тели ,  во д а  под н а п о р о м ,  песок,  п р о т и в о п о ж а р н ы й  и н с т р у м е н т  и 
др. ) ,  на  в о о р у ж е н и и  В Г С Ч  и м е ю т с я  с п е ц и а л ь н ы е  с р е д с т в а :  у с т 
ро й с т в а  д л я  с о з д а н и я  в о д ян ы х  за в е с ,  м о щ н ы е  о г н е т у ш и т е л и ,  
а п п а р а т у р а  д л я  т у ш е н и я  п о ж а р о в  п а р о г а з о в ы м и  с м е с я м и  и 
пеной.  В в ы р а б о т к а х  у с т а н а в л и в а ю т с я  п р о т и в о п о ж а р н ы е  д в е 
ри.

О с н о в н ы м и  э л е м е н т а м и  д л я  с о з д а н и я  в о д я н ы х  з а в е с  
я в л я ю т с я  в о д о р а з б р ы з г и в а т е л и  вин то вог о  и п о л и д е ф л е к т о р н о г о  
типов .  Д в и ж у щ а я с я  вдо ль  н а с а д к и  под  н ап ор о м  во д а  в с т р е ч а е т  
ви н т о в ы е  г р а н и  или к он иче ск ие  д е ф л е к т о р ы ,  к о т о р ы е  о т с е к а ю т  
о т д е л ь н ы е  о б ъ е м ы  воды,  д р о б я т  их и н а п р а в л я ю т  в в ы р а б о т к у  
под у г л а м и  до 60° к оси н а с а д к и .  П р и  этом,  если  ось  н а с а д к и  
н а п р а в л е н а  вд о л ь  в ы р а б о т к и ,  п о п ер е чн о е  сече ни е  п о сл е дн е й  
п е р е к р ы в а е т с я  ф а к е л о м  м е л к о р а с п ы л е н н о й  воды.  В и н т о в ы е  
р а з б р ы з г и в а т е л и  с о з д а ю т  р а в н о м е р н у ю  во д ян у ю  з а в е с у  во всех 
ч а с т я х  по пе р е чн ог о  се чения  в ы р а б о т к и ,  п о л и д е ф л е к т о р н ы е  — 
п р е и м у щ е с т в е н н о  в верхней  части ,  где  д в и ж у т с я  н а и б о л е е  го 
ря ч и е  п о ж а р н ы е  газы.  В и н т ов ы е  в о д о р а з б р ы з г и в а т е л и  к р е п я т  к 
с т е н к а м  вагон ет ок ,  до с к а м ,  к а н а т а м  и с п е ц и а л ь н ы м  т е л е с к о п и 
ческ им  ст о й к а м .  П о л и д е ф л е к т о р н ы е  н а с а д к и  в в и н ч и в а ю т  в 
т р у б у - к о л л е к т о р ,  к ото ру ю  к р е п я т  на с п е ц и а л ь н ы х  т е л е с к о п и ч е 
ских  с т о й ка х  высотой  от 1,2 до  3 м, и со е д и н я ю т  с п р о т и в о п о 
ж а р н ы м  вод оп р о во д ом .  Д л я  с о з д а н и я  боле е  п л о тн ы х  в од ян ы х 
з а в е с  по д л и н е  в ы р а б о т к и  м о ж н о  у с т а н о в и т ь  н е с к о л ь к о  водо- 
р а з б р ы з г и в а т е л е й .  Р а с х о д  воды на винтовом в о д о р а з б р ы з г и в а -  
теле  ВВР- 1  при  д а в л е н и и  воды 0,2 М П а  с о с т а в л я е т  22,8  м3/ ч ,  
при 0,7 М П а  — 43,0 м3/ч .

М о щ н ы е  ш а х т н ы е  о г н е т у ш и т е л и  б ы в а ю т  п е р е 
д в и ж н о г о  и с т а ц и о н а р н о г о  типов.  П е р е д в и ж н о й  о г н е т у ш и т е л ь  
(рис.  18.4) состоит из ц и ст ер н ы  4,  хими чес ко го  р е а к т о р а  2, 
т р у б к и  3,  с о е д и н я ю щ е й  р е а к т о р  с цистер но й ,  я щ и к а  7 д л я  п о
ж а р н о г о  р у к а в а  и ство ла .  Д л я  п о д к л ю ч е н и я  п о ж а р н о г о  р у к а в а  
и мее тс я  т р у б а  5 с д в у м я  о т в о д а м и .  О т в е р с т и е  6 с л у ж и т  д л я  
з а л и в а  в ц и с т е р н у  воды и п е н о о б р а з о в а т е л я .  О г н е т у ш и т е л ь
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Рис. 18.4. Схема передвижного огнетушителя

с м о н т и р о в а н  на ш ас си  ш а х т н о й  ва го н е тк и  / .  П р и  п р и в е д е н и и  в 
д е й с т в и е  р е а к т о р а  в п о с л е д н е м  о б р а з у е т с я  у г л е к и с л ы й  газ  
в с л е д с т в и е  р е а к ц и и  б и к а р б о н а т а  н а т р и я  с се р н о й  кислотой ,  
с о з д а ю щ и й  д а в л е н и е  в ц и с т е р н е  до  0,6 М П а ,  под  д е й ст ви ем  
ко тор ог о  вода  и п е н о о б р а з о в а т е л ь  п о д а ю т с я  по т р у б е  5 и п о
ж а р н о м у  р у к а в у ,  о б р а з у я  с т р у ю  пены д л и н о й  8 — 10 м. В р е м я  
д е й с т в и я  о г н е т у ш и т е л я  1 2 — 15 мин,  з а п а с  воды 500 л.

П р и н ц и п  у с т р о й с т в а  с т а ц и о н а р н о г о  о г н е т у ш и т е л я  а н а л о г и 
чен.  В м е с т и м о с т ь  его ц и с т е р н ы  200  л, д л и н а  п е н н о й  ст руи  8 -  
10 м, в р е м я  де й с т в и я  5 мин .  О г н е т у ш и т е л ь  у с т а н а в л и в а ю т  в 
н а д ш а х т н ы х  з д а н и я х ,  о к о л о с т в о л ь н ы х  д в о р а х  и л е б е д о ч н ы х  к а 
м е ра х ,  он с л у ж и т  д л я  т у ш е н и я  п о ж а р о в  на р а н н е й  с т а д и и  их 
р а з в и т и я .

Д л я  г е н е р а ц и и  и н е р т н ы х  г а з о в  на в о о р у ж е н и и  В Г С Ч  и м е ю т 
ся г е н е р а т о р ы  и н е р т н ы х  г а з о в  Г И Г - 4  и 
Г И Г - 1500.

Г е н е р а т о р  ГИ Г- 4  (рис .  18.5)  состоит из г а з о т у р б и н н о г о  д в и 
г а т е л я  2,  э ж е к т о р а  3, и с п а р и т е л я  4, к а м е р ы  д о ж и г а н и я  5, у с т 
р о й с т в а  д л я  пода чи  воды 6  и п у л ь т а  у п р а в л е н и я  / .  О т р а б о 
т а в ш и й  газ ,  о б р а з у ю щ и й с я  п р и  р а б о т е  г а з о т у р б и н н о г о  д в и г а 
те л я  и с о д е р ж а щ и й  до  18 %  к и с л о р о д а ,  п о с т у п а е т  в и с п а р и 
тель,  пр ед ва р и те л ь н о  з а с а с ы в а я  ат м о с ф ер н ы й воздух  через  э ж е к -
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Рис. 18.5. Генератор инертного газа ГИГ-4

тор.  В и с п а р и т е л ь  п о д а ю т  ж и д к о е  тсп л ив о ,  к ото ро е  в г оря че м 
о т р а б о т а в ш е м  г аз е  и с п а р я е т с я  и з а т е м  д о ж и г а е т с я  в к а м е р е  
д о ж и г а н и я .  В р е з у л ь т а т е  в п р о д у к т а х  с ж и г а н и я  с о д е р ж а н и е  
к и с л о р о д а  п о н и ж а е т с я .  В у с т р о й с т в е  д л я  п о д а ч и  воды п о л у ч е н 
н а я  с м ес ь  и н е р т н ы х  г аз о в  о х л а ж д а е т с я  р а с п ы л я е м о й  водой,  
о б о г а щ а я с ь  пр и  этом в о д я н ы м  п а р о м .  В итоге на выходе  из ге 
н е р а т о р а  т е м п е р а т у р а  и н е р т н ы х  га зо в  с н и ж а е т с я  до 80  — 90  °С,  
а с о д е р ж а н и е  к и с л о р о д а  в них с о с т а в л я е т  1 — 2 % .  П р о и з в о 
д и т е л ь н о с т ь  Г И Г - 4  по п а р о г а з о в о й  и н е р т н о й  см еси  р а в н а  
350 м3/ м и н .

В то ж е  в р е м я  д л я  л и к в и д а ц и и  п о ж а р о в  во многих  с л у ч а я х  
т р е б у е т с я  б о л ь ш о й  р а с х о д  и н е р т н ы х  г аз о в  (до  1500 м3/ м и н ) .  
Д л я  этих  ц ел е й  с о з да н  г е н е р а т о р  Г И Г - 1 5 0 0  п р о и з в о д и т е л ь н о 
стью  по и н е р т н ы м  г а з а м  до  1500 м3/ м и н .  С о д е р ж а н и е  к и с л о р о 
д а  в и н е р т н ы х  г а з а х  г е н е р а т о р а  Г И Г - 1 5 0 0  с о с т а в л я е т  3 % ,  м а с 
са  а п п а р а т а  3 т.

В п о с л е д н и е  годы д л я  т у ш е н и я  п о ж а р о в  и с п о л ь з у ю т  азот ,  
д о с т а в л я е м ы й  в ш ах т у  в б а л л о н а х  или по т р у б о п р о в о д у  от р а з 
м е щ а е м ы х  на пове рх но сти  ц и с т е р н .

Д л я  т у ш е н и я  п о ж а р о в  ш и р о к о е  п р и м е н е н и е  н а хо д и т  в о з 
д у ш н о м е х а н и ч е с к а я  пена ,  п о з в о л я ю щ а я  в 10 — 500  р а з  у в е л и 
чить  о б ъ е м  п о ж а р о т у ш а щ е й  ж и д к о с т и  и с о х р а н я ю щ а я  свою 
с т р у к т у р у  д л и т е л ь н о е  в р е м я  (от  5 до 120 мин) .  Д л я  с о з д а н и я  
п ены  и п р и д а н и я  ей н а п р а в л е н н о г о  д в и ж е н и я  п р и м е н я ю т  пено-  
г е н е р а т о р ы ,  в ко тор ых п е н а  о б р а з у е т с я  путе м в о з д е й с т в и я  п о 
т о к а  в о з д у х а  н а  ст р у ю  во д но го  р а с т в о р а  п е н о о б р а з о в а т е л я ,  п о 
д а в а е м у ю  на сетку.  П о то к  в о з д у х а  с о з д а ю т  с п о м о щ ь ю  л и б о  
э ж е к т и р у ю щ е г о  в о з д е й с т в и я  с а м о й  ст р уи  р а с т в о р а  п е н о о б р а з о 
в а т е л я ,  л и б о  в е н т и л я т о р а  м е с т н о го  п р о в е т р и в а н и я  ( В М П ) ,  л и б о  
о б щ е ш а х т н о й  де п р ес си и .

Н а  рис.  18.6 п р е д с т а в л е н а  с х е м а  п е н о г е н е р а т о р а ,  
р а б о т а ю щ е г о  з а  счет э ж е к ц и и  и п р и м е н е н и я  В М П .  Р а с т в о р  п е 
н о о б р а з о в а т е л я  р а с п ы л я ю т  н а с а д к о м  2  и н а б р ы з г и в а ю т  на м е 
т а л л и ч е с к и е  се тк и  в д и ф ф у з о р е  3, где при  в з а и м о д е й с т в и и  с 
в о з д у ш н ы м  потоком о б р а з у е т с я  пена .  П р и  р а б о т е  с В М П  в м е 
сто м е т а л л и ч е с к и х  сеток  п о д с о е д и н я ю т  б р е з е н т о в ы й  п а т р у б о к  5
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Рис. 18.6. Схема пеногенератора ком
бинированного действия

Рис. 18.7. Схема установки пено
генераторной перемычки

с к о н у с о о б р а з н о й  сеткой  4  и п а т р у б о к  / ,  с о е д и н я ю щ и й  д и ф ф у 
зор  с В М П .  П р и  р а б о т е  с В М П  п е н о г е н е р а т о р  о б р а з у е т  70 — 
80 м3/ м и н  пены к р а т н о с т ь ю  300 -  500, при  р а б о т е  без  в е н т и л я 
т о р а  эти п а р а м е т р ы  у м е н ь ш а ю т с я  в 2,5 -  3 р а з а .

Н а  рис.  18.7 и з о б р а ж е н а  п е н о г е н е р а т о р н а я  п е 
р е м ы ч к а ,  с о с т о я щ а я  из б р е зе н то во г о  по ло тна  / ,  п е р е к р ы 
в а ю щ е г о  все сечение  в ы р а б о т к и ,  и сетки  2 с я ч е й к а м и  р а з м е 
ром 1x1 мм,  вшит ой  в це н т р е  п е р е м ы ч к и .  Р а с т в о р  п е н о о б р а з о 
в а т е л я  п о д а ю т  на сетку,  где под д е й ст ви ем  потока  возд ух а ,  
д в и ж у щ е г о с я  за  счет о б щ е ш а х т н о й  д е п ре с си и ,  о б р а з у е т с я  пена .  
П р и  и с п о л ь з о в а н и и  по до б н ых  п е р е м ы ч е к  м о ж н о  п о лу чит ь  
б о л ь ш о е  к ол ич ест во  пены (до 300 — 400 м3/ м и н ) .

П ену  п р и м е н я ю т  д л я  т у ш е н и я  п о ж а р о в  в т р у д н о д о с т у п н ы х  
м ест ах  ( в е р т и к а л ь н ы е  и н а к л о н н ы е  в ы р а б о т к и ,  э л е к т р о м а ш и н -  
ные  к а м е р ы ,  к у п о л а  и т.п.).

П р о т и в о п о ж а р н ы е  д в е р и  с о о р у ж а ю т  из не г о 
рючих  м а т е р и а л о в  д л я  л о к а л и з а ц и и  п о ж а р а .  О ни  д о л ж н ы  
плотно  п е р е к р ы в а т ь  сече ни е  в ы р а б о т к и  и и м еть  з а п о р ы ,  о т к р ы 
в а е м ы е  с обеих сторон.  П р о т и в о п о ж а р н ы е  д в е р и  р а з м е щ а ю т с я  
в ш а х т е  т а к и м  о б р а з о м ,  чтобы ими м о ж н о  б ы л о  и з о л и р о в а т ь  
основ ные  п о ж а р о о п а с н ы е  о б ъ е к т ы  в ш ахт е  ( д о б ы ч н ы е  у ча ст ки ,  
к а м е р ы ,  к р ы л ь я  п л а с т а ,  п л а с т ы  и т.п.).

С к л а д ы  п о ж а р н о г о  о б о р у д о в а н и я  р а с 
п о л а г а ю т  на поверхности  ш ах т ы  на т е р р и т о р и и  шах тн ого  д в о р а  
и в ш ах т е  на к а ж д о м  горизонте .  М а т е р и а л ы ,  н а х о д я щ и е с я  в 
этих с к л а д а х ,  з а п р е щ а е т с я  и с п о л ь з о в а т ь  на цели ,  не с в я з а н н ы е  
с т у ш е н и е м  п о ж а р а .

Д л я  б ы с т р о й  д о с та вк и  с р е д с т в  п о ж а р о т у ш е н и я  к м ес т ам  н а 
значения  в шахтах  имеются п р о т и в о п о ж а р н ы е  п о е з -  
д  а. П р о т и в о п о ж а р н ы й  поез д  п р е д с т а в л я е т  собой  со ст ав  в а г о 
неток и ци стерн ,  за п о л н е н н ы х  м а т е р и а л а м и  и ин ст р ум е н то м ,  
не о б х о ди м ы м и  д л я  т у ш е н и я  п о ж а р а .  Он с о д е р ж и т  з а п а с  воды
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(в ц и с т е р н е  или в а г о н е т к а х )  о б щ и м  об ъ ем ом  12 м3, о г н е т у ш и т е 
ли,  п е н о г е н е р а т о р ,  п о ж а р н ы й  насос ,  п о ж а р н ы е  р у к а в а ,  и н с т 
ру м ент ,  с к л а д н ы е  носилки  и д р у г о й  и н ве н та р ь .  П р о т и в о п о ж а р 
ный п о е з д  р а с п о л а г а е т с я  в с п е ц и а л ь н о м  де по  ( к а м е р е )  или в 
р а с ш и р е н н о й  ча сти  в ы р а б о т к и .  М е с т о  его р а с п о л о ж е н и я  н е о б 
ходимо в ы б р а т ь  т а к и м ,  чтобы поез д  могли бы с т р о  д о с т а в и т ь  на 
л ю бо й  у ч а с т о к  шах ты .  О б ы ч н о  п р о т и в о п о ж а р н ы й  п о е з д  н а х о 
д и т ся  в р а й о н е  ок о ло ст вол ьн ог о  д в о р а  шахты.

Д е п о  п р о т и в о п о ж а р н о г о  п о ез да  м о ж е т  с л у ж и т ь  о д н о в р е м е н 
но и с к л а д о м  п р о т и в о п о ж а р н ы х  м а т е р и а л о в  и и н в е н т а р я .

П р о т и в о п о ж а р н ы е  м а т е р и а л ы  в поез де  н ео бх оди мо  п е р и о д и 
чески  о б н о в л я т ь  ( д о л и в а т ь  воду,  к о т о р а я  и с п а р я е т с я ,  з а м е н я т ь  
с л е ж а в ш у ю с я  и н ер т н у ю  пы л ь  и т.п.) .

Средства связи. О с н о в н ы м  с р е д с т в о м  св язи  В Г С Ч  пр и  в ы 
по л н ен и и  г о р н о с п а с а т е л ь н ы х  р а б о т  в ш ахт е  я в л я е т с я  а п п а р а 
т у р а  т и п а  " У г о л е к ” , п о з в о л я ю щ а я  п о д д е р ж и в а т ь  д в у с т о р о н н ю ю  
т е л е ф о н н о - т е л е г р а ф н у ю  с в я з ь  на р а с с т о я н и и  до  5 км.  А п п а р а 
т у р а  состоит  из двух  ко н ц ев ых  а п п а р а т о в  св язи  и к а т у ш е к  с 
п ро вод ом .  В е с ь м а  м о б и л ь н а  а п п а р а т у р а  вы с о к о ч а с т о т н о й  с в я 
зи,  п о з в о л я ю щ а я  о с у щ е с т в л я т ь  с в я з ь  с и с п о л ь з о в а н и е м  м е т а л 
л и че ск и х  п р о во д н и ко в  без н е п о с р ед ст ве нн ог о  п о д к л ю ч е н и я  к 
ним и о б е с п е ч и в а ю щ а я  с в я з ь  на р а с с т о я н и и  до  8 км.

О п е р а т и в н ы е  м а ш и н ы  В Г С Ч  о б о р у д у ю т  р а д и о с в я з ь ю .

18.3. УЧЕТ ТРЕБОВАНИЙ ПРОТИВОАВАРИЙНОЙ 
ЗАЩИТЫ В СТРУКТУРЕ УПРАВЛЕНИЯ ШАХТОЙ

С т р у к т у р а  у п р а в л е н и я  шахт ой  д о л ж н а  не тол ь ко  об е с п е ч и т ь  
ее э ф ф е к т и в н о е  ф у н к ц и о н и р о в а н и е  в н о р м а л ь н ы х  услов иях ,  
но т а к ж е  со о т ве т ст во ва т ь  т р е б о в а н и я м  п р о т и в о а в а р и й н о й  з а 
щиты.

Т р е б о в а н и я  п р о т и в о а в а р и й н о й  з а щ и т ы  у ч и т ы в а ю т  в с т р у к 
т у р е  у п р а в л е н и я  ш ахт ы двояко .  П р е ж д е  всего эти т р е б о в а н и я  
р е а л и з у ю т  че рез  п о д р а з д е л е н и я  ш а х т ы  и е е  
д о л ж н о с т н ы х  л и ц ,  я в л я ю щ и х с я  э л е м е н т а м и  с т р у к т у 
ры у п р а в л е н и я  шахтой  в н о р м а л ь н ы х  условиях.  Эт о  — р у к о в о 
д с тв о  ш а х т ы  -  д и р е к т о р  и г л а в н ы й  и н ж е н е р ,  з а м е с т и т е л ь  г л а в 
ного и н ж е н е р а  по технике  б е з о п а с н о с т и .  Т р е б о в а н и я  п р о т и в о 
а в а р и й н о й  з а щ и т ы  р е а л и з у ю т с я  в п р о ц е с с е  д е я т е л ь н о с т и  с л у ж б  
ш ах т ы и п р е ж д е  всего у ч а с т к а  в е н т и л я ц и и  и те хн ики  б е з о п а с 
ности ( В Т Б ) ,  у ч а с т к а  п ы л е в е н т и л я ц и о н н о й  с л у ж б ы  ( П В С ) .  С о 
о т в е т с т в у ю щ и е  м е р о п р и я т и я  по п р о т и в о а в а р и й н о й  з а щ и т е  о с у 
щ е с т в л я ю т  м е х а н и ч е с к а я ,  э н е р г е т и ч е с к а я  и т р а н с п о р т н а я  с л у ж 
бы ш ах ты ,  а т а к ж е  д о б ы ч н ы е  и п о дг о то в и те л ь ны е  у ч а ст к и .

440



К р о м е  того,  т р е б о в а н и я  п р о т и в о а в а р и й н о й  з а щ и т ы  р е а л и з у 
ются в де ят ел ьно ст и  с п е ц и а л ь н о г о  п о д р а з д е л е н и я  — ш а х т н о й  
г о р н о с п а с а т е л ь н о й  с т а н ц и и  ( Ш Г С ) ,  к о т о р а я  
и м ее т  дв о й н о е  подчи нен ие .  С одной сто рон ы,  ею  р у к о во ди т  
г л а в н ы й  и н ж е н е р  ш ахт ы,  а ш т а т  Ш Г С  к о м п л е к т у ю т  на д о б р о 
во л ь н ы х  н а ч а л а х  из о п ы т н ы х  р а б о ч и х  и и н ж е н е р н о - т е х н и ч е с к и х  
р а б о т н и к о в  шах ты .  С д р у г о й  ст о р он ы,  Ш Г С ,  к о т о р а я  я в л я е т с я  
т а к ж е  с т р у к т у р н ы м  п о д р а з д е л е н и е м  г о р н о с п а с а т е л ь н о й  с л у ж 
бы,  вх од ит  в сос та в  г о р н о с п а с а т е л ь н о г о  в зв о да ,  к о то р ы й  о б 
с л у ж и в а е т  ш а х т у  и в ко то р о м  п р е д у с м о т р е н а  д о л ж н о с т ь  п о
м о щ н и к а  к о м а н д и р а  в з в о д а  по Ш Г С .

М е т о д и ч е с к о е  р у к о в о д с т в о  р а б о т о й  Ш Г С  о с у щ е с т в л я ю т  в о е
н и з и р о в а н н ы е  г о р н о с п а с а т е л ь н ы е  ча сти  ( В Г С Ч ) .  П р и  этом 
г л а в н ы й  и н ж е н е р  ш а х т ы  о с у щ е с т в л я е т  подбо р  и к о м п л е к т а ц и ю  
чле но в  Ш Г С ,  о с н а щ е н и е  Ш Г С  необходи мо й а п п а р а т у р о й ,  у т 
в е р ж д а е т  г р а ф и к и  ее р а б о т ы ,  о б е с п е ч и в а е т  сб ор  чл ен ов  с т а н 
ции п р и  а в а р и и .  П о м о щ н и к  к о м а н д и р а  г о р н о сп а са т ел ь н ог о  в з в о 
д а  по Ш Г С  ру к о во ди т  р а б о т а м и  чле нов  Ш Г С  по с п а с е н и ю  л ю 
дей  и л и к в и д а ц и и  а в а р и и ,  в ы п о л н я е т  п р о ф и л а к т и ч е с к у ю  р а б о 
ту по п р е д у п р е ж д е н и ю  а в а р и й ,  о б е с п е ч и в а е т  и с п р а в н о е  с о д е р 
ж а н и е  г о р н о с п а с а т е л ь н о й  а п п а р а т у р ы ,  о с у щ е с т в л я е т  т р е н и р о в 
ки чл е н о в  Ш Г С .

Ш Г С  состоит из в с п о м о г а т е л ь н ы х  г о р н о с п а 
с а т е л ь н ы х  с л у ж б  ( В Г С )  э к с п л у а т а ц и о н н ы х  и п о д г о то 
в и т е л ь н ы х  участ ков ,  у ч а с т к о в  в е н т и л я ц и и ,  д е г а з а ц и и ,  т р а н с 
п о р т а ,  э л е к т р о м е х а н и ч е с к о й  с л у ж б ы  и др .  В Г С  в о з г л а в л я е т  н а 
ч а л ь н и к  или  з а м е с т и т е л ь  н а ч а л ь н и к а  у ч а с т к а .  Ч и с л о  чле нов  
В Г С  у ч а с т к а  о п р е д е л я ю т  исход я  из во з м о ж н о с т и  о б е с п е ч е н и я  
е ж е с м е н н о й  р а б о т ы  на у ч а с т к е  не менее  одного  ч л е н а  ВГС.  
К р о м е  того,  на к а ж д о м  у ч а с т к е  н еоб хо дим о п р и с у т с т в и е  чле нов  
В Г С  — м а ш и н и с т а  э л е к т р о в о з а ,  л е б е д к и ,  на с ос н ой  ус т ан о в к и ,  
э л е к т р о с л е с а р я  и др.  Ч и с л е н н о с т ь  и р а с с т а н о в к у  чле нов  В Г С  
о п р е д е л я ю т  г л а в н ы й  и н ж е н е р  ш а х т ы  и к о м а н д и р  В Г С Ч .

Техническое  о с н а щ е н и е  Ш Г С  состоит из поверхностных п о м е 
щ е н и й  и п о д з е м н ы х  п ун кт ов ,  р а з м е щ а е м ы х  в г ор н ы х в ы р а б о т 
ках в сп е ц и а л ь н о  о бо р уд о ва н н ых  местах,  респ ир ат ор ов ,  с р е д с т в  
п о ж а р о т у ш е н и я  (огнет уш ите ли ,  п о ж а р н ы е  р у к а в а ,  ств ол ы и др. ) ,  
с р е д с т в  о к а з а н и я  пе р в о й  п о м о щ и ,  к о н т р о л ь н о - и з м е р и т е л ь н о й  
а п п а р а т у р ы ,  учебн ых  по собий .  В п о ве рхн ост ны х п о м е щ е н и я х  
р а з м е щ а ю т  г о р н о с п а с а т е л ь н о е  о с н а щ е н и е ,  и м е ю т с я  к о м н а т ы  
д л я  з а н я т и й ,  к о м п р е с с о р н а я ,  а п п а р а т н ы й  з а л ,  с л у ж е б н ы й  к а 
бинет.

Г л а в н ы м и  з а д а ч а м и  Ш Г С  я в л я ю т с я  с п а с е н и е  л ю д е й ,  з а с т и г 
нутых  а в а р и е й  в шахте ,  и л и к в и д а ц и я  а в а р и й  ( п р е ж д е  всего
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п о ж а р о в )  в н а ч а л ь н о й  с т а д и и  их в о зн и к н ов е н и я .  По  п р и б ы т и и  
В Г С Ч  чл е ны  Ш Г С  п р и н и м а ю т  у ч а с т и е  в р а б о т а х  по л и к в и д а 
ции  а в а р и й  вм ест е  с п о д р а з д е л е н и я м и  В Г С Ч .  З а д а ч е й  Ш Г С  
я в л я е т с я  т а к ж е  у л у ч ш е н и е  п одг ото вк и  ш а х т ы  к л и к в и д а ц и и  
а в а р и й  и с п а с е н и ю  людей .

Ч л е н ы  Ш Г С  в ы п о л н я ю т  о п е р а т и в н ы е  д е й с т в и я  в с о о т в ет ст 
вии с п л а н о м  л и к в и д а ц и и  а в а р и й  ш ах ты .  Р а с с т а н о в к у  членов  
В ГС  о с у щ е с т в л я ю т  т а к и м  о б р а з о м ,  чт обы о б е с п е ч и т ь  п р и б ы т и е  
к месту  а в а р и и  не менее  дв у х  чле но в  В Г С  с р е с п и р а т о р а м и  и 
д р у г и м  н ео б х о д и м ы м  о с н а щ е н и е м  не б ол е е  чем че рез  30 мин 
после  н а ч а л а  а в а р и и .

З а д а ч у  у л у ч ш е н и я  под го то в ки  ш а х т ы  к л и к в и д а ц и и  а в а р и й  
Ш Г С  р е ш а ю т  пос ре дс тв о м  у ч а с т и я  в п р о ф и л а к т и ч е с 
к о й  р а б о т е  по п р е д у п р е ж д е н и ю  а в а р и й ,  в ы п о л н я е м о й  
В Г С Ч .  Это  у ч а с т и е  состоит в к о н т р о л е  с о о т в ет ст в и я  п л а н а  л и к 
в и д а ц и и  а в а р и й  д е й с т в и т е л ь н о м у  п о л о ж е н и ю  де л ,  р ег у л я р н о г о  
п р и с у т с т в и я  чле нов  В Г С  на р аб о ч и х  местах ,  н а л и ч и я  с о о т в е т с т 
в у ю щ е г о  о с н а щ е н и я ,  в п р о в е д е н и и  т р е н и р о в о к  р аб о ч и х  и и н ж е 
нерно-технических  р а б о тн и к о в  ш ах т ы  по и с п о л ь з о в а н и ю  с р е д с т в  
с п а с е н и я  и их де й ст ви й  в а в а р и й н о й  об с т а н о в к е ,  о б у ч ен и и  ч л е 
нов ВГ С,  о бе сп е че н и и  готовности  В Г С  к л и к в и д а ц и и  а в а р и й  и 
с п а с е н и ю  лю де й .

Р у к о в о д и т е л и  ш ах т  о б я з а н ы  в к л ю ч а т ь  м е р о п р и я т и я  по п р о 
т и в о а в а р и й н о й  з а щ и т е ,  п о д г от о в л ен н о ст и  к л и к в и д а ц и и  а в а р и й  
и с п а с е н и е  л ю д е й  в " К о м п л е к с н ы й  п л а н  у л у ч ш е н и я  у с л о в и й  
т р у д а  и са н и т а р н о - о з д о р о в и т е л ь н ы х  м ер о п р и я ти й "  шах ты ,  а т а к 
ж е  о к а з ы в а т ь  п о м о щ ь  В Г С Ч  в п р о в е д е н и и  п р о ф и л а к т и ч е с к о й  
р а б о т ы .

18.4. ВЕ НТ И ЛЯ ЦИ ОНН ЫЕ  Р Е Ж И М Ы  ПРИ АВАРИЯХ

В е н т и л я ц и я  я в л я е т с я  о с н о в н ы м  ср е д с т в о м  к о л л е к т и в н о й  з а щ и 
ты р а б о т а ю щ и х  в ш ах т е  л ю д е й .  Д л я  н о р м а л ь н о г о  ф у н к ц и о н и 
р о в а н и я  ш а х т ы  в е н т и л я ц и ю  д е т а л ь н о  р а с с ч и т ы в а ю т  в п р о е к т 
ных о р г а н и з а ц и я х ,  ее э ф ф е к т и в н о с т ь  н ах о д и тс я  под  п ос т о я н н ы м  
н а б л ю д е н и е м  с л у ж б ы  в е н т и л я ц и и  ш ах т ы .  О д н а к о  при  а в а р и я х  
н о р м а л ь н а я  в е н т и л я ц и я  м о ж е т  о к а з а т ь с я  н е а д е к в а т н о й  но вым 
у с л о в и я м ,  ее э ф ф е к т и в н о с т ь  м о ж е т  б ы т ь  н ед ос т ат о ч н ой .  Б о л е е  
того,  в о п р е д е л е н н ы х  с л у ч а я х  н е п р а в и л ь н о  о р г а н и з о в а н н а я  в е н 
т и л я ц и я  б у д е т  о п а с н а  д л я  л ю д е й ,  з а с т и г н у т ы х  а в а р и е й  в шахте .  
В к а ч е с т в е  п р и м е р а  п р и в е д е м  с л у ч а й  п о ж а р а  в бе л ь г и й с к о й  
ш а х т е  " Б у а д ь ю - К а з ь е " ,  к ог д а  в с л е д с т в и е  н е п р а в и л ь н о  у с т а н о в 
ле н н ог о  ве н т и л я ц и о н н о г о  р е ж и м а  поги бли  все 263  р а б о т а в ш и х  
в ш а х т е  че л о в е к а .  Т а к и м  о б р а з о м ,  р а ц и о н а л ь н ы е  в е н т и л я ц и о н 
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ные  р е ж и м ы  д л я  осно вн ых вид ов  а в а р и й  в ш а х т е  д о л ж н ы  бы ть  
и зу ч ен ы  и з а б л а г о в р е м е н н о  вн ес ен ы в п л а н  л и к в и д а ц и и  а в а р и й  
ш ахт ы.

П р и  в ы б о р е  в е н т и л я ц и о н н ы х  р е ж и м о в  в с л у ч а е  а в а р и и  н е 
об х о д и м о р у к о в о д с т в о в а т ь с я  с л е д у ю щ и м и  т р е б о в а н и я м и :

•  м а к с и м а л ь н о е  о г р а н и ч е н и е  о б л а с т и  р а с п р о с т р а н е н и я  г а з о 
о б р а з н ы х  я д о ви ты х п р о д у к т о в  п о ж а р а  или  в з р ы в а ;

•  об е с п е ч е н и е  выход а  л ю д е й  по в ы р а б о т к а м  со с в е ж е й  с т р у 
ей;

•  не д о п ущ ен и е  ск оп лен ия  о п ас н ы х  к о н ц е н т р а ц и й  в з р ы в ч а т ы х  
г азо в  во и з б е ж а н и е  их в з р ы в о в  (особ енн о  п ри  п о ж а р а х ) ;

•  м а к с и м а л ь н о е  с о к р а щ е н и е  п р и т о к а  с в е ж е г о  воз ду ха  к о ч а 
гу п о ж а р а  с ц е л ь ю  н е д о п у щ е н и я  его р а з в и т и я ;

•  о б е сп е че н ие  к ол л е к т и в н о й  з а щ и т ы  г о р н о с п а с а т е л е й ;
•  о б е сп е че н и е  ус т ой чив ос ти  и у п р а в л я е м о с т и  р е ж и м о м  в е н 

т и л я ц и и .
П р и  а в а р и я х  в о з м о ж н ы  с л е д у ю щ и е  в е н т и л я ц и о н н ы е  р е ж и 

мы:
•  р е ж и м  н о р м а л ь н о й  в е н т и л я ц и и  ( р а с х о д  и н а п р а в л е н и е  

д в и ж е н и я  во зд ух а  не м еня ют ся ) ;
•  у в е л и ч е н и е  или  у м е н ь ш е н и е  р а с х о д а  в о з д у х а  при  п р е ж н е м  

н а п р а в л е н и и  его д в и ж е н и я ;
•  ко ро тк ий  ток возд уха  ( " з а к о р а ч и в а н и е " ) ( о с н о в н о е  к о л и ч е 

ство  воздуха  н а п р а в л я ю т  в и с х о д я щ у ю  с т р у ю  по к о р о т к о м у  п у 
ти,  ми н уя  о т д е л ь н ы е  у ч а с т к и  ве н т и л я ц и о н н о й  сети);

•  н у л е в а я  в е н т и л я ц и я  ( д в и ж е н и е  воз ду ха  п р е к р а щ а е т с я ) ;
•  р е в е р с и р о в а н и е  в е н т и л я ц и и  ( и з м е н я ю т  н а п р а в л е н и е  д в и 

ж е н и я  воз ду ха  в в ы р а б о т к а х  на  п р о т и в о п о л о ж н о е ;  пр и  этом 
о бы чно  у м е н ь ш а е т с я  п о с т у п л е н и е  возд ух а  в в ы р а б о т к и  в с л е д 
ст ви е  менее  э ф ф е к т и в н о й  р а б о т ы  г е р м е т и з и р у ю щ и х  в е н т и л я ц и 
онных с о о р у ж е н и й  при  р е в е р с и р о в а н и и  и п р о т и в о д е й с т в и я  е с 
тест ве нн ой  тяги ,  к о т о р а я  о б ы ч н о  с о в п а д а е т  с н а п р а в л е н и е м  
н о р м а л ь н о г о  д в и ж е н и я  воздуха) .

Д а л е е  п р и в е д е м  нек о то р ы е  п р и м е р ы  в е н т и л я ц и о н н ы х  р е ж и 
мов.

Пожар в воздухоподающем стволе, его надшахтном здании 
и околоствольном дворе. Н а и б о л е е  э ф ф е к т и в н ы й  в е н т и л я ц и о н 
ный р е ж и м  — о б щ е ш а х т н о е  р е в е р с и р о в а н и е ,  при  ко тором п р о 
д у к т ы  г ор ен и я  вы н ос ятс я  из ш ах ты ,  не п о с т у п а я  в в ы р а б о т к и .  
П р и  этом р е в е р с и р о в а н и е  нео б хо ди м о  о с у щ е с т в л я т ь  в те че ни е  
ко роткого  п е р и о д а  вре мен и ,  чтобы п р о д у к т ы  г ор ен и я  не усп е л и  
р а с п р о с т р а н и т ь с я  по в ы р а б о т к а м .  По  п р а в и л а м  бе з о п а с н о с т и  
в р е м я  р е в е р с и р о в а н и я  не д о л ж н о  б ы т ь  бо ле е  10 мин.  З а к о р а 
ч и в а н и е  с т ру й  в ок о ло ст вол ьн ом  д в о р е  и н у л е в а я  в е н т и л я ц и я  не

443



р е к о м е н д у ю т с я ,  ибо при  этом не о б е с п е ч и в а е т с я  о ч и щ е н и е  в ы 
р а б о т о к  за  о к о л о с т в о л ь н ы м  д в о р о м  от р а н е е  п р о н и к ш и х  в них 
газов .  К р о м е  того,  при з а к о р а ч и в а н и и  оба ст в о л а  о к а з ы в а ю т с я  
з а г а з и р о в а н н ы м и  и не могут  б ы т ь  и с п о л ь з о в а н ы  д л я  в ы в о д а  
л ю де й .  Эти р е ж и м ы  п р и м е н и м ы  л и ш ь  при н е в о з м о ж н о с т и  о б 
щ е ш а х т н о г о  р е в е р с и р о в а н и я .

Пожар на откаточных штреках и в лавах. В о з м о ж н о  п р и 
ме н ен и е  р е ж и м а  короткого  з а м ы к а н и я ,  при  к ото ром  п р о д у к т ы  
го р ен и я  к р а т ч а й ш и м  путем в ы в о д я т  в и сх о д я щ и е  ст ру и .  В о з 
м о ж е н  т а к ж е  р е ж и м  нул ев ой  ве н т и л я ц и и ,  при  к ото ром  р а с п р о 
с т р а н е н и е  п р о д у к т о в  г о рен ия  з н а ч и т е л ь н о  з а м е д л я е т с я .  С л е д у 
ет, о дн а к о ,  и м ет ь  в виду,  что при  этих  р е ж и м а х  в г а з о в ы х  ш а х 
та х  в о з н и к а е т  о п а с н о с т ь  с к о п л е н и я  м е т а н а .  В т а к и х  с л у ч а я х  
о б ы чн о  с о х р а н я ю т  р е ж и м  н о р м а л ь н о г о  п р о в е т р и в а н и я .  Р е в е р 
с и р о в а н и е  д о п у с к а ю т  толь ко  после  вы в о д а  всех л ю д е й  из ш а х 
ты.

Пожар на вентиляционных штреках. Н а и б о л е е  э ф ф е к т и в н ы  
р е ж и м ы  н о р м а л ь н о й  в е н т и л я ц и и  и у м е н ь ш е н и е  к о л и ч е с т в а  в о з 
ду х а  п ри  со х р а н е н и и  п р е ж н е г о  н а п р а в л е н и я  его д в и ж е н и я .

Пожар в наклонных выработках. В этих с л у ч а я х  ве н ти л я  
ц и о н н ы е  р е ж и м ы  д о л ж н ы  п р е д у п р е д и т ь  с а м о п р о и з в о л ь н о е  о п 
р о к и д ы в а н и е  с т ру и  под д е й с т в и е м  теп л о во й  д е п р е с с и и  п о ж а р а .  
Д л я  этого при  н и сх о д ящ ем  д в и ж е н и и  возд уха  с л е д у е т  у в е л и 
чить его п о д а ч у  в н а к л о н н у ю  в ы р а б о т к у ,  при  в о с х о д я щ е м  — 
у м е н ь ш и т ь  (в по сл е дн е м  с л у ч а е  б о л ь ш а я  т е п л о в а я  д е п р е с с и я  
м о ж е т  о п р о к и н у т ь  п а р а л л е л ь н ы е  с т р у и  в соседних  в ы р а б о т к а х ;  
у м е н ь ш е н и е  п о д а ч и  воздуха  в п о ж а р н у ю  в ы р а б о т к у  с н и ж а е т  
т е п л о в у ю  де п ре с си ю ) .

Пожар в воздуховыдающем стволе, его надшахтном здании 
и околоствольном дворе. Н а и б о л е е  э ф ф е к т и в н ы й  р е ж и м  -  
н о р м а л ь н а я  ве н т и л я ц и я .  Д л я  н е г а з о в ы х  ш ах т  р е к о м е н д у е т с я  
у м е н ь ш е н и е  п о д а ч и  воздуха  в це л я х  с н и ж е н и я  ин те н си вн о с ти  
п о ж а р а ;  н у л ев у ю  в е н т и л я ц и ю  м о ж н о  п р и м е н я т ь  при  е с т е с т в е н 
ной тяге ,  с о в п а д а ю щ е й  с н а п р а в л е н и е м  р а б о т ы  г л а в н о г о  в е н т и 
л я т о р а .

Взрывы газа и пыли и внезапные выбросы. Н ео б х о д и м о  с о 
х р а н я т ь  р е ж и м  н о р м а л ь н о й  в е н т и л я ц и и .  Р е к о м е н д у е т с я  т а к ж е  
у в е л и ч е н и е  п о да чи  воздуха  на а в а р и й н ы е  участки .

Пожар в газовом тупиковом забое. С о х р а н я е т с я  р е ж и м  н о р 
м а л ь н о й  в е нт ил яц и и .

Пожары в других выработках, к р о м е  у к а з а н н ы х  р ан е е .  С о 
х р а н я е т с я  р е ж и м  н о р м а л ь н о й  р а б о т ы  г л а в н ы х  в е н ти л ят о р ов .

Р е к о м е н д у е м ы е  д л я  п р и м е н е н и я  в е н т и л я ц и о н н ы е  р е ж и м ы  
д о л ж н ы  бы ть  п р е д в а р и т е л ь н о  о п р о б о в а н ы  на п р а к т и к е .  Это
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ос об ен н о  к а с а е т с я  р е в е р с и в н ы х  р е ж и м о в ,  з а к о р а ч и в а н и я ,  н у л е 
вой ве н т и л я ц и и ,  у м е н ь ш е н и я  к о л и ч е с т в а  во зд у ха .  П р и  их и с 
п о л ь з о в а н и и  сл еду ет  о б р а щ а т ь  в н и м а н и е  на д и н а м и к у  и з м е н е 
ния  г а з о с о д е р ж а н и я  ос о б ен н о  в зоне  п о ж а р а ,  п о с к о л ь к у  п о в ы 
ш е н и е  с о д е р ж а н и я  в во зд ух е  горючих  га зо в  ( м е т а н а  и др . )  
у в е л и ч и в а е т  о п ас н о ст ь  их в з р ы в а ,  а н а л и ч и е  о ч а г о в  высокой  
т е м п е р а т у р ы ,  о тк ры то г о  п л а м е н и  п р е в р а т и т  о п а с н о с т ь  в р е а л ь 
ный в з р ы в .  П р и  о п р о б о в а н и и  в е н т и л я ц и о н н ы х  р е ж и м о в  о ц е н и 
в а ю т  их уст ойчивость .  Н е у с т о й ч и в о с т ь  р е ж и м о в  м о ж е т  б ы т ь  
с в я з а н а  с д е й ст ви ем  е с те ст в ен н о й  тяги.

18.5. ПЛАН Л ИКВ ИД АЦ ИИ АВАРИЙ

П л а н  л и к в и д а ц и и  а в а р и й  ( П Л А )  -  до к у м е н т ,  к о т о р ы й  п р е д у 
с м а т р и в а е т  м е р о п р и я т и я ,  о с у щ е с т в л я е м ы е  н е м е д л е н н о  при  о б 
н а р у ж е н и и  а в а р и и ,  по с п а с е н и ю  л ю д е й ,  з а с т и г н у т ы х  а в а р и е й  в 
шахт е ,  а т а к ж е  о п р е д е л я ю щ и й  д е й с т в и я  и н ж е н е р н о - т е х н и ч е с к и х  
р а б о т н и к о в ,  рабочих ,  чл е но в  В Г С  и В Г С Ч  п ри  в о з н и к н ов е н и и  
а в а р и и .

П Л А  с о с т а в л я ю т  д л я  к а ж д о й  э к с п л у а т и р у е м о й ,  р е к о н с т р у и 
р у е м о й  и с т р о я щ е й с я  ш а х т ы .

Н ео б х о д и м о с т ь  с о с т а в л е н и я  П Л А  о п р е д е л я е т с я  особой  в а ж 
н ост ью  четк их  с о г л а с о в а н н ы х  д е й с т в и й  всех р а б о т н и к о в  ш а х т ы  
и В Г С Ч  в н а ч а л ь н ы й  п е р и о д  р а з в и т и я  а в а р и и ,  к ог д а  в р е м я  д л я  
п р и н я т и я  р е ш е н и й  к р а й н е  о г р а н и ч е н о ,  ко гда  в о з м о ж н о  п р о я в 
л е н и е  р а с т е р я н н о с т и  и п а н и к и ,  отс у тс т ви е  на м ест е  р у к о в о д и 
те л ей  ш а х т ы  и т.п.  П Л А ,  п о д г о т а в л и в а е м ы й  з а б л а г о в р е м е н н о  
на о сн о в е  всес тор он нег о  а н а л и з а  в о з м о ж н ы х  а в а р и й н ы х  с и т у а 
ций с уч е то м  с о в р е м е н н ы х  м е т о д о в  и ср е д с т в  б о р ь б ы  с а в а р и я 
ми,  и н ж е н е р н о г о  о п ы т а  и о со б ен н о с те й  ш ах ты ,  п о з в о л я е т  и з б е 
ж а т ь  о ш и б о к  при  с п а с е н и и  л ю д е й  и л и к в и д а ц и и  а в а р и й .

П Л А р а з р а б а т ы в а ю т  г л а в н ы й  и н ж е н е р  ш а х т ы  и к о м а н д и р  
о б с л у ж и в а ю щ е г о  ш а х т у  в о е н и з и р о в а н н о г о  г о р н о с п а с а т е л ь н о г о  
в з в о д а  ( В Г С В )  на к а ж д ы е  6 м ес я ц ев .  Он  с о г л а с о в ы в а е т с я  с к о 
м а н д и р о м  военизТГрованнЪго г о р н о сп а са т ел ь н ог о  о т р я д а  ( В Г С О )  
и у т в е р ж д а е т с я  р у к о в о д и т е л е м  ( г л а в н ы м  и н ж е н е р о м )  в ы ш е 
с т о я щ е й  ' о р г а м з а ц и й  ( А О ,  к о н ц е р н а  и т.п.),  г л а в н ы м  и н ж е н е 
ром к о м б и н а т а ,  тр е с т а ,  р у д о у п р а в л е н и я  з а  15 д н е й  до  в в од а  
п л а н а  в де йст вие .  П Л А  и з у ч а ю т  л и ц а  и н ж е н е р н о - т е х н и ч е с к о г о  
надзо~ра до  его вв ода  в д е й с т в и е .  Р а б о ч и е  з н а к о м я т с я  с той ч а 
ст ью  п л а н а ,  к о т о р а я  о тн о с и тс я  к их м ес т ам  р а б о т ы ,  с р а с п о л о 
ж е н и е м  з а п а с н ы х  выходов  и п р а в и л а м и  п о ве де н и я  при  а в а р и и .  
О т в е т с т в е н н о с т ь  з а  п р а в и л ь н о е  с о с т а в л е н и е  П Л А  несут  г л а в 
ный и н ж е н е р  ш ах т ы и к о м а н д и р  В Г СВ .
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Р е г у л я р н ы й  (че рез  6 м е с я ц е в )  п е р е с м о т р  П Л А  д и к т у е т с я  
и з м е н е н и е м  усл о в и й  р а б о т ы  в шахте .  И з м е н е н и я  и д о п о л н е н и я  
в П Л А  вно с ят  в те чение  суток,  если  введен  н о вы й  или л и к в и д и 
р о в а н  о т р а б о т а н н ы й  у ча ст ок ,  и з м е н е н ы  схе мы в е н т и л я ц и и  или 
пути  в ы в о д а  людей .

П Л А  н ах о д и тс я  у горного  д и с п е т ч е р а  ( д е ж у р н о г о  по ш ах т е)  
и в о б с л у ж и в а ю щ е м  ш ах т у  В Г С В .

О т в е т с т в е н н ы м  р у к о в о д и т е л е м  р а б о т  
п о  л и к в и д а ц и и  а в а р и и  я в л я е т с я  г л а в н ы й  и н ж е 
нер ш ах т ы ,  а до его п р и б ы т и я  — г ор н ый  д и с п е т ч е р  ( о т в е т с т в е н 
ный д е ж у р н ы й  по шахте) .  Р у к о в о д и т е л е м  г о р н о 
с п а с а т е л ь н ы х  р а б о т  я в л я е т с я  к о м а н д и р  в зв од а ,  
о б с л у ж и в а ю щ е г о  шахту ,  или  в с л у ч а е  н ео б х од и м о ст и  к о м а н д и р  
о т р я д а ,  если  он п р и б ы л  на шахт у .

П Л А  с о с т а в л я ю т  д л я  всех вид ов  и всех в о з м о ж н ы х  мест 
а в а р и й  в шахте .  Д л я  у д о б с т в а  к а ж д о м у  месту  а в а р и и  п р и с в а и 
в а ю т  н о м ер  ( п о з и ц и я ) 1, к о т о р ы й  н а н о с я т  на сх е м у  в е н т и л я ц и и  
ш ах ты ,  н а ч и н а я  с п о ве рх но сти  по д в и ж е н и ю  с в е ж е й  с т р уи  ( н а д 
ш а х т н о е  з д а н и е ,  ствол ,  о к о л о с т в о л ь н ы й  дв о р  и т.д.).

П Л А  состоит из о п е р а т и в н о й  части ,  п р а в и л  п о в е д е н и я  р а 
бо т н и к о в  ш а х т ы  при  а в а р и я х ,  с п и с к а  д о л ж н о с т н ы х  л и ц  и у ч р е 
ж д е н и и ,  к о т о р ы е  д о л ж н ы  б ы т ь  н е м е д л е н н о  и з в е щ е н ы  об а в а 
рии.

О п е р а т и в н а я  ч а с т ь  П Л А  в к л ю ч а е т  в се бя  м е р о 
п р и я т и я  по с п а с е н и ю  л ю д е й  и л и к в и д а ц и и  а в а р и й ,  о п и с а н и я  
м а р ш р у т о в  д в и ж е н и я  и з а д а н и я  о т д е л е н и я м  В Г С Ч  д л я  к а ж д о й  
по зи ц и и  а в а р и и .  П р и  этом в о дну  по зи ц и ю  м о ж н о  о б ъ е д и н я т ь  
н е с ко л ь ко  вы р а б о т о к ,  если  пути  и м е р о п р и я т и я  по б е з о п а с н о м у  
в ы в о д у  л ю д е й  из них о д и н а к о в ы ,  а т а к ж е  в о з м о ж н ы е  с л у ч а и  
п о ж а р а  и в з р ы в а ,  если  р е ж и м  в е н т и л я ц и и  а в а р и й н о г о  у ч а с т к а ,  
пути  и м е р о п р и я т и я  по в ы в о д у  л ю д е й  с м е с т а  а в а р и й  т а к ж е  
о д и н а к о в ы .

К о п е р а т и в н о й  ча ст и  п л а н а  п р и л а г а ю т  сх е му  в е н т и л я ц и и  
ш а х т ы  и схему  го рных в ы р а б о т о к  с у к а з а н и е м  м ест  р а с п о л о ж е 
ния  всех п р о т и в о п о ж а р н ы х  с р е д с т в  и у с т а н о в к и  те леф он ов ,  
с р е д с т в  с п а с е н и я  р а б о т а ю щ и х  п ри  а в а р и я х .  '

П р и  с о с т а в л е н и и  П Л А  д о л ж н ы  бы ть  т щ а т е л ь н о  п р о д у м а н ы  
пути  вы х о д а  лю де й .  Во и з б е ж а н и е  н е д о р а з у м е н и й  пути  вых од а  
л ю д е й  н ео б хо ди м о у к а з ы в а т ь  д л я  к а ж д о г о  м е с т а  р а б о т ы  и к а ж 
дого  с л у ч а я  а в а р и и .  Н а п р и м е р ,  в п р и в е д е н н о й  д а л е е  ф о р м е  
П Л А  пути  вы хо да  у к а з а н ы  о т д е л ь н о  д л я  р а б о т а ю щ и х  в л ав е ,  
на в е н т и л я ц и о н н о м  ш тр е к е ,  в ходке  и д л я  р а б о т а ю щ и х  в мес-

1 Под позицией аварии понимают место аварии в шахте с указанием вида 
аварии (например, откаточный штрек такой-то лавы — пожар).
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тах,  р а с п о л о ж е н н ы х  до о ч а г а  а в а р и и  (на  от к ат о чн ом  г ор и зо н те  
у ч а с т к а ).

С л е д у е т  иметь  в виду,  что при в з р ы в а х  г а з а  или угольной  п ы 
ли,  в с л у ч а е  р е в е р с и р о в а н и я  г лав ны х ве нтиляторов ,  а т а к ж е  при  
п о ж а р а х  в шахтах ,  име ющ их  только  д в а  выхода  на з е м н у ю  п о
верхность,  д о л ж е н  быть  п ре д у см от ре н  вы во д  из ш ахт ы всех л ю 
дей.  П ри  в з р ы в а х  газа  и пыли  во зм ож ны  р а з р у ш е н и я  в е н т и л я 
ционных со ору ж ени й ,  выход  из строя  ве н ти л ят о р о в  и к а к  с л е д с т 
вие с е р ье зн ы е  н а р у ш е н и я  в е н ти л яц ии  в целом.  П р и  р е в е р с и р о 
вани и  ве нт и л яц и и  су щ ес тв ен н о  о с л о ж н я е т с я  а э р о л о г и ч е с к а я  о б 
с т а н о в к а  в шахте:  у м е н ь ш а е т с я  посту пл ени е  воздуха  в в ы р а б о т 
ки, в в ы р а бо т ка х ,  р ан е е  о м ы в а в ш и х с я  св е ж е й  струей ,  м о ж е т  
появит ься  метан,  в о зм о ж ны  о б р а з о в а н и е  о п ас н ы х  ско п лен и й  м е 
та н а ,  вынос  воздуха  с ни зким с о д е р ж а н и е м  к и сл о р од а  и др .  Эти 
изм ен е н и я  р а с п р о с т р а н я ю т с я  на вы р а б о т к и ,  где находи тс я  о с 
новное число т р у д я щ и х с я  (очистные  и проходческие  забои ,  о т к а 
точные горизонты) ,  которые т а к и м  о б р а зо м  о к а з ы в а ю т с я  в о п а с 
ной ситуации.  Поэтому целесообразен  их вывод  из шахты.  При  
п о ж а р а х  в шахтах,  имеющих только  д в а  выхода на поверхность,  
один из них всегда о к аз ы в ае тс я  з а г а з и р о в а н н ы м  п о ж а р н ы м и  г а 
за м и  и не мо жет  нор мал ьно  эксп лу ат и р ов ат ьс я .  Так им  обра зом ,  
на шахте  остается  фактически  один выход,  что противоречит  т р е 
бо ва ни ям  П р а в и л  безопасности.  П р е б ы в а н и е  людей  в шахте в т а 
ких условиях  св я за н о  с п овы ш ен ной  оп асностью,  поэтому  в д а н 
ной ситуации  людей т а к ж е  необходимо вывести  на поверхность.

Рис. 18.8. Схема горных выработок к составлению оперативной части плана 
ликвидации аварий; сплошные стрелки — свежая струя воздуха; пунктирные — 
исходящая струя воздуха

447



О д н а к о  при п о ж а р а х  в шахте,  им еющей более двух выходов на 
поверхность,  и сохранении  норм аль ног о  р е ж и м а  вентиляции  вывод  
л юдей  на поверхность не обязателен .  В этом случае  вывод  лю дей  
п р е д у с м а т р и в а е т с я  только  из выработок ,  где могут появиться  п р о 
ду кт ы горения,  а т а к ж е  из выработок ,  имеющих только  один в ы 
ход.

П р и  вы хо де  л ю д е й  с з а г а з и р о в а н н ы х  уч а с т к о в  необходим 
р а с че т  в р е м е н и  вы ход а  д л я  р е ш е н и я  п р о б л е м ы  у с т р о й с т в а  
п ун кт ов  з а м е н ы  с а м о с п а с а т е л е й  и д л я  о р г а н и з а ц и и  с п а с а т е л ь 
ных р а б о т  В Г С Ч .

П р и  с п а с е н и и  л ю д е й  очень  в а ж н о е ,  а в р я д е  с л у ч а е в  р е 
ш а ю щ е е  з н а ч е н и е  им еет  п р а в и л ь н ы й  вы бо р  в е н т и л я ц и о н н ы х  
р е ж и м о в  при  а в а р и я х  (см.  ра з д .  18.4).

Пример оперативной части плана ликвидации аварий
Т а б л и ц а  18.1
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№
n/п

Мероприятия по спасению людей и ликвида
ции аварии

Ответственные за вы
полнение мероприятий

Исполнители

1
Позиция: восточная лава № 1 — пожар

Сообщить об аварии дежурному диспетчеру
или взрыв

2 Вызвать В ГС Ч

Любое лицо, заметив
шее аварию 
Горный диспетчер

3 Оповестить все участки об аварии
Телефонистка 
Главный инженер

4 При пожаре обеспечить нормальную работу
Горный диспетчер 
Главный механик

5

главного вентилятора на стволе №  1; при взры
ве увеличить подачу главного вентилятора 
Отключить электроэнергию:

Дежурный электросле
сарь
Главный энергетик

6

при пожаре в восточном крыле лавы
при взрыве в шахте
Вывести всех людей из шахты:

Дежурный поверхност
ной подстанции 
Горный диспетчер

• люди, работающие за очагом пожара 
(взрыва) в восточной лаве №  1, включаются в 
самоспасатели, идут через лаву по восточному 
вентиляционному штреку, восточному бремс
бергу к стволу №  1 и выезжают на поверх
ность; время движения в самоспасателях (до 
восточного бремсберга) 35 мин;
• люди, работающие на восточном вентиляци
онном штреке, включаются в самоспасатели, 
идут по восточному вентиляционному штреку, 
восточному бремсбергу к стволу №  1 и выез
жают на поверхность; время движения в само
спасателях (до восточного бремсберга) 25 мин;

Сменные И ТР участков, 
члены ВГС



О к о н ч а н и е  т а б л .  18.1
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№
п/п

Мероприятия по спасению людей и ликвида
ции аварии

Ответственные за вы
полнение мероприятий

Исполнители

7

• люди, работающие в восточном ходке, вклю
чаются в самоспасатели, идут по ходку вниз до 
восточного коренного штрека, далее к стволу 
№  1 и выезжают на поверхность; время дви
жения в самоспасателях (до восточного корен
ного штрека) 5 мин;
• люди, работающие до очага пожара (взры
ва), идут по восточному коренному штреку и 
выезжают на поверхность;
• остальные люди выводятся из шахты по рас
поряжению главного инженера
Направить членов В ГС  лав (указывают номера Горный диспетчер
соседних лав) и других участков (указывают Начальник ВГС , члены
участки: внутришахтного транспорта (В Ш Т ) и ВГС

8

др.] с респираторами и средствами пожароту
шения к восточной лаве №  1 для тушения по
жара
Обеспечить подачу воды на аварийный уча Главный механик
сток Дежурный слесарь

9 Доставить противопожарный поезд на восточ Начальник ВШ Т
ный коренной штрек к восточной лаве №  1 Машинист электровоза,

10 Закрыть задвижки дегазационных скважин
члены В ГС  ВШ Т  
Начальник дегазации

восточной лавы №  1, открыть атмосферный Слесарь дегазации

11
клапан для продувки дегазационного става 
Поставить посты у восточного бремсберга и на Сменный И ТР аварий
восточном коренном штреке со стороны ходка. ного участка
Не допускать прохода посторонних к восточной Рабочие аварийного
лаве №  1 по восточному ходку, восточному участка

12

бремсбергу, восточному коренному и конвейер
ному штрекам 
Направить; Ответственный руково
• 1-е отделение В ГС Ч  по стволу №  1, восточ дитель работ по ликви
ному ходку, восточному вентиляционному дации аварии (горный
штреку в восточную лаву №  1 для обледования диспетчер)
выработок аварийного участка по исходящей Командир В ГС Ч
струе воздуха до очага пожара (взрыва) и вы
вода людей к стволу №  1 и далее на поверх
ность;
• 2-е отделение В ГС Ч  по стволу №  1, восточ
ному конвейерному штреку в восточную лаву 
№  1 до очага пожара для его ликвидиции;
• последующие отделения В Г С Ч  по усмотре
нию ответственного руководителя работ по ли
квидации аварии на спасение людей и туше
ние пожара в зависимости от обстановки



О п е р а т и в н у ю  час ть  П Л А  с о с т а в л я ю т  в ви де  т а б л и ц ы ,  в ко 
торой  у к а з ы в а ю т  по зи ц ию  а в а р и и ,  м е р о п р и я т и я  по с п а с е н и ю  
л ю д е й  и л и к в и д а ц и и  а в а р и и ,  о т в е т с т в е н н ы х  л и ц  и и с п о л н и т е 
лей .  П р и м е р  о п е р а т и в н о й  ча ст и  П Л А  п р и в е д е н  в т а б л .  18.1 
п р и м е н и т е л ь н о  к схеме ,  и з о б р а ж е н н о й  на рис.  18.8, и п о ж а р у ,  
в з р ы в у  м е т а н а  или  п ы л и  в восточной  л а в е  №  1.

Г л а в а  19 
ГОРНОСПАСАТЕЛЬНАЯ С Л У Ж БА  
В ГОРНОЙ ПРОМЫШ ЛЕННОСТИ

19.1. О Б Щ И Е  СВЕДЕНИЯ

Г о р н о с п а с а т е л ь н ы м  д е л о м  н а з ы в а ю т  о б л а с т ь  г о рн ого  д е л а ,  
в к л ю ч а ю щ у ю  в себя  н а у ч н ы е  основ ы,  тех ни ку  и о р г а н и з а ц и ю  
с п а с е н и я  л ю д е й ,  з а с т и г н у т ы х  а в а р и е й  в ш ах т е ,  а т а к ж е  п р о ф и 
л а к т и к у  и л и к в и д а ц и ю  п о д з е м н ы х  а в а р и й ,  у г р о ж а ю щ и х  ж и з н и  
и з д о р о в ь ю  л ю д е й  или с о х р а н н о с т и  г о р н о те х н и ч ес ки х  объе кт ов .  
И з  этого о п р е д е л е н и я  сл е д у е т ,  что г о р н о с п а с а т е л ь н о е  д е л о  — 
н а у ч н а я  д и с ц и п л и н а ,  оди н  из р а з д е л о в  го рной  н а у к и .  О с н о в н а я  
ее з а д а ч а  -  и зу ч ен и е  м ет од ов  с п а с е н и я  л ю д е й ,  з а с т и г н у т ы х  
а в а р и е й  в шахте ,  а т а к ж е  б о р ь б ы  с а в а р и я м и  в ш а х т а х ,  т.е.  их 
п р о ф и л а к т и к и  и л и к в и д а ц и и .  О б ы ч н о  это к р у п н ы е  а в а р и и ,  н а 
п р и м е р ,  п о д з е м н ы е  п о ж а р ы ,  в з р ы в ы  г а з а  и п ы л и ,  в н е з а п н ы е  
в ы б р о с ы  у г л я  и г а з а ,  о б р у ш е н и я ,  п р о р ы в ы  в в ы р а б о т к и  воды,  
гл и н ы,  п л ы в у н о в  и з а и л о в о ч н о й  п у л ьп ы .

В го рн о й  п р о м ы ш л е н н о с т и  г о р н о с п а с а т е л ь н ы м  д е л о м  з а н и 
м а е т с я  с п е ц и а л ь н а я  с л у ж б а  — в о е н и з и р о в а н н ы е  г о р н о с п а с а 
т е л ь н ы е  ч а ст и  ( В Г С Ч ) .  Все п р е д п р и я т и я  и о р г а н и з а ц и и ,  в е д у 
щ и е  г о р н ы е  р аб о ты ,  о б с л у ж и в а ю т с я  г о р н о с п а с а т е л ь н ы м и  ч а с 
тя м и.

Н а  в о о р у ж е н и и  оте че ств ен ны х г о р н о с п а с а т е л ь н ы х  ча стей  и м е 
ет ся  все нео б хо ди м ое  о б о р у д о в а н и е  д л я  с п а с е н и я  з а с т и г н у т ы х  
а в а р и е й  в ш а х т е  л ю д е й  и б ы с т р о й  л и к в и д а ц и и  а в а р и й .  Г о р н о 
с п а с а т е л ь н ы е  ча ст и  и м е ю т  свои  н а у ч н о - и с с л е д о в а т е л ь с к и е  о р 
г а н и з а ц и и ,  з а н и м а ю щ и е с я  р а з р а б о т к о й  н а у ч н ы х  о сн ов  ве д е н и я  
г о р н о с п а с а т е л ь н ы х  р а б о т  и а п п а р а т у р ы ,  а т а к ж е  п р е д п р и я т и я ,  
и з г о т а в л и в а ю щ и е  эту  а п п а р а т у р у  и о б о р у д о в а н и е .

Д о б р о в о л ь ч е с к и е  г р у п п ы  г о р н о с п а с а т е л е й  в Р о с с и и  б ы л и  и з 
в е с т н ы  е щ е  в XIX  в. О н и  с о с т о я л и  из ра бо чи х ,  о сн ов н ое  в р е м я  
з а н я т ы х  на д о б ы ч е  по л ез н о г о  и с к о п а е м о г о  в ш а х т а х .  Е с т е с т в е н 
но, что э ф ф е к т и в н о с т ь  г о р н о с п а с а т е л ь н ы х  р а б о т ,  в ы п о л н я в ш и х 
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ся т а к и м и  г р у п п а м и ,  б ы л а  н е в ы со к а .  Л и ш ь  в 1907 г. в Ро сс ии  
б ы л и  с о з д а н ы  дв е  п е р в ы е  р е г у л я р н ы е  г о р н о с п а с а т е л ь н ы е  с т а н 
ции  — в Д о н б а с с е  (г. М а к е е в к а )  и на А н ж е р о - С у д ж е н с к и х  к о 
пях в Си б и р и .  Пост епе нн о  сеть  та ки х  ст а н ц и й  р а с ш и р я л а с ь ,  и к 
1917 г. их чи сл о  в г о р н о д о б ы в а ю щ е й  п р о м ы ш л е н н о с т и  д о с т и г л о  
40.  О д н а к о  л и ш ь  о г р а н и ч е н н о е  число  г о р н о с п а с а т е л ь н ы х  с т а н 
ций,  т а к  н а з ы в а е м ы х  " ц е н т р а л ь н ы х " ,  о б с л у ж и в а в ш и х  з н а ч и 
т е л ь н ы е  по р а з м е р а м  г о р н о д о б ы в а ю щ и е  рай он ы ,  име ло  п о с т о я н 
ный ш т а т  и т р а н с п о р т н ы е  с р е д с т в а .  О с т а л ь н ы е  с т а н ц и и ,  г р у п 
п ов ы е  и ш а х т н ы е ,  к о м п л е к т о в а л и  в осн ов ном  из ра бо чих ,  з а н я 
тых  на основной  р а б о т е  в ш а х т е  и у д е л я в ш и х  г о р н о с п а с а т е л ь 
ном у  д е л у  свободное  от р а б о т ы  вр е мя .  О с н а щ е н и е  г о р н о с п а с а 
те л ьн ых  с т а н ц и й  в России  б ы л о  и м п о р т н ы м ,  что с т а в и л о  их в 
з а в и с и м о с т ь  от и н о с т р а н н ы х  ф и р м .  В н а с т о я щ е е  в р е м я  все  г о р 
н о с п а с а т е л ь н ы е  ф о р м и р о в а н и я  к о м п л е к т у ю т  на осно ве  п о ст о
я н ны х ш та то в ,  з а н я т ы х  т о л ь к о  г о р н о с п а с а т е л ь н ы м  д е л о м .  Р а з 
р а б а т ы в а ю т  и в ы п у с к а ю т  о т е ч е с т в е н н у ю  г о р н о с п а с а т е л ь н у ю  
а п п а р а т у р у  и обо рудован ие ,  которыми о сн а щ ен ы  все п о д р а з д е 
лен и я  ВГ СЧ  РФ.  С л у ж б а  В Г С Ч  о р г а н и з о в а н а  на в о е н и з и р о в а н 
ной осно ве  с ц е л ь ю  о б е с п е ч е н и я  п о ст оян но й  боевой го товности  
г о р н о с п а с а т е л ь н ы х  частей .

Г о р н о с п а с а т е л ь н ы е  ча ст и  Р Ф  я в л я ю т с я  м ощ н ой  о р г а н и з а ц и 
ей, способной  эфф ект ивн о ,  на высоком научно-техническом у р о в 
не р е ш а т ь  л ю б ы е  в о з н и к а ю щ и е  п е р е д  ней з а д а ч и .  Б о л ь ш о й  
оп ы т  и выс о к и й  у р о в е н ь  о р г а н и з а ц и и  г о р н о с п а с а т е л ь н ы х  р а б о т  
о т е че ст в ен н ы х  В Г С Ч  с н и с к а л и  им ш и р о к у ю  м е ж д у н а р о д н у ю  
известн ост ь .  О н и  н е о д н о к р а т н о  у ч а с т в о в а л и  в л и к в и д а ц и и  п о д 
з е м н ы х  а в а р и й  во многих  с т р а н а х  м и р а .

О с н о в н а я  з а д а ч а  В Г С Ч  -  о с у щ е с т в л е н и е  э к с т р е н н ы х  и н е о т 
л о ж н ы х  мер на п р е д п р и я т и я х  горной п р о м ы ш л е н н о с т и  по с п а 
сению людей ,  ту ш е н и ю  п о ж а р о в ,  л и к в и д а ц и и  после дст вий  в з р ы 
вов,  в н е з а п н ы х  вы б р о со в  г орн ых  п ор о д  и г аз а ,  о б р у ш е н и й  г о р 
ных п о ро д  и по в ы п о л н е н и ю  д р у г и х  р аб от ,  т р е б у ю щ и х  п р и м е н е 
ния средств  з а щ и т ы  органов  д ы х ан и я  и специ альн ого  с н а р я ж е н и я .

В соответ ст вии  с этим В Г С Ч  о с у щ е с т в л я ю т :
•  с п а с е н и е  лю де й ,  з а с т и г н у т ы х  а в а р и я м и  в ш а хт ах ,  и л и к в и 

д а ц и ю  этих  а в а р и й ;
•  в ы п о л н е н и е  в ш а х т а х  те хни чес ки х  р або т ,  т р е б у ю щ и х  п р и 

м ен ен и я  р е с п и р а т о р о в ;
•  п р о в е д е н и е  в ш а х т а х  п р о ф и л а к т и ч е с к и х  р а б о т  по о б е с п е 

чению  готовности к с п а с е н и ю  л ю д е й  и л и к в и д а ц и и  в о з м о ж н ы х  
а в а р и й  ( у ч а с т и е  в с о с т а в л е н и и  п л а н а  л и к в и д а ц и и  а в а р и й ,  к о н 
т р о л ь  с о с то ян и я  п р о т и в о п о ж а р н о й  з а щ и т ы  шахт ,  з а п а с н ы х  в ы 
ходов,  с р е д с т в  с п а с е н и я  л ю д е й ,  г ор ны х в ы р а б о т о к ,  а т а к ж е

451



с о с т а в а  ш ах т но го  возд ух а ,  з а п ы л е н н о с т и  и о с л а н ц е в а н и я  в ы р а 
боток,  и с п ы т а н и е  п о д ъ е м н ы х  к а н а т о в  с ц е л ь ю  п р е д у п р е ж д е н и я  
во зн и к н о в е н и я  п р и ч и н  а в а р и й ) ;

•  л и к в и д а ц и ю  а в а р и й  на пове рх но сти  шахт ,  если  они у г р о 
ж а ю т  л ю д я м ,  н а х о д я щ и м с я  в ш а х т ах ,  или го рн ым  в ы р а б о т к а м ;

•  т у ш е н и е  п о ж а р о в  и л и к в и д а ц и ю  д р у г и х  а в а р и й  на к а р ь е 
рах,  с о р т и р о в к а х ,  о б о г а т и т е л ь н ы х  и б р и к е т н ы х  ф а б р и к а х  в у с 
ловиях ,  т р е б у ю щ и х  п р и м е н е н и я  с п е ц и а л ь н ы х  г а з о з а щ и т н ы х  а п 
п а р а т о в  ( р е с п и р а т о р о в ) .

19.2. СТРУКТУРА ВОЕНИЗИРОВАННЫХ 
ГОРНОСПАСАТЕЛЬНЫХ ЧАСТЕЙ

С т р у к т у р а  В Г С Ч ,  о р г а н и з а ц и я  их с л у ж б ы  и боевой  п од го тов ки  
по дч и н ен ы основной  цели  — п о д д е р ж а н и ю  по ст оян но й  боевой  
готовности г о р н о с п а с а т е л ь н ы х  част ей .

П ер вич ной  о п ер а ти вн о й  еди н и ц ей  ВГ СЧ ,  способной  с а м о с т о я 
тельно  вы п о л н ят ь  о п е р а т и в н ы е  з а д а н и я  по с п а с е н и ю  л ю д е й  и 
л и к в и д а ц и и  а в а р и й ,  яв л я е т с я  о т д е л е н и е .  О н о  состоит из 
семи человек -  пяти р е с п и р а т о р щ и к о в ,  к о м а н д и р а  отд еления ,  
водителя  оп ер а ти вн о г о  ав то б у са  — и ос н а щ е н о  м и н и м а л ь н о  н е о б 
х оди мы м с н а р я ж е н и е м  — р е с п и р а т о р а м и ,  а п п а р а т а м и  и с к у с с т 
венного ды х ан и я ,  г а з о а н а л и з а т о р а м и ,  с р е д с т в а м и  п о ж а р о т у ш е 
ния,  связи ,  а т а к ж е  о п е р а т и в н ы м  т р а н с п о р т о м  — а в то м аш и н о й .

Нес кол ько  отдел ен ий  с о с т а в л я ю т  в о е н и з и р о в а н н ы й  
г о р н о с п а с а т е л ь н ы й  в з в о д  ( В Г С В ) .  Он  я в л я е т с я  
п е р в и ч н ы м  о п е р а т и в н ы м  п о д р а з д е л е н и е м  В Г С Ч .

В Г С В  состоит  из пяти о т д е л е н ий  и более.  Во г л а в е  вз в од а  
стоит  к о м а н д и р  и его по м о щн и к .  П р и  взв оде  и м ею тс я  г а з о а н а 
л и т и ч е с к а я  л а б о р а т о р и я  ( Г А Л )  со ш т а т о м  л а б о р а н т о в  и пробо-  
н а б о р щ и к о в ,  м а с т е р с к а я  по р е м о н т у  г о р н о с п а с а т е л ь н о й  а п п а 
р а т у р ы  и о б о р у д о в а н и я ,  п о м е щ е н и я  д л я  чистки  и с н а р я ж е н и я  
р е с п и р а т о р о в ,  г а р а ж  о п е р а т и в н ы х  м а ш и н ,  к о м н а т ы  д л я  от ды ха  
д е ж у р н о й  см ен ы и за н я т и й ,  к о м н а т ы  д е ж у р н о г о  по взводу ,  к о 
м а н д и р а  и его п о м о щ н и к а ,  п о м е щ е н и е  д л я  к у л ь т у р н о г о  о тд ых а  
и с п о р т а  и н е к о то р ы е  п од с о бн ы е  по м е щ е н и я .  К р о м е  того,  на 
т е р р и т о р и и  в з в о д а  с о о р у ж а е т с я  у ч е б н а я  ш а х т а  ( к о м п л е к с  г о р и 
зо н та л ь н ы х ,  н а к л о н н ы х  и в е р т и к а л ь н ы х  в ы р а б о т о к )  д л я  з а н я 
тий в условиях ,  п р и б л и ж е н н ы х  к р е а л ь н ы м  у с л о в и я м  в шахте.  
Д л я  р а з м е щ е н и я  вз в од а  с о о р у ж а е т с я  к о м п л е к с  пе р е ч и с л ен н ы х  
п о м е щ е н и й  и с о з д а е т с я  ж и л о й  фонд .  К в а р т и р ы  о п е р а т и в н о г о  
с о с т а в а  вз в од а  р а з м е щ а ю т  в н еп о с р ед ст в ен н о й  бл изо ст и  от его 
т е р р и т о р и и  (не  д а л е е  200 м), они им ею т  т е л е ф о н н у ю  и з в о н к о 
вую с в я з ь  с п о м е щ е н и е м  д е ж у р н о г о  по взводу .
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В з в о д  р а с п о л а г а ю т  в т а к о м  месте,  чтобы все о б с л у ж и в а е м ы е  
им ш а х т ы  н а х о д и л и с ь  от него в р а д и у с е  15 — 40  км (в з а в и с и 
мости  от ст еп ен и  а в а р и й н о с т и  о б с л у ж и в а е м ы х  шахт).  М е ж д у  
ними и взв одо м д о л ж н ы  б ы т ь  х о р о ш и е  п о д ъ е з д н ы е  пути  д л я  
б ы с т р о й  д о с т а в к и  на а в а р и й н ы е  о б ъ е к т ы  л и чн ог о  с о с т а в а  и 
о б о р у д о в а н и я  В Г С Ч .

В з во д ы  б ы в а ю т  н о м ер н ы е ,  т.е.  и м е ю щ и е  п о р я д к о в ы е  н о м е р а ,  
и о п е р а т и в н ы е .  П о с л е д н и е  б ол е е  к р у п н ы е ,  чем н о м ер н ы е ,  и м е 
ют б о л е е  м о щ н о е  те хн иче ско е  о с н а щ е н и е  и п р е д н а з н а ч е н ы  д л я  
о к а з а н и я  п е р в о о ч е р е д н о й  п о м о щ и  д р у г и м  п о д р а з д е л е н и я м .  
Если  взвод не входит в состав  о т ря д а ,  он яв л яе тс я  о т д е л ь 
н ы м  в о е н и з и р о в а н н ы м  г о р н о с п а с а т е л ь 
н ы м  в з в о д о м  ( О В Г С В )  и им ее т  п р а в а  о т р я д а .  О В Г С В  
с о з д а ю т  д л я  о б с л у ж и в а н и я  н е б о л ь ш о й  г р у п п ы  у д а л е н н ы х  п р е д 
п р и я т и й .

Н е с к о л ь к о  г о р н о с п а с а т е л ь н ы х  взв од о в  (о б ы ч н о  ч е т ы р е  -  в о 
семь ,  но не ме н ее  трех) ,  р а с п о л о ж е н н ы х  в одном рай о н е ,  о б ъ е 
д и н я ю т  в в о е н и з и р о в а н н ы й  г о р н о с п а с а т е л ь 
н ы й  о т р я д  ( В Г С О ) ,  сп о с о б н ы й  с а м о с т о я т е л ь н о  в ы п о л н я т ь  
все р а б о т ы  по с п а с е н и ю  л ю д е й ,  л и к в и д а ц и и  и п р о ф и л а к т и к е  
а в а р и й  на ш а х т а х .  Он  р а с п о л а г а е т с я  на б а з е  своего  о п е р а т и в 
ного в зв од а .  Р у к о в о д и т  д е я т е л ь н о с т ь ю  о т р я д а  ш т а б  во г л а в е  с 
к о м а н д и р о м  и з а м е с т и т е л е м  к о м а н д и р а  о т р я д а .

Г о р н о с п а с а т е л ь н ы й  о т р я д  м о ж е т  и м ет ь  в своем со с т а в е  р е а 
н и м а ц и о н н о - п р о т и в о ш о к о в у ю  г р у п п у  ( Р П Г ) ,  д е п р е с с и о н н о - г а з о -  
вую с л у ж б у  ( Д Г С ) ,  в ы п о л н я ю щ у ю  д е п р е с с и о н н ы е  и в о з д у ш н о 
г а з о в ы е  с ъ е м к и  ш ах т ,  с т а н ц и ю  по те х н и ч е с к о м у  о б с л у ж и в а н и ю  
и р е м о н т у  ш а х т н ы х  с р е д с т в  п о ж а р о т у ш е н и я  ( С Т О Р ) ,  к а н а т н о 
и с п ы т а т е л ь н у ю  с т а н ц и ю  ( К И С ) ,  р е м о н т н о - м е х а н и ч е с к и е  м а с 
те р с к и е  ( Р М М )  и н е к о т о р ы е  д р у г и е  в с п о м о г а т е л ь н ы е  с л у ж б ы .

Д л я  о б с л у ж и в а н и я  одного  у д а л е н н о г о  п р е д п р и я т и я  в с о с т а 
ве о т р я д а  м о ж е т  б ы т ь  о р г а н и з о в а н  в о е н и з и р о в а н н ы й  
г о р н о с п а с а т е л ь н ы й  п у н к т  (В ГС П) ,  с о с т о я щ и й  
из д в у х —тре х  о тд ел е н и й .  В Г С П  в ы п о л н я е т  г о р н о с п а с а т е л ь н ы е  
р а б о т ы  с о в м е с т н о  со в с п о м о г а т е л ь н о й  г о р н о с п а с а т е л ь н о й  с л у ж 
бой ш ах ты .

В Г С О  б а с с е й н а  ( а д м и н и с т р а т и в н о й  о б л а с т и )  о б ъ е д и н я ю т  в 
в о е н и з и р о в а н н ы е  г о р н о с п а с а т е л ь н ы е  
ч а с т и  о б л а с т и  во г л а в е  со ш т а б о м  В Г С Ч  б а с с е й н а  
( об л ас ти ) .  Ш т а б ы  В Г С Ч  б а с с е й н о в  п о д ч и н я ю т с я  ц е н т р а л ь н о м у  
ш т а б у  ( у п р а в л е н и ю )  В Г С Ч  о т р а с л и .

В р я д е  с л у ч а е в  д л я  о б с л у ж и в а н и я  о т д а л е н н ы х  г о р н о д о б ы 
в а ю щ и х  р а й о н о в  с о з д а ю т  о т д е л ь н ы е  в о е н и з и р о 
в а н н ы е  г о р н о с п а с а т е л ь н ы е  о т р я д ы
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( О В Г С О ) .  П о с л е д н и е  
п о д ч и н я ю т с я  непо
средственно Ц ен тр а л ь 
ному ш т а б у  ( у п р а в 
л е н и ю )  В Г С Ч  о т р а с 
ли.

К р о м е  о п е р а т и в 
ных п о д р а з д е л е н и й  в 
В Г С Ч  о т р а с л и  и м е 
ются н а у ч н о - и с с л е д о 
в а т е л ь с к и е  о р г а н и з а 
ции ( ц е н т р а л ь н ы е  н а 
у ч н о - и с с л е д о в а т е л ь с 
кие л а б о р а т о р и и  или 
Н И И )  и п р е д п р и 
ятия  по п р о и з в о д с т 
ву го рн о с п а с а т е л ь н о 
го о б о р у д о в а н и я  и 
а п п а р а т у р ы ,  а т а к 
ж е  ш к о л ы  по п о д г о 
т о в ке  к о м а н д н о г о  с о 
с т а в а  В Г С Ч .  В с и с 

те ме  В Г С Ч  у г ол ьно й  п о о м ы ш л е н н о с т и  Р Ф  ф у н к ц и о н и р у е т  н а 
учно -ис сл ед ов ат ел ь ск и й  институт горноспасательного  де л а  (Рос- 
Н И И  ГД).

С т р у к т у р а  В Г С Ч  угольной  п р о м ы ш л ен н о ст и  п о к а з а н а  на рис.
19.1.

К р о м е  В Г С Ч  ц е н т р а л и з о в а н н о г о  п о дч и н ен и я  на  ш а х т а х  и м е 
ются ш а х т н ы е  г о рн ос п а са т ел ь н ы е  с л у ж б ы  (ст а н ц и и )  ( Ш Г С ) ,  п р е д 
н а з н а ч е н н ы е  д л я  в е де н и я  г о р н о с п а с а т е л ь н ы х  р а б о т  до  п р и б ы 
тия  р е г у л я р н ы х  В Г С Ч .  Ш а х т н ы е  г о р н о с п а с а т е л ь н ы е  с л у ж б ы  
я в л я ю т с я  в с п о м о г а т е л ь н ы м и  ф о р м и р о в а н и я м и ,  о д н а к о  их ро ль  
в е с ь м а  в е л и к а  п ри  с п а с е н и и  л ю д е й ,  з а с т и г н у т ы х  а в а р и е й  в 
шахт е ,  и в н а ч а л ь н ы й  п е р и о д  л и к в и д а ц и и  а в а р и и .  Н а х о д я с ь  в 
п о д ч и н е н и и  р у к о в о д с т в а  ш ах т ,  эти  с л у ж б ы  в то ж е  в р е м я  тесно  
с в я з а н ы  с р е г у л я р н ы м и  п о д р а з д е л е н и я м и  В Г С Ч ,  к о т о р ы е  о с у 
щ е с т в л я ю т  м е то д и че ск о е  р у к о в о д с т в о  ими.

Б о л е е  п о д р о б н о  об этой  с л у ж б е  и з л о ж е н о  в р а з д .  18.3.

19.3. ОРГАНИЗАЦИЯ С Л У Ж Б Ы  В ВГСЧ

О р г а н и з а ц и я  с л у ж б ы  в В Г С Ч  п о д ч и н е н а  п р и н ц и п у  по ст оя н н о й  
боевой  готовности .  Эт о  о б е с п е ч и в а е т с я  п о л о ж е н и е м  В Г С Ч  в 
с т р у к т у р е  х о з я й с т в а  с т р а н ы ,  в о е н и з а ц и е й  г о р н о с п а с а т е л ь н ы х

Рис. 19.1. Структура В ГС Ч  угольной промыш
ленности
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частей ,  с п е ц и а л ь н о й  к о м п л е к т а ц и е й  их л ичн ог о  с о с т а в а ,  о соб ым  
п о р я д к о м  нес ения  с л у ж б ы .

Положение В Г С Ч  в структуре хозяйства страны. Г о р н о с п а 
с а т е л ь н ы е  части я вл яю т ся  элементом г о с у д а р с т в е н н о й  
с т р у к т у р ы  и не п о д л е ж а т  а к ц и о н и р о в а н и ю ,  п р и в а т и з а 
ции и п е р е д а ч е  в ар е н д у .  Г о с у д а р с т в е н н а я  п од ч и н ен н о с ть  
В Г С Ч  я в л я е т с я  г а р а н т и е й  высокого  у р о в н я  о р г а н и з а ц и и  с л у ж 
бы,  с о в е р ш е н н о  нео бходимого  д л я  в ы п о л н е н и я  с т о я щ и х  п е р е д  
В Г С Ч  з а д а ч .

Военизация горноспасательных частей. О н а  п р е д у с м а т р и 
в а е т  е д и н о н а ч а л и е ,  д о п у с т и м о с т ь  р и с к а  при  с п а с е н и и  л ю д е й ,  
во и н с ку ю  д и с ц и п л и н у  и от ве тс тве нн ост ь ,  п р и в л е ч е н и е  р а б о т н и 
ков на д е ж у р с т в о  или а в а р и й н ы е  р а б о т ы  в вы х од н ые  дни.  О ч е 
видно,  что в о е н и з а ц и я  н ео б хо ди м а  д л я  об е с п е ч е н и я  выс ок ого  
у р о в н я  п р о ф е с с и о н а л и з м а ,  четкого,  бы с т р о г о  и э ф ф е к т и в н о г о  
в ы п о л н е н и я  р а б о т  в а в а р и й н ы х  услов иях ,  особ енн о  при  с п а с е 
нии люде й .

Комплектация ВГСЧ личным составом. Ос н о вн ой  п р и н ц и п  
к о м п л е к т а ц и и  В Г С Ч  — подбо р  ф и з и ч е с к и  к р е п к и х  и психи чес ки  
у р а в н о в е ш е н н ы х  люде й ,  и м е ю щ и х  д о с т а т о ч н ы й  оп ыт  р а б о т ы  в 
горной  п р о м ы ш л е н н о с т и .  К а к  п р а в и л о ,  это р а б о ч и е  и с п е ц и а 
л ис т ы  о б с л у ж и в а е м ы х  В Г С Ч  объ ектов .

Д о л ж н о с т и  р е с п и р а т о р щ и к а  у к о м п л е к т о в ы в а ю т  
р а б о ч и м и  очистного  з а б о я ,  п р о х о д ч и к а м и ,  м а ш и н и с т а м и  г ор ных  
м а ш и н ,  р а б о ч и м и  по р ем о н ту  горных вы р а б о т о к ,  п о д з е м н ы м и  
в з р ы в н и к а м и ,  в ы п у с к н и к а м и  горных у ч и л и щ  и т е х н и к у м о в  в 
в о з р а с т е  не м о ло ж е  20 л е т  и не с т а р ш е  40, и м е ю щ и м и  п о д з е м 
ный с т а ж  р а б о т ы  не менее  одного  года .  Эти  л и ц а ,  а т а к ж е  л и ц а  
к о м а н д н о г о  со с та ва ,  с в я з а н н ы е  с р аб о то й  в г а з о з а щ и т н ы х  а п 
п а р а т а х ,  про х о дя т  при п р и е м е  на р а б о т у  с п е ц и а л ь н о е  м е д и 
ц ин ско е  о б с л е д о в а н и е  на пр и г о д н о с ть  к р а б о т е  в д ы х а т е л ь н ы х  
а п п а р а т а х ,  ф и з и ч е с к у ю  р а б от о с п о со б н о ст ь ,  т е п л о в у ю  и п си хо 
э м о ц и о н а л ь н у ю  устойчивость .

Д о л ж н о с т и  к о м а н д н о г о  с о с т а в а  у к о м п л е к т о в ы 
вают,  к ак  прав ил о ,  го рными и н ж е н е р а м и  и техн ика ми.  П р и  этом 
на д о л ж н о с т и  ст а р ш е й  и высш ей ко м а н д н ы х  групп  н а з н а ч а ю т  
горных инжен еро в ,  п р о с л у ж и в ш и х  в В Г С Ч  не менее двух  лет.

П р е д е л ь н ы й  во зра ст  раб отн ик ов ,  з а н и м а ю щ и х  до лж но ст и ,  к о 
то ры е  с в я з а н ы  с работой  в ды х ат е л ь н ы х  а п п а р а т а х ,  не м о же т  
п р е в ы ш а т ь  50 лет.  Л и ц а ,  п р и н и м а е м ы е  на эти долж но ст и ,  п р о 
ходят п р е д в а р и т е л ь н о е  обучение  ( с т а ж и р о в к у )  п р а в и л а м  р аб о т  в 
з а г а з и р о в а н н о й  сре де  горных в ы р а б о т о к  и тре н и р ов ки  на п р а к 
тике в д ы ха те л ьн ы х  а п п а р а т а х .  П р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  п р е д в а р и 
тельного обучения  ( с т а ж и р о в к и )  с о с т а в л я е т  около двух  месяцев.
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Н ес ени е  с л у ж б ы .  Нес ен и е  с л у ж б ы  в В Г С Ч  д о л ж н о  бы ть  о р 
г а н и з о в а н о  т а к и м  о б р а з о м ,  чтобы об е сп е чи т ь  о п е р а т и в н о с т ь  в ы 
ез да  на а в а р и ю  и э ф ф е к т и в н о с т ь  п р о в е д е н и я  г о р н о с п а с а т е л ь 
ных работ .

Всех р аб о тн и к о в  В Г С Ч  д е л я т  на о п е р а т и в н ы й  и н е 
о п е р а т и в н ы й  с о с т а в .

К о п е р а т и в н о м у  со с т а в у  от н о с ят  тех р а б о т н и к о в  В Г С Ч ,  к о
то р ы е  по до л гу  с л у ж б ы  о б я з а н ы  о р г а н и з о в а т ь  и в ы п о л н и т ь  р а 
боты по с п а с е н и ю  л ю д е й  и л и к в и д а ц и и  а в а р и й .  В их чис ло  вхо
д я т  р е с п и р а т о р щ и к и  и л и ц а  к о м а н д н о г о  со с та ва .

Ве сь м а  в а ж н о  им еть  о п р е д е л е н н ы й  ч и с л е н н ы й  с о с 
т а в  о т д е л е н и й .  В уг о льн ой  п р о м ы ш л е н н о с т и ,  н а п р и 
мер,  т р е бу е тс я ,  чтобы в о т д е л е н и и  к ро м е  к о м а н д и р а  б ы л о  
п я т ь —шесть  р е с п и р а т о р щ и к о в  и о б я з а т е л ь н о  во д и те л ь  о п е р а 
тивн ого  ав то б у с а .  Н а л и ч и е  в к а ж д о м  отд ел е н ии  своего т р а н с 
портно го  с р е д с т в а  и во д и те л я  п о зв о л я е т  о б е сп е чи т ь  м а к с и 
м а л ь н о  б ы с т р ы й  в ы е з д  на а в а р и ю .  У к а з а н н ы й  р а н е е  к о л и ч е с т 
вен ны й  со ст ав  от д ел е н и я  п о з в о л я е т  н а ч а т ь  н е о т л о ж н ы е  г о р н о 
с п а с а т е л ь н ы е  р а б о т ы  н е з а м е д л и т е л ь н о  по п р и б ы т и и  перво го  
о тд е л е н и я  на а в а р и й н у ю  шахту .

Д л я  о п е р а т и в н о г о  со с т а в а  на в р е м я  с л у ж б ы  в В Г С Ч  могут 
п р е д о с т а в л я т ь с я  с л у ж е б н ы е  к в а р т и р ы ,  н а х о д я 
щ и е с я  обы чн о  в н еп о с р ед ст ве н н о й  бл из ос ти  от р а с п о л о ж е н и я  
вз в о да .  К в а р т и р ы  о п е р а т и в н о г о  с о с т а в а ,  а т а к ж е  все п о м е щ е 
ния с л у ж еб н о- т ех н и че ск ог о  з д а н и я  п о д р а з д е л е н и я  В Г С Ч  и п р и 
л е г а ю щ а я  к нем у  т е р р и т о р и я  о б о р у д у ю т с я  а к у с т и ч е с к о й  ( з в о н 
ковой)  с и г н а л и з а ц и е й .

В про цессе  несения  с л у ж б ы  в о е н и з и р о в а н н ы й  р яд о во й  и ко 
м а н д н ы й  соста в  могут  н ах од ить ся  в п о л о ж е н и я х  " н а  с л у ж 
б е "  и “ в н е  с л у ж б  ы".

Д л я  л иц  оперативного  состава положение  "на сл уж бе"  о зн ач ае т  
выполнение ими своих сл уж ебн ых  обязанностей  (учеба ,  р аб от а  на 
территории ,  тренировки,  д е ж ур с тв о  на дому,  участ ие  в л и к в и д а 
ции аварии) ,  положение  "вне сл у ж б ы "  -  выходные дни,  отпуск.

Д л я  несения с л у ж б ы  отделения  к а ж д о г о  взвода  д е л я т  на д  е- 
ж у р н у ю ,  р е з е р в н у ю  и с в о б о д н у ю  с м е н ы .  
П р е б ы в а н и е  в той или иной см ен е  к а ж д о г о  о т д е л е н и я  ч е р е д у е т 
ся в течение  м е с я ц а  по с п е ц и а л ь н о м у  г р а ф и к у  с т а к и м  р а с ч е 
том,  чтобы е ж е д н е в н о  д е ж у р и л и  не менее  двух о тд еле ний .

Д е ж у р н о е  от д еле н ие  без от л у ч н о  н ах о д ит ся  в п о д р а з д е л е н и и  
В Г С Ч .  О н о  о б я з а н о  с о д е р ж а т ь  в чистоте,  и с п р а в н о с т и  и готов
ности к п р и м е н е н и ю  г о р н о с п а с а т е л ь н у ю  а п п а р а т у р у ,  о б о р у д о 
в а н и е  и а в т о т р а н с п о р т .  В с л у ч а е  а в а р и и  это о т д е л е н и е  н е м е д 
л е н н о  в ы е з ж а е т  на а в а р и й н ы й  о б ъ е к т  д л я  н а ч а л а  г о р н о с п а с а 
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т е л ь н ы х  ра бо т .  П р и  о тс у тс т ви и  а в а р и й н ы х  в ы е з д о в  д е ж у р н о е  
отд еле ние  в ра с п о л о ж е н и и  п о д р а з д е л е н и я  В Г С Ч  з а н и м а е т с я  
т а к т и ч е с к и м и  з а н я т и я м и ,  ф и з и ч е с к и м и  (в том числе те п л о вы м и)  
т р е н и р о в к а м и ,  п ро ве рко й  и на с тр о й к о й  г а з о з а щ и т н ы х  а п п а р а т о в ,  
д ру го го  технического  о с н а щ е н и я  и а в т о т р а н с п о р т а .  В о з м о ж н ы  
т а к ж е  хо зяй ст ве нн ые  р а б о т ы  в п о д р а з д е л е н и и .  Р аб о ч и й  де н ь  
д е ж у р н о г о  отд ел е н ия  д л и т с я  с 9 до  18 ч с дв у х ч а с о в ы м  п е р е р ы 
вом д л я  от д ы х а  днем.  О с т а л ь н о е  в р е м я  д е ж у р н о е  отд еле ние  п р о 
водит  в свободном р е ж и м е  на т е р р и т о р и и  п о д р а з д е л е н и я .

Р е з е р в н о е  о т д е л е н и е  п р о в о д и т  р а б о ч и й  д е н ь  т а к  же ,  к а к  и 
д е ж у р н о е  с той л и ш ь  р а з н и ц е й ,  что учебой ,  т р е н и р о в к а м и  и 
о б с л у ж и в а н и е м  техни ки  оно з а н я т о  л и ш ь  п е р в у ю  пол ови ну  д н я  
(с 9 до  14 ч). Р е з е р в н о е  о т д е л е н и е  в ы е з ж а е т  на  а в а р и ю  о бы чн о  
в м е с те  с д е ж у р н ы м .

В В Г С Ч  б о л ь ш о е  в н и м а н и е  у д е л я ю т  по дг о то в ке  ли чно го  с о 
с т а в а .  У ч еб у  р е с п и р а т о р щ и к о в  о р г а н и з у ю т  во в з в о д а х  по е ж е 
д н е в н о м у  г р а ф и к у .  В у ч е б н ы е  п л а н ы  в к л ю ч а ю т  изу ч ен и е  г о р н о 
го и г о р н о с п а с а т е л ь н о г о  д е л а ,  и зу ч ен и е  и о т р а б о т к у  т а к т и к и  
в е де н и я  г о р н о с п а с а т е л ь н ы х  р а б о т ,  и з у ч е н и е  п л а н о в  л и к в и д а ц и и  
а в а р и й  о б с л у ж и в а е м ы х  ш ах т ,  г о р н о с п а с а т е л ь н о г о  о с н а щ е н и я  
ш а х т н ы х  м а ш и н  и м е х а н и з м о в ,  о к а з а н и е  п ер в о й  д о в р а ч е б н о й  
п о м о щ и  при  а в а р и я х .  Р е г у л я р н о  п р о в о д я т  п р а к т и ч е с к и е  з а н я 
тия  в р е с п и р а т о р а х  (в д е й с т в у ю щ и х  ш а х т а х  и у ч е б н ы х  ш т р е к а х  
в у с л о в и я х  з а д ы м л е н н о й  а т м о с ф е р ы ,  плохой  ви ди мос ти ,  в ы с о 
ких т е м п е р а т у р ы  и в л а ж н о с т и ) .  В у ч е б н ы е  п л а н ы  в к л ю ч е н а  
т а к ж е  ф и з и ч е с к а я  и с т р о е в а я  по дг о то в ка .  В п ро ц ес се  у ч е б ы  
о т р а б а т ы в а ю т  п од го тов ку  од и н оч н о г о  р е с п и р а т о р щ и к а ,  о т д е л е 
ния и п о д р а з д е л е н и я  в це ло м.  З а н я т и я  с р е с п и р а т о р щ и к а м и  
п р о в о д я т  к о м а н д и р ы  взв о до в  и их п о м о щ н и к и .  К о м а н д и р с к у ю  
у че бу  о с у щ е с т в л я ю т  по с п е ц и а л ь н ы м  г р а ф и к а м  в п о д р а з д е л е 
ниях,  при  ш т а б а х  о т р я д о в  или  В Г С Ч  о б л а с т и  ( б а с с е й н а ) ,  а 
т а к ж е  на к у р с а х  по п о в ы ш е н и ю  к в а л и ф и к а ц и и  ко ма н дн ог о  со
с т а в а  В Г С Ч .

Г л а в а  20
ОРГАНИЗАЦИЯ ГОРНОСПАСАТЕЛЬНЫХ РАБОТ

20.1. О Б Щ И Е  П О Л О Ж Е Н И Я
П о д г о р н о с п а с а т е л ь н ы м и  р а б о т а м и  п о н и м а ю т  д е й ст в и я ,  с в я 
з а н н ы е  с а в а р и й н ы м и  с и т у а ц и я м и  в ш ах та х ,  к о т о р ы е  т р е б у ю т  
у ч а с т и я  с п е ц и а л ь н о  п о д г о т о в л е н н ы х  лиц .  Г о р н о с п а с а т е л ь н ы е  
ра б о т ы  в к л ю ч а ю т  в се бя  в ос н ов но м  с п а с е н и е  з а с т и г н у т ы х  а в а 
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рией  в ш а х т е  люде й ,  л и к в и д а ц и ю  а в а р и й  и их п о с л е д с т в и й  и 
с о о т в е т с т в у ю щ и е  п р о ф и л а к т и ч е с к и е  р аб о ты .  С п е ц и а л ь н о  п о дг о 
т о в л е н н ы е  д л я  этих р а б о т  л и ц а  — это р а б о т н и к и  В Г С Ч  и в с п о 
м о г а т е л ь н ы х  г о р н о с п а с а т е л ь н ы х  с л у ж б  шахт .

Г л а в н ы е  з а д а ч и  В Г С Ч  — с п а с е н и е  лю де й ,  з а с т и г н у т ы х  а в а 
ри ей  в ш ах т е ,  и л и к в и д а ц и я  а в а р и й  и их п о с л е дс тв ий .  В ы п о л 
нение этих р аб о т  осу щ ес тв ля ю т  о п е р а т и в н ы е  п о д р а з 
д е л е н и я  В Г С Ч .  П е р в и ч н о й  о п е р а т и в н о й  е д и н и ц е й  
В Г С Ч ,  с п о с об н о й  в ы п о л н я т ь  о т д е л ь н о е  з а д а н и е  в о б щ е й  с и с т е 
ме г о р н о с п а с а т е л ь н ы х  р а б о т  на объ е кт е ,  я в л я е т с я  отд ел е н ие .  
П е р в и ч н ы м  о п е р а т и в н ы м  п о д р а з д е л е н и е м  В Г С Ч ,  к о т о р ы й  м о 
ж е т  вести  весь к о м п л е к с  г о р н о с п а с а т е л ь н ы х  р а б о т ,  я в л я е т с я  
г о р н о с п а с а т е л ь н ы й  в зв о д  ( В Г С В ) .  В Г С В  с а м о с т о я т е л ь н о  о с у 
щ е с т в л я е т  с п а с е н и е  лю де й ,  з а с т и г н у т ы х  а в а р и е й  в шахте ,  ве дет  
р а б о т ы  по л и к в и д а ц и и  а в а р и й  и их п ос л ед ст вий .  В о е н и з и р о 
в а н н ы й  г о р н о с п а с а т е л ь н ы й  о т р я д ,  о б ъ е д и н я ю щ и й  не с ко л ь ко  
взв одо в ,  м о ж е т  л и к в и д и р о в а т ь  д а ж е  с л о ж н ы е  а в а р и и .  Д л я  этой 
ц ели  он о с н а щ е н  всей н ео бх оди м ой техникой .

Т ех н и ч е с к о е  о с н а щ е н и е  п о д р а з д е л е н и й  В Г С Ч ,  п о з в о л я ю щ е е  
им в ы п о л н я т ь  все виды г о р н о с п а с а т е л ь н ы х  р аб о т ,  в к л ю ч а е т  в 
с е бя  д ы х а т е л ь н ы е  а п п а р а т ы  ( р е с п и р а т о р ы ,  с а м о с п а с а т е л и ,  а п 
п а р а т ы  и с к у сс тв е н н ог о  д ы х а н и я ) ;  о б о р у д о в а н и е  и у с т р о й с т в а  
д л я  л и к в и д а ц и и  по сл е дс тв и й  в з р ы в о в ,  в н е з а п н ы х  в ы б р о с о в  у г 
ля ,  п о р о д ы  и г а з а ,  т у ш е н и я  п о д з е м н ы х  п о ж а р о в ;  с р е д с т в а  с в яз и  
и с и г н а л и з а ц и и ;  п р и б о р ы  д л я  а н а л и з а  газов ого  с о с т а в а  ш а х т 
ного в о зд у х а ;  о б о р у д о в а н и е  д л я  л и к в и д а ц и и  п о с л е д с т в и й  о б р у 
шений;  с р е д с т в а  о б е с п е ч е н и я  б е з о п а с н о с т и  г о р н о с п а с а т е л ь н ы х  
р а б о т  ( п р е д о т в р а щ е н и е  в з р ы в о в  при  и з о л я ц и и  п о ж а р о в  в г а з о 
вых ш а х т а х  и др. ) ;  т р а н с п о р т н ы е  с р е д с т в а  ( о п е р а т и в н ы й  т р а н с 
порт ,  т я г а ч и - в е з д е х о д ы  и др. ) .  О с н о в н ы е  вид ы те х н и че ск ог о  о с 
н а щ е н и я  В Г С Ч  р а с с м о т р е н ы  в г л а в е  18.

Д л я  д о с т и ж е н и я  м а к с и м а л ь н о г о  э ф ф е к т а  при  ве д е н и и  г о р 
н о с п а с а т е л ь н ы х  р а б о т  в е с ь м а  в а ж н о  б ы с т р о  п о д к л ю ч и т ь  к ним 
си л ы  В Г С Ч .  Д л я  этого,  в ча ст н ос ти ,  все шах ты ,  к а р ь е р ы ,  о б о г а 
т и т е л ь н ы е  ф а б р и к и  д о л ж н ы  и м е т ь  п р я м у ю  т е л е ф о н н у ю  ( р а д и о  
или  д р у г у ю )  с в я з ь  с о б с л у ж и в а ю щ и м и  их п о д р а з д е л е н и я м и  
В Г С Ч .  Эт и  п о д р а з д е л е н и я  д о л ж н ы  б ы т ь  с в я з а н ы  со вс ем и о б 
с л у ж и в а е м ы м и  о б ъ е к т а м и  х о р о ш и м и  п о д ъ е з д н ы м и  д о р о г а м и ,  
по к о т о р ы м  м о ж н о  б ы л о  бы б ы с т р о  д о с т а в и т ь  л и ч н ы й  с о с та в  
п о д р а з д е л е н и й  и нео б хо ди м о е  о б о р у д о в а н и е .  П р и  а в а р и я х  на 
о т д а л е н н ы х  о б ъ е к т а х  или п ри  нео б х од и м о ст и  с о с р е д о т о ч е н и я  на 
о б ъ е к т е  си л  В Г С Ч  из р а з н ы х  о б л а с т е й  и с п о л ь з у ю т  т а к ж е  ж е 
л е з н о д о р о ж н ы й  и в о з д у ш н ы й  т р а н с п о р т  в р е ж и м е  п е р в о о ч е 
ред но г о  п р е д о с т а в л е н и я .
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О р г а н и з а ц и я  г о р н о с п а с а т е л ь н ы х  р а б о т  имеет  б о л ь ш о е  з н а 
чение  д л я  б ы с т р е й ш е г о  о к а з а н и я  п ом ощ и з а с т и г н у т ы м  а в а р и е й  
в ш а х т е  л ю д я м  и л и к в и д а ц и и  а в а р и и .

О с о б е н н о  четко д о л ж н ы  бы ть  о р г а н и з о в а н ы  г о р н о с п а с а т е л ь 
ные  р а б о т ы  в н а ч а л ь н ы й  п ер и од  а в а р и и ,  когда  п р а в и л ь н о е  р е 
шение ,  с в о е в р е м е н н о  п р и н я т о е  и б ы с т р о  вы пол не нн ое ,  м о ж е т  
с п а с т и  многих  н а х о д я щ и х с я  в ш ахт е  л ю д е й  и свести к м и н и м у 
му у щ е р б  от а в а р и и .  В этот  п ер и од  о тв ет с т в е н н ы й  р у к о в о д и 
т ел ь  р а б о т  по л и к в и д а ц и и  а в а р и и  д о л ж е н  пр ов е р и ть ,  в ы з в а н а  
ли  В Г С Ч ,  д а т ь  у к а з а н и я  о вы во де  л ю д е й  из о п а с н ы х  у ч а с т к о в  
шахт ы,  о р г а н и з о в а т ь  сбор  бойц ов  вс п о м о г а т е л ь н о й  г о р н о с п а с а 
тел ьн ой  с л у ж б ы  ш ах т ы  и д а т ь  р а с п о р я ж е н и я  о м е р о п р и я т и я х  
по л и к в и д а ц и и  а в а р и и .  О н  ж е  в ы я в л я е т  число  люде й ,  н а х о д я 
щихся  в шахте .  С п у с к  в ш а х т у  д о п у с к а е т с я  тол ько  с р а з р е ш е 
ния о тв етс тве н н о го  р у к о в о д и т е л я  работ .

Р у к о в о д с т в о  г о р н о с п а с а т е л ь н ы м и  р а б о т а м и  о с у щ е с т в л я ю т  из 
к о м а н д н о г о  п у н к т а ,  у с т р а и в а е м о г о  обы чн о  в к а б и 
нете  г л а в н о г о  и н ж е н е р а  ш ах ты .  Н а  к о м а н д н о м  п у н к те  р а з р е 
шен о  на х о д и ть с я  тол ько  л и ц а м ,  п р и в л е к а е м ы м  к л и к в и д а ц и и  
а в а р и и .  К о м а н д н ы й  пу н к т  д о л ж е н  и м ет ь  с в я з ь  с м е с т а м и  в е д е 
ния г о р н ос п а са т ел ь н ы х р аб о т  и с п е ц и а л ь н ы м и  с л у ж б а м и  В Г С Ч .

Р у к о в о д и т е л ь  г о р н о с п а с а т е л ь н ы х  р а б о т  д о л ж е н  н ах од и ть ся  
на к о м а н д н о м  пункте.  Если  он о т с у тс т ву е т  (сп у ск  в шахт у ,  о т 
дых),  на к о м а н д н о м  пун к те  о ст ае тся  его з а м е с т и т е л ь .

Го р н о с п а с а т е л ь н ы е  р а б о ты  состоят из р а з в е д к и  а в а р и и ,  в ы 
вода з а ст и г н у ты х  а в а р и е й  людей ,  о к а з а н и я  им первой  помощи,  
о р г а н и з а ц и и  с л у ж б ы  т ы л а  и дейст вий  по л и к в и д а ц и и  а в а р и и .  
С л у ж б а  т ы л а  включает  в себя подземную и назем ную  базы,  связь,  
меди цин ско е  обеспечение  и г а з о а н а л и т и ч е с к у ю  л а б о р а т о р и ю .

П р и  с п у с к е  в ш ахт у  л и ч н о м у  со с т а в у  В Г С Ч  необх оди мо  в с е 
гда и м еть  с собой  р е с п и р а т о р ы  н е з а в и с и м о  от со с т а в а  ш ахт но й  
а т м о с ф е р ы  и ви да  в ы п о л н я е м ы х  р а б о т  ( а в а р и й н ы е  или  д р у г и е  
те х н и че ск ие  работы) .

Во всех с л у ч а я х  д л я  у с к о р е н и я  с п а с е н и я  л ю де й  и л и к в и д а 
ции  а в а р и и  с л е д у е т  м а к с и м а л ь н о  и с п о л ь з о в а т ь  раб оч и х  и с п е 
ц и а л и с т о в  ш а х т ы  д л я  р а б о т  на с в е ж е й  струе.

Д л я  ра бо ты  в за г а зи р о в а н н ы х  в ы р а б о т к а х  могут быть  испол ь
зованы л и ш ь  члены вспомогательных горноспасательных к ом ан д  
шахты в количестве не более одн ого-двух  на одно отделение ВГСЧ.

20.2.  В Ы Е З Д  НА А В А Р И Ю

Вы зов  на а в а р и ю  п р и н и м а е т  д е ж у р н ы й  по взводу ,  при этом он 
з а п о л н я е т  с п е ц и а л ь н у ю  п у те вк у  с у к а з а н и е м  места и х а р а к т е р а
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а в а р и и  и в к л ю ч а е т  си г н а л  тревоги .  С и г н а л  р а з д а е т с я  на т е р р и 
то ри и  ча сти  и в к в а р т и р а х  ли чн о го  со ст ав а .

По  сигналу  тревоги все н ахо дя щ иес я  на тер ри тор ии  части о п е
р ат ив н ы е  раб отники  деж у рн ог о  и резервного отделений  бегом н а 
п р ав л яю тс я  к оп ер а ти вн ы м  м а ш и н а м  и в ы с тр а и в аю т ся  около них 
по отделениям.

Все л и ц а  о п е р а т и в н о г о  с о с т а в а ,  в к л ю ч а я  бой цо в  выходной  
см ен ы ,  я в л я ю т с я  в р а с п о л о ж е н и е  части  и п е р е х о д я т  в п о л о ж е 
ние  "на сл у ж б е " .

С т а р ш и й  из п р и с у т с т в у ю щ и х  к о м а н д и р о в  п р о в е р я е т  г от о в
ность отд ел е н ий  к выезду ,  с о о б щ а е т  ос но вн ые  с в е д е н и я  об а в а 
рии,  о тд ае т  к о м а н д у  о п о с а д к е  в м а ш и н ы ,  в к ото рых  по ст о ян н о  
н ах од и тс я  н ео бх оди мо е  г о р н о с п а с а т е л ь н о е  о с н а щ е н и е ,  и о в ы е з 
де; с а м  он с л е д у е т  в к а б и н е  головной  м а ш и н ы .  В ы е з д  не о т к л а 
д ы в а ю т  д а ж е  в с л у ч а е  о б н а р у ж е н и я  н е п о л а д о к  в к а к о й - л и б о  
м а ш и н е ,  в том чис ле  и головной;  в пос л е дн е м  с л у ч а е  с т а р ш и й  
к о м а н д и р  п е р е с а ж и в а е т с я  в с л е д у ю щ у ю  м а ш и н у .

О р г а н и з а ц и я  с л у ж б ы  В Г С Ч  п о зв ол яе т  о с у щ е с т в и т ь  вы е зд  
о т д ел е ни й  по с и г н а л у  тревоги  з а  30 -  60 с (в з а в и с и м о с т и  от 
вр е м е н и  суток) .  П е р в ы м и  по тр е в о г е  в ы е з ж а ю т  д е ж у р н о е  и р е 
зе р в н о е  о т д ел е н и я .  У них д о л ж н ы  б ы т ь  п у т е в к а  и п л а н  л и к в и 
д а ц и и  а в а р и й  в шахте .  С к о р о ст ь  с л е д о в а н и я  на ш а х т у  о г р а н и 
ч и в а е т с я  обы чно  60 к м / ч  во и з б е ж а н и е  в о з м о ж н ы х  а в а р и й .

В пути бо й ц ы отд ел е н ия  п е р е о д е в а ю т с я  и в ы п о л н я ю т  п е р 
ви ч н ую  подго тов ку  к спу с ку  в ша хт у .  П р и  а в а р и и  о п е р а т и в н о й  
м а ш и н ы  в п ро ц ес се  с л е д о в а н и я  на ш ах т у  или  н а л и ч и и  какого-  
л и б о  п р е п я т с т в и я  д а л ь н е й ш е м у  п е р е д в и ж е н и ю  с т а р ш и й  к о м а н 
д и р  д о л ж е н  п р и н я т ь  меры,  о б е с п е ч и в а ю щ и е  б ы с т р е й ш е е  п р и 
б ы т и е  о тд еле ний  на шахту  ( и с п о л ь з о в а н и е  п р о х о д я щ е г о  т р а н с 
п ор та ,  вызов  т р а н с п о р т а  с ш а х т ы  и т.п.).

О  з а д е р ж к е  в пути к о м а н д и р  д о л ж е н  с о о б щ и т ь  л ю б ы м и  
в о з м о ж н ы м и  с р е д с т в а м и  ( р а д и о с в я з ь ,  те л еф он  и др . )  в б л и 
ж а й ш е е  п о д р а з д е л е н и е  В Г С Ч ,  на шахту ,  где п р о и з о ш л а  а в а 
рия,  и о б р а т и т ь с я  на б л и ж а й ш е е  п р е д п р и я т и е ,  в о р г а н и з а ц и ю  
и у ч р е ж д е н и е  з а  помощью.

Если  необходим вые зд  на а в а р и ю  нес ко л ь ки х  г о р н о с п а с а 
те л ьн ы х взводов,  то он о с у щ е с т в л я е т с я  в по ря д ке ,  у с т а н а в л и 
в а е м о м  с п е ц и а л ь н о й  ди с п о зи ц и е й  г о р н о с п а с а т е л ь н о г о  о т р я д а ,  в 
за в и с и м о с т и  от м а с ш т а б о в  и х а р а к т е р а  а в а р и и .

20.3. ПОДГОТОВКА  К С П У С КУ  В Ш АХТУ

П р и б ы в ш и й  на ш ах т у  к о м а н д и р  вз в о д а  В Г С Ч ,  о б с л у ж и в а ю щ е 
го шахту ,  ст ан о в и т с я  р у к о в о д и т е л е м  г о р н о с п а -
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с а т е л ь н ы х  р а б о т .  К о м а н д и р ы  со с ед н и х  п о д р а з д е л е 
ний,  к о т о р ы е  п р и е х а л и  на д а н н у ю  ш а х т у  д л я  о к а з а н и я  п ом ощ и,  
п о с т у п а ю т  в по дч и н ен и е  к р у к о в о д и т е л ю  г о р н о с п а с а т е л ь н ы х  
р аб о т .

В с л у ч а е  п р и б ы т и я  на ш а х т у  к о м а н д и р а  В Г С О  или  его з а 
м е с т и т е л я  п ос л е д н и е  п р и н и м а ю т  на  се бя  р у к о в о д с т в о  г о р н о с п а 
с а т е л ь н ы м и  р а б о т а м и .

Р у к о в о д и т е л ь  г о р н о с п а с а т е л ь н ы х  р а б о т  я в л я е т с я  к о т в е т 
с т в е н н о м у  р у к о в о д и т е л ю  р а б о т  п о  л и к 
в и д а ц и и  а в а р и и  ( г л а в н о м у  и н ж е н е р у  ш а х т ы  или л и 
цу,  его з а м е н я ю щ е м у )  и д о к л а д ы в а е т  о п р и б ы т и и  п о д р а з д е л е 
ния,  о б я з а т е л ь н о  с о о б щ а я  его ч и с л е н н ы й  соста в .

Р у к о в о д и т е л ь  г о р н о с п а с а т е л ь н ы х  р а б о т  п о л у ч а е т  от о т в е т с т 
ве нн ого  р у к о в о д и т е л я  п и с ь м е н н о е  о п е р а т и в н о е  з а д а н и е .  Он  
д о л ж е н  о з н а к о м и т ь с я  с ним и с о с т а в и т ь  ясно е  п р е д с т а в л е н и е  об 
о б с т а н о в к е :  х а р а к т е р е ,  месте  и р а з м е р а х  а в а р и и ,  чи сл е  и месте  
н а х о ж д е н и я  з а с т и г н у т ы х  а в а р и е й  в ш а х т е  л ю д е й ,  о б щ е м  к о л и 
че ст ве  п р и б ы в ш и х  на ш а х т у  р е с п и р а т о р щ и к о в ,  в к л ю ч а я  респи-  
р а т о р щ и к о в  из сосед ни х  п о д р а з д е л е н и й ,  с р е д с т в а х  д л я  л и к в и 
д а ц и и  а в а р и и  (в В Г С Ч  и шахт е) ,  со ст оян ии  в е н т и л я ц и и  в ы р а 
бото к  и м е х а н и з м о в  ш ах т ы  и д р .  П о с л е  этого  р у к о в о д и т е л ь  г о р 
н о с п а с а т е л ь н ы х  р а б о т  о п р е д е л я е т  ц ел ь  и сп о с о б ы  д е й с т в и я  по 
л и к в и д а ц и и  а в а р и и ,  а т а к ж е  з а д а ч и  к а ж д о г о  о т д е л е н и я  В Г С Ч .

Л и ч н ы й  со ст ав  п о д р а з д е л е н и я ,  п р и б ы в ш и й  на  шах ту ,  по 
р а с п о р я ж е н и ю  к о м а н д и р а  н а ч и н а е т  по дг о то в ку  к с п у с ку  в 
ш ах т у .  Б о й ц ы  н а д е в а ю т  р е с п и р а т о р ы  и о с у щ е с т в л я ю т  их п р о 
ве р ку .  В соо тв ет ст вии  с х а р а к т е р о м  а в а р и и  они б е р у т  нео бх о
д и м о е  с н а р я ж е н и е  и в ы с т р а и в а ю т с я  у м а ш и н  по о т д е л е н и я м .  
П о д г о т о в к а  к с п у с к у  в ш а х т у  з а н и м а е т  1 — 2 мин.

П р и  р а з в е д к е  а в а р и и  и с п а с е н и и  л ю д е й  в с л у ч а е  т а к и х  а в а 
рий,  к а к  п о ж а р ы ,  в з р ы в ы ,  в н е з а п н ы е  в ы б р о с ы  и з а т о п л е н и я ,  
б о й ц ы  о т д е л е н и я  б е р у т  в ш а х т у  г а з о а н а л и з а т о р ы ,  а п п а р а т ы  
св яз и ,  в с п о м о г а т е л ь н ы е  р е с п и р а т о р ы ,  с а м о с п а с а т е л и ,  но силки ,  
о д е я л а  и с р е д с т в а  о к а з а н и я  п ер в о й  п о м ощ и  п о с т р а д а в ш и м .

П о с л е  з а в е р ш е н и я  п о д г о то в к и  к о м а н д и р ы  о т д ел е ни й  н а 
п р а в л я ю т с я  на к о м а н д н ы й  п у н к т  д л я  п о л у ч е н и я  з а д а н и й .  Р у 
к о в о д и т е л ь  г о р н о с п а с а т е л ь н ы х  р а б о т  с о о б щ а е т  место  а в а р и и ,  
чис ло  з а с т и г н у т ы х  а в а р и е й  л ю д е й ,  их м е с т о н а х о ж д е н и е ,  с о с т о я 
ние  ве н т и л я ц и и ,  м а р ш р у т ы  д в и ж е н и я  о тд ел е н и й ,  д а е т  з а д а н и я  
к а ж д о м у  к о м а н д и р у  о т д е л е н и я  и у к а з ы в а е т ,  к а к о е  д о п о л н и 
т е л ь н о е  с н а р я ж е н и е  с л е д у е т  в з я т ь  с собой  б о й ц а м .

По сл е  этого ру к о во д и т ел ь  г о р н о с п а с а т е л ь н ы х  р аб от  по да ет  
к о м а н д у  о сл е до в ан и и  к ство лу  ш ах т ы  и спу с ке  в нее.  С а м  р у к о 
во ди тел ь  г о р н о с п а с а т е л ь н ы х  р а б о т  остае тся  на к о м а н д н о м  п у н к 
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те при  ответственном ру к ов од и т ел е  р аб о т  по л и к в и д а ц и и  а в а р и и .  
П р и  необходимости  он м ож ет  с п у с к а т ь с я  в ш ахт у  д л я  уточнения 
о б с та н ов к и  на месте,  при этом на в р е м я  своего о тс у тст ви я  он 
д о л ж е н  о ст а в и т ь  з а м е с т и т е л я  из л и ц  ко ма н дн ог о  соста ва .

С п у с к  в ш а х т у  н ео б х о ди м о т щ а т е л ь н о  по дготовить .  П е р е д  
б о й ц а м и  о т д е л е н и я  д о л ж н ы  б ы т ь  п о с т а в л е н ы  яс ны е ,  к о н к р е т 
ные  з а д а ч и  с п р а в и л ь н ы м  учет ом  с л о ж и в ш е й с я  в ш а х т е  о б с т а 
новки .  С н а р я ж е н и е  о т д е л е н и я  д о л ж н о  со о т в е т с т в о в а т ь  п о с т а в 
л е н н ы м  п е р е д  ним з а д а ч а м .  О т  т щ а т е л ь н о с т и  и п р о д у м а н н о с т и  
п од г от ов ки  к с п у с к у  в ш а х т у  в з н а ч и т е л ь н о й  с т еп е н и  з а в и с и т  
успех д е й с т в и й  В Г С Ч .

20.4. О П Е Р А Т И В Н Ы Й  ПЛАН Л И К В И Д А Ц И И  А В А Р И И

П л а н  л и к в и д а ц и и  а в а р и й  с о с т а в л я ю т  на н а ч а л ь н ы й  п е р и о д  л и к 
в и д а ц и и  а в а р и и  и п р е д у с м а т р и в а ю т  в нем п е р в о о ч е р е д н ы е  м е 
р о п р и я т и я  по с п а с е н и ю  л ю д е й  ( пу ти  выход а  з а с т и г н у т ы х  а в а 
рией  л ю д е й ,  в е н т и л я ц и о н н ы е  р е ж и м ы ,  м а р ш р у т ы  д в и ж е н и я  
В Г С Ч )  и л и к в и д а ц и и  а в а р и и ,  а т а к ж е  о б щ е е  н а п р а в л е н и е  п о 
с л е д у ю щ и х  р аб от .

, J  О д н а к о  п ри  л ю б о й  а в а р и и  о б ы ч н о  в о з н и к а ю т  т а к и е  о б с т о я 
т е л ь с т в а ,  к о т о р ы е  т р е б у ю т  у т о ч н е н и я  и к о н к р е т и з а ц и и  п л а н а  
л и к в и д а ц и и  а в а р и и .  Т а к и м  о б р а з о м ,  ко гда  м е р о п р и я т и я  этого 
п л а н а  и с ч е р п а н ы  или не о б е с п е ч и в а ю т  ус п е ш н о й  л и к в и д а ц и и  
а в а р и и ,  о т в е т с т в е н н ы й  р у к о в о д и т е л ь  р а б о т  по л и к в и д а ц и и  а в а 
рии и р у к о в о д и т е л ь  г о р н о с п а с а т е л ь н ы х  р а б о т  на ос но ве  д е й с т 
в у ю щ е г о  на ш а х т е  п л а н а  л и к в и д а ц и и  а в а р и и  с о с т а в л я ю т  о п е 
р а т и в н ы й  п л а н  л и к в и д а ц и и  а в а р и и ,  к о 
т о р ы й  у ч и т ы в а е т  к о н к р е т н у ю  о б с т а н о в к у  и д о п о л н и т е л ь н ы е  
с в е д е н и я  об  а в а р и и .

О п е р а т и в н ы й  п л ан  л и к в и д а ц и и  а в а р и и  с о с т а в л я ю т  после  в ы 
д а ч и  з а д а н и й  п ер в ы м  п р и б ы в ш и м  на ш ахт у  от д ел е ни я м  В Г С Ч .

О п е р а т и в н ы й  п л а н  у т в е р ж д е н и ю  не п о д л е ж и т .  П р и  его с о 
с т а в л е н и и  м о гу т  б ы т ь  у ч т е н ы  р е к о м е н д а ц и и  с п е ц и а л и с т о в  и 
э к сп ер т о в .  П р и  р а з р а б о т к е  о п е р а т и в н о г о  п л а н а  в п е р в у ю  о ч е 
р е д ь  р е ш а ю т  во п ро с  об о п о в е щ е н и и  соседних  г о р н о с п а с а т е л ь 
ных час те й .  О н и  в ы з ы в а ю т с я  н ем ед л ен н о ,  если  на ш а х т е  п р о 
и з о ш л а  к р у п н а я  а в а р и я  ( в з р ы в  м е т а н а ,  пыли ,  п о ж а р  и т.п.).

В о п е р а т и в н о м  п л а н е  н а х о д я т  о т р а ж е н и е  с л е д у ю щ и е  вопросы:
•  р а б о т ы  по с п а с е н и ю  з а с т и г н у т ы х  а в а р и е й  в ш а х т е  л ю д е й ;
•  в е н т и л я ц и о н н ы й  р е ж и м  д л я  ш а х т ы  в целом и о т д е л ь н ы х  

у ч а с т к о в  на р а з н ы х  э т а п а х  л и к в и д а ц и и  а в а р и и ;
•  спо со б  и м е р о п р и я т и я  по л и к в и д а ц и и  а в а р и и ;
•  о б е с п е ч е н и е  р а б о т  по л и к в и д а ц и и  а в а р и и  м а т е р и а л а м и ;
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•  м е р о п р и я т и я  по о бе сп е ч е н и ю  б е с п е р е б о й н о й  р а б о т ы  на не 
з а х в а ч е н н ы х  а в а р и е й  у ч а с т к а х .

О п е р а т и в н ы й  п л а н  л и к в и д а ц и и  а в а р и и  имеет  с л е д у ю щ у ю  
ф ор м у .

О д н и м  из н а з н а ч е н и й  о п е р а т и в н о г о  п л а н а  я в л я е т с я  к о о р д и 
н а ц и я  д е й ст ви й  а д м и н и с т р а ц и и  ш ах т ы  и В Г С Ч .

В о п е р а т и в н о м  п л а н е  л и к в и д а ц и и  а в а р и и  у к а з ы в а ю т  соо т
ве т с т в у ю щ и е  м е р о п р и я т и я ,  сроки  вы п о л н е н и я  и от в ет ст ве нн ых  
за  их вы п о л н е н и е  л и ц  из чис ла  те хн ического  п е р с о н а л а  ш ах т ы  
и р а б о т н и к о в  В Г С Ч .  В п р оц ес се  р а б о т ы  по л и к в и д а ц и и  а в а р и и  
о п е р а т и в н ы й  план  обычно  дополняют ,  уто чн яю т  и ко рре кт ир ую т .

20.5. О П Е Р А Т И В Н Ы Й  Ж У Р Н А Л  ВГСЧ

О п е р а т и в н ы й  ж у р н а л  В Г С Ч  ведут  д л я  р е г и с т р а ц и и  действий ,  
п р е д п р и н я т ы х  а д м и н и с т р а ц и е й  ш ах т ы  и В Г С Ч  д л я  л и к в и д а ц и и  
а в а р и и .  В о п е р а т и в н о м  ж у р н а л е  у к а з ы в а ю т  а в а р и й н у ю  о б с т а 
новку на ш ахт е  и ее п о с л е д у ю щ и е  и зм ен е н и я ,  в р е м я  п р и б ы т и я
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на ш ахт у  В Г С Ч ,  их чис ленн ость ,  с о д е р ж а н и е  и в р е м я  в ы д а ч и  
о п е р а т и в н ы х  з а д а н и й ,  п о л уч е н н ы х В Г С Ч  от о т в ет с тв е н н ог о  р у 
к о в од и т ел я  р а б о т  по л и к в и д а ц и и  а в а р и и  и р у к о в о д и т е л я  г о р н о 
с п а с а т е л ь н ы х  р або т ,  р е з у л ь т а т ы  их вы п о л н е н и я ,  в р е м я  с п у с к а  
в ш а х т у  о т д ел е н ий  с п ер е ч и с л е н и е м  их основного о с н а щ е н и я ,  
п р и в о д я т  р е з у л ь т а т ы  а н а л и з о в  проб  ш ах тн о го  воз д у ха ,  у к а з ы 
в а ю т  в р е м я  п р и б ы т и я  от д е л е н и й  на п о д з е м н у ю  б а з у ,  в р е м я  их 
ух ода  с б а з ы  на вы п о л н е н и е  з а д а н и й ,  з а н о с я т  и н ф о р м а ц и ю  о 
ходе вы п о л н е н и я  з а д а н и й ,  в р е м я  в о з в р а щ е н и я  на б а з у ,  в р е м я  
вых од а  от д е л е н и й  из ш ах ты ,  в р е м я  о т п р а в л е н и я  В Г С Ч  с ш ах т ы  
после  л и к в и д а ц и и  а в а р и и .

Ф о р м а  о п е р а т и в н о г о  ж у р н а л а  п р е д с т а в л е н а  ниже .

К о п е р а т и в н о м у  ж у р н а л у  п р и л а г а ю т  схемы и э с к и з ы ,  с о 
с т а в л е н н ы е  при  л и к в и д а ц и и  а в а р и и ,  а т а к ж е  о п е р а т и в н ы е  
п л а н ы  л и к в и д а ц и и  ав а р и и .  П о д ч и с т о к  в о п е р а т и в н о м  ж у р н а л е  
не д о п у с к а ю т .  Все и с п р а в л е н и я  д о л ж н ы  бы ть  внесены п о с р е д 
ством з а ч е р к и в а н и я  н е п р а в и л ь н о й  з а п и с и  и вне сения  п р а в и л ь 
ной на св обо дн ом  месте.

К р о м е  о п е р а т и в н о г о  ж у р н а л а  на к о м а н д н о м  п у н к те  ведут  
ж у р н а л  уч е та  р а б о т ы  от д ел е н ий  В Г С Ч  и суточный г р а ф и к  о ч е 
редн ост и  р а б о т  ВГ СЧ .
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20.6.  Р А З В Е Д К А  А В А Р И И

З а д а ч а м и  р а з в е д к и  я в л я ю т с я :  р озы ск ,  у с т а н о в л е н и е  ч и с л а  и 
с п а с е н и е  з а с т и г н у т ы х  а в а р и е й  в ш а х т е  лю де й;  в ы я с н е н и е  о б 
с т а н о в к и  на  месте  а в а р и и ,  ее х а р а к т е р а  и м а с ш т а б а ;  у с т а н о в 
л е н и е  с о с то ян и я  ве н т и л я ц и и ,  з а д ы м л е н н о с т и  и з а г а з о в а н н о с т и  
а т м о с ф е р ы ,  н а п р а в л е н и я  д в и ж е н и я  воздуха ,  с о с то ян и я  в е н т и 
л я ц и о н н ы х  с о о р у ж е н и й ,  в е н т и л я т о р н ы х  уст ан ов ок ,  т р у б о п р о в о 
дов  с ж а т о г о  в о з д у х а  и прочих  с р е д с т в  в е н т и л я ц и и  и в ы п о л н е 
ние р а б о т  по в о с с т а н о в л е н и ю  в е н т и л я ц и и  ( н а в е ш и в а н и е  б р е з е н 
товых п е р е м ы ч е к  и др. ) ;  в ы я с н е н и е  со ст оян и я  в ы р а б о т о к ,  мест и 
р а з м е р о в  з а в а л о в ,  з а т о п л е н и й  и т.п.;  у с т а н о в л е н и е  к р а т ч а й ш и х  
п утей  к м е с т а м  н а х о ж д е н и я  з а с т и г н у т ы х  а в а р и е й  л ю д е й  и к 
месту  а в а р и и ;  в ы я с н е н и е  н а л и ч и я  м а т е р и а л о в  и с р е д с т в  д л я  
л и к в и д а ц и и  а в а р и и ;  в ы п о л н е н и е  п е р в о н а ч а л ь н ы х  р а б о т  по л и к 
в и д а ц и и  а в а р и и ,  р а з б о р к а  з а в а л о в ;  п о д к р е п л е н и е  в ы р а б о т о к  
д л я  о б е с п е ч е н и я  о б р а т н о г о  вы х о д а ;  у с т а н о в л е н и е  н а л и ч и я  и 
и с п р а в н о с т и  т е л е ф о н н о й  св язи .

З а д а ч и  р а з в е д к и  в к а ж д о м  с л у ч а е  з а в и с я т  от х а р а к т е р а  
а в а р и и  и с о з д а в ш и х с я  усло ви й .  П р и  п о с т а н о в к е  з а д а ч и  с л е д у е т  
у ч и т ы в а т ь  всю и м е ю щ у ю с я  и н ф о р м а ц и ю  об а в а р и и .  З а д а ч и  
р а з в е д к и  д о л ж н ы  т а к ж е  б ы т ь  п о с и л ь н ы м и  д л я  и сп ол н и те л ей .

Р а з в е д к у  м о ж н о  в ы п о л н я т ь  с п о м о щ ь ю  одного  из с л е д у ю щ и х  
способов :  н е п о с р е д с т в е н н ы м  н а б л ю д е н и е м ;  п о ср е д с тв о м  соот
ве тс т ву ю щ их  р а б о т  ( г о р н о с п а с а т е л ь н ы х ,  бур о в ых  и др.) ;  опросом 
р а б о т н и к о в  шахты;  изучен ием  до к у м е н т о в  (п лан о в ,  схем и т.п.).

Р а з в е д к у  о р г а н и з у е т  р у к о в о д и т е л ь  г о р н о с п а с а т е л ь н ы х  р а 
бот.  Р у к о в о д и т ь  р а з в е д к о й  м о ж е т  л ю б о й  к о м а н д и р  В Г С Ч .  В 
особо с л о ж н ы х  усл о в и ях ,  пр и  о д н о в р е м е н н о м  ве де н и и  р а з в е д к и  
в не с к о л ь к и х  н а п р а в л е н и я х  р у к о в о д и т ь  р а з в е д к о й  д о л ж е н  к о 
м а н д и р  о т р я д а  или  его з а м е с т и т е л ь .

В р а з в е д к у  в н е п р и г о д н у ю  д л я  д ы х а н и я  а т м о с ф е р у  н а п р а в 
л я ю т  не ме н ее  п ят и  человек ,  в к л ю ч а я  к о м а н д и р а  о т д ел е н и я .

К а ж д о м у  у ш е д ш е м у  в р а з в е д к у  о т д е л е н и ю  на  п о д з ем н о й  б а 
зе  д о л ж е н  б ы т ь  в ы с т а в л е н  р е з е р в  д л я  о к а з а н и я  п р и  н е о б х о д и 
мости с о о т в е т с т в у ю щ е й  п о м о щ и .  В с л о ж н ы х  у с л о в и я х  р е з е р в  
д о л ж е н  б ы т ь  д в о й н о й  или  т р ой н ой .

Д л я  о к а з а н и я  п о м о щ и  и в з а и м о п о д д е р ж к и  в особо с л о ж н ы х  
у с л о в и я х  в р а з в е д к у  п о с ы л а ю т  н е с к о л ь к о  о т д ел е н ий ,  одно  за  
д р у г и м  на р а с с т о я н и и  с л ы ш и м о с т и  зв у к о во г о  с и г н а л а ,  а при  
с п а с е н и и  л ю д е й  -  ч е ре з  к а ж д ы е  20  -  30 мин.

У х о д я щ е е  в р а з в е д к у  о т д е л е н и е  с н а б ж а ю т  р е с п и р а т о р а м и ,  
л а м п а м и  с к р а с н ы м  светом и м и н и м а л ь н о  н ео б х о д и м ы м  с н а 
р я ж е н и е м ,  к ото рое  в к л ю ч а е т  в с е б я  щуп ,  в с п о м о г а т е л ь н ы й  рес-
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Рис. 20.1. Порядок движения 
отделения в разведке при хо
рошей ( в )  и плохой (б )  види
мости

п и р а т о р ,  р у ч н ы е  носи лк и ,  н а б о р  и н с т р у м е н т о в  (топор ,  к а й л о ,  
н о ж о в к а ,  гвозди) ,  а п п а р а т  с в я з и  с п р ов од о м  на  к а т у ш к е ,  и з о 
л и р у ю щ и е  с а м о с п а с а т е л и ,  а п п а р а т  и ск у с с т в е н н о г о  д ы х а н и я ,  
м е д и ц и н с к у ю  с у м к у  и б ю р е т к и  д л я  н а б о р а  п ро б  возд ух а .  В з а 
в и с и м о с ти  от х а р а к т е р а  а в а р и и  б е р у т  и д р у г о е  с н а р я ж е н и е  
(о г н е т у ш и т е л и ,  п р и с п о с о б л е н и е  д л я  п р о м е ж у т о ч н о г о  п о д с о е д и 
не ни я  к во д о п р о во д у ,  п о ж а р н ы й  р у к а в  и др. ) .

В ы б о р  о т д е л е н и я ,  у х о д я щ е г о  в р а з в е д к у ,  д о л ж е н  б ы т ь  т щ а 
те л ь н о  п р о д у м а н  и с о о т в е т с т в о в а т ь  х а р а к т е р у  а в а р и и  и з а д а 
ча м  от д е л е н и я .

П о р я д о к  д в и ж е н и я  о т д е л е н и я  в р а з в е д к е  п р и  хорош ей в и д и 
мости  — в к о л о н н е  по о д н о м у  с и н т е р в а л о м  1 — 2 м, при  плохой  
ви д и м ос ти  г о р н о с п а с а т е л и  с м е щ а ю т с я  о тн о с и те л ь н о  д р у г  д р у г а ,  
чтобы  не п р о й ти  м и м о  п о с т р а д а в ш е г о  (рис.  20.1).

П р и  д в и ж е н и и  в з а д ы м л е н н ы х  или н е з н а к о м ы х  в ы р а б о т к а х  
о т д е л е н и ю  н ео б х о д и м о  и с п о л ь з о в а т ь  "нить  с в я з и ” , по ко торой  
о с у щ е с т в л я ю т  в о з в р а щ е н и е  на  б а з у .  О б ы ч н о  д л я  этой  ц ели  и с 
п о л ь з у ю т  п р о в о д  ш а х т о ф о н а .  П р и  н а х о ж д е н и и  в н еп р и г о д н о й  
д л я  д ы х а н и я  а т м о с ф е р е  о т д е л е н и е  о б я з а н о  п о д д е р ж и в а т ь  п о 
с т о я н н у ю  с в я з ь  п р и  п о м о щ и  ш а х т о ф о н а  или  т е л е ф о н а .

П р и  о б н а р у ж е н и и  п о с т р а д а в ш е г о  в з а г а з и р о в а н н о й  а т м о 
с ф е р е  о т д е л е н и е  о б я з а н о  о к а з а т ь  ем у  п о м о щ ь  и вын е ст и  на 
с в е ж у ю  с т р у ю  — к базе .  П о с л е  п е р е д а ч и  п о с т р а д а в ш е г о  р е 
з е р в н о м у  о т д е л е н и ю  м о ж н о  п р о д о л ж и т ь  р а з в е д к у .

Ес л и  в з а г а з и р о в а н н о й  а т м о с ф е р е  к то -л и б о  из с о с т а в а  о т д е 
л е н и я  п о т е р я л  со з н а н и е ,  п о ч у в с т в о в а л  с е б я  плохо  или  в его 
р е с п и р а т о р е  о б н а р у ж е н а  н е и с п р а в н о с т ь ,  то по сле  о к а з а н и я  ем у  
п о м о щ и  ( п р и  н е и с п р а в н о с т и  р е с п и р а т о р а  — п е р е к л ю ч е н и е  во 
в с п о м о г а т е л ь н ы й  р е с п и р а т о р )  о т д е л е н и е  в по лном с о с т а в е  
д о л ж н о  вы й т и  в в ы р а б о т к у  со с в е ж е й  с т р у е й  или  на базу .

Д л я  у с п е ш н о г о  и б е з о п а с н о г о  в ы п о л н е н и я  р а з в е д к и  и р а б о т  
по л и к в и д а ц и и  а в а р и и  к о м а н д и р ы  В Г С Ч  д о л ж н ы  т в е р д о  з н а т ь  
н о р м ы  р а с х о д а  к и с л о р о д а  в р е с п и р а т о р а х  и н о р м ы  ск ор о с ти  
д в и ж е н и я  г о р н о с п а с а т е л е й .

П р и  д в и ж е н и и  в р е с п и р а т о р а х  необ хо ди м о  р у к о в о д с т в о в а т ь 
ся с л е д у ю щ и м и  п о л о ж е н и я м и :

•  в г о р и з о н т а л ь н ы х  и по логих  (до 10°) в ы р а б о т к а х ,  а т а к ж е  
при  д в и ж е н и и  в в ер х  по в ы р а б о т к а м  с у г л а м и  н а к л о н а  б о л е е
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Т а б л и ц а  20.1
Скорости движения отделения В ГС Ч  при разведке в условиях полной видимости

Направление дви
жения

Высота выра
ботки, м

Скорость движения, м/мин, при угле 
наклона выработки, градус

0 15 30 70
Вниз 0,6 10,2 6,9 3,8 1,4

1,0 22,8 14,0 8,8 3,3
1,4 34,8 23,0 13,2 4,4
2,0 54,0 34,5 20,9 7,1

Вверх 0,6 10,2 5,7 3,1 1,2
1,0 22,8 11,5 6,6 2,2
1,4 34,8 18,4 10,4 3,8
2,0 54,0 28,2 16,2 6,0

П р и м е ч а н и е .  В зависимости от степени задымленности выработки 
скорость движения уменьшается на 30 — 50 % .

10° ( в к л ю ч а я  в е р т и к а л ь н ы е )  на д в и ж е н и е  в п е р е д  м о ж н о  р а с х о 
д о в а т ь  п ол ови ну  ра б о ч е г о  з а п а с а  к и с л о р о д а  и на в о з в р а щ е н и е  
н а з а д  — д р у г у ю  половину;

•  п ри  д в и ж е н и и  вниз по в ы р а б о т к а м  с у г л а м и  н а к л о н а  б о 
л е е  10° ( в к л ю ч а я  в е р т и к а л ь н ы е )  на д в и ж е н и е  в п е р е д  м о ж н о  
р а с х о д о в а т ь  одну  тре ть  р а б о ч е г о  з а п а с а  к и с л о р о д а ,  а на  д в и 
ж е н и е  н а з а д  -  две  трети.

З н а ч е н и я  скор ос тей  д в и ж е н и я  о т д е л е н и я  В Г С Ч  в р а з в е д к е  в 
у д у ш л и в о й  а т м о с ф е р е  пр и  полной  ви д и м о с ти  п р и в е д е н ы  в т а б л .
20 . 1.

П р и  с п а с е н и и  лю дей ,  з а с т и г н у т ы х  в н е з а п н ы м  выб р ос о м  у г л я  
и г аз а ,  о б р у ш е н и е м ,  п р о р ы в о м  глин ист ой  п у л ь п ы  или п л ы в у 
нов, необходимо:

•  у с т а н о в и т ь  места  н а х о ж д е н и я  л ю д е й  и их число;
•  о п р е д е л и т ь  способ  подхо да  к этим м е с т а м  и н е м е д л е н н о  

п р и с т у п и т ь  к вы п о л н е н и ю  ра бо т ,  к о то ры е  д а ю т  в о з м о ж н о с т ь  
б ы с т р е й ш е г о  п р о н и к но в ен и я  к л ю д я м  и о к а з а н и я  им н е о б х о д и 
мой пом ощи ;  об ес п еч и ть  с л ю д ь м и  п ос т о ян ну ю  с в я з ь  ( голосом,  
у д а р а м и  по т в е р д ы м  п р е д м е т а м ,  пе р и о д и ч е с к и м  вк л ю ч е н и ем  
от бо й ны х молотков  и др . )  и по да чу  им с в е ж е г о  возд ух а  (пут ем 
и с п о л ь з о в а н и я  с у щ е с т в у ю щ и х  т р у б о п р о в о д о в  или б у р е н и я  с к в а 
жин) .

Д л я  с п а с е н и я  лю дей ,  о к а з а в ш и х с я  за  з а в а л о м ,  п р о в о д я т  
с п е ц и а л ь н ы е  вы р а б о т к и ,  в том числ е  и по о б р у ш е н н ы м  п о р о 
д а м .

П р и  д в и ж е н и и  по р а з р у ш е н н ы м  в ы р а б о т к а м  необ ходимо 
во зв о ди ть  вр е м е н н у ю  к р е п ь  в н у ж н ы х  местах  д л я  обе сп е че н и я  
о б р а т н о г о  выхода .
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Рис. 20.2. Схема выработок шахты; сплошные стрелки -  свежая струя воздуха, 
пунктирные -  исходящая струя воздуха

П р и  изв лечении  лю дей  из в е р т и к а л ь н ы х  выр а бо т о к ,  не и м е ю 
щих л е с т н и ч н ы х  отд ел е н ий  или п о д ъ е м а ,  и с п о л ь з у ю т  л е б е д к и  со 
с п е ц и а л ь н ы м и  у с т р о й с т в а м и  д л я  с п у с к а  и п о д ъ е м а  л ю д е й .  П р и  
п о р а ж е н и и  э л е к т р и ч е с к и м  ток ом необходимо:

•  осв об о д и ть  п о с т р а д а в ш е г о  от д е й с т в и я  э л е к т р и ч е с к о г о  т о 
ка;

•  о к а з а т ь  н ео б х о ди м ую  м е д и ц и н с к у ю  пом ощ ь.

П р и м е р. В 1-ой восточной лаве (рис. 20.2) произошел взрыв газа и 
угольной пыли. Для получения сведений о числе застигнутых аварией людей, 
их спасения, разведки очага аварии, состояния выработок и вентиляции, а 
также для выбора места подземной базы в разведку посылают четыре отде
ления В ГС Ч  В дополнение к перечисленным задачам каждому отделению 
указывают путь следования и дают специальные задания:

! отделению -  спуститься по стволу №  I и, двигаясь по коренному штреку 
(в случае его завала -  по вентиляционному штреку), выйти в 1-ую восточную 
лаву для оказания помощи пострадавшим;

II отделению -  следовать по вентиляционному штреку, коренному штреку 
в 1-ую западную лаву для оказания помощи пострадавшим; попутно прове
рить состояние кроссингов №  1 и №  2;

I I I  отделению -  следовать по коренному штреку (в случае его завала — по 
вентиляционному штреку), бремсбергу, вентиляционному штреку 1-ой восточ
ной лавы до нее, проникнуть в лаву сверху и оказать помощь пострадавшим; 
попутно обследовать кроссинг №  3;

IV  отделению — следовать по коренному штреку (в случае его завала — по 
вентиляционному штреку), вентиляционному ходку, вентиляционному штреку 
1-ой западной лавы, проникнуть в лаву сверху и оказать помощь пострадав
шим.

В ы в о д  и вынос  людей ,  п о с т р а д а в ш и х  от в з р ы в а ,  о с у щ е с т в 
л я ю т  по п утя м  д в и ж е н и я  о т д ел е н ий  к л а в а м .

20.7. С П А С Е Н И Е  Л Ю Д Е Й ,  З А С Т И Г Н У Т Ы Х  А В А Р И Е Й ,
И О К А З А Н И Е  ПОМОЩИ П О С Т Р А Д А В Ш И М

С п а се н и е  зас ти г н у ты х  а в а р и е й  в шахте л ю дей  вк л ю ч а е т  в себя  
их поиск,  вы во д  (вынос)  в бе зоп ас но е  место,  непосредственное  
ту ш ен ие  п о ж а р а  в н ач ал е  его возникновения  (при  на л и ч и и  т а к о 
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вого) и ул учш ен ие  ат мо с фе рн ы х условий в вы р аб о тк ах .  Оно м о же т  
бы ть  совмещено  с р аз ве д ко й  или выполнят ься  самостоятельно.

П о и с к и  л ю д е й  в д е й с т в у ю щ и х  в ы р а б о т к а х  почти не о т л и ч а 
ются  от д е й с т в и й  при  р а з в е д к е .  В с т а р ы х  п о л у о б р у ш е н н ы х  в ы 
р а б о т к а х ,  з а в а л ь н ы х  ч а с т я х  л а в  и бу т ов ы х  ш т р е к а х  поиски  с л е 
д у е т  о с у щ е с т в л я т ь  с о с т о р о ж н о с т ь ю ,  п о д к р е п л я я  при  н е о б х о д и 
мости кр о вл ю .  П р и  по иск ах ,  с в я з а н н ы х  с р а з б о р к о й  з а в а л а ,  
н у ж н о  д е й с т в о в а т ь  с м а к с и м а л ь н о й  бы ст р о т ой .

Л ю д е й  в ы в о д я т  и в ы н о с я т  по б л и ж а й ш и м  в ы р а б о т к а м ,  в е 
д у щ и м  к с в е ж е й  с т р у е  воз д у х а .  Л ю д е й ,  н а х о д я щ и х с я  на стру е ,  
и д у щ е й  от о ч а г а  п о ж а р а ,  в ы в о д я т  о б ы ч н о  в н а п р а в л е н и и  д в и 
ж е н и я  возд ух а .  В п е р в у ю  оч е р е д ь  из з а г а з и р о в а н н ы х  в ы р а б о 
ток  в ы н о с я т  п о с т р а д а в ш и х ,  и м е ю щ и х  п р и з н а к и  ж и з н и .

Н е п о с р е д с т в е н н о е  т у ш е н и е  п о ж а р а  и в о с с т а н о в л е н и е  в е н т и 
л я ц и и  я в л я е т с я  н а и б о л е е  э ф ф е к т и в н ы м  с р е д с т в о м  п ом о щ и  з а 
с т и г н у т ы м  а в а р и е й  в ш а х т е  л ю д я м .

20.8. Б А З Ы  ВГСЧ

Б а з ы  В Г С Ч  о р г а н и з у ю т  д л я  об е с п е ч е н и я  о п е р а т и в н ы х  д е й с т в и й  
п о д р а з д е л е н и й .  Б а з ы  б ы в а ю т  п о д з е м н ы е  и н а з е м н ы е .

П о д з е м н у ю  б а з у  с о з д а ю т  д л я  р а з м е щ е н и я  сил  и 
с р е д с т в  В Г С Ч ,  п р и м е н я е м ы х  пр и  л и к в и д а ц и и  а в а р и и ,  и о с у щ е 
с т в л е н и я  постоян ной  с в я з и  м е ж д у  р а б о т а ю щ и м и  п о д р а з д е л е 
н и я м и  и к о м а н д н ы м  п у н к то м .  Н а ч а л ь н и к о м  по дз ем н ой  б а з ы  
я в л я е т с я  л и ц о  к о м а н д н о г о  с о с т а в а  В Г С Ч  по д о л ж н о с т и  не н и ж е  
п о м о щ н и к а  к о м а н д и р а  в зв о да .

П о д з е м н у ю  б а з у  р а с п о л а г а ю т  в в ы р а б о т к е  со с в е ж е й  ст ру ей  
воздуха ,  неп о с ре д ст ве н н о  п р и м ы к а ю щ е й  к з а г а з и р о в а н н о й  зоне.  
Т а к о е  р а с п о л о ж е н и е  о б е с п е ч и в а е т  о п е р а т и в н у ю  с в я з ь  с р а б о т а 
ю щ и м и  в з а г а з и р о в а н н о й  зоне  о тд ел е н и я м и ,  м и н и м а л ь н о е  в р е м я  
на выход  г о р н о с п а с а т е л е й  на отдых,  вы в о д  п о с т р а д а в ш и х  на б а 
зу  и в с л у ч а е  нео бходимости  б ы ст р о е  о к а з а н и е  пом ощи  о т д е л е 
ниям.  Во к р уг  б а з ы  н у ж н о  постоянно  п р о в е р я т ь  со ст ав  воздуха.

Н а  по д з ем н о й  б а з е  р а с п о л а г а ю т с я  р е з е р в н ы е  о т д ел е н и я ,  
с в я з н ы е  ( п ри  к р у п н ы х  а в а р и я х ) ,  в н е к о то ры х с л у ч а я х  м едп унк т .  
Т а м  ж е  н а х о д я т с я  з а п а с н ы е  к и с л о р о д н ы е  б а л л о н ы ,  р е г е н е р а 
т и в н ы е  п а т р о н ы  и р е с п и р а т о р ы  по числу  р а б о т а ю щ и х  р е с п и р а -  
т о р щ и к о в ,  а к к у м у л я т о р н ы е  с в е т и л ь н и к и  в к ол и ч е с т в е  не менее  
25 %  ч и с л а  р а б о т а ю щ и х  р е с п и р а т о р щ и к о в ,  а п п а р а т ы  и с к у с с т 
ве нного  д ы х а н и я ,  м е д и к а м е н т ы ,  б а к  с к и п я ч е н о й  водой,  р а с т в о р  
д л я  п р о м ы в к и  м у н д ш т у к о в  р е с п и р а т о р о в ,  т е п л а я  о д е ж д а  ( о д е я 
л а ) ,  о г н е т у ш и т е л и ,  н а с о с ы  и д р у г о е  с н а р я ж е н и е  в з а в и с и м о с т и  
от в и д а  а в а р и и .
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П р и  з а т я ж н ы х  а в а р и я х  с о з д а ю т  ц е н т р а л ь н у ю  п о д з е м н у ю  
б а з у  и м е с т н ы е  п о д з е м н ы е  б а з ы  на у ч а с т к а х  г о р н о с п а с а т е л ь 
ных р або т .

Н а з е м н у ю  б а з у  о р г а н и з у ю т  п ри  л и к в и д а ц и и  з а 
т я ж н ы х  а в а р и й  д л я  с в о е в р е м е н н о г о  и б е с п е р е б о й н о г о  о б е с п е ч е 
ния р а б о т а ю щ и х  п о д р а з д е л е н и й  В Г С Ч  г о р н о с п а с а т е л ь н ы м  о б о 
р у д о в а н и е м  и м а т е р и а л а м и .  К р о м е  з а п а с а  с о о т в е т с т в у ю щ и х  
м а т е р и а л о в  на б а з е  д о л ж н ы  н а х о д и т ь с я  з а п а с н ы е  ч а ст и  к р е с 
п и р а т о р а м  и з а п а с  н ео б ход и м ог о  о б о р у д о в а н и я .  Н а  н а з е м н о й  
б а з е  д л я  об е с п е ч е н и я  в ы п о л н е н и я  ее ф у н к ц и й  с о з д а ю т  м а с т е р 
ск у ю  по р е м о н т у  а п п а р а т у р ы ,  к и с л о р о д о н а п о л н и т е л ь н у ю ,  з а 
р я д н у ю  п о г л о т и т е л ь н ы х  п а т р о н о в ,  г а з о а н а л и т и ч е с к у ю  л а б о р а 
тори ю.  Н а  б а з е  к р у гл о с у то ч н о  д е ж у р я т  т е л е ф о н и с т ,  с л е с а р ь  по 
р е м о н т у  а п п а р а т у р ы  и ш о ф е р  с д е ж у р н о й  м а ш и н о й .

П ри  з а т я ж н ы х  ав ари ях  на шахте  органи зуют  питание  личного 
со с т а в а  В Г С Ч ,  отдых,  с а н и т а р н о е  и к ул ь ту р н о е  о б с л у ж и в а н и е .

20.9. С Л У Ж Б А  С ВЯ ЗИ

П р и  л и к в и д а ц и и  а в а р и и  с л у ж б а  с в яз и  и м ее т  в е с ь м а  в а ж н о е  
з н а ч е н и е .  Ее с о з д а ю т  д л я  о б е с п е ч е н и я  о п е р а т и в н о г о  у п р а в л е 
ния г о р н о с п а с а т е л ь н ы м и  р а б о т а м и  и д о с т и ж е н и я  с о г л а с о в а н 
ных д е й с т в и й  м е ж д у  р а б о т а ю щ и м и  о т д е л е н и я м и .

О п е р а т и в н у ю  с в я з ь  о р г а н и з у ю т  св ерх у  вниз:  от р у к о в о д и т е 
л я  г о р н о с п а с а т е л ь н ы х  р а б о т  к о т д е л е н и я м .  О д н а к о  з а н я т ы е  на 
л и к в и д а ц и и  а в а р и и  о т д е л е н и я  с а м и  д о л ж н ы  с л е д и т ь  за  д е й с т 
вием с в я з и .  В с л у ч а е  ее н а р у ш е н и я  им н ео б хо ди м о  п р и н я т ь  м е 
ры по в о с с т а н о в л е н и ю  связи .

С в я з ь  м о ж н о  о с у щ е с т в л я т ь  п о ср е д с тв о м  т е л е ф о н а ,  ш а х т о ф о 
на,  с в я з н ы х ,  п р о с т е й ш и х  з в у к о в ы х  и св ет о в ых  си г н а л о в .  С н и 
м а т ь  ш а х т н у ю  т е л е ф о н н у ю  с в я з ь  м о ж н о  т о л ь к о  с р а з р е ш е н и я  
р у к о в о д и т е л я  г о р н о с п а с а т е л ь н ы х  р або т .

П р и  к а ж д о м  к о м а н д и р е  д о л ж е н  б ы т ь  с в яз но й .  П р и  р у к о в о 
д и т е л е  г о р н о с п а с а т е л ь н ы х  р а б о т  о б ы ч н о  н а х о д я т с я  д в а  -  три  
св яз н ых .

П р и  зв у к о в о й  с и г н а л и з а ц и и  г о р н о с п а с а т е л и  п о л ь з у ю т с я  с п е 
ц и а л ь н ы м  кодом:  один  с и г н а л  -  "стой",  д в а  с и г н а л а  -  "уходи 
от о п а с н о с т и "  и т.д.

20.10. М Е Д И Ц И Н С К О Е  О Б С Л У Ж И В А Н И Е

Ц е л ь  м е д и ц и н с к о г о  о б с л у ж и в а н и я  при  л и к в и д а ц и и  а в а р и и  — 
о к а з а н и е  в р а ч е б н о й  п ом ощ и л ю д я м ,  п о с т р а д а в ш и м  при  а в а р и и  
или в ы п о л н е н и и  г о р н о с п а с а т е л ь н ы х  раб от .

470



О р г а н и з а ц и ю  медицинского обеспечения при ведении го р н о сп а
сательных работ  возлагают  на директора  шахты,  местные ор ган ы 
здр ав о ох р а н ен и я  и пре дст ави те ля  медицинской сл у ж б ы  ВГСЧ.

П р и  л и к в и д а ц и и  с л о ж н ы х  а в а р и й  з а т я ж н о г о  х а р а к т е р а ,  а 
т а к ж е  при  с п а с е н и и  л ю д е й  на по дз ем н о й  б а з е  д о л ж н о  б ы т ь  о р 
г а н и з о в а н о  постоянное  д е ж у р с т в о  м ед и ц и н с ко г о  п е р с о н а л а  
В Г С Ч  или шах ты .

Г л а в а  21
ОСОБЕННОСТИ ВЕДЕНИЯ  
ГОРНОСПАСАТЕЛЬНЫХ РАБОТ  
ПРИ ЛИКВИДАЦИИ ОТДЕЛЬНЫХ ВИДОВ АВАРИЙ
В н а с т о я щ е й  г л а в е  р а с с м а т р и в а е т с я  с п е ц и ф и к а  в ы п о л н е н и я  
г о р н о с п а с а т е л ь н ы х  р а б о т  при  от д ел ь н ы х  в и д а х  а в а р и й .  С п о с о 
бы л и к в и д а ц и и  этих а в а р и й  р а с с м о т р е н ы  в г л а в а х  13 -  17.

21.1. Р А Б О Т Ы  В У С Л О В И Я Х  В Ы С О К И Х  Т Е М П Е Р А Т У Р

Р а б о т а  в т а к и х  у сл о в и ях  п р е ж д е  всего о г р а н и ч и в а е т с я  ф и з и о 
л о г и ч е с к и м и  в о з м о ж н о с т я м и  чел о ве ка .  П р и  т е м п е р а т у р е  в о з д у 
ха 27 °С п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  р а б о т ы  на одном месте не д о л ж н а  
п р е в ы ш а т ь  210 мин,  а п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  д в и ж е н и я  по в ы р а 
бо т ка м  -  158 мин,  при  40 °С — соответственно  18 мин и 14 мин.  
Р а б о т ы  при  т е м п е р а т у р е  с в ы ш е  40 °С р а з р е ш а ю т с я  л и ш ь  д л я  
с п а с е н и я  лю дей .  В этом с л у ч а е  верхний  п р е д е л  до п у с ти м о й  
т е м п е р а т у р ы  п о д н и м а е т с я  до  50 °С,  а п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  п р е 
б ы в а н и я  г о р н о с п а с а т е л е й  не д о л ж н а  п р е в ы ш а т ь  10 мин,  если  
при  р а б о т е  не и с п о л ь зу ю т с я  т е п л о з а щ и т н ы е  с р е д с т в а .  Е сли  р а 
боты ведут  с п р и м е н е н и е м  т е п л о з а щ и т н ы х  сре дст в ,  то р е ж и м  
о п р е д е л я е т с я  и н с т р у к ц и я м и  к этим с р е д с т в а м .

Р а б о т ы  в услов иях  высок их  т е м п е р а т у р  с в я з а н ы  с э к с т р е 
м а л ь н ы м и  ф и з и ч е с к и м и  н а г р у з к а м и  на г о р н о с п а с а т е л е й .  П о 
этом у  к т а к и м  р а б о т а м  д о п у с к а ю т  лиц ,  п р о ш е д ш и х  с п е ц и а л ь 
ную  п р о в е р к у  на т е п л о в у ю  уст о й чи во ст ь  и с п е ц и а л ь н у ю  т е п л о 
вую а д а п т а ц и ю .

П р и  р а б о т е  в р е с п и р а т о р а х  вообще,  особенно в у сл ов иях  в ы 
соких т е м п е р а т у р ,  очень  в а ж н о  о бе сп ечи ть  р е з е р в  ф и зи ч ес ки х  
сил и к и с л о р о д а  в д ы х а т е л ь н ы х  а п п а р а т а х  д л я  о б р а тн о г о  в о з 
в р а щ е н и я .  В р е м я  на д в и ж е н и е  г о р н о с п а с а т е л ь н о г о  о т д ел е н ия  
в п е р е д  з а в и с и т  от т е м п е р а т у р ы  воз ду ха  и уг л а  н а к л о н а  в ы р а 
ботки .  В з а в и с и м о с т и  от усл ов и й  оно м ож ет  с о с т а в л я т ь  от п о л о 
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вины до  одной тре ти  полного  д о п у с т и м о г о  вре ме н и  на д в и ж е н и е  
п ри  высокой  т е м п е р а т у р е .

Изм енение  о к р у ж а ю щ е й  обстановки  может  ок аз а ть с я  оп ас ным  
д л я  г о рн ос па сат еле й ,  поэтому У с та в  по о р г а н и з а ц и и  и ведению 
го р н о сп а са т ел ь н ы х  ра б о т  в ш ах т ах  требует ,  чтобы р а б о ты  бы ли  
п р е к р а щ е н ы ,  а г о р н о сп а са т ел и  н ем едл енн о  в о з в р а т и л и с ь  из зоны 
высокой  т е м п е р а т у р ы  на ба зу ,  если т е м п е р а т у р а  о к р у ж а ю щ е г о  
воздуха  п о вы ш а е т с я  на три  г р а д у с а  и более за  пять  минут.

Н е м е д л е н н о е  в о з в р а щ е н и е  на б а з у  необх оди мо  т а к ж е  в с л у 
чае,  когда  ист екл о  д о п у с т и м о е  в р е м я  п р е б ы в а н и я  или  д в и ж е 
ния в п е р е д  в ус л о в и ях  высокой  т е м п е р а т у р ы .

Ввиду большой опасности ,  в о з н и к а ю щ е й  при  ведении  р а б о т  в 
условиях  высоких  т е м п е р а т у р ,  р а б о т а ю щ и м  отд ел ен ия м  д о л ж е н  
быть  обеспечен ре з ер в  на подземной  базе ,  кроме  того, они д о л ж 
ны иметь  н а д е ж н у ю  связь  с б а зо й  или к о м а н д н ы м  пунктом.

П р и  р а б о т е  в у сл ов иях  высок их  т е м п е р а т у р  необ хо ди м о  п р и 
ня ть  все в о з м о ж н ы е  меры  д л я  п р е д о т в р а щ е н и я  п е р е г р е в а н и я  
р е с п и р а т о р щ и к о в .  Н у ж н о  об е с п е ч и т ь  и н д и в и д у а л ь н у ю  т е п л о 
вую з а щ и т у  г о р н о с п а с а т е л е й  [ р е с п и р а т о р ы  с у ст р о й с т в о м  д л я  
о х л а ж д е н и я  вд ы х а е м о г о  возд ух а ,  о б л е г ч е н н а я  ( х л о п ч а т о б у м а ж 
н а я )  о д е ж д а ,  б о к с - б а з ы  д л я  от д ы х а  р е с п и р а т о р щ и к о в  и пере-  
с н а р я ж е н и я  а п п а р а т о в ,  и ск ус с тв е нн ое  о х л а ж д е н и е  воз д ух а ,  и с 
п о л ь з о в а н и е  о х л а ж д а ю щ и х  смесей ,  б р и к е т о в  л ь д а ,  воды,  п е р е 
м е щ е н и е  р е с п и р а т о р щ и к о в  в н и ж н и х  ча ст ях  выр або то к) ,  а т а к 
ж е  п о д з е м н ы й  т р а н с п о р т  д л я  п ер е в о зк и  от д ел е н ий  и о б о р у д о 
в а н и я  с ц ел ь ю  с о к р а щ е н и я  в р е м е н и  п р е б ы в а н и я  л ю д е й  в а т м о 
с ф е р е  с высокой  т е м п е р а т у р о й .

Все р а б о т а ю щ и е  в условиях  высоких  т е м п е р а т у р  д о л ж н ы  по
стоянно находиться  под с п е ц и а л ь н ы м  меди цин ски м контролем.

21.2. РА БО ТЫ  В УС Л О ВИ Я Х  
О Т Р И Ц А Т Е Л Ь Н Ы Х  Т Е М П Е Р А Т У Р

В этих условиях т а к ж е  огран ич ива ет ся  вре мя  пр еб ыв а н и я  и р а б о 
ты в р е с п и р ат ор ах .  П р и  т е м п е р а т у р е  воздуха  в в ы р а б о т к а х  от 
О °С до - 5  °С вр е м я  п р е б ы в а н и я  в в ы р а б о т к е  ог р а н и ч и в а е т с я  
230 мин, вре мя  дв и ж е ни я  по горизон та льн ым  выр а бо т ка м  и вверх 
по наклонным до л ж н о  быть  не более 100 мин, время  д в и ж е н и я  
вниз — не более 75 мин.  П р и  т е м п е р а т у р е  воздуха от —15 °С до 
—20 °С это в р е м я  сос та вл яе т  соответственно 120, 50 и 35 мин.

В ус л ов ия х  о т р и ц а т е л ь н ы х  т е м п е р а т у р  н аи б ол ее  о п ас ен  в ы 
ход из строя  д ы х а т е л ь н о й  а п п а р а т у р ы  из - з а  з а м е р з а н и я  
в н е й  в л а г и .  Эту о п а с н о с т ь  м о ж н о  у с т р а н и т ь  или с у щ е 
ст вен но  сни зить ,  если после  к а ж д о г о  дл и т ел ьн о г о  и с п о л ь з о в а 
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ния а п п а р а т о в  п р о с у ш и в а т ь  их во зд у х ов од н у ю  с и с т е м у  и н а 
п о л н я т ь  б а л л о н ы  а п п а р а т о в  п р о с у ш е н н ы м  к и с л о р о д о м .

П е р е в о з к у  д ы х а т е л ь н ы х  а п п а р а т о в  н еоб ход им о о с у щ е с т в л я т ь  
в о б о г р е в а е м ы х  т р а н с п о р т н ы х  ср е д с т в а х .  В к л ю ч е н и е  в р е с п и 
р а т о р  с л е д у е т  п р о и з в о д и т ь  в п о м е щ е н и и  с п о л о ж и т е л ь н о й  т е м 
п е р а т у р о й  и после  от о г р е в а  р е с п и р а т о р а .

П о с л е  п р е к р а щ е н и я  р а б о т ы  в р е с п и р а т о р е  на в р е м я ,  д о с т а 
т оч но е  д л я  з а м е р з а н и я  в л а г и  в нем (5 мин и б о л е е  в з а в и с и м о 
сти от т е м п е р а т у р ы  возд ух а) ,  п ов т ор н ое  в к л ю ч е н и е  в р е с п и р а 
тор  н у ж н о  о с у щ е с т в л я т ь  т о л ь к о  п осл е  о то г ре в а  в т е п л о м  п о м е 
ще н и и ,  п р о с у ш и в а н и я  и п е р е з а р я д к и .

21.3. Т У Ш Е Н И Е  П О Д З Е М Н Ы Х  П О Ж А Р О В

П о д з е м н ы е  п о ж а р ы  — о б ы ч н о  д л и т е л ь н ы е  а в а р и и ,  по ст оян но  
у г р о ж а ю щ и е  ж и з н и  з а с т и г н у т ы х  в ш а х т е  л ю д е й  и л ю д е й ,  з а н я 
тых  на их л и к в и д а ц и и .  О с о б у ю  о п а с н о с т ь  п р е д с т а в л я ю т  п о ж а 
ры в г а з о в ы х  ш а хт ах ,  к ог д а  п о ж а р  и м е р о п р и я т и я  по его т у ш е 
н и ю  м огу т  с п о с о б с т в о в а т ь  н а к о п л е н и ю  и в з р ы в у  м е т а н а .  П о 
э то м у  п о д а в л е н и е  п о ж а р а  не д о л ж н о  с о з д а в а т ь  у г р о з ы  э в а к у и 
р у е м ы м  и з а н я т ы м  на т у ш е н и и  п о ж а р а  л ю д я м .

Н а ч а л ь н ы е  д е й с т в и я  В Г С Ч  п р и  л и к в и д а ц и и  п о ж а р а  о с у щ е 
с т в л я ю т с я  с и л а м и  дв у х  о т д е л е н и й .  О д н о  из них н а п р а в л я ю т  на 
а в а р и й н ы й  участок  дл я  вы во да  наход ящи хся  т а м  лю дей ,  второе -  
д л я  т у ш е н и я  п о ж а р а .  П р и б ы в а ю щ и е  на ш а х т у  п о с л е д у ю щ и е  
о т д е л е н и я  н а п р а в л я ю т с я  р у к о в о д и т е л е м  г о р н о с п а с а т е л ь н ы х  р а 
бот  в м ес та ,  где их д е й с т в и я  н а и б о л е е  нео бх оди мы .  З а п р е щ а е т 
ся  н а п р а в л е н и е  от д е л е н и й  В Г С Ч  в в е р т и к а л ь н ы е  в ы р а б о т к и  
д л я  т у ш е н и я  п о ж а р а  в с в я з и  с особ ой  о п а с н о с т ь ю  э тих  ра бо т .

Д л я  т у ш е н и я  п о ж а р о в  в в ы р а б о т к а х ,  и м е ю щ и х  в ы хо д  на п о 
вер х н о ст ь ,  а т а к ж е  в н а д ш а х т н ы х  з д а н и я х  н ео б х о д и м о  п р и в л е 
к а т ь  п о ж а р н ы е  к о м а н д ы ,  д е й с т в и я  ко тор ых о п р е д е л я ю т с я  П Д А .

П р и  т у ш е н и и  п о ж а р а  с п о м о щ ь ю  воды о б р а з у е т с я  з н а ч и 
т е л ь н о е  к о ли ч ес тв о  в о д я н о г о  п а р а ,  к о т о р ы й  м о ж е т  
в ы з в а т ь  о ж о г и  и те п л о во е  т р а в м и р о в а н и е  лю де й .  Д л я  п р е д о т 
в р а щ е н и я  этого  н у ж н о  у д а л и т ь  л ю д е й  с и с х о д я щ е й  от о ч а г а  
п о ж а р а  с т р уи .  П р и  о т с у т с т в и и  а к т и в н о й  в е н т и л я ц и и  п о ж а р н о г о  
у ч а с т к а  ( т у п и к о в ы е  в ы р а б о т к и ,  к а м е р ы  и д р . )  т у ш е н и е  о ч а г а  
п о ж а р а  водой  оп ас н о ,  п о с к о л ь к у  в этих с л у ч а я х  в о д я н о й  п а р  
р а с п р о с т р а н я е т с я  во всех н а п р а в л е н и я х  и м о ж е т  в о з д е й с т в о 
в а т ь  на о с у щ е с т в л я ю щ и х  т у ш е н и е  л ю д е й  с к а к о й  б ы  ст о р о н ы  от 
о ч а г а  п о ж а р а  они ни н а х о д и л и с ь .  У м е н ь ш и т ь  о п а с н о с т ь  в о з д е й 
с т в и я  п а р а  на  л ю д е й  в э тих  с л у ч а я х  м о ж н о  п о с р е д с т в о м  н а 
п р а в л е н и я  с т ру и  воды не в ц е н т р  о ч а г а  горения ,  а н а  его п е р и 
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ф е р и ю .  П р и  этом у м е н ь ш а е т с я  не толь ко  п а р о о б р а з о в а н и е ,  но и 
к о л и ч е с т в о  о б р а з о в а н н о г о  в о д о р о д а .

П р и  туш ении  п о ж а р а  в газовой шахте следует п р и н и м а т ь  меры 
по нед оп ущ ен и ю о б р а зо в а н и я  оп асных скоплений мет а н а  ( п р и 
менять  ус и ле нн ую  вентиляцию,  д ег аза ц и ю ,  изменение  схемы вен
тил яц и и  по ж а р н ог о  уч аст ка  и др.) .  Необходимо осу ще ст вл ят ь  по
стоянный  контроль  за  с о д е р ж а н и е м  мета на  на п о ж а р н о м  участке .

П р о в е д е н и е  р а б о т  во в з р ы в о о п а с н о й  а т м о с ф е р е  ( с о д е р ж а н и е  
м е т а н а  2 %  и бо л е е)  не д о п у с к а е т с я ,  а при о с л о ж н е н и и  п о ж а р а  
в з р ы в о м  р а б о т ы  по н е п о с р е д с т в е н н о м у  т у ш е н и ю  п о ж а р а  п р е 
к р а щ а ю т  и л ю д е й  н е м е д л е н н о  в ы в о д я т  из п о ж а р н о г о  у ч а с т к а  
на б е з о п а с н о е  ра с ст о ян ие .

П е р е м ы ч к и ,  п р и м е н я е м ы е  д л я  и зо л яц и и  п о ж а р н ы х  у ч а с т к о в  
в ш а х т а х ,  о п а с н ы х  по г а з у  и п ы л и ,  д о л ж н ы  б ы т ь  в з р ы в о 
у с т о й ч и в ы м и .

В ту п и к о в о й  в ы р а б о т к е  р а б о т ы  по н е п о с р е д с т в е н н о м у  т у ш е 
нию п о ж а р а  не р а з р е ш а ю т с я ,  ес л и  в е н т и л я ц и я  ее  н а р у ш е н а .  
В е с ь м а  о п а с н о  т у ш е н и е  п о ж а р а  н е п о с р е д с т в е н н о  в в о с с т а ю щ и х  
т у п и к о в ы х  в ы р а б о т к а х  в с л е д с т в и е  во з м о ж н о г о  п а д е н и я  г о р я 
щих  или  р а с к а л е н н ы х  п р е д м е т о в ,  о б р у ш и в ш и х с я  пород ,  с л и в а  
го р я ч е й  воды.  Т а к о й  способ  т у ш е н и я  п р и м е н я ю т  л и ш ь  под  п р и 
к р ы т и е м  с п е ц и а л ь н ы х  б а р ь е р о в  пр и  уг л ах  н а к л о н а  в ы р а б о т к и  
до  20°,  п р и  бо л ь ш и х  у г л а х  н а к л о н а  т у ш е н и е  п о ж а р а  н е п о с р е д 
с т в е н н ы м  в о з д е й с т в и е м  на о ч а г  з а п р е щ а е т с я .

П р и  п о ж а р а х  в с к в о з н ы х  н а к л о н н ы х  в ы р а б о т к а х  б о л ь ш о е  
з н а ч е н и е  и м е е т  с о х р а н е н и е  в них  у с т о й ч и в о г о  н а п 
р а в л е н и я  д в и ж е н и я  в о з д у х а .  П р и  о п р о к и д ы 
в а н и и  в е н т и л я ц и о н н о й  с т р у и  л ю д и ,  о с у щ е с т в л я ю щ и е  ту ш е н и е ,  
м огу т  о к а з а т ь с я  в з а г а з и р о в а н н о й  струе ,  и м е ю щ е й  к т ом у  ж е  
в ы с о к у ю  т е м п е р а т у р у .  К р о м е  того,  п о ж а р н ы е  г а з ы  мо гут  н е 
о ж и д а н н о  р а с п р о с т р а н и т ь с я  в в ы р а б о т к и  с ч и с т ы м  воз духом,  
с о з д а в а я  н е п о с р е д с т в е н н у ю  у г р о з у  н а х о д я щ и м с я  т а м  л ю д я м .  
О п р о к и д ы в а н и е  особе нн о  ч а с т о  пр о и сх о д и т  в в ы р а б о т к а х  с н и 
с х о д я щ и м  д в и ж е н и е м  во зд у ха .  С о х р а н е н и е  р е ж и м а  в е н т и л я ц и и  
в т а к и х  с л у ч а я х  д о с т и г а е т с я  п о с р е д с т в о м  у в е л и ч е н и я  а э р о д и 
н а м и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я  в ы р а б о т о к ,  п а р а л л е л ь н ы х  п о ж а р 
ной,  и п о д а ч и  возд ух а  г л а в н ы м  ве н т и л я т о р о м .

П р и  т у ш е н и и  п о ж а р а  в в ы р а б о т к а х  с к о н в е й е р н ы м  т р а н с 
пор том  в о з м о ж е н  о б р ы в  и с к а т ы в а н и е  вниз г о р я щ е й  л ен т ы ,  что 
д о л ж н о  б ы т ь  учтено  пр и  о р г а н и з а ц и и  ту ш ен ия .

21.4. В З Р Ы В Ы  М Е Т А Н А  И У Г О Л Ь Н О Й  П Ы Л И

В з р ы в ы  г а з а  и п ы л и  в с л е д с т в и е  их боль шо й э н е р г и и  х а р а к т е 
р и з у ю т с я  в о з д е й с т в и е м  на о к р у ж а ю щ у ю  с р е д у  к а к  в н а п р а в л е 
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нии д в и ж е н и я  возд уха ,  т а к  и в п р о ти в о п о л о ж н о м  ем у  н а п р а в 
л ен и и .  П о э т о м у  на а в а р и й н ы е  у ч а с т к и  п о с ы л а ю т  по к р а й н е й  
м е р е  д в а  от д ел е ни я :  одно  по св еж ей ,  д р у г о е  по и с х о д я щ е й  
стру е .  П о с к о л ь к у  п о р а ж е н и е  л ю д е й  п ри  в з р ы в е  м о ж е т  и м е т ь  
место во всей сети вы р а б о т о к ,  п р и м ы к а ю щ и х  к оч а гу  в з р ы в а ,  в 
ш а х т у  с л е д у е т  н а п р а в л я т ь  ст о льк о  о т д е л е н и й  В Г С Ч ,  с к о л ь к о  
нео б хо ди м о д л я  о к а з а н и я  п о м ощ и  к а ж д о м у  п о с т р а д а в ш е м у .  
Ч и с л о  от д е л е н и й  м о ж е т  б ы т ь  з н а ч и т е л ь н о  б о л ь ш е  двух.

В з р ы в  -  явление ,  п р о т е к а ю щ е е  ве сьма  быстро .  Я д о в и т ы е  
п р о д у к т ы  в з р ы в а  о б р а з у ю т с я  почти мгновенно  в о к о н ча те л ь н о м  
объеме .  С р а з у  ж е  н ач и н ае тс я  процесс  их у д а л е н и я  из ш ах т ы  
ве нти л яц и о н н о й  струей ,  пр о д о л ж и те л ь н о ст ь  которого обы чн о  н е
в е ли ка .  О н а  м о ж е т  бы ть  м ень ше вре мени ,  необходимого  д л я  у с 
т а н о в л е н и я  како го- ли бо  нового р е ж и м а  венти ляц ии .  К р о м е  того, 
новый р е ж и м  ве нт и л яц и и  м о ж е т  в ы з в а т ь  их о б р а т н о е  д в и ж е н и е  
в ш ах т у  ( н а п р и м е р ,  р е в е р с и р о в а н и е  ве нтиляции) ,  поэтому  при  
в з р ы в а х  в ш ах т ах  обычно  со х р а н яю т  р е ж и м  н о р м а л ь н о й  в е н т и 
л яц и и .  З а д а ч е й  В Г С Ч  я вл яе тс я  ск о р ей ш ее  во сс та н о вл ен и е  этого 
р е ж и м а ,  если  при вз ры ве  он бы л  н а р у ш е н  ( во сс та н ов л ен и е  в е н 
ти л я ц и о н н ы х  со о р у ж ен и й  или возведение вр е ме н н ых  со ор у ж ен и й ,  
б ы ст р о е  р а з г а з и р о в а н и е  вы р а б о т о к )  и уве л и че н ие  пода чи  в о з д у 
ха к м ест ам н аи б о л ее  вероятного  н а х о ж д е н и я  людей .  П о сл е д н ее  
об ъ я с н я е т с я  тем обс тоятельством,  что при  вз р ы в е  з н а ч и т е л ь н о  
у м е н ь ш а е т с я  с о д е р ж а н и е  ки сл о р од а  в воздухе.

21.5. В Н Е З А П Н Ы Е  В Ы Б Р О С Ы  Г О Р Н Ы Х  ПОРОД И ГАЗА

В с т р а н а х  С Н Г  т а к и е  а в а р и и  х а р а к т е р н ы  з а п о л н е н и е м  в ы р а б о 
ток  м ет а н о м  высок ой  к о н ц е н т р а ц и и ,  по это му  при  л и к в и д а ц и и  
их п о сл е д с тв и й  основное в н и м а н и е  с л е д у е т  у д е л я т ь  у си л е н н о й  
в е н т и л я ц и и  а в а р и й н о г о  у ч а с т к а  ( за  счет  у м е н ь ш е н и я  п о д а ч и  
во зд ух а  на д р у г и е  уч ас тк и ,  у с и л е н и я  п о д а ч и  гл ав но г о  в е н т и л я 
то р а ,  д о п о л н и т е л ь н о й  п од ачи  с ж а т о г о  воздуха) .  П р и  этом исхо
д я щ у ю  из а в а р и й н о г о  у ч а с т к а  ст р у ю  н у ж н о  н а п р а в л я т ь  к р а т 
ч а й ш и м  путем в в ы р а б о т к и  с о б щ е и с х о д я щ е й  ст ру ей  ш ахт ы,  
м и н уя  д е й с т в у ю щ и е  у ча ст ки  и в ы р а б о т к и .

Д л я  с п а с е н и я  з а с т и г н у т ы х  а в а р и е й  л ю д е й  п ерв ое  о т д е л е н ие  
В Г С Ч  н а п р а в л я ю т  на а в а р и й н ы й  у ч а ст ок  по в ы р а б о т к а м  с и с 
х од я щ ей  ст руей ,  второе — по в ы р а б о т к а м  со с в е ж е й  с т р у е й  в о з 
духа .  П о и ск  и с п а с е н и е  л ю д е й  о р г а н и з у ю т  н е з а в и с и м о  от со 
д е р ж а н и я  м е т а н а  в воздухе.  П р и  этом д о л ж н ы  бы ть  п р и н я т ы  
м ер ы п ро тив  во зм о ж н о г о  в о с п л а м е н е н и я  м е т а н а  ( н е л ь з я  в к л ю 
ч ат ь  и в ы к л ю ч а т ь  св ети ль ни ки ,  п р и м е н я т ь  э л е к т р о в о з ы  и д р у 
гое э л ек т р о о б о р у д о в а н и е ,  а т а к ж е  ин ст р ум е нт ,  и с п о л ь з о в а н и е  
которого  м о ж е т  в ы з в а т ь  и с к р о о б р а з о в а н и е ) .
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21.6. О Б Р У Ш Е Н И Я  В Г О Р Н Ы Х  В Ы Р А Б О Т К А Х

С п а с е н и е  л ю д е й  при  о б р у ш е н и я х  состоит в о п р е д е л е н и и  мес та  
н а х о ж д е н и я  лю де й ,  о р г а н и з а ц и и  п о да чи  им не об хо дим ог о  к о л и 
ч ест ва  возд уха ,  р а з б о р к е  з а в а л а .

Д л я  о п р е д е л е н и я  места  н а х о ж д е н и я  п о с т р а д а в ш и х  п о д а ю т  
з в у к о в ы е  с и г н а л ы  (по  р е л ь с а м ,  м е т а л л и ч е с к и м  т р у 
б а м ,  ч е р ез  го р н ый  м а с с и в  и др. ) .

П о д а ч у  во зд ух а  о с у щ е с т в л я ю т  че рез  с о х р а н и в ш и е с я  с т а в ы  
ве н т и л я ц и о н н ы х  тр уб ,  п р о б у р и в а е м ы е  с к в а ж и н ы ,  с п е ц и а л ь н о  
п р о х о д и м ы е  в ы р а б о т к и .  Если  на  ш а х т е  п р и м е н я ю т  п н е в м а т и ч е 
ск у ю  эн ер г и ю ,  п о д а ч а  с ж а т о г о  в о зд у ха  на а в а р и й н ы й  у ч а с т о к  
д о л ж н а  б ы т ь  с о х р а н е н а .  П ри  р а з б о р к е  з а в а л о в  необходимо с л е 
дит ь  за  состоянием кровли  и св оев ре ме н н о  п о д к р е п л я т ь  ее, чтобы 
не в ы з в а т ь  повторного  о б р у ш е н и я  и обеспечить  б е з о п а с н ы й  в ы 
ход с п а с а т е л я м .  Д л я  с о к р а щ е н и я  в р е м е н и  с п а с е н и я  л ю д е й  по 
и ск о в ы е  р а б о т ы  и р а з б о р к у  з а в а л а  с л е д у е т  о с у щ е с т в л я т ь  из 
в о з м о ж н о  бо л ь ш е г о  чи сл а  мест.

П р и м е н я т ь  в з р ы в ч а т ы е  в е щ е с т в а  при  с п а с е н и и  з а с т и г н у т ы х  
о б р у ш е н и е м  л ю д е й  з а п р е щ а е т с я ,  п о ск о л ьк у  это м о ж е т  п ри ве ст и  
к п о вт о р н ы м  о б р у ш е н и я м ,  т р а в м и р о в а н и ю  л ю д е й  и о т р а в л е н и ю  
их г а з о о б р а з н ы м и  п р о д у к т а м и  в з р ы в а .  В га зо в ых  ш а х т а х  и с 
п о л ь з о в а н и е  ВВ м о ж е т  п ри ве ст и  т а к ж е  и к в з р ы в у  г аз а .

С п а с а т е л ь н ы е  р а б о т ы  в г а з о в ы х  ш а х т а х  д о л ж н ы  с о п р о в о ж 
д а т ь с я  р е г у л я р н ы м  ко н тр о л ем  с о д е р ж а н и я  м е т а н а  в воздухе.

21.7. П Р О Р Ы В Ы  ВОДЫ

П р и  п р о р ы в а х  воды,  у г р о ж а ю щ и х  з а т о п л е н и ю  горн ых в ы р а б о 
ток,  п о д р а з д е л е н и я  В Г С Ч  з а н и м а ю т с я  с п а с е н и е м  лю де й ,  п р е 
д о х р а н е н и е м  в ы р а б о т о к  от д а л ь н е й ш е г о  з а т о п л е н и я  и о р г а н и 
з а ц и е й  их ве н ти л я ц и и  в с л у ч а е  необходимости .

Д л я  с п а с е н и я  з а с т и г н у т ы х  п р о р ы в о м  воды л ю д е й  п ер в о е  о т 
д е л е н и е  В Г С Ч  н а п р а в л я ю т  п р о т и в  течен ия  воды по н и ж н е м у  
горизонту ,  второе  — по верхнему .

О т д е л е н и е  д о л ж н о  н е м е д л е н н о  в о з в р а т и т ь с я  на б а з у ,  если 
с о з д а е т с я  у г р о з а  бы ст ро г о  з а т о п л е н и я  вы р а б о т о к ,  а з а п а с н о й  
выход отсутствует .

П о д р а з д е л е н и е  В Г С Ч  д о л ж н о  у д е л и т ь  особое в н и м а н и е  о б е с 
п еч ени ю н о р м а л ь н о й  ра б о т ы  вод о от л ив н ых  у с т а н о в о к  ( п р е ж д е  
всего п р е д у п р е ж д е н и ю  их з а т о п л е н и я )  к ак  од н о м у  из в а ж н ы х  
усл ов и й  б о р ь б ы  с за т о п л е н и е м .

В н еоб ход им ых с л у ч а я х  г о р н о с п а с а т е л ь н ы е  р а б о т ы  при з а 
топлени ях  вы п о л ня ю т  г о р н о с п а с а т е л и - в о д о л а з ы .
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21.8. М Е Д И Ц И Н С К О Е  О Б Е С П Е Ч Е Н И Е  
Г О Р Н О С П А С А Т Е Л Ь Н Ы Х  РАБОТ
И Р Е Ж И М Ы  ТРУ Д А  И О Т Д Ы Х А  Г О Р Н О С П А С А Т Е Л Е Й

Г о р н о с п а с а т е л ь н ы е  р а б о т ы  с в я з а н ы  с т я ж е л ы м и  ф и з и ч е с к и м и  
н а г р у з к а м и  и риск ом .  О т с у т с т в и е  м е д и ц и н с к о г о  к о н т р о л я  за  
с о с то я н и е м  зд о р о в ь я  г о р н о с п а с а т е л е й  при  в ы п о л н е н и и  с п а с а 
т е л ь н ы х  р а б о т  и с в о е в р е м е н н о й  м е д и ц и н с к о й  п о м о щ и  м о ж е т  
в ы з в а т ь  т я ж е л ы е  п о с л е д с т в и я  в их о р г а н и з м е .  С о в е р ш е н н о  н е
о б х о д и м а  т а к ж е  м е д и ц и н с к а я  п о м о щ ь  п о с т р а д а в ш и м .

О к а з а н и е  м е д и ци н с к о й  п о м о щ и  п о с т р а д а в ш и м  п ри  с п а с а 
т е л ь н ы х  р а б о т а х  в о з л а г а е т с я  на д и р е к т о р а  ш а х т ы ,  м е д и ц и н 
ск у ю  с л у ж б у  В Г С Ч  и м е с т н ы е  о р г а н ы  з д р а в о о х р а н е н и я .

О с н о в н ы м и  з а д а ч а м и  м е д и ц и н с к о й  с л у ж б ы  В Г С Ч  я в л я ю т с я :
•  о к а з а н и е  м е д и ц и н с к о й  п о м о щ и  п о с т р а д а в ш и м  при  л и к в и 

д а ц и и  а в а р и и ;
•  л е ч е б н о - п р о ф и л а к т и ч е с к а я  п о м о щ ь  л и ц а м ,  у ч а с т в у ю щ и м  в 

г о р н о с п а с а т е л ь н ы х  р а б о т а х ;
•  к о н т р о л ь  з а  со с то ян и е м  з д о р о в ь я ,  р е ж и м а м и  т р у д а ,  о тд ы ха  

и п и т а н и е м  ли чн ог о  с о с т а в а  В Г С Ч ,  у ч а с т в у ю щ е г о  в л и к в и д а ц и и  
а в а р и и .

Д л я  о к а з а н и я  п о м о щ и  п о с т р а д а в ш и м  пр и  а в а р и и  л и ц а м  
м о ж н о  п р и в л е к а т ь  с л у ж б у  э к с т р е н н о й  м е д и ц и н с к о й  п ом ощ и  в 
ч р е з в ы ч а й н ы х  си т у а ц и я х .  Р а б о т н и к и  этой  с л у ж б ы  о к а з ы в а ю т  
п о м о щ ь  на пове рх но сти  и п р и  э в а к у а ц и и  п о с т р а д а в ш и х  в л е 
ч е б н ы е  у ч р е ж д е н и я .

П р и  в ы п о л н е н и и  г о р н о с п а с а т е л ь н ы х  р а б о т  л и ч н о м у  со с т а в у  
о т д е л е н и й  и ч л е н а м  В Г С Ч  у с т а н а в л и в а ю т  с л е д у ю щ и е  р е ж и 
м ы  т р у д а  и о т д ы х а :

•  п р и  в ы п о л н е н и и  р а б о т  в г а з о з а щ и т н ы х  р е с п и р а т о р а х  н у ж 
но п р е д о с т а в л я т ь  о тд ы х  м е ж д у  с м е н а м и  не ме н ее  одной  а п п а -  
р а т о - с м е н ы ,  о т с т у п л е н и я  д о п у с к а ю т с я  тол ь ко  п р и  с п а с е н и и  л ю 
де й  и то л ь к о  в те че н и е  п е р в ы х  дв у х  суток  л и к в и д а ц и и  а в а р и и ;

•  п ри  у ч а с т и и  в л и к в и д а ц и и  з а т я ж н о й  а в а р и и  л и ч н о м у  со
с т а в у  В Г С Ч ,  п р и н и м а ю щ е м у  у ч а с т и е  в л и к в и д а ц и и  а в а р и и ,  
п р е д о с т а в л я е т с я  о тд ых  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь ю  не м ен ее  одного  
д н я  п о сл е  к а ж д ы х  ч е ты р е х  с ут ок  р а б о т ы  в шахте .

Д л я  л и ц ,  у ч а с т в у ю щ и х  в л и к в и д а ц и и  а в а р и и ,  о р г а н и з у ю т  
п и т а н и е .  О т в е т с т в е н н о с т ь  за  его о р г а н и з а ц и ю  в о з л а г а е т с я  
на  п ер в о го  р у к о в о д и т е л я  п р е д п р и я т и я .
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